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1. Einleitung

In der folgenden Anlagendokumentation sind Informationen zusammengefasst,
welche Vorkehrungen gegen den Austritt von wassergefdhrdenden Stoffen an
Windenergieanlagen (im Folgenden WEA) von Vestas getroffen werden. Die WEA
besitzt nur ein geringes Potential der Boden- und Gewasserverunreinigung, da mit
relativ geringen Mengen wassergefahrdenden Stoffen umgegangen wird. Zur ein-
heitlichen Bestimmung und Einstufung der wassergeféahrdenden Stoffe wurde die
Deutsche ,Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (AwSV)“ herangezogen. Die wassergefahrdenden Stoffe werden hiernach ent-
sprechend ihrer Gefahrlichkeit in eine der folgenden Wassergefahrdungsklassen
(WGK) eingestuft:

Wassergefahrdungsklasse awg: allgemein wassergeféahrdend
Wassergefahrdungsklasse 1: schwach wassergeféahrdend
Wassergefahrdungsklasse 2: deutlich wassergefahrdend
Wassergefahrdungsklasse 3: stark wassergefahrdend

Eine entsprechende Ubersicht der Stoffe und dessen Einstufung ist im Dokument
~Angaben zu wassergefahrdenden Stoffen einzusehen. In Anlagenteilen mit was-
sergeféahrdenden Stoffen ab einem Volumen von 220 Liter werden nur wasserge-
fahrdende Stoffe mit der WGK 1 oder besser eingesetzt.

Anlagenteile mit wassergefahrdenden Stoffen, dessen maximales Volumen unter
220 Liter liegt, werden teilweise unter Kapitel 5 ,Weitere Informationen® beschrie-
ben. Diese Anlagenteile der WEA sind so ausgelegt, dass ein Austritt von wasser-
gefahrdenden Stoffen in die Umwelt ausgeschlossen werden kann.

2. Gewasserschutz

Aufgrund der Konstruktion von Turm, Maschinenhaus und Rotornabe werden die
wasserrechtlichen Anforderungen erfiillt. Weiterhin sind die 6rtlichen Vorschriften
von spezifischen Schutz- und Uberschwemmungsgebieten zu beachten. Die WEA
besitzt mehrere Funktionseinheiten. Wassergefahrdende Stoffe einer Funktions-
einheit sind komplett von anderen Funktionseinheiten getrennt. Diese Funktions-
einheiten werden nachstehend als Anlagen bezeichnet. Alle WEA-Komponente
inkl. Riickhaltesysteme sind standsicher ausgelegt.

2.1Grunddaten zum Gewasserschutz

Die Tabellen 1 zeigt eine Auflistung der vorhandenen Anlagen mit den dazugeh6-
rigen Volumina der wassergefahrdenden Stoffe:
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V162-
V150- V150-
5 6MW 6.0 MW 5.6/6.0/6.2 | WGK
MW
Nr. | Anlage Gesamtvolumen [Liter] je Anlage/WEA
1. Hydraulikeinheit 533 630 630 1
Triebstrang (Hauptge-
2. triebe, Generator und 900 900 900 1
Hauptlager)
3 Kihleinheit 800 800 800 1
4 Transformator 2450 2450 2450 awg
5 Azimutsystem Drehge- 100 100 100 1
triebe
6 Diverse Lager (Fette) 53 kg 53 kg 53 kg 1
hiervon WGK 1 2386 2483 2483 1
hiervon WGK awg 2450 2450 2450 awg
Gesamte WEA 4836 4933 4933

Tabelle 1: Gesamtvolumen je Anlage und WEA Typen V150 5.6/6.0 und
V162-5.6/6.0/6.2 MW

2.2Maximale Austritts- und Rickhaltemenge

Um zu vermeiden, dass Gefahrenstoffe aus der Windenergieanlage in die Umwelt
gelangen, werden Flissigkeiten in der Windenergieanlage Vestas V150-5.6 MW
bzw. V162-5.6/6.0/6.2 MW an unterschiedlichen Stellen untergebracht. Im Maschi-
nenhaus sind mehrere Auffangwannen vorgesehen, um Fliissigkeiten zu sammeln
und zu verwahren.

Anlage Rotornabe Maschinenhaus Maschinenhausdach
Austritt | Ruckhalt | Austritt | Max. Ruckhalt Ruckhalt | Austritt Ruckhalt
Maschinenhaus | obere
Turm-
plattform
1 156 200 377 3495 1194 - -
2 - - 850 3495 1194 - -
3 - - 640 3495 1194 160 0
4, - - 2450 3495 1194 - -
5. - - 100 3495 1194 - -
Tabelle 2: Max. Austritt / Rickhaltevolumina je Anlage V150-5.6 MW
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Anlage Rotornabe Maschinenhaus Maschinenhausdach
Austritt | Rickhalt | Austritt | Max. Ruckhalt Ruckhalt | Austritt Ruckhalt
Maschinenhaus | obere
Turm-
plattform
1 200 200 430 3495 1194 - -
2. - - 850 3495 1194 - -
3 - - 640 3495 1194 160 0
4. - - 2450 3495 1194 - -
5. - - 100 3495 1194 - -
Tabelle 3: Max. Austritt / Ruickhaltevolumina je Anlage V150-6.0 MW
Anlage Rotornabe Maschinenhaus Maschinenhausdach
Austritt | Ruckhalt | Austritt | Max. Ruckhalt Ruckhalt | Austritt Ruckhalt
Maschinenhaus | obere
Turm-
plattform
1 200 200 430 3495 1194 - -
2. - - 850 3495 1194 - -
3 - - 640 3495 1194 160 0
4. - - 2450 3495 1194 - -
5. - - 100 3495 1194 - -
Tabelle 4: Max. Austritt / Ruckhaltevolumina je Anlage V162-5.6/6.0/6.2 MW
Das Auffangvolumen im Maschinenhaus ist grof3 genug, um eine dem gréf3ten Ein-
zelsystem bzw. der grof3ten Einzelkomponente entsprechende Menge aufzuneh-
men.
2.3Zoneneinteilung und aufnehmbare Volumen
Im Zusammenhang mit der durchgefihrten Gefahrdungsbeurteilung wurde das
Maschinenhaus der Windenergieanlage in Zonen eingeteilt und das aufnehm-
bare Volumen je Zone ermittelt.
Das aufnehmbare Volumen Vaotal, Sprich die maximale Gesamtmenge der was-
sergefahrdenden Stoffe aus dem Maschinenhaus ist definiert als das Gesamtvo-
lumen der Auffangvorrichtungen.
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Die Auffangvorrichtungen im Maschinenhaus der Zonen 2 bis 10 sind uber defi-
nierte Uberlaufbereiche miteinander verbunden. Sollten das Gesamtvolumen der
Auffangvorrichtungen im Maschinenhaus nicht ausreichen, so kommt die obere
Turmplattform zum Einsatz.

hub — 200 litres
zone 1-vocoioe: | [ (SR I I
N\
N\

7

upper tower
platform - |
1194 litres
o / —
, L

Abbildung 1: Auffangvolumina der jeweiligen Schutzzonen der EnVentus

Das Auffangvolumina des Maschinenhaus Vanacele ist die Summe der Volumen der
Zone 2 bis 10 des Maschinenhauses und betragt:

Va,NaceIIe . 3495 Liter

Va, tower_platform ISt das Auffangvolumen der obersten Turmplattform, welche mit einer
Aufkantung und Abdichtungen an der Turmwand versehen ist. Diese Plattform
stellt eine Barriere gegen das weitere Verteilen von Flussigkeiten innerhalb des
Turmes dar. Hier kdnnen insgesamt ca. 1194 Liter sicher aufgenommen werden.

Vatower_platorm: 1194 Liter

Das aufnehmbare Gesamtvolumen fir eine Leckagen im Maschinenhaus Vs, wotal,
setzt sich aus den Auffangvolumina des Maschinenhauses Vanacele Und der obers-
ten Turmplattform Vatower platorm ZUSAMMen.

Vatotal =VaNacelle + Vajtower platorm = 4689 Liter

Die maximale Gesamtmenge der wassergefahrdenden Stoffe im Maschinenhaus
Vm Maschinenhaus €rgibt sich aus der Gesamtvolumina aus Tabelle 1 bzw. dem Doku-
ment ,Angaben zu wassergefahrdenden Stoffen* abziglich den Mengen, welche
sich auBRerhalb des Maschinenhauses befinden (siehe Tabelle 2 und 3 Nabe und
CoolerTop):

V150-5.6 MW zu 4520 Liter
V150-6.0 MW zu 4573 Liter.
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V162-5.6/6.0/6.2 MW zu 4573 Liter.

Das Verhéaltnis Gesamtmenge der wassergefahrdenden Stoffe im Maschinenhaus
ZU Vm,Maschinenhaus Auffangvolumina Vaiora ist fur die WEA-Typen V150-5.6 MW,
V150-6.0 MW und V162-5.6/6.0/6.2 MW kleiner 1.

Damit ist die Anforderung, die Gesamtmenge der wassergefahrdenden Stoffe auf-
fangen zu kénnen, erfillt.

Die Kapazitat der Auffangvolumina betragt 103,7 % bzw.102,5 % der erforderli-
chen Kapazitat der V150-5.6 MW bzw. der V150-6.0/V162-5.6/6.0/6.2 MW.

Auch die Rotornabe kann im Falle einer Leckage in der Nabe bis zu 200 Liter Le-
ckage aufnehmen:

Va Rotornabe: 200 Liter

3. Vorhandene SchutzmalRnahmen

Schon aus Griinden der Anlagen- und Betriebssicherheit besitzen die WEA eine
umfangreiche Anlageniberwachung. Die Sicherheitskette schaltet die Anlagen o-
der Baugruppen bei entsprechenden Fehlermeldungen ab. Die drei moglichen
Systeme (Hydraulik, Kiihlung und Getriebe), die zu Undichtigkeiten filhren kénnen,
sind mit Niveauschalter ausgestattet. Bei einer Leckage meldet dieser die Fehler-
meldungen ,Zu niedriger Flussigkeitsstand an einer Hydraulik-, Getriebe- oder
Kihleinheit“ und ein Not-Stopp wird ausgelost. Unter anderem wird der betroffene
Kreislauf durch Abstellen von Pumpen und Spannungsfreischaltung von Mag-
netventilen gesperrt, um ein Nachlaufen von austretenden Fliissigkeiten zu verhin-
dern. Ein Wieder-Aufstart der WEA wird nicht zugelassen.

Neben den genannten Fehlerméglichkeiten werden eine Vielzahl von Druck- und
Temperaturstanden Uberwacht, wodurch selbst geringere Verluste von Betriebs-
flissigkeiten schnell erkannt werden kénnen. Weiterhin wird eine Fehlermeldung
mittels des Vestas SCADA System (Online Ferniiberwachungs-system) an den
Betreiber und den Vestas Service abgesetzt.

Voraussetzung fur die Funktionstiichtigkeit nachfolgend genannter Malinahmen ist
ein abgeschlossener Wartungsvertrag mit Vestas und ein sachgerechter Betrieb
der Windenergieanlage.

3.1Schutzmaflnahmen Hydraulikeinheit

Die Anlage Hydraulikeinheit der V150-5.6 MW enthéalt 533 Liter Hydraulikél, das
System der V150-6.0MW und V162-5.6/6.0/6.2 MW insgesamt 630 Liter.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.
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Arbeitsanweisungen und Handblcher beschreiben, wie ein Flussigkeits-verlust
beim Umgang und Austausch der Filter, Pumpen, Rohre und Schlauche wahrend
Service, Wartung und Reparatur vermieden wird.

3.1.1 Maschinenhaus

Die relevanten Hydraulikkomponenten im Maschinenhaus werden oberhalb des
Vorratsbehalters montiert. Diese Anlage wird nachfolgend Hydraulikstation ge-
nannt. Die obere Seite der Hydraulikstation ist mit einer geschlossenen, 4 cm ho-
hen Aufkantung versehen, so dass Leckagen hier aufgefangen und in den entspre-
chenden Auffangbehalter weitergeleitet werden.

Die gesamte Leckage-Menge im Maschinenhaus von maximal 377 (V150-5.6 MW)
bzw. 430 Liter (V150-6.0 MW bzw. V162-5.6/6.0/6.2 MW) kann bei einer eventuel-
len Leckage uber die Auffangvorrichtung im Maschinenhaus zuriickgehalten wer-
den.

Der Entleerungsanschluss an der Hydraulikstation ist gegen unbeabsichtigtes Off-
nen gesichert.

3.1.2 Rotornabe

In der Rotornabe befindet sich die Blattverstell-Hydraulik mit der hydraulischen
Steuereinheit fur die Rotorblattverstellung. Diese wird von der Hydraulikstation im
Maschinenhaus mit Hydraulikél versorgt. Fur das Hydraulik-System in der Ro-
tornabe wurde eine Lésung entwickelt, mit der hydraulische Olverschmutzungen
in der Nabe zuriickgehalten werden. Die gesamte Leckage-Menge an Hydraulikol
wird bei einer eventuellen Leckage zuriickgehalten.

3.2SchutzmalRnahmen Getriebeeinheit

Die Anlage enthalt (V150-5.6 MW, V150-6.0 MW und V162-5.6/6.0/6.2 MW) 900
Liter Getriebedl.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.

Bei den WEA der Typen V150-5.6 MW, V150-6.0MW bzw. V162-5.6/6.0/6.2 MW
kédnnen maximal 850 Liter entweichen, da ca. 50 Liter Ol in den Schlauchen und
Warmetauscher usw. der Schmiereinheit zuriickgehalten werden.

Arbeitsanweisungen und Handbiicher beschreiben, wie ein Flussigkeitsverlust
beim Umgang mit und dem Austausch der Filter, Pumpen, Rohre und Schlauche
wahrend Service, Wartung und Reparatur vermieden ist.
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3.2.1 Im Maschinenhaus

Die relevanten Komponenten im Maschinenhaus bestehen aus dem Ausgleichs-
tank, dem Haupttank (inkl. Pumpe u. Filter) und dem Getriebe;

Leckagen am Ausgleichstank und Haupttank (inkl. Pumpe u. Filter) werden in me-
dienbestandigen Auffangwannen im Maschinenhaus bis zu einer Gesamtmenge
von 900 Liter zurlckgehalten

Der Entleerungsanschluss am Getriebe ist gegen unbeabsichtigtes Offnen gesi-
chert.

3.2.2 Turm

Das Getriebe befindet sich oberhalb des Turmes. Leckage-Flissigkeiten aus dem
Maschinenhaus, welche nicht von der Auffangvorrichtung im Maschinenhaus auf-
genommen werden, werden von der oberen Turmplattform aufgenommen. Die
obere Turmplattform wurde als auslaufsichere Auffangwanne mit einem Aufnah-
mevolumen von 1194 Liter konstruiert.

3.3Schutzmalinahmen Kihlsystem

Das Kiihlsystem besteht aus einem Kihlkreislauf inkl. Vorratsbehdlter, Kihlele-
mente und Uberwachungssysteme. Die Gesamtmenge betragt ca. 800 Liter.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.

Die ausfihrlichen Beschreibungen in den Arbeitsanweisungen der Anlagenteile
wahrend der Montage gewahrleisten im Betrieb der WEA die Leckage-Freiheit.
Zusatzlich beschreiben die Arbeitsanweisungen und die Handbticher, wie ein Flis-
sigkeitsverlust wahrend der Service-, Wartungs- und Reparaturarbeiten verhindert
wird.

3.3.1 Im Maschinenhaus

Das Kuhlkreislaufsystem besteht aus einem internen Kreislauf, welches mit einem
Ablassventil ausgestattet ist.

Die maximale Menge des Kuhlkreislaufs im Maschinenhaus betragt 640 Liter und
kann in der medienbesténdigen Auffangvorrichtung im Maschinenhaus komplett
zurlckgehalten werden. Damit ist sichergestellt, dass die gesamte Flussigkeits-
menge des Kuhlkreislaufes im Leckage-Fall zuriickgehalten wird.

3.3.2 Aufdem Maschinenhausdach
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Auf dem Dach des Maschinenhauses sind die Wasserkihlerelemente montiert.
Die maximale Flissigkeitsmenge oberhalb des Maschinenhausdaches betragt 160
Liter. Das Kuhlsystem oberhalb des Maschinenhausdaches ist ein Niederdruck-
system mit max. Betriebsdruck von 1 bar.

Ist wahrend des Betriebes der WEA eine Kiihlung Uber eines der beiden aul3eren
Kihlsysteme erforderlich, wird der Durchfluss der auf3enliegenden Kihlelemente
mit einem Glykol / Wasser Gemisch (50:50) aktiviert. Ist die Kiihlung aktiv, erfolgt
eine kontinuierliche Druckmessung. Werden definierte Grenzwerte unterschritten,
z.B. hervorgerufen durch Leckage-Verluste, wird eine Warn- bzw. Alarmmeldung
generiert und die Pumpe wird bei Bedarf abgeschaltet.

Um Leckagen zu verhindern hat Vestas ein spezielles Konzept fur die auf dem
Maschinenhausdach installierte Kiihleinheit entwickelt. Basis hierfirr ist unter an-
derem der Langzeiteinsatz unter hartesten Umwelteinflissen, wie sie zum Beispiel
im Offshore - Bereich vorkommen.

Dieses Konzept besteht aus:
e Einsatz eines Niederdrucksystem mit einem Minimum an Verbindungs-
stellen;

¢ Vormontage der Kiihlelemente mit den zugehérigen Verrohrungen und
Flanschen im Werk mit abschlielender vor-Ort Endmontage;

o Keine elektrischen Komponenten des Kihlsystems auf3erhalb des Ma-
schinenhauses;

¢ Alle eingesetzten Materialien der Kihleinheit auf dem Maschinenhaus-
dach sind hochwertig druck-, medien- und witterungsbestandig;

e Zu- und Rucklaufleitungen zwischen den auf3enliegenden Kuhlelemen-
ten und dem Kihlkreislaufsystem im Maschinenhaus aus UV- und
Ozon-resistenten Material;

o Die wenigen auRRenliegenden Verbindungen bestehen aus hochwerti-
gen Flanschverschraubungen;

¢ Anlagen werden permanent hinsichtlich der Flissigkeitsstande im Vor-
ratsbehalter, in Abhangigkeit des jeweiligen Betriebszustands der WEA
abgeglichen und das entsprechende tatsédchliche Volumen der Anlage
errechnet.

o Eingesetzt wird ein Kuhlflissigkeitsprodukt mit der Zusammensetzung
Ethylenglykol (Frostschutzmittel) und dem Additiv Natriumsalz der 2-
Ethylhexansdure (Korrosionsinhibitor) im Gemisch 50:50 mit Wasser.
Dies wird fur Wasserorganismen als nicht schadlich und als leicht bio-
logisch abbaubar angesehen. Zuséatzliche Additive wie Puffersubstan-
zen, Lésungsmittel, Geruchsstoffe werden nicht verwendet. Fir die Ri-
sikoeinschatzung wird auf den Bericht ,,Risikominimierung beim Einsatz
von Additiven in Warmetragerflissigkeit“ der Universitat Tubingen vom
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Zentrum fir Angewandte Geowissenschaften (ZAG) im Auftrag des
Landes Baden-Wurttemberg verwiesen.

Da eine Ruckhaltefunktion des gesamten Kihlmittels konstruktionsbedingt tech-
nisch nicht realisierbar ist, treten in dem sehr unwahrscheinlichen Fall einer Le-
ckage nur geringe Mengen aus, so dass eine Bodenverunreinigung nicht zu be-
furchten ist.

4. Ol-und Kuhlflussigkeitswechsel
4.1 Getriebe- und Hydraulikstation

Der Olwechsel an Getriebe- und Hydraulikeinheit erfolgt abhangig von Olanalysen
oder in Serviceintervallen. Sofern ein Wartungsvertrag vorliegt, tibernimmt Vestas
Northern & Central Europe den Olwechsel. Der Olwechsel wird durch Spezialun-
ternehmen im Auftrag von Vestas Central Europe ausgefiihrt. Diese Spezialunter-
nehmen sind unter anderem nach DIN EN ISO 14001 (Umwelt) zertifiziert und fah-
ren mit einem Spezialtankfahrzeug (im Folgenden LKW) die WEA an. Die Vorrats-
behalter fur die Frisch- und Gebrauchtétle, sowie die Pumpen und Schlauchrollen
befinden sich in dem Kofferaufbau des LKW. Der Hydraulik- und Getriebedlwech-
sel erfolgt Gber eine Schlauchverbindung zwischen einem Tank auf einem LKW
und dem Maschinenhaus. Die Schlauch-Leitungen werden in einem Stiick vom
LKW in das Maschinenhaus gezogen. Zuerst wird das Gebraucht-Ol in die hierfiir
vorgesehenen Gebrauchtdlbehalter des LKW abgepumpt, und danach wird das
vorgewarmte Frisch- Ol vom LKW in das Getriebe- bzw. das Hydrauliksystem der
WEA gepumpt. Fur jede Olsorte wird aus Qualitatsgriinden ein eigener Schlauch
verwendet.

4.1.1 Vorhandene SchutzmalBhahmen unter Gesichtspunkten
des Umweltschutzes
a) Fahrzeugaufbau

Das Fahrzeug ist ausgestattet mit einer grofRen ADR-Ausristung nach Gefahr-
gutrecht Stral3e 8.1.5.1. Alle Frisch- und Gebrauchttle werden innerhalb des
Fahrzeugaufbaus gelagert.

b) Olauffang-Sicherheitssysteme

Der Fahrzeugaufbau dient als Auffangwanne und wurde dafir konzipiert. Es
gibt keine Schnittstellen aufRerhalb des Fahrzeuges. Die Schnittstellen inner-
halb des Fahrzeuges sind ausschlie3lich mit Riickschlagventilen versehen.

c) Uberwachung

Die Fahrzeugschnittstelle beim Entleerungs- bzw. Befullungsvorgang wird
standig von qualifizierten Servicetechnikern begleitet.
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d) Notfallkits

Das Fahrzeug ist zusatzlich mit einem Oil Rescue Kit als auch mit 50 kg Olbin-
demittel ausgestattet.

e) Umschlagplatz

Das Fahrzeug parkt auf der befestigten Kranstellflache. Sollte trotz aller Vor-
sichtmafnahmen dennoch Ol austreten, kann das Ol sofort aufgenommen wer-
den, ohne nachhaltige Umweltschaden zu hinterlassen.

4.1.2 Schlauchleitung

Die Ole werden durch sortenreine spezialisierte Hydraulikschlauche in die WEA
gepumpt. Die Hydraulikschlauche sind fur einen Arbeitsdruck bis 300 bar zugelas-
sen und haben einen Berstdruck von 1000 bar. Der operativ tatige Druck beim
durchschnittlichen Getriebedlwechsel liegt bei 130 bar. Bei einer Maschinenhaus-
hohe von 100 m betragt der Inhalt im gesamten Schlauch max. 30 | Ol.

4.1.3 WEA

a) Olauffang-Sicherheitssysteme

Die Schnittstellen innerhalb des Maschinenhauses sind mit Absperrventilen
und Rickschlagventilen versehen. Die Schlauche werden zusatzlich gegen ei-
nen ungewollten Abriss mit speziellen Schrumpfhalterungen gesichert. Sollte
es dennoch zu einer Leckage kommen, kann die gesamte Menge im Maschi-
nenhaus bzw. in der oberen Turmsektion aufgefangen werden.

b) Uberwachung

Die Schnittstellen im Maschinenhaus beim Entleerungs- bzw. Beflllungsvor-
gang werden standig von qualifizierten Servicetechnikern begleitet. Es besteht
eine permanente Funkverbindung zwischen Boden und Maschinenhaus.

4.2Kuhlflussigkeitswechsel

Der Wechsel der Kuhlflussigkeit wird nach Serviceintervallen durchgefiihrt. Sofern
ein Wartungsvertrag vorliegt, ibernehmen Monteure von Vestas Northern & Cent-
ral Europe den Wechsel. Das alte Kihlmittel wird in 20 Liter-Gebinden in daftr
geeigneten Transportbehdaltern mit dem Maschinenhauskran abgelassen und der
fachgerechten Entsorgung zugefihrt. Die neue Kuhlflissigkeit wird mit dem Ma-
schinenhauskran in Originalbehéltern (ca. 20 Liter) mit geeigneten Transportbe-
haltern ins Maschinenhaus gezogen und die Kihleinheit im Maschinenhaus wieder
aufgefullt.
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5. Weitere Informationen

5.1Rotornabe

Ein Austreten des Schmierfettes an den Rotorblattlagern wird durch jeweils zwei
Profildichtungen an den inneren und &ul3eren Lagerringen der Rotorblattlager ver-
mieden. Darlber hinaus wird jedes Rotorblattlager mit einem zusétzlichen, ober-
halb der Rotorblattéffnung der Rotorschutzhaube angebrachten Schutzring abge-
schirmt. Fettsammelbehélter fangen tberschissiges Schmierfett aus den Blattla-
gern auf (vgl.Abbildung 2).

. )
® 5
I/A
‘\
1 Entliftungsdeckel 2 Fettsammelbehalter 95
Entkupplungsplatte 4 Blattlager

g W

Schnellkupplungen

Abbildung 2: Fettsammelbehélter an den Blattlagern

5.2Maschinenhaus

Bei dem im Maschinenhaus integrierten Transformator handelt es sich um einen
flissigkeitsisolierten Transformator. Ein Wechsel der Kahlflissigkeit ist nicht vor-
gesehen.
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6. Landerinformationen - Deutschland

Die nachfolgende Bewertung wurde nach den wesentlichen wasserrechtlichen An-
forderungen des WHG im Abgleich mit der AwWSV und den Technischen Regeln
(TRWS) durchgefiihrt. Die WEA fallt unter der Deutschen Wasserschutzgesetzge-
bung unter die HBV-Anlagen (Anlage zur Herstellung, Behandlung, Verwendung
von wassergefahrdenden Stoffen)

o Die WEA besitzt gewasserrechtlich mehrere Anlagen (selbstandige und orts-
feste oder ortsfeste benutzte Funktionseinheiten) in denen wassergefahr-
dende Stoffe verwendet werden.

Die drei Anlagen (Hydraulik,- Getriebe, und Kuhleinheit) werden nach der AwSV
jeweils wie folgt eingestuft:

Ausgenommen hiervon ist gemall AwSV, Abschnitt 4, § 39, Nr. 11 ,Anlagen zum
Umgang mit allgemein wassergefahrdenden Stoffen (awg)“ die Transformatoran-
lage:

Einstufung des Gefahrdungspotenzials:

Hydraulik-, Getriebe und Kihleinheiten:
Gefahrdungsstufe A: Volumen jeweils =2 0,22 m®oder 0,2t < 1

Einstufung in Schutzgebieten, gesamte WEA:

Gefahrdungsstufe A: Volumen (m?) = 1 < 10

Anforderung Loschwasserriickhaltung:

Da eine Brandbekampfung an der WEA mit Loschwasser auf Grund dessen Bau-
hohe nicht umsetzbar ware, ist eine Loschwasserriickhaltung nicht anwendbar.
Theoretisch wiirde sich gemaR LORURL anhand des Gesamtvolumen der WGK 1
= 2,495m3 eine Gesamtmasse (Aquivalent) von 2.42 t ergeben und die Mengen-
schwelle der LORURL Nr.2.1 wére nicht tiberschritten. Eine Léschwasserriickhal-
tung ware nicht erforderlich. Die LORURL wurde im Januar 2020 aufRer Kraft ge-
setzt aber hier zur Vereinfachung herangezogen.

Riickhaltevermdgen fur austretende wassergefahrdende Fliissigkeiten:

Die Anlagen erflllen die besonderen Anforderungen an die Riickhaltung bei be-
stimmten Anlagen gemafR § 34 AwSV.

7. Abkilrzungsverzeichnis
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Begriff/ Abkurzung Erklarung
ADR-Ausrustung Recht / Regelwerk tber die internatio-
nale Beforderung geféahrlicher Guter
auf der StralRe / Notfall Ausriistungs-
satz auf dem Fahrzeug
Arbeitsdruck Vom Hersteller zugelassener max.
Druck mit dem das Produkt betrieben
werden darf.
awg allgemein wassergeféahrdend
AwSV DE / Recht / Verordnung uber Anlagen
zum Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen
Berstdruck Berstdruck ist der Druck, bei dem das
Produkt an seinen schwachsten Punkt
undicht wird.
DIN EN ISO 14001 Internationale und die Europdische
Norm ISO 14001
TRWS DE / Recht / Technische Regel was-
sergefahrdender Stoffe
WEA Windenergieanlage(n)
WGK Wassergefahrdungsklasse
WHG DE / Recht / Wasserhaushaltsgesetz
8. Referenzen
/1/ ,Angaben zu wassergefahrdenden Stoffen Enventus V150-5.6, V150-
6.0 MW und V162-5.6/6.0/6.2 MW" 0085-9683
12/ ,Risikominimierung beim Einsatz von Additiven in Warmetragerfllissig-
keit* der Universitat Tubingen vom Zentrum fiir Angewandte Geowissen-
schaften (ZAG) im Auftrag des Landes Baden-Wirttemberg
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Gewasserschutz
1. Einleitung

In der folgenden Anlagendokumentation sind Informationen zusammengefasst,
welche Vorkehrungen gegen den Austritt von wassergefdhrdenden Stoffen an
Windenergieanlagen (im Folgenden WEA) von Vestas getroffen werden. Die WEA
besitzt nur ein geringes Potential der Boden- und Gewasserverunreinigung, da mit
relativ geringen Mengen wassergefahrdenden Stoffen umgegangen wird. Zur ein-
heitlichen Bestimmung und Einstufung der wassergeféahrdenden Stoffe wurde die
Deutsche ,Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (AwSV)* herangezogen. Die wassergefahrdenden Stoffe werden hiernach ent-
sprechend ihrer Gefahrlichkeit in eine der folgenden Wassergefahrdungsklassen
(WGK) eingestuft:

Wassergefahrdungsklasse awg: allgemein wassergeféahrdend
Wassergefahrdungsklasse 1: schwach wassergefahrdend
Wassergefahrdungsklasse 2: deutlich wassergefahrdend
Wassergefahrdungsklasse 3: stark wassergefahrdend

Eine entsprechende Ubersicht der Stoffe und dessen Einstufung ist im Dokument
»~Angaben zu wassergefahrdenden Stoffen einzusehen. In Anlagenteilen mit was-
sergefahrdenden Stoffen ab einem Volumen von 220 Liter werden nur wasserge-
fahrdende Stoffe mit der WGK 1 oder besser eingesetzt.

Anlagenteile mit wassergefahrdenden Stoffen, dessen maximales Volumen unter
220 Liter liegt, werden teilweise unter Kapitel 5 ,Weitere Informationen” beschrie-
ben. Diese Anlagenteile der WEA sind so ausgelegt, dass ein Austritt von wasser-
gefahrdenden Stoffen in die Umwelt ausgeschlossen werden kann.

2. Gewasserschutz

Aufgrund der Konstruktion von Turm, Maschinenhaus und Rotornabe werden die
wasserrechtlichen Anforderungen erfiillt. Weiterhin sind die 6rtlichen Vorschriften
von spezifischen Schutz- und Uberschwemmungsgebieten zu beachten. Die WEA
besitzt mehrere Funktionseinheiten. Wassergefahrdende Stoffe einer Funktions-
einheit sind komplett von anderen Funktionseinheiten getrennt. Diese Funktions-
einheiten werden nachstehend als Anlagen bezeichnet. Alle WEA-Komponente
inkl. Riickhaltesysteme sind standsicher ausgelegt.

2.1 Grunddaten zum Gewasserschutz

Die Tabelle 1 zeigt eine Auflistung der vorhandenen Anlagen mit den dazugehori-
gen Volumina der wassergefahrdenden Stoffe:
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Gesamtvolumen
Nr. | Anlage [Liter] je An- WGK
lage/WEA

Hydraulikeinheit (ftr-

L Pitch-System) 613 1
Triebstrang (Hauptge-

2. triebe, Generator und 880 1
Hauptlager)

3 Kahleinheit 720 1

4 Transformator 3500 awg

5 Azm_1utsystem Dreh- 14 % 6 1
getriebe

6 Diverse Lager (Fette) 62 kg 1
hiervon WGK 1 2359 1
hiervon WGK awg 3500 awg
Gesamte WEA 5859

Tabelle 1: Gesamtvolumen je Anlage und WEA Typen V162-7.2 MW &

V172-7.2 MW

2.2Maximale Austritts- und Rickhaltemenge

Um zu vermeiden, dass Gefahrenstoffe aus der Windenergieanlage in die Umwelt
gelangen, werden Flissigkeiten in der Windenergieanlage Vestas V162-7.2 MW
und V172-7.2 MW an unterschiedlichen Stellen untergebracht. Im Maschinenhaus
sind mehrere Auffangwannen vorgesehen, um Flissigkeiten zu sammeln und zu

verwahren.
Anlage Rotornabe Maschinenhaus Turm Maschinenhausdach
Austritt | Ruckhalt | Austritt | Max. Austritt | Rickhalt Austritt | Ruckhalt

Ruckhalt obere
Maschi- Turmplatt-
nenhaus form

1 286 500 286 5560 286 580 - -

2 - 500 880 5560 260 580 - -

3 - 500 416 5560 - 580 240 0

4. - 500 3500 5560 - 580 - -

Tabelle 2: Max. Austritt / Rickhaltevolumina je Anlage V162-7.2 MW &
V172-7.2 MW

2.3 Zoneneinteilung und aufnehmbare Volumen

Im Zusammenhang mit der durchgefiihrten Geféahrdungsbeurteilung wurde das
Maschinenhaus der Windenergieanlage (bestehend aus Hauptmaschinenhaus
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Gewasserschutz

und Seitenschiff) in Zonen eingeteilt und das aufnehmbare Volumen je Zone er-
mittelt.

Das aufnehmbare Volumen Va o, Sprich die maximal im Maschinenhaus auf-
fangbare Gesamtmenge der wassergeféahrdenden Stoffe, ist definiert als das Ge-
samtvolumen der Auffangvorrichtungen.

Die Auffangvorrichtungen im Maschinenhaus der ZonenNO und N1 sind Uiber Boh-
rungen miteinander verbunden. Die Zone N5 ist des Weiteren Uber eine Aus-
gleichsverbindung mit der Zone N1 (N2 + N3 + N4) verbunden.

------------

Abbildung 1: Auffangvolumina der jeweiligen Schutzzonen der der EnVentusTM
V162-7.2 MW und V172-7.2MW

Die Auffangvolumina der Auffangzonen im Maschinenhaus sind wie folgt:

Auffangzone Auffangvolumen in L
NO 120

N1 2095

N5 3345

Das Auffangvoluminen des Maschinenhauses Vanacele ist die Summe der Volumen
der Zonen NO, N1 und N5 des Maschinenhauses und betragt:

Va,NaceIIe . 5560 Liter

Sollte das Gesamtvolumen der Auffangvorrichtungen im Maschinenhaus nicht
ausreichen, so kommt die obere Turmplattform zum Einsatz.

Va, tower_platorm 1St das Auffangvolumen der obersten Turmplattform, welche mit einer
Aufkantung und Abdichtungen an der Turmwand versehen ist. Diese Plattform
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Vorhandene SchutzmalRnahmen

stellt eine Barriere gegen das weitere Verteilen von Flissigkeiten innerhalb des
Turmes dar. Hier kdnnen insgesamt ca. 580 Liter sicher aufgenommen werden.

Vatower platorm: 580 Liter

Das aufnehmbare Gesamtvolumen fir Leckagen im Maschinenhaus Vs, total, S€tzt
sich aus den Auffangvolumina des Maschinenhauses Vanacele Und der obersten
Turmplattform Vaower platiorm ZUS@MMen.

Vatotal =VaNacelle + Vatower_platiorm = 6140 Liter

Die maximale Gesamtmenge der wassergeféahrdenden Stoffe im Maschinenhaus
Vm Maschinenhaus €rgibt sich aus der Gesamtvolumina aus Tabelle 1 bzw. dem Doku-
ment ,Angaben zu wassergefdhrdenden Stoffen®:

Vm Maschinenhaus = 5859 Liter L

Das Verhaltnis der Gesamtmenge der wassergefahrdenden Stoffe im Maschinen-
haus Vm,maschinenhaus ZU der Summe der Auffangvolumina Vaora ist kleiner 1.

Damit ist die Anforderung, die Gesamtmenge der wassergefahrdenden Stoffe auf-
fangen zu kénnen, erfillt.

Die Kapazitat der Auffangvolumina betragt 104,8 % der erforderlichen Kapazitat.

Auch die Rotornabe kann im Falle einer Leckage in der Nabe bis zu 500 Liter Le-
ckage aufnehmen:

Va,Rotomabe: 500 Liter

Das Auffangvolumen im Maschinenhaus ist somit grof3 genug, um eine dem grofi3-
ten Einzelsystem entsprechende Menge wie auch die Gesamtmenge aller wasser-
gefahrdenden Stoffe aufzunehmen.

3. Vorhandene SchutzmalRnahmen

Schon aus Griinden der Anlagen- und Betriebssicherheit besitzen die WEA eine
umfangreiche Anlageniberwachung. Die Sicherheitskette schaltet die Anlagen
oder Baugruppen bei entsprechenden Fehlermeldungen ab. Die drei moglichen
Systeme (Hydraulik, Kiihlung und Getriebe), die zu Undichtigkeiten fiihren kénnen,
sind mit Niveauschalter ausgestattet. Bei einer Leckage meldet dieser die Fehler-
meldungen ,Zu niedriger Flussigkeitsstand an einer Hydraulik-, Getriebe- oder
Kuhleinheit® und ein Not-Stopp wird ausgeldst. Unter anderem wird der betroffene
Kreislauf durch Abstellen von Pumpen und Spannungsfreischaltung von Mag-
netventilen gesperrt, um ein Nachlaufen von austretenden Flissigkeiten zu verhin-
dern. Ein Wieder-Aufstart der WEA wird nicht zugelassen.

Neben den genannten Fehlerméglichkeiten werden eine Vielzahl von Druck- und
Temperaturstanden tberwacht, wodurch selbst geringere Verluste von Betriebs-
flissigkeiten schnell erkannt werden kdnnen. Weiterhin wird eine Fehlermeldung
mittels des Vestas SCADA System (Online Ferniberwachungs-system) an den
Betreiber und den Vestas Service abgesetzt.
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Vorhandene SchutzmalRnahmen

Voraussetzung fur die Funktionstiichtigkeit nachfolgend genannter MaRnahmen ist
ein abgeschlossener Wartungsvertrag mit Vestas und ein sachgerechter Betrieb
der Windenergieanlage.

3.1 Schutzmal3Bnahmen Hydraulikeinheit

Die Anlage Hydraulikeinheit der V162-7.2 MW & V172-7.2 MW enthalten 613 Liter
Hydraulikol.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.

Arbeitsanweisungen und Handbicher beschreiben, wie ein Flissigkeits-verlust
beim Umgang und Austausch der Filter, Pumpen, Rohre und Schlauche wahrend
Service, Wartung und Reparatur vermieden wird.

3.1.1 Maschinenhaus

Die relevanten Hydraulikkomponenten im Maschinenhaus werden oberhalb des
Vorratsbehalters montiert. Diese Anlage wird nachfolgend Hydraulikstation ge-
nannt. Die obere Seite der Hydraulikstation ist mit einer geschlossenen, 4 cm ho-
hen Aufkantung versehen, so dass Leckagen hier aufgefangen und in den entspre-
chenden Auffangbehalter weitergeleitet werden.

Die gesamte Leckage-Menge im Maschinenhaus von maximal 286 Litern kann bei
einer eventuellen Leckage uber die Auffangvorrichtung im Maschinenhaus zuriick-
gehalten werden.

Der Entleerungsanschluss an der Hydraulikstation ist gegen unbeabsichtigtes Off-
nen gesichert.

3.1.2 Rotornabe

In der Rotornabe befindet sich die Blattverstell-Hydraulik mit der hydraulischen
Steuereinheit flr die Rotorblattverstellung. Diese wird von der Hydraulikstation im
Maschinenhaus mit Hydraulikél versorgt. Fur das Hydraulik-System in der Ro-
tornabe wurde eine Losung entwickelt, mit der hydraulische Olverschmutzungen
in der Nabe zuriickgehalten werden. Die gesamte Leckage-Menge an Hydraulikél
wird bei einer eventuellen Leckage zuriickgehalten.

3.2 SchutzmalRnahmen Getriebeeinheit

Die Anlage enthalt bis zu 880 Liter Getriebedl.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.

Bei den WEA der Typen V162-7.2 MW & V172-7.2 MW kdnnen maximal 880 Liter
entweichen. Davon werden in den Schlduchen und dem Warmetauscher stets ei-
nige Liter zuriickgehalten.

Arbeitsanweisungen und Handblcher beschreiben, wie ein Flissigkeitsverlust
beim Umgang mit und dem Austausch der Filter, Pumpen, Rohre und Schlauche
wahrend Service, Wartung und Reparatur vermieden ist.
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Vorhandene SchutzmalRnahmen

3.2.1 Im Maschinenhaus

Die relevanten Komponenten im Maschinenhaus bestehen aus dem Ausgleichs-
tank, dem Haupttank (inkl. Pumpe u. Filter) und dem Getriebe;

Leckagen am Ausgleichtank und Haupttank (inkl. Pumpe u. Filter) werden in me-
dienbestandigen Auffangwannen im Maschinenhaus bis zu einer Gesamtmenge
von 2095 Liter zurlickgehalten.

Der Entleerungsanschluss am Getriebe ist gegen unbeabsichtigtes Offnen gesi-
chert.
3.2.2 Turm

Das Getriebe befindet sich oberhalb des Turmes. Leckage-Flissigkeiten aus dem
Maschinenhaus, welche aufgrund der Platzierung des Turms nicht von der Auf-
fangvorrichtung im Maschinenhaus aufgenommen werden, werden von der oberen
Turmplattform aufgenommen. Die obere Turmplattform wurde als auslaufsichere
Auffangwanne mit einem Aufnahmevolumen von 580 Liter konstruiert.

3.3 SchutzmafRnahmen Kihlsystem

Das Kihlsystem besteht aus einem Kihlkreislauf inkl. Vorratsbehalter, Kihlele-
mente und Uberwachungssysteme. Die Gesamtmenge betragt ca. 720 Liter.

Alle Schlauche und Rohre sind druck- und medienbestandig ausgelegt.

Die ausfuhrlichen Beschreibungen in den Arbeitsanweisungen der Anlagenteile
wahrend der Montage gewahrleisten im Betrieb der WEA die Leckage-Freiheit.
Zusatzlich beschreiben die Arbeitsanweisungen und die Handbticher, wie ein Flis-
sigkeitsverlust, wahrend der Service-, Wartungs- und Reparaturarbeiten verhindert
wird.

3.3.1 Im Maschinenhaus

Das Kuhlkreislaufsystem besteht aus separaten, internen Kreislaufen, welche mit
einem Ablassventil ausgestattet ist.

Die maximale Menge des Kuhlkreislaufs, die im Maschinenhaus entweichen kann,
betragt 416 Liter (V162-7.2 MW & V172-7.2 MW) und kann in der medienbestan-
digen Auffangvorrichtung im Maschinenhaus komplett zurtickgehalten werden.
Damit ist sichergestellt, dass die gesamte Flissigkeitsmenge des Kuhlkreislaufes
im Leckage-Fall zurlickgehalten wird.

3.3.2 Auf dem Maschinenhausdach

Auf dem Dach des Maschinenhauses sind die Wasserkiuhlerelemente der Kiihl-
kreislaufe montiert. Die maximale Menge oberhalb des Maschinenhausdaches be-
tragt 240 Liter. Das Kiuhlsystem auf3erhalb des Maschinenhauses ist ein Nieder-
drucksystem mit max. Betriebsdruck von 1 bar.
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Vorhandene SchutzmalRnahmen

Ist wahrend des Betriebes der WEA eine Kiihlung tber eines der beiden dul3eren
Kihlsysteme erforderlich, wird der Durchfluss der au3enliegenden Kihlelemente
mit einem Glykol / Wasser Gemisch (50:50) aktiviert. Ist die Kiihlung aktiv, erfolgt
eine kontinuierliche Druckmessung. Werden definierte Grenzwerte unterschritten,
z.B. hervorgerufen durch Leckage-Verluste, wird eine Warn- bzw. Alarmmeldung
generiert und die Pumpe wird bei Bedarf abgeschaltet.

Um Leckagen zu verhindern hat Vestas ein spezielles Konzept fur die auf dem
Maschinenhausdach installierte Kuhleinheit entwickelt. Basis hierfur ist unter an-
derem der Langzeiteinsatz unter hartesten Umwelteinflissen, wie sie zum Beispiel
im Offshore - Bereich vorkommen.

Dieses Konzept besteht aus:
e Einsatz eines Niederdrucksystem mit einem Minimum an Verbindungs-
stellen;

e Vormontage der Kiihlelemente mit den zugehérigen Verrohrungen und
Flanschen im Werk mit abschlielender vor-Ort Endmontage;

o Keine elektrischen Komponenten des Kiihlsystems auf3erhalb des Ma-
schinenhauses;

¢ Alle eingesetzten Materialien der Kihleinheit auf dem Maschinenhaus-
dach sind hochwertig druck-, medien- und witterungsbesténdig;

e Zu- und Rucklaufleitungen zwischen den auf3enliegenden Kuhlelemen-
ten und dem Kihlkreislaufsystem im Maschinenhaus aus UV- und
Ozon-resistenten Material;

o Die wenigen auRRenliegenden Verbindungen bestehen aus hochwerti-
gen Flanschverschraubungen;

¢ Anlagen werden permanent hinsichtlich der Flissigkeitsstande im Vor-
ratsbehalter, in Abhangigkeit des jeweiligen Betriebszustands der WEA
abgeglichen und das entsprechende tatsédchliche Volumen der Anlage
errechnet.

e Eingesetzt wird ein Kuhlflussigkeitsprodukt mit der Zusammensetzung
Ethylenglykol (Frostschutzmittel) und dem Additiv Natriumsalz der 2-
Ethylhexansdure (Korrosionsinhibitor) im Gemisch 50:50 mit Wasser.
Dies wird fiir Wasserorganismen als nicht schadlich und als leicht bio-
logisch abbaubar angesehen. Zusétzliche Additive wie Puffersubstan-
zen, Lésungsmittel, Geruchsstoffe werden nicht verwendet. Fir die Ri-
sikoeinschatzung wird auf den Bericht ,,Risikominimierung beim Einsatz
von Additiven in Warmetragerflissigkeit“ der Universitat Tubingen vom
Zentrum fir Angewandte Geowissenschaften (ZAG) im Auftrag des
Landes Baden-Wirttemberg verwiesen.

Da eine Rickhaltefunktion des gesamten KuhImittels konstruktionsbedingt tech-
nisch nicht realisierbar ist, treten in dem sehr unwahrscheinlichen Fall einer Le-
ckage nur geringe Mengen aus, so dass eine Bodenverunreinigung nicht zu be-
furchten ist.
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Ol- und Kiihlfliissigkeitswechsel

4. Ol-und Kuhlflussigkeitswechsel

4.1 Getriebe- und Hydraulikstation

Der Olwechsel an Getriebe- und Hydraulikeinheit erfolgt abhangig von Olanalysen
oder in Serviceintervallen. Sofern ein Wartungsvertrag vorliegt, tubernimmt Vestas
Northern & Central Europe den Olwechsel. Der Olwechsel wird durch Spezialun-
ternehmen im Auftrag von Vestas Central Europe ausgefihrt. Diese Spezialunter-
nehmen sind unter anderem nach DIN EN ISO 14001 (Umwelt) zertifiziert und fah-
ren mit einem Spezialtankfahrzeug (im Folgenden LKW) die WEA an. Die Vorrats-
behalter fur die Frisch- und Gebrauchtdle, sowie die Pumpen und Schlauchrollen
befinden sich in dem Kofferaufbau des LKW. Der Hydraulik- und Getriebedlwech-
sel erfolgt Gber eine Schlauchverbindung zwischen einem Tank auf einem LKW
und dem Maschinenhaus. Die Schlauch-Leitungen werden in einem Stiick vom
LKW in das Maschinenhaus gezogen. Zuerst wird das Gebraucht-Ol in die hierfir
vorgesehenen Gebrauchtdlbehalter des LKW abgepumpt, und danach wird das
vorgewarmte Frisch- Ol vom LKW in das Getriebe- bzw. das Hydrauliksystem der
WEA gepumpt. Fur jede Olsorte wird aus Qualitatsgriinden ein eigener Schlauch
verwendet.

4.1.1 Vorhandene SchutzmalBnahmen unter Gesichtspunkten des Um-
weltschutzes
a) Fahrzeugaufbau

Das Fahrzeug ist ausgestattet mit einer groRen ADR-Ausristung nach Gefahr-
gutrecht Stral3e 8.1.5.1. Alle Frisch- und Gebrauchttle werden innerhalb des
Fahrzeugaufbaus gelagert.

b) Olauffang-Sicherheitssysteme

Der Fahrzeugaufbau dient als Auffangwanne und wurde daftir konzipiert. Es
gibt keine Schnittstellen auRerhalb des Fahrzeuges. Die Schnittstellen inner-
halb des Fahrzeuges sind ausschlie3lich mit Riickschlagventilen versehen.

c) Uberwachung
Die Fahrzeugschnittstelle beim Entleerungs- bzw. Befillungsvorgang wird
standig von qualifizierten Servicetechnikern begleitet.

d) Notfallkits
Das Fahrzeug ist zusatzlich mit einem Oil Rescue Kit als auch mit 50 kg Olbin-
demittel ausgestattet.

e) Umschlagplatz

Das Fahrzeug parkt auf der befestigten Kranstellflache. Sollte trotz aller Vor-
sichtmaBnahmen dennoch Ol austreten, kann das Ol sofort aufgenommen wer-
den, ohne nachhaltige Umweltschaden zu hinterlassen.
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Ol- und Kiihlfliissigkeitswechsel

4.1.2 Schlauchleitung

Die Ole werden durch sortenreine spezialisierte Hydraulikschlauche in die WEA
gepumpt. Die Hydraulikschlauche sind fiir einen Arbeitsdruck bis 300 bar zugelas-
sen und haben einen Berstdruck von 1000 bar. Der operativ tatige Druck beim
durchschnittlichen Getriebetlwechsel liegt bei 130 bar. Bei einer Maschinenhaus-
héhe von 100 m betragt der Inhalt im gesamten Schlauch max. 30 | Ol.

41.3 WEA

a) Olauffang-Sicherheitssysteme

Die Schnittstellen innerhalb des Maschinenhauses sind mit Absperrventilen
und Rickschlagventilen versehen. Die Schlauche werden zusatzlich gegen ei-
nen ungewollten Abriss mit speziellen Schrumpfhalterungen gesichert. Sollte
es dennoch zu einer Leckage kommen, kann die gesamte Menge im Maschi-
nenhaus bzw. in der oberen Turmsektion aufgefangen werden.

b) Uberwachung

Die Schnittstellen im Maschinenhaus beim Entleerungs- bzw. Beflillungsvor-
gang werden standig von qualifizierten Servicetechnikern begleitet. Es besteht
eine permanente Funkverbindung zwischen Boden und Maschinenhaus.

4.2 Kuhlflussigkeitswechsel

Der Wechsel der Kuhlflussigkeit wird nach Serviceintervallen durchgefiihrt. Sofern
ein Wartungsvertrag vorliegt, ibernehmen Monteure von Vestas Northern & Cent-
ral Europe den Wechsel. Das alte Kihimittel wird in 20 Liter-Gebinden in dafiir
geeigneten Transportbehdaltern mit dem Maschinenhauskran abgelassen und der
fachgerechten Entsorgung zugefihrt. Die neue Kuhlflissigkeit wird mit dem Ma-
schinenhauskran in Originalbehéltern (ca. 20 Liter) mit geeigneten Transportbe-
haltern ins Maschinenhaus gezogen und die Kiihleinheit im Maschinenhaus wieder
aufgefullt.
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5. Weitere Informationen

5.1 Rotornabe

Ein Austreten des Schmierfettes an den Rotorblattlagern wird durch jeweils zwei
Profildichtungen an den inneren und &ul3eren Lagerringen der Rotorblattlager ver-
mieden. Darlber hinaus wird jedes Rotorblattlager mit einem zusétzlichen, ober-
halb der Rotorblattéffnung der Rotorschutzhaube angebrachten Schutzring abge-
schirmt. Fettsammelbehalter fangen tberschissiges Fett aus den Blattlagern auf
(vgl.Abbildung 2).

0 (e

}‘ .‘,.{,) ( = P o~
A LN | | ,;;,» o
I SO
|
1 Entloftungsdeckel 2 Fettsammelbehalter 95
3 Entkupplungsplatte 4 Blattlager
5 Schnellkupplungen

Abbildung 2: Fettsammelbehélter an den Blattlagern

5.2 Maschinenhaus

Bei dem im Maschinenhaus integrierten Transformator handelt es sich um einen
flissigkeitsisolierten Transformator. Ein Wechsel der Isolierfliissigkeit ist nicht vor-
gesehen.

5.3 Azimutsystem

Unterhalb der Fettspender fir die Schmierung des Azimutgetriebes befinden sich
Auffangschalen, um Uberschissiges Fett aufzufangen. Das Azimutsystem hat 14
Fettspender, welche jeweils maximal 6 Liter Fett spenden. Pro Fettspender gibt

es eine Auffangschale mit je 8L Fillkapazitat. Die Anordnung der Auffangschalen
ist in Abbildung 3 dargestellt.
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Landerinformationen - Deutschland

Auffangschale unterhalb der
Fettspender

Volumen jeder Auffangschale:
8L

Gesamtauffangkapazitat
112L

(14 Schalen)

Abbildung 3: Auffangschalen am Azimutgetriebe

6. Landerinformationen - Deutschland

Die nachfolgende Bewertung wurde nach den wesentlichen wasserrechtlichen An-
forderungen des WHG im Abgleich mit der AwWSV und den Technischen Regeln
(TRWS) durchgefiihrt. Die WEA fallt unter der Deutschen Wasserschutzgesetzge-
bung unter die HBV-Anlagen (Anlage zur Herstellung, Behandlung, Verwendung
von wassergefahrdenden Stoffen)

¢ Die WEA besitzt gewasserrechtlich mehrere Anlagen (selbsténdige und orts-
feste oder ortsfeste benutzte Funktionseinheiten) in denen wassergefahr-
dende Stoffe verwendet werden.

Die drei Anlagen (Hydraulik,- Getriebe, und Kuhleinheit) werden nach der AwSV
jeweils wie folgt eingestuft:

Ausgenommen hiervon ist gemall AwSV, Abschnitt 4, § 39, Nr. 11 ,Anlagen zum
Umgang mit allgemein wassergefahrdenden Stoffen (awg)* die Transformatoran-
lage:

Einstufung des Gefahrdungspotenzials:

Hydraulik-, Getriebe und Kuhleinheiten:
Gefahrdungsstufe A: Volumen jeweils = 0,22 m3oder 0,2t < 1

Einstufung in Schutzgebieten, gesamte WEA:

Gefahrdungsstufe A: Volumen (m3) = 1 < 10
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Anforderung Loschwasserriickhaltung:

Da eine Brandbekampfung an der WEA mit Loschwasser auf Grund dessen Bau-
hohe nicht umsetzbar ware, ist eine Loschwasserriickhaltung nicht anwendbar.
Theoretisch wiirde sich gemaR LORURL anhand des Gesamtvolumen der WGK 1
= 2,495m?3 eine Gesamtmasse (Aquivalent) von 2.42 t ergeben und die Mengen-
schwelle der LORURL Nr.2.1 wére nicht tiberschritten. Eine Loschwasserriickhal-
tung ware nicht erforderlich. Die LORURL wurde im Januar 2020 auRer Kraft ge-

Vestas Northern & Central Europe - www.vestas.com Eingetr. Firmenname: Vestas Deutschland GmbH
Technische Anderungen Vorbehalten

setzt aber hier zur Vereinfachung herangezogen.

Rickhaltevermdgen fur austretende wassergefahrdende Fliissigkeiten:

Die Anlagen erfillen die besonderen Anforderungen an die Riickhaltung bei be-

stimmten Anlagen gemaf § 34 AwSV.

7. Abkirzungsverzeichnis

Begriff/ Abkiirzung

Erklarung

ADR-Ausrlstung

Recht / Regelwerk Uber die internatio-
nale Beférderung gefahrlicher Guter
auf der Stral3e / Notfall Ausriistungs-
satz auf dem Fahrzeug

Arbeitsdruck Vom Hersteller zugelassener max.
Druck mit dem das Produkt betrieben
werden darf.

awg allgemein wassergefahrdend

AwWSV DE / Recht / Verordnung uber Anlagen
zum Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen

Berstdruck Berstdruck ist der Druck, bei dem das

Produkt an seinen schwachsten Punkt
undicht wird.

DIN EN ISO 14001

Internationale und die Europdische
Norm ISO 14001

TRWS DE / Recht / Technische Regel was-
sergefahrdender Stoffe

WEA Windenergieanlage(n)

WGK Wassergefahrdungsklasse

WHG DE / Recht / Wasserhaushaltsgesetz
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8. Referenzen

/1/ ,Angaben zu wassergefahrdenden Stoffen EnVentus™ V162-7.2 MW
V172-7.2 MW* 0120-9359

12/ ,Risikominimierung beim Einsatz von Additiven in Warmetragerflissig-
keit der Universitat Tubingen vom Zentrum fur Angewandte Geowissen-
schaften (ZAG) im Auftrag des Landes Baden-Wirttemberg
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