Formular 8.1

8.1 Vorgesehene MaRnahmen fiir den Fall der Betriebseinstellung (§ 5 Abs. 3 BImSchG)

Anlagen:

e Kap08_01_01_Erkldrung MaRnahmen bei Betriebseinstellung.pdf

® Kap08_01_02_MaRnahmen Betriebseinstellung_N149 _N163_5.X.pdf

e Kap08_01_03_MaRnahmen Betriebseinstellung_N163 6.X.pdf

e Kap08_01_04_Riuckbauverpflichtungserklarung.pdf

e Kap08_01_05_Allg. Dokumentation Ruckbauaufwand N163-5.X u. N149-5.X.pdf
o Kap08_01_06_Allg. Dokumentation Riickbauaufwand N163-6.X.pdf

Antragsteller: UKA Umweltgerechte Kraftanlagen GmbH & Co. KG
Aktenzeichen: P-1-053-0 Werningshausen
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UKA Meifien Projektentwicklung GmbH & Co. KG UKA Meifen Projektentwicklung
Postfach 10 01 07 - 01651 Meiflen GmbH & Co. KG
Dr.-Eberie-Platz 1
.. 01662 MeilRen
Landratsamt S6mmerda

Postanschrift:
Umweltamt Postfach 10 01 07
z. Hd. Herr Haake 01651 Meiften
Wielandstralle 4 Telefon: (0 35 21) 4068 - 0
99610 S6mmerda Telefax: (0 35 21) 40 68 - 20

E-Mail: info@uka-meissen.de
Internet: www.uka-meissen.de

St-Nr.: 209/166/11561
USt-1dNr.: DE 281 0944 82

lhr Schreiben vom / Ihr Zeichen Unser Zeichen / Klirzel / Ansprechpartner Kontakt Ort, Datum

P-1-053 / SGB / Herr Schmidt -149 MeiRen, 2022-03-15

Windenergiepark Werningshausen (P-1 4053)
MaRnahmen bei Betriebseinstellung

Vorhaben: Errichtung und Betrieb von 7 Windenergieanlagen
Ort: Gemarkungen Werningshausen und Kranichborn
Bauherr: UKA MeifRen Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir erklaren, dass gemal § 5 Absatz 3 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) die beantragten
Windenergieanlagen so still gelegt werden, dass auch nach der Betriebseinstellung:

1. von den Anlagen oder dem Anlagengrundsticken keine schadlichen Umwelteinwirkungen
und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Beldstigungen fur die
Allgemeinheit und die Nachbarschaft hervorgerufen werden kann,

2. vorhandene Abfélle ordnungsgemaR und schadlos verwertet oder ohne Beeintrachtigung
des Wohls der Allgemeinheit beseitigt werden und ;

3. die Wiederherstellung eines ordnungsgemaflen Zustandes des Betriebsgeldndes
gewabhrleistet ist.

Die privatrechtlich abgeschlossenen Pachtvertrage mit den Grundstiickseigentimern sichern ab,
dass die Windenergieanlagen inklusive der Stahlbetonfundamente bei Beendigung des Betriebes
vollstdndig ab- und rickgebaut werden und die Flachen ihrer forstwirtschaftlichen/
landwirtschaftlichen Nutzung wieder zugefiihrt werden kénnen.

Der Abbau der Windenergieanlagen und der Nebenanlagen wird durch Fachfirmen durchgefiihrt.
Die anfallenden Abféalle und wieder verwertbaren Baustoffe werden durch zertifizierte
Recyclingfirmen beseitigt bzw. einer neuen Nutzung zugefiihrt.

UKA Meiflen Projektentwicklung Komplementérin: UKA Meiflen Komplementar Deutsche Kreditbank Berlin
GmbH & Co. KG GmbH IBAN: DE17 1203 0000 1020 2336 05
Prokuristin: Mandy Hubeil Geschaftsfahrer: Wieland Zeller, Gernot Gauglitz BIC: BYLADEM1001

2/35
Amtsgericht Dresden, HRA 8273 Amtsgericht Dresden, HRB 30594




Seite 2 zum Schreiben an Landratsamt Sémmerda vom 2022-03-15

K/!it freundlichen GriiRen

Wieland Zeller
Geschaftsfihrer
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MaRnahmen bei der Betriebseinstellung
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Rev. 06/01.04.2021

Materialzusammenstellung der Windenergieanlagen Nordex Delta4000

Nach der Betriebseinstellung ist ein vollstandiger Rickbau der Windenergieanlage
vorgesehen. Die folgenden Tabellen zeigen die maflgeblichen Bauteile, Materialien
und deren ungefahre Massen, die zum Rickbau anstehen.

WEA-Typ Ein- N149
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
= Stahl [t] ca. 58
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5

verkleidung, vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
- Stahl [tl ca. 126

- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
= Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 104,7/ 125,4/ 164,0/
Bezeichnung TS105-01 TS125-04 TCS164
Tarme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 280 ca. 395 ca. 183
e Volumen Beton [m®] - - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - - ca. 41
Fundament
- Volumen Beton [m3] 774/680D) 875/7661) 748/723Y)
e Masse Bewehrung [t] 90 (106)/ 112 (132)/ 101/98D)

(inkl. Ankerkorb) 80 (96)1) 109 (129)V
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9

4/8
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MaRBnahmen bei der Betriebseinstellung

g NORDEX G\écciagg

Schaltschrank im TurmfulR

WEA-Typ Ein- N149
heit

Elektrokomponenten

e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5

Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool,
Kuhlmittel etc.

[ka]

ca. 3040 (Fette: 140; Kuhimittel: 300; Ole: 800;
Trafodl: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

WEA-Typ Ein- N163
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 71,5
= Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
 Stahl [tl ca. 48
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
* GFK (Spinner) [tl ca. 0,77
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5
verkleidung, vorderes Dach,
Spinneribergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65
(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85
(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 118,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-00 TCS164
Turme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 370 ca. 183
e Volumen Beton [m®] - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - ca. 41

Erstelldatum: 07.03.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b4
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Rev. 06/01.04.2021

Kuhlmittel etc.

Trafool: 1800)

WEA-Typ Ein- N163
heit
Fundament
- Volumen Beton [m3] 751/6871) 748/723D
- Masse Bewehrung [t] 102 (122)/ 101/98D)
(inkl. Ankerkorb) 93 (113)D
Verkabelung [t] ca. 0,7 ca. 0,9
Elektrokomponenten
= MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im Turmful3
Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool, [kd] ca. 3040 (Fette: 140; KuhImittel: 300; Ole: 800;

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

Weitere Anmerkungen zu den Tabellen:

e GFK = Glasfaser verstarkter Kunststoff, Material Rotorblatt und
Maschinenhausverkleidung.

e CFK = Kohlenstofffaser verstarkter Kunststoff, weiteres Material des Rotorblatts.

< Die Mengen an Kunststoffen auRer GFK kénnen vernachlassigt werden.

e Zuséatzliche Optionen wurden nicht bertcksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist beim Hybridturm nicht erforderlich.

6/8
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MaRnahmen bei der Betriebseinstellung

2018023DE

Rev. 01/25.01.2022

Materialzusammenstellung der Windenergieanlagen Nordex Delta4000

Nach der Betriebseinstellung ist ein vollstandiger Rickbau der Windenergieanlage
vorgesehen. Die folgenden Tabellen zeigen die maflgeblichen Bauteile, Materialien
und deren ungefahre Massen, die zum Rickbau anstehen.

WEA-Typ Ein- N163
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- KupferD [t] ca. 0,1
Rotornabe
= Stahl [t] ca. 58
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (MHA-Verkleidung, [tl ca. 2,5

vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
- Stahl [tl ca. 126

- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
= Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 118,0/ 138,0/ 159,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-03 TS138 TS159 TCS164
Tarme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 437 ca. 480 ca. 600 ca. 220
e Volumen Beton [m®] - - - ca. 542
e Masse Bewehrung [t] — - - ca. 58t
e Masse Vorspannglieder [t] — - ca. 49t
Fundament
e Volumen Beton [m3] | ca. 860/ - - ca. 824/

[t] 7902 - - 8242

e Masse Bewehrung ca. 115/ ca. 121/

(inkl. Ankerkorb) 1052 1212
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9

4/6
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MalRnahmen bei der Betriebseinstellung &S NORDEX é\\acciOna

Kuhlmittel etc.

WEA-Typ Ein- N163
heit
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im Turmful3
Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafodl, [ka]l ca. 3040 (Fette: 140; Kuhimittel: 300; Ole: 800;

Trafodl: 1800)

1) Nur bei Variante Anti-lcing
Variante mit/ohne Auftrieb

Weitere Anmerkungen zu den Tabellen:

e GFK = Glasfaser verstarkter Kunststoff, Material Rotorblatt und
Maschinenhausverkleidung.

e CFK = Kohlenstofffaser verstarkter Kunststoff, weiteres Material des Rotorblatts.

< Die Mengen an Kunststoffen aufRer GFK kdnnen vernachlassigt werden.

e Zusatzliche Optionen wurden nicht bericksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist beim Hybridturm nicht erforderlich.
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UKA Meiflen Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Pastfach 10 01 07 - 01651 Meilen

Landratsamt Sémmerda
Umweltamt

z. Hd. Herr Haake
Wielandstralie 4

99610 S6mmerda

Ihr Schreiben vom / thr Zeichen Unser Zeichen / Kirzel / Ansprechpartner Kontakt

P-1-053 / SGB / Herr Schmidt -149
Windenergiepark Werningshausen (P-1-053)
Riickbauverpflichtungserkldrung
Vorhaben: Errichtung und Betrieb von 7 Windenergieanlagen

Ort: Gemarkungen Werningshausen und Kranichborn
Bauherr: UKA Meilen Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Sehr geehrte Damen und Herren,

UKAistderoffizielle
Hauptsponsorder Deutschen
Schachnationalmannschaft.

UKA Meifen Projektentwickiung
GmbH & Co. KG

Dr.-Eberle-Platz 1

01662 MeiRen

Postanschrift:
Postfach 10 01 07
01651 Meillen

Telefon: (03521)4068 -0
Telefax: (0 35 21) 4068 - 20
E-Maitl: info@uka-meissen.de
Internet. www.uka-meissen.de

St-Nr.: 209/166/11561
USt-ldNr.: DE 281 0944 82

Ort, Datum
Meilen, 2022-03-15

wir verpflichten uns gemaR § 35 Abs. 5 S. 2 BauGB bzw. § 5 Abs. 3 BImSchG gegeniber der
Immissionsschutzbehérde bzw. der sie tragenden Koérperschaft, nach dauerhafter Aufgabe des
Betriebes der einzelnen Windenergieanlage, diese von den Baugrundstiicken zu entfernen
(Ruckbau) und etwaige Bodenversiegelungen zu beseitigen. Weiter verpflichten wir uns, die hier
Ubernommenen Verpflichtungen allen Rechtsnachfolgern mit der MaRgabe aufzuerlegen, dass

diese ihre Rechtsnachfolger in derselben Weise verpflichten.

Far Ruckfragen stehen wir Ihnen gern zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

Wieland Zeliér
Geschaftsfuhrer

UKA Meiften Projektentwicklung Komplementarin: UKA MeiRen Komplementar
GmbH & Co. KG GmbH
Prokuristin: Mandy Hubel Geschaftsfiihrer: Wneland Zeller, Gernot Gauglitz

6
Ersteﬁd@stglem o denoaﬁA Version: 1 Erstif 1i86EMpiteng-

Amtsgericht Dresden HRB 30594

Deutsche Kreditbank Berlin
IBAN: DE17 1203 0000 1020 2336 05
BIC: BYLADEM1001
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E0004936415

Rev. 06/01.04.2021 Rickbauaufwand fir Windenergieanlagen i norpEX G\E'CC'RDE

1. Einleitung

Aufgrund der Notwendigkeit zur Reduzierung des Treibhausgases CO, wurde in den
letzten Jahrzehnten die Anzahl der Windenergieanlagen deutlich erhéht.

Jede Windenergieanlage (WEA) ist flr eine begrenzte Lebensdauer ausgelegt. Nach
Ablauf dieser Zeit muss sie abgebaut, entsorgt und das Grundstiick in den
urspringlichen Zustand zurickversetzt werden; den Zustand wie vor Errichtung der
Windenergieanlage. Dazu muss der Betreiber der Windenergieanlage
Riickstellungen ansparen. Nordex stellt daftir eine Demontageanleitung fiir die
Windenergieanlage und diese Zusammenstellung fir den Rickbauaufwand zur
Verfligung.

Die Lebensdauer einer WEA ist rechnerisch mit 20 Jahren angesetzt, in der Realitat
kann sie aber dartber hinausgehen oder verkirzt werden (Repowering). Die flr den
Riickbau veranschlagten Kosten werden schon wahrend der Betriebszeit der WEA
zur Absicherung angespart und zurtickgelegt.

Es hat sich allerdings gezeigt, dass die Altanlagen ab ca. 150 kW Leistung in der
Regel nicht verschrottet, sondern demontiert und ins Ausland exportiert werden.
Wichtig flir den Rickbau bei Verkauf der WEA ist die sorgfaltige Planung,
Durchfihrung und Dokumentation folgender Schritte: Abschalten durch den
Netzbetreiber, Abbau der WEA (rickwarts-analog der Errichtung), Verpacken und
Transport. In jedem Fall ist ein Verkauf der WEA oder Teilen der WEA gulnstiger als
die Verschrottung.

Einzelne Bauteile, insbesondere Motoren oder Transformatoren, werden gern
Uberholt und wieder verwendet. Sie sind dann nicht mehr als Elektroschrott zu
betrachten und kénnen weitere Erlése bringen. Eine teilweise oder vollstandige
Wiederverwendung kann jedoch hier nicht bertcksichtigt werden, da der Markt fur
Altanlagen und Ersatzteile sich standig verandert und die Erlése durch den Verkauf
Verhandlungssache sind.

Der Rickbau des Fundaments, aller Nebengebaude, der Verkabelung zum
Versorgungsnetz und der Zuwegung schlieBt den Rickbau ab.

Abkiirzungen

Abkiirzung Benennung Beschreibung

CFK Kohlenstofffaser- Zusatzliches Material im Rotorblatt
verstarkter Kunststoff

GFK Glasfaser verstarkter Material in Rotorblatt und
Kunststoff Maschinenhausverkleidung

MS Mittelspannung -

TS Tubular steel Stahlrohr

WEA Windenergieanlage -

5/14
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2. Einflussfaktoren auf die Kosten fiir den Riickbau
einer WEA

2.1 Standortspezifische Faktoren

Die Kosten flr den Rickbau von Windenergieanlagen hangen von den
standortspezifischen Gegebenheiten wie Gelandeform, Aufwand flir Zuwegung und
den Krankosten ab. Daher kdnnen die hier errechneten Zahlen fir die Zuwegung nur
ein Anhaltspunkt fir die tatsachlichen Kosten in Deutschland sein. Ein weiterer
Anhaltspunkt dafir sind die ehemals bei der Errichtung des Windparks tatsachlich
entstandenen Kosten, die Nordex jedoch oft nicht bekannt sind.

Bei zusammenhangenden Windparks kommen weitere Kosten z. B. fiir ein Um-
spannwerk, separate Wettermasten oder Gebaude hinzu. Auf der anderen Seite
werden Fixkosten, z. B. die Planungs- oder Mobilisierungskosten fir die Krane, auf
den ganzen Windpark umgelegt.

2.2 Regionale Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlése sind von den einzelnen Entsorgungsfirmen
und von der Region abhangig. Fir ein konkretes Projekt, also einen spezifischen
Standort, sind jeweils die aktuellen, regional glltigen Kosten und Preise neu
einzuholen und anzusetzen.

Fur die anfallenden Transportkosten wurde eine Entfernung von max. 50 km
angesetzt.

2.3 Weitere Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlose fir Altmetalle und Elektroschrott sind sehr
stark von der Konjunktur abhangig. Zusatzlich kénnen sich zwischenzeitlich
gednderte gesetzliche Vorgaben auf die Entsorgung und deren Kosten auswirken.

Die Kosten fiir Planung, Dokumentation und Uberwachung des Riickbaus kénnen
sehr unterschiedlich sein und werden hier nicht betrachtet. Auch rechtliche Belange,
z. B. Pachtvertrage, kénnen hier nicht bericksichtigt werden. Ebenso werden
Skaleneffekte fiur den Rickbau von mehreren Windenergieanlagen nicht
bericksichtigt.

6/14
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3. Daten der Windenergieanlagen
WEA-Typ Ein- N149
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
o Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5

verkleidung, vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126

- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhohe/ [m] 104,7/ 125,4/ 164,0/
Bezeichnung TS105-01 TS125-04 TCS164
Tiirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 280 ca. 395 ca. 183
e Volumen Beton [m3] - - ca. 452
e Masse Bewehrung [£] - - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - - ca. 41
Fundament
e Volumen Beton [m3] 774/680%) 875/766%) 748/723%)
e Masse Bewehrung [t] 90 (1062/ 112 (132)/ 101/98%)

(inkl. Ankerkorb) 80 (96)1) 109 (129)1)
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9
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Schaltschrank im Turmfuf

WEA-Typ Ein- N149
heit

Elektrokomponenten

e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5

Sonderabfallstoffe
e Ole, Fette, Trafodl,
Kiahlmittel etc.

[kg]

ca. 3040 (Fette: 140; Kihlmittel: 300; Ole: 800;

Trafodl: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-Icing

(Annahme 50% Kupfer)

WEA-Typ Ein- N163
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 71,5
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
e Kupfer?) [t] ca. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 48
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,77
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5
verkleidung, vorderes Dach,
Spinnertibergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschréanke, Pumpen [£] ca. 1,65
(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

Rotornabenhohe/ [m] 118,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-00 TCS164
Tiirme

e Stahl (It. Turmzeichnung) [tJi ca. 370 ca. 183
e Volumen Beton [m*~] - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - ca. 41
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WEA-Typ Ein- N163
heit
Fundament
e Volumen Beton [m3] 751/6871) 748/723%)
e Masse Bewehrung [t] 102 (122)/ 101/98Y)
(inkl. Ankerkorb) 93 (113)Y
Verkabelung [t] ca. 0,7 ca. 0,9
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im TurmfuB
Sonderabfallstoffe B
e Ole, Fette, Trafodl, [kg] ca. 3040 (Fette: 140; Kihlmittel: 300; Ole: 800;
KahlImittel etc. Trafodl: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
Nur bei Variante Anti-Icing

Weitere Anmerkungen zu der Tabelle:

e Die Mengen an Kunststoffen auBer GFK kénnen vernachlassigt werden.

e Zusatzliche Optionen wurden nicht bericksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein
Ankerkorb im Fundament ist hierflir nicht erforderlich.
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1.

Einleitung

Aufgrund der Notwendigkeit zur Reduzierung des Treibhausgases CO, wurde in den
letzten Jahrzehnten die Anzahl der Windenergieanlagen deutlich erhéht.

Jede WEA ist flr eine begrenzte Lebensdauer ausgelegt. Nach Ablauf dieser Zeit
muss sie abgebaut, entsorgt und das Grundstlick in den urspriinglichen Zustand
zurlckversetzt werden; den Zustand wie vor Errichtung der WEA. Dazu muss der
Betreiber der WEA Rickstellungen ansparen. Nordex stellt dafiir eine
Demontageanleitung fir die WEA und diese Zusammenstellung flr den
Rickbauaufwand zur Verfligung.

Die Lebensdauer einer WEA ist rechnerisch mit 20 Jahren angesetzt, in der Realitat
kann sie aber dartber hinausgehen oder verkirzt werden (Repowering). Die flr den
Riickbau veranschlagten Kosten werden schon wahrend der Betriebszeit der WEA
zur Absicherung angespart und zurtickgelegt.

Es hat sich allerdings gezeigt, dass die Altanlagen ab ca. 150 kW Leistung in der
Regel nicht verschrottet, sondern demontiert und ins Ausland exportiert werden.
Wichtig flir den Rickbau bei Verkauf der WEA ist die sorgfaltige Planung,
Durchfihrung und Dokumentation folgender Schritte: Abschalten durch den
Netzbetreiber, Abbau der WEA (rickwarts-analog der Errichtung), Verpacken und
Transport. In jedem Fall ist ein Verkauf der WEA oder Teilen der WEA gulnstiger als
die Verschrottung.

Einzelne Bauteile, insbesondere Motoren oder Transformatoren, werden gern
Uberholt und wieder verwendet. Sie sind dann nicht mehr als Elektroschrott zu
betrachten und kénnen weitere Erlése bringen. Eine teilweise oder vollstandige
Wiederverwendung kann jedoch hier nicht bertcksichtigt werden, da der Markt fur
Altanlagen und Ersatzteile sich standig verandert und die Erlése durch den Verkauf
Verhandlungssache sind.

Der Rickbau des Fundaments, aller Nebengebaude, der Verkabelung zum
Versorgungsnetz und der Zuwegung schlieBt den Rickbau ab.

Abkiirzungen

Abkiirzung Benennung Beschreibung

CFK Kohlenstofffaser- Zusatzliches Material im Rotorblatt
verstarkter Kunststoff

GFK Glasfaser verstarkter Material in Rotorblatt und
Kunststoff Maschinenhausverkleidung

MHA Maschinenhaus -

MS Mittelspannung -

TS Tubular steel Stahlrohr

WEA Windenergieanlage -

Erstelldatum: 07.03.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b4
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2. Einflussfaktoren auf die Kosten fiir den Riickbau
einer WEA

2.1 Standortspezifische Faktoren

Die Kosten flr den Rickbau von Windenergieanlagen hangen von den
standortspezifischen Gegebenheiten wie Gelandeform, Aufwand flir Zuwegung und
den Krankosten ab. Daher kdnnen die hier errechneten Zahlen fir die Zuwegung nur
ein Anhaltspunkt fir die tatsachlichen Kosten in Deutschland sein. Ein weiterer
Anhaltspunkt dafir sind die ehemals bei der Errichtung des Windparks tatsachlich
entstandenen Kosten, die Nordex jedoch oft nicht bekannt sind.

Bei zusammenhangenden Windparks kommen weitere Kosten z. B. fiir ein Um-
spannwerk, separate Wettermasten oder Gebaude hinzu. Auf der anderen Seite
werden Fixkosten, z. B. die Planungs- oder Mobilisierungskosten fir die Krane, auf
den ganzen Windpark umgelegt.

2.2 Regionale Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlése sind von den einzelnen Entsorgungsfirmen
und von der Region abhangig. Fir ein konkretes Projekt, also einen spezifischen
Standort, sind jeweils die aktuellen, regional glltigen Kosten und Preise neu
einzuholen und anzusetzen.

Fur die anfallenden Transportkosten wurde eine Entfernung von max. 50 km
angesetzt.

2.3 Weitere Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlose fir Altmetalle und Elektroschrott sind sehr
stark von der Konjunktur abhangig. Zusatzlich kénnen sich zwischenzeitlich
gednderte gesetzliche Vorgaben auf die Entsorgung und deren Kosten auswirken.

Die Kosten fiir Planung, Dokumentation und Uberwachung des Riickbaus kénnen
sehr unterschiedlich sein und werden hier nicht betrachtet. Auch rechtliche Belange,
z. B. Pachtvertrage, kénnen hier nicht bericksichtigt werden. Ebenso werden
Skaleneffekte fur den Rickbau von mehreren WEAs nicht berlcksichtigt.

6/12
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3. Daten der Windenergieanlagen
WEA-Typ Ein- N163
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
o Kupfer!) [t] ca. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (MHA-Verkleidung, [t] ca. 2,5

vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126

- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhodhe/ [m] 118,0/ 138,0/ 159,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-03 TS138 TS159 TCS164
Tiirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 437 ca. 480 ca. 600 ca. 220
e Volumen Beton [m3] - - - ca. 542
e Masse Bewehrung [t] - - - ca. 58t
e Masse Vorspannglieder [t] - - ca. 49t
Fundament
e Volumen Beton [m3] | ca. 860/ - - ca. 824/

[t] 7902) - - 8242)

e Masse Bewehrung ca. 115/ ca. 121/

(inkl. Ankerkorb) 1052) 1212)
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9
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Kiuhlmittel etc.

Trafodl: 1800)

WEA-Typ Ein- N163
heit
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im TurmfuB
Sonderabfallstoffe B
e Ole, Fette, Trafodl, [kg] ca. 3040 (Fette: 140; Kihlmittel: 300; Ole: 800;

1) Nur bei Variante Anti-Icing
2) Variante mit/ohne Auftrieb

Weitere Anmerkungen zu der Tabelle:

e Die Mengen an Kunststoffen auBer GFK kdnnen vernachlassigt werden.

e Zusatzliche Optionen wurden nicht bericksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist hierflir nicht erforderlich.
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