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PLANVERZEICHNIS

Plan.-Nr. Darstellung Malstab

TO13-1 Ubersichtslagepléane

TO13-1.1 Ubersichtslageplan 1:2.500

TO13-2 Lageplane

TO13-2.1 Lageplan mit Orthofoto 1:500

TO13-2.2 Lageplan ohne Orthofoto 1:500

TO13-3 Langsschnitte

TO13-3.1 Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen 1:100

TO13-4 Querschnitte

TO13-4.1 Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen 1:100

TO13-5 Bauwerkspléane

TO13-5.1 Erhohung oberer Teil Schépfwerk 1:100

TO13-5.2 Erhohung Zufahrt, oberer Teil Schopfwerk 1:100

TO16-1 Ubersichtslageplane

TO16-1.1 Ubersichtslageplan 1:2.000

TO16-2 Lageplane

TO16-2.1 Lageplan mit Orthofoto - Schutzdamm sidlicher Teil 1:500

TO16-2.2 Lageplan mit Orthofoto - Schutzdamm nérdlicher Teil 1:500

TO16-2.3 Lageplan ohne Orthofoto - Schutzdamm sudlicher Teil 1:500

TO16-2.4 Lageplan ohne Orthofoto - Schutzdamm nérdlicher Teil 1:500

TO16-3 Langsschnitte

TO16-3.1 Léngsschnitt - Schutzdamm 1:500/50

TO16-4 Querschnitte

TO16-4.1 Regelprofil - Schutzdamm 1:100

TO16-5 Bauwerkspléane

TO16-5.1 Draufsicht und Schnitte, Durchlassbauwerk 1:100

M2-1 Ubersichtslageplane

M2-1.1 Ubersichtslageplan 1:500
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Plan.-Nr. Darstellung Malstab

M2-2 Lageplane

M2-1.1 Lageplan mit Orthofoto 1:200

M2-2.2 Lageplan ohne Orthofoto 1:200

M2-3 Langsschnitte

M2-3.1 L&ngsschnitt - Erhéhung Weg 1:100

M2-4 Querschnitte

M2-4.1 Querprofil - Erhéhung Weg, Rampe auf Schutzdamm (TO9) 1:25

M3-5 Bestandspléane

M3-5.1 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (Gerabriicke) 1:100

M4-5 Bestandspléane

M4-5.1 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (Unstrutbriicke) 1:100

M5-5 Bestandspléane

M5-5.1 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (Grabenbricke) 1:25

M5-5.2 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (Grabenbriicke) 1:50

M6-5 Bestandsplane

M6-5.1 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (KI. Schambachbriicke) 1 :50

M6-5.2 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (KI. Schambachbriicke) 1 :50

M7-5 Bestandsplane

M7-5.1 Bestandsplan mit erhéhtem Vollstauziel (Schambachbriicke) 1:75

M10-2 Lageplane

M10-2.1 Bestandsplan - Stationierung bestehender B4 bei Gebesee 1:100

M10-4 Querschnitte

M10-4.1 Bestandsplan - B4 Bestand Stationen 0+120 und 0+240 1:100

M10-4.2 Querprofil - B4 nach Neubau der Umfahrung Gebesee, 1:100

DEGES GmbH
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS
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1 Projektubersicht und Aufbau der Fachplanung

Planungsgegenstand sind die Planungsleistungen zum Projekt

Erweiterung und Instandsetzung Hochwasserriuckhaltebecken Strauf3furt
(Kurztitel: HRB Strauf3furt)

Fur die Erweiterung des HRB Strauf3furt sind die folgenden baulichen MaRnahmen in Teilobjekten
(TO) geplant:

=  Ersatzneubau Abschlussbauwerk (TO11)

= Instandsetzung/Umbau Hauptdamm (TO12)

= Instandsetzung/Umbau Schépfwerk Henschleben II mit Durchlassbauwerk (TO13)
= Instandsetzung/Umbau Hochwasserentlastung (TO14)

= Neubau SchutzmaBnahmen im Bereich der Ortslage Vehra (Verlangerung Hauptdamm;
TO15)

= Neubau SchutzmaRnhahmen im Bereich der Ortslage Schwerstedt (TO16)

= Neubau SchutzmaBnahmen im Bereich der Ortslage Strauf3furt (TO17)

i~

n
To14
[Hochwasserentlastungsaniage (HWE)

"X/
7

104
[Schopfwerk Henschieben I
@

zraum | (Teldauerstau)
Hochwasserschutzraum I1
/7] swutache (z,Bestand) bei Stauziel von 149,81 m NHN
=% [7 7] swunache (z,Pian) bei Stauzisl van 150,81 m NHN 3

| Stauflache (ZPlan) bei Stauziel von 151,85 i NHN

l Tellobjekte (TO) de:

— Tl

Teilobjekte des Vorhaber gsgegensiand

7] Teilobjekte des Vorhabens  Auftragsgegenstand

‘Schutz der Ortsehaft Gebesee Uber Projekt der Thiringer Landgesellsehaft mbH
{HWS nérdiiche Gera - Kiihnhausen bis Gebesee]

Abbildung 1: Ubersicht Teilobjekte des Vorhabens (griin bereits in Ausfiihrung/abgeschlossen)

Die vorliegende Unterlage ist der Erlauterungsbericht der Fachplanung der Teilobjekte (TO)
TO13 - Schopfwerk Henschleben Il mit Durchlassbauwerk
TO16 — MaBnahmen Schwerstedt

sowie weiterer Infrastrukturanlagen, welche untersucht wurden und keinem TO zuzuordnen sind:

M1 bis M10 — weitere Betroffenheit Infrastruktur
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Diese Fachplanung ist wie folgt aufgebaut:
Erlauterungsbericht
Unterlage 1 — Zeichnungen
Unterlage 2 — Variantenuntersuchung der Vorplanung
Unterlage 3 — Fotodokumentation
Unterlage 4 — Hydraulische Nachweise

Unterlage 5 — Standsicherheits- und statische Nachweise
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2 Bestehende Verhaltnisse

2.1  Ortliche Verhaltnisse
2.1.1 Topografie und bestehende Nutzungen

Henschleben I

Das Durchlassbauwerk (DLBW) und das angrenzende Schopfwerk Henschleben Il (SW) wurden im
Zuge der Herstellung des Teildauerstaus ab 1981 errichtet.

Die beiden Anlagen liegen zur Regulierung des Hochwasser-Schutzraumes 2 (HWSR Il) innerhalb der
Unstruteindeichung, welche vom Nebendamm (TOG6) abgeht und von Osten nach Westen verlauft.
Nordlich befindet sich der HWSR 11, wobei am Schépfwerk der Mahlbusen fir die Binnenentwésserung
anliegt (Sohle Mahlbusen Z = 144,15 m NHN (2016)).

Der obere Teil des Schépfwerkes kann tGber die Unstrutbriicke (TO 8 — Unstrutbriicke Henschleben),
dessen Ersatzneubau 2020 errichtet wurde und den Zufahrtsdamm (Dammkrone Z = 148,57 m NHN
(2016)) angefahren werden.

| Schépfwerk Henschleben I

%

Durchlassbauwerk

i Ty S

Abbildung 2: Lage TO13 — Schopfwerk Henschleben 1l mit Durchlassbauwerk

Die Unstruteindeichung dient dem ,Schutz der Flache linksseitig der Unstrut oberhalb des Nebendam-
mes bis zu einer Hochwasserfuihrung in der Unstrut von 60 m?3/s bei Riickstau durch den Teildauerstau
und einem verbleibenden Freibord von 0,55 m* (Talsperrenbuch 1998). Neben dem Durchlassbau-
werk entsprachen die Angaben aus dem Talsperrenbuch einer Kronenhéhe von Zx = 148,57 m NHN
(2016). Abbildung 3 zeigt ein Regelprofil der Unstruteindeichung wenige Meter neben dem DLBW.

Ragelproiil Langsdeich bei Station 0500

B0 L
maox.Dammhohe: Z6m
S00rmm Skunechiftung (25-300mm)
Hernogenar Stitzubrpar Balonieitplatien nach TGLAL1<O0MS format 5:20-2000x500x200
) Lot

01m G NN 0K Desich = 48k m U N

~Gilerplatier UP 34 ; {300% 600x100)
it Ui 2-Bemm)
B e

Vittedbodandeirag .
ot v S PR N RSN S YN .

.
l
5 by '\. i ‘Mm@u‘lw&mma*‘m
1 1 ha2ang! - 4000 | Basarcnagod thar M3 | |
Abbildung 3: Unstruteindeichung nahe des DLBW, Auszug aus dem Plan 5.8/1 im Talsperrenbuch 1998
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Der beschriebene Freibord wird entsprechend der Vermessung des Vermessungsbiiros Schroder [79]
nicht mehr eingehalten (zum Teil 20 cm zu niedrig). Die Unstruteindeichung ist kein Bestandteil des
HRB und ist dementsprechend kein Planungsgegenstand.

Entlang des DLBW verlauft der kleine Schambach, welcher in den Mahlbusen miindet und im Bereich
des DLBW von einer Briicke (befahrbare Breite ca. 5 m) tiberquert wird. Stdlich verlauft die Unstrut.
Im Teildauerstau steht sie an dem verschlossenen DLBW an.

Beziiglich des Leitungsbestandes sind im Bereich des TO13 lediglich die Zuleitung vom Schopfwerk
Henschleben | zum Schopfwerk Henschleben 1l zu benennen, welche linksseitig (stidlich) der Auffahrt
zum oberen Teil des Schopfwerkes verlauft (8x NAYY-O 1x400mm?2 und 1x Kabelschutzrohr DA63 mit
LWL Kabel 12x G50/125). AuRerdem wird das DLBW von dem oberen Teil des Schépfwerkes aus ge-
steuert.

Bereich Schwerstedt

Die landwirtschaftlich genutzten Felder, auf denen TO16 beplant wird, befinden sich im Stidosten von
Schwerstedt. Schwerstedt ist eine Gemeinde im Landkreis Sémmerda und befindet sich nordwestlich
des Hochwasser-Schutzraumes Il.

Im Planungsgebiet verlaufen drei Wirtschaftswege, welche an zwei Stellen mit Durchlassen tber die
Ode gefiihrt werden. Ode und Mittelgraben sind Gewésser 2. Ordnung, welche entlang der Wirt-
schaftswege verlaufen.

-

- )
|

Durchlass

44/'116 o :
-,

Abbildung 4: Lage des TO16 — MalRnahmen Schwerstedt

Der Mittelgraben verlauft von Westen nach Osten und kreuzt damit das Projektgebiet rechtwinklig. Die
Ackerflachen haben eine sehr geringe Neigung (< 0,5%) in Richtung Mittelgraben. Ca. 150 m nérdlich
des Mittelgrabens werden die Ackerflachen etwas steiler (ca. 3%). Stidlich des Mittelgrabens bleibt die
geringe Neigung gréRtenteils bestehen. In ca. 200 m steigt sie etwas an (knapp tber 1%).

Beziglich eines mdglichen Leitungsbestandes sind im Planungsgebiet des TO16 keine Konflikte zu
erwarten. Die nachstgelegenen Ver- und Entsorgungsleitungen von Schwerstedt liegen innerhalb der
Trasse der LandstralRe L2165 ca. 400 m westlich der Sperrstelle.
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Weitere Betroffenheit Infrastruktur:

Neben den in der Aufgabenstellung [48] definierten Teilobjekten der Erweiterung HRB Strauf3furt
(siehe Kapitel 1) sind im Zuge der Vorplanung weitere Infrastrukturanlagen verortet worden, welche
beziglich der Stauzielerh6hung zu betrachten sind.

Die Verortung der aufgefiihrten Infrastrukturanlagen ist Plan-Nr. 2-1.2 zu entnehmen. Die baulichen
Anlagen und eventuell erforderliche MaRnahmen im Zuge des Projektes sind mit einer fortlaufenden
Nummerierung (M1 bis M10) versehen.

Auslaufrohr bei Henschleben (M1)
5 B E< S ;218 -

Abbildung 5: Auslaufrohr bei Henschleben, Teildauerstau steht an

Die Verortung dieses Auslaufrohres ist der Abbildung 6 zu entnehmen. Es liegen keine Bestandsun-
terlagen zu dem Kanal oder dem Auslauf vor. Der Kanal verlauft nach Angaben der Agrargenossen-
schaft Strauf3furt e.G. und den Kontrollschachte entsprechend von der ehemaligen Rindermast stidlich
der B4 bei Henschleben entlang des Wirtschaftsweges 6stlich von Henschleben bis in den Stauraum.
Nach Angaben eines Anliegers sei der Notlberlauf einer Klargrube angeschlossen.
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HauptstraBe beim ostlichen Dammanschluss Henschleben (M2)

= e s N
-2 g - B

N
Abbildung 6: Verortung M1 und M2

Im Bereich des 6stlichen Dammanschlusses vom Schutzdamm Henschleben (TQO9) ist das beste-
hende Gelande um die ,HauptstralRe“ teilweise unter 151,70 m NHN (2016) und damit zu niedrig, um
das erhohte Hochwasser-Stauziel (Zn = 151,85 m NHN (2016)) zurlickzuhalten.

Von dem in Abbildung 6 dargestellten Kreuzungsbereich der ,Hauptstrale“ kann man

= nordlich auf den Dammkronenweg Schutzdamm Henschleben fahren sowie in den Stauraum
abfahren

= gstlich auf die Ackerflachen fahren und
= sidlich in Richtung B4 fahren,

= westlich in Henschleben einfahren

StraRen, Briicken und Durchlédsse (M3 bis M10)

Die B4 verlauft sidlich entlang des Vorhabengebietes. AulRerdem verbindet die L2165 Gebesee mit
Schwerstedt und quert damit den Hochwasser-Schutzraum Il. M3 bis M10 beziehen sich auf eine Bri-
cke der B4, Brucken/Durchlasse entlang der L2165 sowie die StraRendamme selbst. Die Verortung
der Bauwerke ist der Abbildung 7 zu entnehmen, die Bauwerke sind auf3erdem in Tabelle 1 aufgelis-
tet.
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P
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Unstrut e

+

[M3: 4831521 - Gerabriicke bei

B4 - Ortsumfahrung Gebesee (geplant)

M10: Auswirkung auf B4 vor Ortslage Gebesee

GEBESEE

Gebesee

Abbildung 7: Verortung M3 bis M10, Ausschnitt aus Plan-Nr. 2-1.2
Tabelle 1: Bauwerke an den Straf3en im Vorhabenumfeld (M4 bis M10)
Lfd. | Bezeichnung Lage Konflikt
Nr.
BundesstralRe B4:
M3 | 4831521 Gera Fluss-km 0+363 wird héher angestaut
Gerabriicke bei Gebesee
M10 | StraRendamm der Bundes- Relevanter Abschnitt: von wird héher angestaut

stral3e

Gerabriicke bis ca. 100 Me-
ter hinter Anbindung L2165

bzw. Uberstaut

Landesstrafle L2165:

M4

4831528
Unstrutbriicke bei Gebesee

HWSR I

wird héher angestaut

M5

4831529
Grabenbriicke bei Gebesee

HWSR I

wird Uberstaut

M6

4831530

Kleiner Schambachbriicke bei

Schwerstedt

HWSR I

wird Uberstaut

M7

4831531
Schambachbriicke bei
Schwerstedt

HWSR Il

wird hdher angestaut

M8

4831416
Grabendurchlass bei
Schwerstedt

HWSR I

wird héher angestaut

M9

StralRendamm der Landes-
stral3e

HWSR I

zwischen Grabendurchlass
bei Schwerstedt und B4

wird héher angestaut,
zum Teil Uberstaut
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2.1.2 Baugrund
Durchgefuhrte Baugrunduntersuchungen
Henschleben |

Zur geotechnischen Erkundung an den Nebendammen wurden im Zuge der vertieften Uberprifung im
Jahr 2016 [48] in Summe 17 Kernbohrungen KB 01/2016 bis KB 17/2016 mit durchgehender Kernge-

winnung in Anlehnung an DIN EN 22475-1 ausgefuhrt. Die Lage der Bohrpunkte im Bereich des TO13
sind in Abbildung 8 dargestelit.

KB04-2016
146.51
KB05-2016 &
147.88 .
Abbildung 8: Auszug aus dem Ubersichtsplan der Untergrundaufschliisse

Erganzende Baugrunderkundungen wurden im Rahmen der Planung fir das TO13 nicht durchgefihrt.

Bereich MaRnahmen Schwerstedt

Im Bereich TO16 — Malinahmen Schwerstedt liegen keine bestehenden Bauwerke der TFW. Damit
liegen keine alten Baugrunderkundungen vor. Aus diesem Grund wurden im Juli 2023 ergéanzende
Untersuchungen vorgenommen.

Folgende Aufschlussleistungen wurden durchgefihrt:
= 12 Rammkernsondierungen bis 5,0 m Tiefe (RKS bzw. BS)
= 8 Schwere Rammsondierungen bis 8,0 m Tiefe (DPH)
= 3 Versickerungsversuche
= 3 Dynamische Plattendruckversuche

Ein ausfihrlicher Geotechnischer Bericht befindet sich in Teil F, weitere Unterlagen zum Gesamtpro-
jekt, Unterlage 8.

Weitere Betroffenheit Infrastruktur:

Hauptstrae beim ostlichen Dammanschluss Henschleben (M2)

In Kapitel 5.2 wird erlautert, dass lediglich im Bereich M2 (Hauptstra3e beim ostlichen Damman-
schluss Henschleben) bauliche MaRnahmen im Zuge des Projektes Erweiterung HRB Straul3furt erfor-
derlich werden. Fir diesen Bereich beschrénken sich die Mal3nahmen weiterhin auf eine
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Wegertlichtigung/Gelandemodellierung. Ergdnzende Baugrunderkundungen wurden im Rahmen der
Planung fir M2 nicht durchgefuhrt.

Auswirkung auf B4 vor Ortslage Gebesee (M10)

Zur Beurteilung des Konfliktpotentials bzw. als Grundlage fir potentiell erforderliche Mal3nahmen im
Bereich StraBendamm der B4 (relevanter Abschnitt: von Gerabriicke bis ca. 100 Meter hinter Anbin-
dung L2165), welcher von dem erhéhten Vollstauziel héher angestaut wird, wurden folgende Auf-
schlussleistungen durchgefihrt;

= 9 Rammkernsondierungen bis 5,0 m Tiefe (RKS bzw. BS)
= 6 Schwere Rammsondierungen bis 8,0 m Tiefe (DPH)

= 2 Schrfe bis ca. 0,60 m Tiefe im Bereich der L2165

= 3 Versickerungsversuche

= 3 Dynamische Plattendruckversuche

Die Erkenntnisse aus den Aufschlissen gingen nach verschiedenen Untersuchungen und Abstimmun-
gen lediglich in die Standsicherheitsberechnungen des bestehenden Strallendammes der B4 ein.
Bauliche MalRnahmen an der B4 sind im Zuge des Projektes Erweiterung HRB Strauf3furt nicht not-
wendig (siehe Kapitel 5.2.3). Aus diesem Grund werden Erkenntnisse aus den Aufschliissen an dieser
Stelle nicht weiter ausgefihrt.

Untergrundaufbau
Henschleben Il

Die vertiefte Uberpriifung bewertet die Untersuchungen im Bereich des TO13 wie folgt: ,MaRgebende
Untergrundaufschliisse im Umfeld des Schopfwerks sind die Kernbohrungen KB 04 und KB 05 sowie
die Rammsondierungen RKS 07 bis RKS 09. An der Rammkernsondierung RKS 07 wird zudem die
rd. 2,8 m méchtige Dammschittung im Anschlussbereich des Nebendammes an den Zufahrtsdamm
mit aufgeschlossen.

In der Regel folgt unter den rd. 2 bis 4 m méchtigen Aueablagerungen ein rd. 2 bis 3 m méachtiges Pa-
ket an Kiessanden (Unstrutschotter), welches von der Felszersatzzone sowie den Gesteinen des Mitt-
leren Keupers unterlagert wird.” [48]

Betrachtet man die KB04-2016 kann diese Zusammenfassung bestatigt werden. Bis ca. 2,5 m unter
OK Gelande steht Ton, schluffig, steif, an. Darunter schlief3t sich bis in eine Tiefe von ca. 7,0 m Kies,
schluffig, an. Ab dieser Tiefe steht dichter Untergrund in Form von Ton, zersetztes Festgestein zw.
Tonstein, verwittert an.

Bereich MaRnahmen Schwerstedt

Im Bereich der gesamten Dammaufstandsflache schliel3en Giberwiegend unterhalb des Oberbodens
die leicht- bis mittelplastischen Tone- und Schluffe an, die insbesondere im siidlichen Teil des Dam-
mes von einem bis zu 1,80 m méchtigen organischen Ton/ Schluff unterlagert werden. Auf ca. 100 m
des sudlichen Teils wird der organische Ton noch von grob- bis gemischtkérnigen Sanden der Ode
und des Mittelgrabens unterlagert.

Unter den sudlichen 2/3 der Dammaufstandsflache konnte in Teilen der Keuper mit Felszersatz aufge-
schlossen werden.

Der Auswertung der Schlagzahlen zufolge haben die feinkérnigen Bdden eine tiberwiegend steife
Konsistenz und sind leicht rammbar. Erst ab Erreichen des Keupers ~ 3,30 m unter GOK ist ein An-
stieg der Schlagzahlen zu verzeichnen.
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Grundwasser

Henschleben |

Unterhalb der Schicht der Aueablagerungen ist mit gespannten Grundwasserverhéltnissen zu rech-
nen. Bei der Bohrung der KB04-2016 wurde bspw. Grundwasser auf 143,01 m NHN (2016) festge-
stellt, welches auf 144,61 m NHN (2016) auspegelte.

Bereich MaBnahmen Schwerstedt

Grundwasser wurde entlang des gesamten Abschnittes angetroffen. Dabei herrschen im Untersu-
chungsgebiet bei einem Flurabstand von 0,75 m bis 3,25 m Uiberwiegend gespannte hydraulische Ver-
haltnisse. Der Grundwasserspiegel in Ruhe liegt zwischen 147,32 und 149,31 m NHN (2016).

Grindungshinweise
Henschleben I

Die MaRnahmen am DLBW sehen eine Griindung im Bereich des bestehenden DLBW vor. Es wird
dementsprechend von einem geeigneten Baugrund in dem anstehenden Auelehm ausgegangen, der
durch das Bestandsbauwerk ausreichend verdichtet wurde. Die Spundwande neben und unter dem
DLBW konnen gréf3tenteils bestehen bleiben.

Das Bauvorhaben fir das DLBW liegt generell vom Schwierigkeitsgrad her im Bereich der geotechni-
schen Kategorie 2 — es erfolgen fiir den unten beschriebenen Ersatzneubau des DLBW Eingriffe in
das gelandenahe Grundwasser (Wasserhaltung erforderlich).

Die MaRnahmen am Schopfwerk greifen nicht in den Baugrund ein und sind auf dem Wandaufbau des
bestehenden oberen Teils vorgesehen.

Bereich MaRRnahmen Schwerstedt

Nach Ergebnissen der direkten Aufschliusse besteht der Untergrund im Bereich der geplanten Damm-
aufstandsflache aus leicht- bis mittelplastischen Auelehm mit Uberwiegend steifer Konsistenz, die vor
Wasser und Frost zu schitzen ist.

Die Grindung des Dammes wird auf dieser Schicht in einer Tiefe von ca. 0,6 m vorgesehen.

Fur den lagenweisen Einbau des Dammbaumaterials bei einem homogenen Damm ist ein Verdich-
tungsgrad von Dpr = 100 % anzustreben. Die Mindesteinbaudichte von Der = 97 % sollte nicht unter-
schritten werden. Der zulassige Luftporengehalt wird auf na < 12 % beschrankt.

Die Eigensetzung des Dammkadrpers ist bei ausreichender Verdichtung des Dammbaumaterials mit
ca. 0,5 % bis 1,0 % der Dammhohe abzuschéatzen.

Die Dammaufstandsflache ist auf mindestens DPr 2 95 % zu verdichten. Dabei ist im Bereich des
Ode-/ Mittelgrabens mit oberflichennahem Wasser (- 0,75 m GOK) zu rechnen.

Das Durchlassbauwerk in offener Bauweise griindet in etwa bei 146,80 m NHN (2016) und liegt damit
ca. 3,00 m unter Geléandeoberkante. In diesem Bereich ist mit grobgemischtkdrnigen Sanden bzw.
weichen bis steifen zu rechnen.

Das geplante Schépfwerk grindet bei ca. 145,50 m NHN (2016) im Bereich der Kiese, Auelehme und
des Festgesteinzersatzes.

Mit dem Anschnitt der wassergesattigten Sande und Kiese bzw. des Festgesteinzersatzes innerhalb
der moglichen Baugruben, sind Wasserhaltungen erforderlich.
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Altlasten

Henschleben |

Die MaRnahmen zu TO13 finden auf der Flache des bestehenden Schopfwerkes und des Durchlass-
bauwerkes statt. Es sind keine Altlasten zu erwarten.

Bereich MaBnahmen Schwerstedt

Im Bereich des TO16 — MalRnahmen Schwerstedt sind keine Altlasten zu erwarten [73].

Weitere Betroffenheit Infrastruktur:

In den Bereichen, wo bauliche MalRnahmen im Zuge des Projektes Erweiterung HRB Strauf3furt erfor-
derlich werden (lediglich M2, siehe Kapitel 5.2) sind keine Altlasten zu erwarten [73].

2.1.3 Schutzgebietskulisse
Henschleben I

Das TO13 befindet sich innerhalb des Vogelschutzgebietes (SPA) DE 4831-401 ,,Gera-Unstrut-Niede-
rung um Strauffurt”.

Weiterhin ist der Bereich der Unstrut sidlich des DLBW als gesetzlich geschitzte Biotope nach §30
BNatSchG bzw. 815 ThiurNatG kartiert. Dies ist beziglich VermeidungsmalRnahmen im LBP zu be-
rucksichtigen.

Das TLUBN schreibt in der Offenlandbiotopkartierung dazu: ,im Mindungsbereich der Unstrut in den
Speicher gebildete sehr groRe Rickstauzone mit zahlreichen Inseln, die mit Rohrglanzgras und Wei-
den bewachsen sind, und mit einem groR3flachigen Mosaik aus Rohrkolben und Wasser - Ufervegeta-
tion setzt sich meist am Ufer fort und grenzt dort an einen schmalen Ruderalstreifen®.

Abbildung 9: Flache zwischen DLBW und Unstrut, Foto ohne Teildauerstau aufgenommen

Bereich MaRnahmen Schwerstedt

Das TO16 befindet sich am Rand innerhalb des Vogelschutzgebietes (SPA) DE 4831-401 ,Gera-Un-
strut-Niederung um Strauf3furt®.

Ode und Mittelgraben sind im Bereich der Sperrstelle im Zuge einer Offenlandbiotoperkundung als
,Graben, schmaler Kanal, Wettergraben“ (Code 2214 gemalR Biotoptypenliste nach Eingriffsregelung
in Thiringen) kartiert. Dies zieht sich stromabwarts bis zur Einmindung in den Schambach durch.
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Stromaufwarts der Sperrstelle ist die Ode ca. 400 m bis Schwerstedt als naturnaher (strukturreicher)
Bach (Code 2211) kartiert.

In der Stellungnahme des Thiringer Landesamt fir Denkmalpflege und Archéologie (TLDA) [73]
wurde im noérdlichen Anschlussbereich des Schutzdammes Schwerstedt eine Siedlung bzw. Wiistung
aus der vorrdmischen Eisenzeit als Befund Ubermittelt.

Weitere Betroffenheit Infrastruktur:

In Kapitel 5.2 wird erlautert, dass lediglich im Bereich M2 (Hauptstra3e beim dstlichen Damman-
schluss Henschleben) bauliche MalRnahmen im Zuge des Projektes Erweiterung HRB Straul3furt erfor-
derlich werden, weshalb lediglich fur dieses Baufeld die Schutzgebietskulisse beschrieben wird:

HauptstraBe beim 6stlichen Dammanschluss Henschleben (M2)

M2 befindet sich am Rand, zum Teil innerhalb des Vogelschutzgebietes (SPA) DE 4831-401 ,Gera-
Unstrut-Niederung um Strauf3furt”. Die Malinahme beschrénkt sich jedoch auf eine Wegertichti-
gung/Gelédndemodellierung im Bereich bestehender Wirtschaftswege.

2.2 Allgemeine Angaben
2.2.1 Schopfwerk Henschleben Il mit Durchlassbauwerk (TO13)

Durchlassbauwerk

Das Durchlassbauwerk innerhalb der Unstrut-Eindeichung befindet sich unmittelbar neben dem
Schopfwerk Henschleben II.

Mithilfe des Durchlassbauwerkes konnte der HWSR Il bislang bei Erfordernis geflutet werden. Diese
Flutung erfolgt seit August 2023 ungesteuert tiber die errichtete Dammscharte im Nebendamm (TO 6).
Die OK der Dammscharte liegt bei Z = 148,07 m NHN (2016). Demnach erfolgt auch die Entleerung
des HWSR Il ungesteuert bis zur Oberkante der Dammscharte.

Das DLBW ubernimmt damit nur noch die Aufgabe der Entleerung des HWSR Il nach einem Hoch-
wasserereignis unterhalb der Dammscharte bis zu der Uberlaufschwelle des DLBW (146,43 m NHN
(2016)).

Zur Entleerung nach Hochwasserereignissen im Zeitraum des Teildauerstaus (April bis Oktober,
idR. 148,02 m NHN (2016)) muss das Teildauerstauziel abgesenkt werden, damit der HWSR Il ausrei-
chend Uber das DLBW entleert werden kann.

Um den Wasserspiegel innerhalb des HWSR |l weiter abzusenken, ist das DLBW wieder zu verschlie-
Ren. Die Restentleerung erfolgt tber das unten beschriebene Schopfwerk. Die Pumpen sind nicht leis-
tungsfahig genug den gesamten HWSR Il zu entleeren (genauere Informationen hierzu befinden sich
in Kapitel 3.2.2).

Zum Offnen und SchlieRen des Durchlassbauwerkes sind vier Schiitze mit je zwei Zahnstangenantrie-
ben mit Antriebswelle und elektrischem Stellantrieb vorhanden. Die Bedienung kann vor Ort und im
oberen Teil des Schopfwerkes Henschleben I1 erfolgen.

Abbildung 10: Auszug aus dem Plan 5.6/1 im Talsperrenbuch 1998
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Schépfwerk

Das Schopfwerk Henschleben Il wird zur Restentleerung des Hochwasser-Schutzraumes Il nach ei-
nem Hochwasserereignis genutzt. Dies gilt fur Entleerungen, die nicht mehr vom DLBW Gbernommen
werden kénnen (unterhalb Uberlaufschwelle des DLBW bzw. nach Auspegeln mit der Unstrut).

Zusatzlich dient die Anlage im Normalbetrieb zur Abfiihrung des kleinen Schambachs. Das Bauwerk
enthalt eine Sielleitung und drei Tauchpumpen. Weitere mobile Tauchpumpen kénnen bei Bedarf an-
geschlossen und betrieben werden (mehrere CEE-Anschlussdosen im oberen Teil des Schopfwerkes
vorhanden). Eine Pegelmessung ist vorhanden.

Das Schopfwerk einschlieRlich Schaltanlagen kénnte im Hochwasserfall unter den bisherigen Stauver-
haltnissen bis zu circa 30 cm unter Wasser stehen und ist nicht mehr zuganglich. Aus diesem Grund
kann die Stromversorgung des Bauwerkes vom Schépfwerk Henschleben | aus komplett spannungs-
frei geschaltet werden.

Zu den Ausfuhrungen des Stahlwasserbaus am Schopfwerk Henschleben Il existieren auf3er zu den
Pumpen und Pumpenausriistungen nur noch wenige und teils nicht mehr dem heutigen Ausfiihrungs-
stand entsprechende Unterlagen. Die aktuellen Pumpenausfiihrungen sind lediglich auf den Planen
5.2/1 und 5.3/1 des Talsperrenbuches aus 1998 schematisch dargestellt.

Schopfwerk
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Abbildung 11: Auszug aus dem Plan 5.2/1 ,Lageplan 2 — Heberleitung*
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Abbildung 12: Auszug aus dem Plan 5.3/1 ,Lageplan 1 — Sielleitung*

2.2.2 Malnahmen Schwerstedt (TO16)

Im Planungsgebiet des TO16 befindet sich derzeit kein Schutzbauwerk des HRB Strauf3furt. Es han-
delt sich um eine Neubaumaf3nahme im Bereich von Ackerflachen und dazugehdérigen Wirtschaftswe-
gen (siehe Kapitel 2.1.1). Im Planungsgebiet verlaufen zwei Gewasser Il. Ordnung, die Ode und der
Mittelgraben.
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3 Teilobjekt 13 — Art und Umfang des Vorhabens
3.1 Zielstellung und Randbedingungen

Das Ziel des TO13 — Schopfwerk Henschleben 1l mit Durchlassbauwerk liegt in erster Linie darin si-
cherzustellen, dass die regelwerkskonforme Nutzung der beiden Anlagenteile: Schépfwerk (SW) und
Durchlassbauwerk (DLBW) weitere 50 Jahre gegeben ist.

Dabei ist bezlglich des Schopfwerkes zu beriicksichtigen, dass der obere Teil durch die Stauzielerho-
hung im Hochwasserfall (Z1) nicht mehr rund 0,30 m sondern 1,30 m oberhalb der Bodenplatte einge-
staut ware.

In Bezug auf das Durchlassbauwerk ist zu beriicksichtigen, dass wie oben beschrieben die Aufgabe

der Flutung des HWSR Il wegfallt. Die Funktion des Entleerens/Entwéasserns von HWSR |l ist jedoch
beizubehalten. Die hydraulischen Randbedingungen dafir werden in Kapitel 3.2.2 genauer beschrie-
ben.

Das Schopfwerk Henschleben Il kann bei den bisherigen Anstauverhéltnissen wegen der niedrigen
Kronenhdhe des Zufahrtsdammes nicht erreicht werden. Durch die automatische, ungesteuerte Flu-
tung und Entleerung des HWSR Il oberhalb von Z = 148,07 m NHN (2016) uber die neue Damm-
scharte (TO 6), wird die Zuganglichkeit zum TO13 im Hochwasserfall fur das Sicherheitskonzept des
HRB StraulRfurt als nicht notwendig erachtet und nicht hergestellt.

3.2  Voruntersuchungen
3.2.1 Vertiefte Uberprifung

Bezuglich des Bauzustandes zahlt die Studie zur VergrofR3erung des Hochwasserriickhalteraums von
der m4 Ingenieure GmbH [50] folgendes auf:

Schépfwerk

= Zuklnftig ist zu berlicksichtigen, dass der obere Teil des Schépfwerkes durch die Stauzieler-
héhung im Hochwasserfall (Zn) nicht mehr rund 0,30 m, sondern 1,30 m oberhalb der Boden-
platte eingestaut ware.

= Die Setzung des Deichbdschungspflasters gegeniber der Schdpfwerksau3enwand sollten zu-
kinftig hinsichtlich Veranderungen beobachtet werden, sodass ggf. stattfindende Erosionspro-
zesse erkannt werden.

= Die Fassade des Schopfwerkes ist zu sanieren.
= Die Rechentafeln an den Zulaufen sind gerade zu richten und zu verankern.

= Der Korrosionsschutz der Pumpengehéause und der frei liegenden Druckleitungen sowie der
Korrosionsschutz des Spindelschiebers sind zu erneuern.

Beziglich des Einstaus des Schopfwerkes wird in Kapitel 3.3 eine Variantenuntersuchung vorgenom-
men. Weiterhin wird sich in der Studie zur Tragsicherheit gedulert:

= Bis zu einer Stauhdhe von etwa 148,02 m NHN (2016) ergeben sich vergleichbare Belas-
tungszustande wie bisher.

= Bei hoheren Stauhdhen ist das Bauwerk beidseitig gleich hoch eingestaut bzw. iberstaut.
Eine Anhebung des Stauziels fuhrt im vorliegenden Fall deshalb nicht zu einer Verringerung
der Tragsicherheit. Die Tragsicherheit bleibt in etwa unveréandert.

Dahin aufbauend wurde im Zuge der Vorplanung eine Bauzustandsuntersuchung vorgenommen [65].
Dabei wird festgehalten:

Fur den Tiefbauteil sind (vorbehaltlich statischer Erfordernisse) keine MaRnahmen erforderlich. Fir die
Spundwénde wurde Restwanddickenmessung ausgefuhrt, um unter Berticksichtigung eines Abros-
tungszuschlages die Standsicherheit fir weitere 50 Jahre nachzuweisen.
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Durchlassbauwerk [50]

= Fir das bestehende Bauwerk existieren keine Tragsicherheitsnachweise.

= Der Bediensteg sollte ertiichtigt bzw. erneuert werden [muss durch die Erhéhung des Stau-
ziels erhoht werden].

= An den auskragenden Spundbohlen sind KorrosionsschutzmalBnahmen erforderlich.

= Die Stahlwasserbauteile (Verschluss- und Antriebssystem) sollten innerhalb der nachsten 5
Jahre erneuert werden, da eine Instandsetzung im vorliegenden Fall unwirtschatftlich ist.

Die vertiefte Uberprufung [48] schreibt weiterhin: ,In solchen Fallen ist es in der Regel wirtschaftlicher,
keine weiteren Kosten in tiefergehende Untersuchungen und Nachweise zu investieren, sondern sich
fur eine normengerechte Erneuerung des Verschluss- und Antriebssystems zu entscheiden.”

Nach augenscheinlicher Prifung kénnen diese Aussagen zum DLBW aus den Studien [49][50] besta-
tigt werden. Ein Ersatzneubau wird als wirtschaftlichste Variante angesehen.

3.2.2 Hydraulische Randbedingungen
Entleerung des HWSR I

Wie in Kapitel 2.2.1 bereits erlautert, dient das Durchlassbauwerk mit der bestehenden Sielleitung im
Schopfwerk durch die Errichtung der Dammscharte (TO 6) nur noch der Entleerung des HWSR Il un-
terhalb der Dammscharte und nach Ablaufen einer Hochwasserwelle. Die Uberlaufschwelle der
Dammscharte liegt bei 148,07 m NHN (2016). Uberschreitet der Pegel im HWSR | (Dauerstauraum)
diese Hohe im Hochwasserfall, wird der HWSR Il automatisch geflutet. Bis zu dieser Hohe pegelt
HWSR Il folglich auch wieder mit HWSR | aus. Lediglich der darunterliegende Bereich muss im Be-
stand durch das DLBW entleert werden (siehe Abbildung 14).

Schopfwerk
Restentleerung
wenn Wsp. < 146,43

| 148,57 (OK Nebendamm) |

I
148,07 (OK Dammscharte) | — _
flutet und entwissert wenn Wsp. > 148,07 Zupan I | |148,02 (Teildauerstau)
, W — T ; ;
_\J Durchlassbauwerk
il
Unstrut (HWSR 1)

| il

146,43 (Uberlaufkante bestehendes DLBW)
entleert von 148,07 bis 146,43

Abbildung 13: Systemskizze Flutung und Entleerung HWSR I, Angaben in m NHN (2016)
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Stauinhalt HWSR 2
5.000.000

4.500.000 /
4.000.000 Auspegeln uber DLBW Automatisches Auspegeln
= 3.500.000 und Sielleitung Uber Dammscharte
=i 3.000.000
=
©
£ 2:500.000 aStaulinie HWSR 2
'g 2.000.000 Kote Dammscharte
[ . Kote Uberlaufkante DLBW
-t
@ 1.500.000
1.000.000
500.000
0
146,00 146,50 147,00 147,50 148,00 148,50 149,00 149,50

Staupegel [m NHN (2016)]

Abbildung 14: Stauinhalt HWSR I

Unterhalb der Dammscharte (148,07 m NHN (2016)) stehen noch 2,01 Mio. m3 im HWSR Il an.
*= Davon sind ca. 600.000 m3 auf den oberen 0,30 m (148,07 bis 147,77 m NHN (2016)).
= 175.000 m?3 befinden sich auf den unteren 0,30 m (146,73 bis 146,43 m NHN (2016)).

Diese Wassermengen missen beim Entleeren Giber das DLBW und die Sielleitung im Schépfwerk
vom HWSR Il in den HWSR | (Unstrut siidlich des DLBW) abgefiihrt werden.

Diese Entleerung muss generell im freien Gefélle erfolgen. Das heif3t, dass die Entleerung uber das
DLBW oder die Sielleitung nur erfolgen kann, wenn der HWSR | nach einem Hochwasserereignis un-
ter den Pegel des HWSR Il abgesenkt wird. Die Hohe des Teildauerstaus reicht hierzu nicht aus, da
dieser lediglich 5 cm unterhalb der Dammscharte liegt. Der Teildauerstau muss zur effektiven Entwas-
serung des HWSR Il weiter abgesenkt werden (wie beispielsweise nach dem Sommer-Hochwasserer-
eignis 2013 geschehen).

Die Leistung der drei Pumpen im Schépfwerk reicht alleine nicht aus, um den HWSR 1l zu entleeren.
Die Pumpen des Schépfwerkes werden erst nach Ablaufen einer Hochwasserwelle wieder in Betrieb
genommen. Dabei ist zu erwahnen, dass das Schopfwerk laut Talsperrenbuch von 1998 mit allen drei
Pumpen nur maximal 205 I/s (738 m3/h, bei 5 m Druckhohe) leisten kann. Bei der Entleerung vom
GroRteil des HWSR Il nach einem Hochwasserereignis sind die Pumpen also zu vernachlassigen. Die
Pumpen des Schopfwerkes dienen lediglich der Restenleerung von dem untersten Bereich des
HWSR II.

Leistungsfahigkeit bestehende Sielleitung

Die Leistung von Sielleitungen kann mithilfe folgender Formel fir den Ausfluss unter Gegendruck be-
rechnet werden:

Q= puxAx/2xgxh

Q = Durchfluss

u 2 Ausflusszahl =0,7
A 2 Ausflussquerschnitt =0,64 m?
g 2 Erdbeschleunigung =9,81 m/s?

h & Spiegeldifferenz (Differenz Pegel HWSR 1l zu Unstrut)
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Leistung Sielleitung DN900 (Bestand)
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Abbildung 15: Leistungsfahigkeit bestehende Sielleitung

Die Leistung der bestehende Sielleitung im Schdpfwerk (DN900 Stahirohr) bei gedffnetem Spindel-
schieber ist abhéngig von der Stauspiegeldifferenz vom HWSR Il zum HWSR | bzw. zur Unstrut. Fallt
der Pegel in der Unstrut unter der Dammscharte, fangt die bestehende Sielleitung dementsprechend
zeitnah mit ca. 0,5 m3/s an zu entleeren. Mit steigender Pegeldifferenz steigt der Durchfluss entspre-
chend Abbildung 15 an. Bei einer Stauspiegeldifferenz von 3,50 m wiirden 3,7 m3/s abflieRen.

Leistungsfahigkeit bestehendes Durchlassbauwerk

Um das abflieBende Wasser tUber das bestehende Durchlassbauwerk berechnen zu kdnnen, wurde
der Berechnungsansatz fiir einen Wehriiberfall nach Poleni verwendet. Dabei wurde als Uberfallkrone
eine sehr breite Krone angenommen, um die Kubatur des Uberlaufbereichs abzubilden. AuRerdem ist
der Rickstaueinfluss durch den anstehenden HWSR | zu beriicksichtigen. Der entsprechende Abmin-
derungsbeiwert (¥) geht vor allem am Anfang der Entleerungsphase tber das DLBW mit ein:

2 3
=— N B xh2 xY¥
Q 3*/,4* xg*Bx *

Q = Durchfluss

u 2 Uberfallbeiwert fur breitkronige Wehre =04
g 2 Erdbeschleunigung =9,81 m/s?
B 2 Uberfallbreite =1m

h 2 Uberfallhéhe (Differenz Pegel HWSR 1l zu Uberlaufkante) = 1,64...0,00 m

¥ 2 Abminderungsbeiwert fiir Riickstaueinfluss =0,78...1,0
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Abbildung 16: Leistungsféahigkeit bestehendes Durchlassbauwerk

Fallt der Pegel in der Unstrut unter Dammscharte, fangt das bestehende Durchlassbauwerk dement-
sprechend aufgrund des grofR3en FlieBquerschnittes zeitnah mit ca. 48m?3/s an zu entleeren. Dieser
Wert entspricht dem angegebenen Wert im Priifbericht zum Durchlassbauwerk von 1979 [71]. Der Ab-
fluss nimmt unabhangig von der Stauspiegeldifferenz bei sinkendem Pegel im HWSR Il aufgrund der
Verringerung der Uberfallhthe ab. 0,3 m oberhalb der Uberlaufkante DLBW wird im Bestand nur noch
mit ca. 7 m3/s entwassert.

Erforderliche Geschwindigkeit flir den Abstau

Das Talsperrenbuch von 1998 erwahnt eine zulassige Abstaugeschwindigkeit von 0,3 m pro Tag fur
den Stauraum des gesamten HRB. Teil 4.2 (Betriebsfall Teildauerstau) bringt diese Geschwindigkeit in
Zusammenhang mit der Dranschicht unter der Asphaltbetonschutzschicht des Hauptdammes. Folglich
waren zum Auspegeln dem HWSR | bzw. der Unstrut theoretisch

= 7 md/s auf den oberen 0,30 m und

= 1,5 m3/s auf den unteren 0,30 m erforderlich, um den HWSR Il zu entleeren
(verschiedene Volumina, s. 0.).

=2 @ 4,3 m¥s sind erforderlich, um den HWSR Il mit dem HWSR | auszupegeln

Zusammenfassung hydraulische Randbedingungen

Unterhalb der Dammscharte stehen im Stauraum des HRB insgesamt noch 7,65 Mio. m3 an, davon
2,01 Mio. m3im HWSR II. Eine Entleerung/Entwasserung des HWSR Il Uiber das DLBW bzw. die Siel-
leitung im Schopfwerk ist nur méglich, wenn der HWSR | und damit die Unstrut stidlich des DLBW un-
terhalb des Pegels im HWSR Il steht.

Fur die bestehende Sielleitung ist die Stauspiegeldifferenz zwischen HWSR Il und HWSR | mal3ge-
bend fir den Durchfluss. Bei dem Durchlassbauwerk nimmt die hydraulische Leistungsfahigkeit aul3er-
dem signifikant mit fallender absoluter Hohe im HWSR 11 ab (Verringerung der Uberfallh6he).

Im Bestand kénnte tiber das Durchlassbauwerk zunachst 48 m3/s abgefiihrt werden. Dieser Wert
nimmt mit fallendem Pegel bis 7 m3/s ab. Die bestehende Sielleitung kann weiterhin je nach Stauspie-
geldifferenz die in Abbildung 15 dargestellten Werte abfiihren (bis zu 3,7 m?%/s bei entleertem

HWSR 1). Dazu muss der Spindelschieber geéffnet sein.

Um dem angegebenen Richtwert von 4,3 m3/s gerecht zu werden, kann also ein Ersatzneubau mit ge-
ringerer hydraulischer Leistungsfahigkeit vorgesehen werden. Auch eine wesentlich schnellere
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Absenkung erfordert kein Durchlassbauwerk mit insgesamt 24 m Uberfallbreite, um mit dem HWSR |
bzw. der Unstrut mit hinreichender Geschwindigkeit auszupegeln.

3.3 Variantenuntersuchung und Ableitung der Vorzugslésung

Im Zuge der Vorplanung erfolgten Variantenuntersuchungen fur die nachfolgend aufgefiihrten Anla-
genteile:

= Oberer Teil Schépfwerk
= Durchlassbauwerk
= Betriebsverschluss/Stahlwasserbau

Fur den oberen Teil des Schdpfwerkes wurden dabei verschiedene Losungen zur Ertlichtigung aufge-
zeigt und dem Ersatzneubau gegeniibergestellt.

Hinsichtlich des Durchlassbauwerkes werden verschiedene Mdglichkeiten fir einen Ersatzneubau dis-
kutiert - entweder erneut als Wehranlage oder als Sielleitungen in der Unstruteindeichung.

Weiterhin wurden Losungen fir die Betriebsverschluss/Stahlwasserbau untersucht.

Die ausfihrlichen Variantenuntersuchungen befinden sich in Unterlage 2.

3.3.1 Varianten oberer Teil Schopfwerk

Wie in Kapitel 3.2.1 beschrieben ist beim Betrieb des HRB im Hochwasserfall mit einem Einstau des
oberen Teils vom Schépfwerk Henschleben Il inklusive Schaltanlagen zu rechnen.

Die OK Bodenplatte liegt bei 150,55 m NHN (2016). Dem gegeniber steht ein erhéhtes Hochwasser-
Stauziel von Zn 151,85 m NHN (2016).

Um den oberen Teil des Schopfwerkes auf den Einstau auszulegen, wurden folgende Varianten unter-
sucht:

= Variante 1: oberer Teil Schopfwerk bestehen lassen und fur den Einstau ertiichtigen
Alternativ: Ersatzneubau auf gleicher Hohe
= Variante 2: oberer Teil Schépfwerk oberhalb der Bodenplatte abreil3en und erhéht neu bauen

Variante 1 wurde aufgrund zahlreicher Konflikte verworfen. Das bestehende Mauerwerk wird als unge-
eignet flr einen Einstau eingeschatzt. Eine Ertlichtigung fur den Einstau ist mit zahlreichen Unsicher-
heiten verbunden. Neben der Absicherung des Massivbauteils waren verschiedene Sonderkonstrukti-
onen fUr Heizungs-, Luftungs- und weitere Elektroanlagen erforderlich, um den Innenraum auf einen
Einstau Uber ca. 1,30 m auszulegen. Auch ein Ersatzneubau auf selber Hohe musste mit verschiede-
nen Sonderkonstruktionen fir Luftung, Tor, Tir und Schachtdeckel versehen werden.

Variante 2 sieht einen erhéhten Ersatzneubau oberhalb der bestehenden Bodenplatte vor und wurde
als Vorzugsvariante festgelegt.

Es ist eine erhéhte Zufahrt zum oberen Teil des Schépfwerkes erforderlich. Dafiir ist vorgesehen, die
Zufahrt auf der gesamten Breite bis hinter die Kontrollschachte (Stidseite) zu erhéhen. Die
bestehende Zufahrt alternativ an und um den oberen Teil des Schopfwerk es in zwei Spuren
aufzuteilen wurde verworfen, um uneingeschrankt an die Kontrollschéchte auf der Sudseite
heranfahren zu kénnen.

TeilD_Bericht_24-12-12.docx Seite 19 von 56



HRB Strauf3furt Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt

Teil D — Teilobjekte Nebenanlagen (Teilobjekte 13,16 und M1 bis M10) c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Erlauterungsbericht RieRnerstral3e 18
Entwurfs- und Genehmigungsplanung 99427 Weimar

3.3.2 Varianten Durchlassbauwerk

Die Varianten fir den Ersatzneubau des DLBW unterteilten sich im Zuge der Vorplanung in drei Vari-
anten:

= Variante 1: verkleinerter Ersatzneubau (Spundwandpfeiler zweier Wehrfelder wiederverwen-
den, Stahlwasserbau und Ubergangssteg ersatzneubauen)

= Variante 2: verkleinerter Ersatzneubau Betonbauweise (kompletter Ersatzneubau zweier
Wehrfelder oberhalb Fundaments)

= Variante 3: Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen (neue Konzeption)

Hydraulische Leistungsféahigkeit

Fir Variante 1 und Variante 2 wurde zunéchst erlautert, dass der Ersatzneubau von zwei statt vier
Wehrfeldern ausreichend waren, um die in Kapitel 3.2.2 beschriebene erforderliche hydraulische Leis-
tungsfahigkeit fir die Entleerung des HWSR 1l zu erbringen.

Fur Variante 3 wurden zwei DN1000 Stahlbeton Sielleitungen in einer Erweiterung der Unstruteindei-
chung vorgesehen. Das bestehende DLBW wird grof3tenteils Rickgebaut und die Unstruteindeichung
bis an das Schopfwerk heran verlangert. Die hydraulische Leistungsfahigkeit der beiden DN1000 Siel-
leitungen inklusive der bestehenden Sielleitung DN900 unter dem Schépfwerk sind in Abbildung 17
dargestellt. Die Werte fur den Durchfluss wurden entsprechend der in Kapitel 3.2.2 beschriebenen
Vorgehensweise fir den Ausfluss unter Gegendruck berechnet.

Kombination 2xDN1000+DN900

n w
W v A

Pegeldifferenz [m]
~N

1,5
1
0,5
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Durchfluss [m¥s]
Abbildung 17: Leistungsféhigkeit von DN1000 und 1 DN90O Sielleitungen

Variante 3 wird damit ebenfalls als effektiv bewertet, um den HWSR II mit der Unstrut auszupegeln. In
Kapitel 3.2.2 ist ein Richtwert 4,3 m3/s beschrieben, um bei einem ordnungsgemafen Abstau mit der
Unstrut auszupegeln. Der entsprechende Abfluss stellt bei einer Stauspiegeldifferenz von ca. 0,35 m
ein und kann im Gegensatz zu einem Durchlassbauwerk mit Wehrfeldern unabhéngig vom absoluten
Wasserstand im HWSR Il gehalten werden. Bei schnellerer Absenkung des HWSR 1 stellen sich ent-
sprechend Abbildung 17 auch héhere Durchflisse in den Sielleitungen ein.

Ableitung Vorzugsvariante

Variante 3 wird als wirtschaftlicher bewertet als die Varianten 1 und 2 des verkleinerten Ersatzneu-
baus. Weiterhin stellt eine durchgezogene Eindeichung mit integrierten Sielleitungen ein deutlich ein-
facheres Bauwerk dar als der Ersatzneubau eines DLBW. Dies gilt sowohl fiir die bauliche Umsetzung
als auch fur den Betrieb, wo keine elektrischen Steuereinrichtungen erforderlich sind.

Dementsprechend wir die Variante 3 — Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen als Vor-
zugsvariante fir den Ersatz des bestehenden Durchlassbauwerkes TO13 vorgesehen.
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3.3.3 Varianten Betriebsverschluss/Stahlwasserbau

Fur die bestehende Sielleitung unterhalb des Schopfwerkes Henschleben Il (DN900 Stahlrohr) ist ein
VAG Spindelschiebers DN 900 mit Saulenstander und Hand-Spindel-Antrieb am Bedienungssteg des
Auslaufs verbaut.

Abbildung 18: Spindelschieber und Bediensteg der bestehenden Sielleitung

Fur die Verschlussorgane der in Kapitel 3.3.2 erlauterten Vorzugsvariante der Sielleitungen zum Ruick-
halt des Teildauerstaus bzw. der Unstrut im Normalfall kdnnen die folgenden Varianten in Betracht ge-
zogen werden:

= Spindelschieber (mit Hand-Spindel-Antrieb oder automatischem Elektro-Spindel-Antrieb)

= Riickschlagklappe

In Abstimmung mit dem Betreiber wurde sich fir Riickschlagklappen entschieden. Sollte ein Hochwas-
serereignis eintreten, missten bei Spindelschiebern die Sielleitungen handisch geotffnet werden. Bei
Ruckschlagklappen entféllt diese Aufgabe und der HWSR Il entleert automatisch, wenn der HWSR |
und damit die Unstrut stidlich des Deiches wieder unterhalb des Pegels im HWSR |l fallt. Fur die Siel-
leitungen als Ersatzneubau fir das DLBW werden also Rickschlagklappen als Verschlussorgan
empfohlen.

Weiterhin ist zur Gewéhrleistung eines doppelten Verschluss Systems auf der Seite des HWSR Il im
Bereich des Einlaufbauwerkes ein Notverschluss vorzusehen. Hier wird wiederum ein Spindelschieber
mit manuellem Antrieb empfohlen. Dieser kann in der Regel offenstehen und nur bei Bedarf verschlos-
sen werden. Auf3erdem sind wie im Bestand Revisionsverschlisse an Ein- und Auslaufbauwerk vorge-
sehen. Diese sind jedoch im Teildauerstau Gberstaut.

Die beschriebenen Vorzugsvarianten (Ruckschlagklappe Seite Unstrut uns Spindelschieber Seite
HWSR 1) sind in Plan-Nr. TO13-4.1 mit dargestellt.

3.4 Beschreibung der gewahlten L6sung

3.4.1 Oberer Teil Schopfwerk
= Plan Nr. TO13-5.1

Es ist ein Ersatzneubau des oberen Teil des Schdpfwerkes oberhalb der Bodenplatte vorgesehen.
Dieser ist hoch genug auszufithren, um den Einstau des Bauwerkes zu verhindern. Die OK der neuen
Bodenplatte ist auf 152,05 m NHN (2016) vorgesehen, um mit einem geringen Sicherheitsabstand
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oberhalb Hochwasser-Stauziel zzgl. Windstau zu liegen. Ein zu erwartender Wellenauflauf an den
oberen Teil des Schopfwerkes ist konstruktiv zu berlcksichtigen (Tagwasser-Dichte gewéhrleisten,
Abdichtungen am Tor und an der Tdar).

Die Bauzustandsuntersuchung hat ergeben: ,Der Tiefbauteil (Stahlbeton / Spundwande) weist keine
Auffalligkeiten auf, so dass hier keine zusatzlichen Betonuntersuchungen erforderlich sind.” [65]

Fur die statischen Untersuchungen des Ersatzneubaus (siehe Kapitel 3.5) wurden Restwanddicken-
messungen des Spundwande durchgefihrt.

Die Spundwande sind im Zuge der BaumafRnahme lediglich in der Pumpenvorlage abzustrahlen und
der Korrosionsschutz zu erneuern. Ansonsten sind keine weiteren MaBnahmen unterhalb der Boden-
patte geplant.

Es wird davon ausgegangen, dass die vorhandene Bodenplatte bestehen bleibt, da diese sich als
Aussteifungselement statisch guinstig auswirkt. Darauf ist ein geringméchtiger Gefalleestrich aufzu-
bringen, um eine Entwésserungsneigung zu erzeugen, da im Einstaufall das Wasser durch die Pum-
penschéchte bis in diesen Bereich ansteigen kann.

Die Erhéhung der Bauwerkes ist mit 0,30 m méchtigen Stahlbetonwénden herzustellen, die auf die
vorhandene Bodenplatte aufgesetzt werden. Die Anschlussfuge ist mit Verpressschlauch und Fugen-
dichtband herzustellen.

Zur Unterbringung der neuen EMSR-Anlagen und fiir die Lagerung des Dammbalkenverschlusssys-
tems fUr den Schutzdamm Henschleben ist eine Vergro3erung des Grundrisses durch eine Auskra-
gung in Richtung Mahlbusen vorgesehen. Dabei ist aus Sicht des Betreibers zu beachten, dass der
Zufahrtsdamm bei Vollstau Uberstaut ist und die Dammbalken rechtzeitig zum Einbau in die Damm-
scharte am Schutzdamm Henschleben gebracht werden muss.

=  Plan Nr. TO13-5.2

Weiterhin ist eine erhdhte Zufahrt zum oberen Teil des Schopfwerkes erforderlich. Diese muss mit ei-
nem Lastwagen zum An- und Abtransportieren der Pumpen befahrbar sein und darf folglich eine
Langsneigung von 10% nicht Uberschreiten.

Dafur ist vorgesehen, die Zufahrt auf der gesamten Breite bis hinter die Kontrollschéchte (Stidseite) zu
erhohen. Die erhdhte Zufahrt wird an den Stellen mit Erdbau (Béschungen) hergestellt, wo dies ohne
Einschrankungen mdglich ist. Im Bereich der Kontrollschachte, hinter dem Schépfwerk in Richtung ge-
planter Sielleitungen und in Richtung Mahlbusen muss die Zufahrt mit Winkelstlitzwanden abgefangen
werden, damit die Béschung nicht in den Auslauf des Schopfwerkes oder den Mahlbusen reicht. Das
bestehende Verbundsteinpflaster ist im oberen Bereich nach Moglichkeit wiederzuverwenden.

Die Winkelstutzwande werden in Richtung Nebendamm immer kleiner. Ab dem Bereich wo es méglich
ist, wird auf Winkelstiitzwande verzichtet und ausschlief3lich mit Erdbau und Béschungen gearbeitet.
Es sind ca. 60 m Winkelstitzwanden erforderlich. Im Lageplan (Plan-Nr. TO13-2.1) ist die erhéhte Zu-
fahrt mit dargestellit.

3.4.2 Erweiterung der Unstruteindeichung mit Sielleitungen
= Plan-Nr. TO13-3.1

Es ist ein kompletter Rickbau des DLBW inklusive Fundament vorgesehen. Dieses wird durch eine
Erweiterung der Unstruteindeichung bis an das Schdpfwerk heran mit zwei integrierten Sielleitungen
DN1000 ersetzt.

Lediglich die Spundwande ab einer gewissen Tiefe im Untergrund kénnen beibehalten werden.
Ebenso kdnnen die Spundwéande an den Seiten als Deichanschluss genutzt werden. Hier sollten die
OK der herausragenden Spundwé&nde mit Spundwandholmen versehen werden, um ein Verletzungsri-
siko auszuschliel3en.

Die abfallwirtschaftlichen Anforderungen an die Entsorgung der beim Abriss anfallenden Abfalle sind
rechtzeitig vor Beginn der Abbruchmafnahmen mit der Unteren Abfallbehdrde des LRA abzustimmen.
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Die bestehenden Bdschungssicherungen an den Seiten des DLBW sowie der Baugrund bis unter das
bestehende Fundament werden ausgehoben und die Unstruteindeichung verléngert und bis an die
Bbdschung zum Schopfwerk durchgezogen. Hier wird eine Stahltreppe hergestellt, um vom Schopfwerk
die Deichkrone erreichen zu kdnnen.

Zur Herstellung der Entleerungsfunktion werden zwei Sielleitungen aus Beton DN1000 vorgesehen,
die im Falle einer ablaufenden Hochwasserwelle (HWSR Il > HWSR I/Unstrut) anspringen. Der ge-
wahlte Durchmesser ergibt sich aus der beschrieben hydraulischen Leistungsfahigkeit in Ergénzung
zur bestehenden Sielleitung (Stahl DN900) unterhalb des Schopfwerkes (Kapitel 3.2.2). Die beiden
neuen Sielleitungen teilen sich ein Ein- und Auslaufbauwerk.

Die Grabensohle der Rohrleitungen liegen etwas tiefer als die Griindung des DLBW. Dies folgt daraus,
dass Ein- und Auslauf ungefahr auf Hohe der Sohle des kleinen Schambaches bzw. der Unstrut liegen
sollten. AuRerdem mussen die Sielleitungen auf Seite des HWSR Il Giberfahrbar sein, damit weiterhin
von der bestehenden Briicke hinter dem DLBW in Richtung Zulauf vom Schépfwerk abgebogen wer-
den kann.

Die Grundung erfolgt weiterhin in der anstehenden Auelehm Schicht. Etwaige unglnstigere Verhalt-

nisse sind bei Rohrleitungen bautechnisch ohne grofRe Schwierigkeiten zu I6sen. Vorsorglich wird ein
Einwalzen von Grobschlag zur Verbesserung des Baugrundes nach den Abrissarbeiten vorgesehen.
Ebenfalls zur Herstellung der Befahrbarkeit wird ein Auflager aus Beton vorgesehen.

Das Ein- und Auslaufbauwerk, an welches die Sielleitungen angeschlossen werden, wird baugleich
hergestellt. Um auszuschliel3en, dass die Funktionsweise der Verschlussorgane (Absperrschieber und
Ruckschlagklappe) durch Ablagerung von Sedimenten beeintrachtigt wird, ist ein permanentes Damm-
balkensystem mit OK auf Hohe Mittelwasser Unstrut/kleiner Schambach vorgesehen.

Der FlieRquerschnitt wird durch ein dariiber eingeschobenen Grobrechen sowie dem begehbaren Git-
terrost oberhalb der Bauwerke hergestellt. Damit kann bei einer Entwésserung des HWSR Il auch das
Treibgut von den Ackerflachen zurlickgehalten werden.

Die Ein- und Auslaufbereiche sind zu pflastern, damit durch die Sog- bzw. Strahlwirkung kein Sohlma-
terial abgetragen wird. AuRerdem ist durch Erdbauarbeiten ein Auslaufgerinne bis an die Unstrut her-
zustellen.

Es tritt durch den Ersatzneubau mit Sielleitungen keine zeitliche Verzégerung der Entwasserung des
HWSR Il auf. Dadurch ergeben sich auch keine Verschlechterungen bezlglich der Belastungen auf
die anliegenden Hochwasserschutzanlagen.

= Plan-Nr. TO13-4.1

Im Bestand liegt auf Seite HWSR |l gegeniiber des Schépfwerkes neben dem Durchlassbauwerk eine
Auffahrt auf die Deichkrone der Unstruteindeichung vor. Diese Auffahrt wird belassen und zu Betrei-
berzwecken mit einer Abfahrt in Asphaltbauweise auf der anderen Béschungsseite ergénzt. Somit ist
eine Zufahrt zu den bestehenden Auslaufen Schépfwerk und neu herzustellenden Auslaufen der Siel-
leitungen gewdhrleistet. Am Dammfuld kann auf einer Wendestelle rangiert werden, um die Unstru-
teindeichung nicht riickwarts wieder befahren zu missen. Die Asphaltbauweise wird in diesem Be-
reich vorgesehen, da der Weg in diesem Bereich vom Teildauerstau Uberstaut wird.

3.43 EMSR

Beim Abriss und Ersatzneubau des oberen Teiles Schépfwerk ist die Wiederherstellung mit Ab- und
Zuleitungen zu beachten. Die Steuerkabel in Richtung Durchlassbauwerk mussen nicht
wiederhergestellt werden.

Um die Pegelmesseinrichtung innerhalb des Bauwerkes wiederherstellen zu kdnnen, ist ein Leerrohr
am Rande innerhalb einer der Pumpschéchte bis in den oberen Teil des Schdpfwerkes hinein
vorgesehen (siehe Plan Nr. TO13-5.2). Zusétzlich wird aul3erhalb des Bauwerkes ein Pegel zur
Wasserstandsmessung am Hochwasserriickhalteraum 2 vorgesehen.

Bei dem Ersatzneubau von dem oberen Teil des Schépfwerkes ist zu beachten, dass die Pumpen au-
Rer Betrieb genommen werden mussen. Die freie Binnenentwasserung uber die bestehende Siellei-
tung funktioniert nur bei Wasserstanden in der Unstrut bis 144,97 m NHN (2016). Fur den
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Teildauerstau oder Wassersténde dartber hinaus sind zur Binnenentwésserung des kleinen Scham-
baches in der Bauphase eine bauzeitliche Stromversorgung vorzusehen.

3.4.4 Bauwerkstberwachung

Die in diesem Kapitel beschriebenen Messeinrichtungen dienen dem Gewinn von Informationen zur
Beurteilung der Zuverlassigkeit (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit) der Erwei-
terung der Unstruteindeichung, worin die Sielleitungen verlegt werden, unter ihren tatsachlichen Ein-
wirkungen. Sie sollen eine dauerhafte messtechnische Uberwachung wahrend des Ersteinstaus und
des Betriebs der Anlage ermdglichen, um mdégliche Veranderungen des Sicherheitszustandes recht-
zeitig erkennen zu kdnnen.

An den Bestandsbauwerken und den bestehenden Dammen sind im Bereich Schoépfwerk Henschle-
ben Il bereits Messpunkte der Bauwerksiiberwachung vorhanden, welche entsprechend dem gultigen
Mess- und Kontrollprogramm beobachtet werden. Diese werden bauzeitlich geschiitzt und werden
nach Abschluss der BaumalRnahme im Endzustand weiter genutzt.

Tabelle 2: Messeinrichtungen fur die Erweiterung der Unstruteindeichung
Messziel Messeinrichtung Anordnung/Anzahl
Schaffung eines dauerhaft stabilen Hohenfestpunkt (Be- Ist schon vorhanden
und kontrollierbaren Hohenbezugs zugspunkt)

Hohensicherungspunkte

Erfassung von Vertikalbewegungen Pfeilerbolzen ca. 2 Pfeilerbolzen in Hohe der
des Deiches (Absperrbauwerk) Deichkrone

Anordnung OK Bdschung au-
Rerhalb des Banketts

Erfassung von Vertikalbewegungen Hohenbolzen Schopfwerk Henschleben 11
am Massivbau des Schopfwerks (unten): HP81 (Bestand) — ist
bauzeitliche abzusichern

Schopfwerk Henschleben II
(oben): HP23 (Bestand) — wird
abgebrochen und ersetzt (An-
ordnung eines Neupunkts
knapp Uber Kronenhéhe)

Sollten sich in den nachfolgenden Planungsphasen andere Gesichtspunkte ergeben, kann die ent-
sprechende Messeinrichtung spater erganzt werden.

Waéhrend des Betriebs der Anlage sind durch regelmaRig durchzufiihrende visuelle Kontrollen der Zu-
stand aller Bauteile, insbesondere im Hinblick auf Wasseraustritte und Wihltierbefall zu beobachten
und zu dokumentieren.

3.4.5 Baugrube

Es wird davon ausgegangen, dass sich die Baumalinahmen fiir das Durchlassbauwerk auf einen Zeit-
raum erstrecken, der in die Zeit des Teildauerstaus (01. April bis 31. Oktober) reicht (geschéatzte Bau-
zeit, siehe Kapitel 3.6.2). Um den Teildauerstau von der Baustelle fernzuhalten, ist eine entspre-
chende Spundwandkonstruktion im Einlaufbereich des bestehenden DLBW vorzusehen (siehe Abbil-
dung 19). Die UmschlieBung sollte in etwa die Hohe des Nebendammes besitzen und somit ca. 4,0 m
Uber Baugrubensohle hoch sein.

Ein Schutz der Baustelle gegen Hochwasser ist damit nur gegeben, wenn der HWSR Il nicht geflutet
wird, was bislang im Schnitt alle 10 Jahre passiert (2013, 2003, 1994, etc.). Weiterhin muss die
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Baugrubenumschliel3ung fur die Entleerung des HWSR Il nach einem Hochwasser unterhalb der H6-
henkote Dammscharte wieder teilweise entfernt werden kénnen.

Abbildung 19: Standort Baugrubenumschlief3ung fiir die Bauphase

3.4.6 Umgang mit betroffener Infrastruktur und Schutzgitern

Beziglich des Leitungsbestandes Dritter sind, wie in Kapitel 2.1.1 aufgefuhrt, im Planungsgebiet des
TO13 keine Konflikte zu erwarten. Lediglich die Zuleitungen zum Schépfwerk miissen bertcksichtigt
werden.

Der Bereich der Unstrut stdlich des DLBW ist grof3zligig als gesetzlich geschitzte Biotope nach 8§30
BNatSchG bzw. §15 ThurNatG kartiert (siehe Kapitel 2.1.3).

Die MaRnahmen zum DLBW beschranken sich groR3tenteils auf die ohnehin versiegelte Flache des
DLBW. Der bestehende Einlaufbereich zwischen DLBW und Unstrut liegt innerhalb dieses geschiitz-
ten Biotopes, ist im Bestand jedoch zum Teil mit Rasengittersteinen versehen und erscheint struktur-
arm (Abbildung 9). Dennoch ist beziglich Neuversiegelung das geplante Auslaufbauwerk der Siellei-
tungen in diesem Bereich sowie der asphaltierte Zufahrt zu berlicksichtigen.

Es ist bereits vorgesehen die beiden Sielleitungen in einem Auslaufbauwerk zu integrieren. Hierdurch
ist der Platzbedarf minimiert. Ebenso wird ein Teil der Flache entsiegelt (Fundament, Einlauf und
Tosbecken) und durch eine Verlangerung der Unstruteindeichung ersetzt.

Es wird nicht erwartet, dass das TLDA fur das TO13 archaologische Untersuchungen in diesem Be-
reich vor der Bauphase fordert.

3.5 Standsicherheitsberechnungen

Im Rahmen der Standsicherheitsberechnungen wurde die grundséatzliche Machbarkeit der gewéahlten
Lésungen und die ausreichende Dimensionierung der einzelnen Bauteile nachgewiesen.

Dabei wurden maR3gebende Lastsituationen untersucht und ein ausreichendes Sicherheitsniveau er-
reicht.

Die statischen Berechnungen befinden sich in Unterlage 5.
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3.6 Baudurchfuhrung und technologische Angaben
3.6.1 Betriebsbereitschaft des HRB wahrend Bauzeit

Die Betriebsbereitschaft des HRB in Bezug auf Hochwasserereignisse ist wahrend der Bauzeit gege-
ben. Eine Flutung des HWSR Il kann tGber die Dammscharte erfolgen.

Im Zeitraum des Ersatzneubaus von dem oberen Teil des Schopfwerkes ist eine bauzeitliche Strom-
versorgung der Pumpen lediglich zur Binnenentwasserung des kleinen Schambachs und Restentlee-
rung des HWSR Il vorzusehen (siehe Kapitel 3.4.3). Die Flache um den oberen Teil des Schopfwerkes
liegt im Bestand bereits Uber 150,30 m NHN (2016) und damit Uber allen Stauziele, die vom HRB
Strauf3furt bislang angefahren wurden. Eine Lagerung der bauzeitliche Stromversorgung der Pumpen
(Container) in diesem Bereich wird als hinreichend sicher erachtet.

Sollte sich ein Hochwasserereignis abzeichnen, ist die Baustelle insbesondere fir den Ersatzneubau
der Sielleitungen weitestgehend zu raumen. Die BaugrubenumschlieBung misste nach Ablaufen einer
Hochwasserwelle teilweise wieder gezogen werden, um eine Entwéasserung des HWSR Il zu gewahr-
leisten (siehe Kapitel 3.4.5). Diese Aufgabe kann wie in Kapitel 3.2.2 erlautert nicht allein durch die
Pumpen oder die eine Sielleitung des Schopfwerkes erfolgen (zu geringe Leistungsfahigkeit).

3.6.2 Bauabschnitte/Bauablauf

Der Bauablaufplan zum Gesamtprojekt befindet sich in Teil A, Haupterlauterungsbericht Gesamtpro-
jekt (alle TO), Anlage 4. Darin sind auch naturschutzfachliche Schonzeiten beriicksichtigt.

Die Bauarbeiten an Schoépfwerk und DLBW kénnen weitestgehend parallel und unabhéngig voneinan-
der erfolgen.

Fur die BaumalRnahmen am TO13 — Schopfwerk Henschleben II mit Durchlassbauwerk wird eine ef-
fektive Gesamtbauzeit von 19 Monaten (November 2031 bis Mai 2033) angesetzt:

Tabelle 3: TO13 — Bauablaufplan

TO13 - SW Henschleben Il mit Durchlassbauwerk Nov 31 Mai 33|19 Mon.
Baufeldfreimachung, Baustelleneinrichtung, Suchschachtung, Sicherungsarbeiten Nov 31 Nov31|1 Mon.
Herstellung BaugrubenumschlieRung Dez 31 Jan 32(2 Mon.
Gewasserumleitung kleiner Schambach Feb 32 Feb 32(1 Mon.
Abriss Durchlassbauwerk Mrz 32 Apr 32(2 Mon.
Herstellung Baugrube einschl. Wasserhaltung Sielleitung, Ein- und Auslauf Mai 32 Jun 32|2 Mon.
Einsetzen Sielleitungen Jul 32 Jul 321 Mon.
Herstellung Ein- und Auslaufbauwerk Aug 32 Sep 32{2 Mon.
Herstellung Deichaufstandsflache und -anschlussbereiche, Probefeld Okt 32 Okt 32|1 Mon.
Dammbau (Herstellung Deiches) Jan 33 Apr 33(4 Mon.
Ausrustung des Deiches Mai 33 Mai 33|1 Mon.
oberer Teil Schopfwerk: Raumen und Abriss, oberhalb Bodenplatten Jan 32 Feb 32(2 Mon.
oberer Teil Schopfwerk: Herstellung Ersatzbau Mrz 32 Jul 32(5 Mon.
oberer Teil Schopfwerk: Ausriistung Aug 32 Aug 32|1 Mon.
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3.6.3 Baustellenerschlieung, Baustrafl3en und Lagerflachen

Briicke am
Nebendamm

BE-Flache

Abbildung 20: geplante Baustellenzufahrt und BE-Fléche

Die ErschlieBung des Baufeldes erfolgt von der Bundesstral3e B4 durch Henschleben und uber die
Unstrut Briicke und den Zufahrtsdamm (siehe Abbildung 20). Der abgehende Wirtschaftsweg Uber die
Bricke am Nebendamm ist zu diesem Zwecke ca. auf den letzten 200 m als Baustellenzufahrt auszu-
bauen (in der Abbildung als dicke Linie dargestellt). Die verkehrstechnische Regelung sowie Art der
Anbindung (Baustellenein- und -ausfahrt) sind rechtzeitig vor Baubeginn abzustimmen.

Das Anlegen einer Baustrale vom Nebendamm in Richtung Norden wird nicht in Betracht gezogen.
Dabei ware das Baufeld an die Verbindungsstral3e zwischen Schwerstedt und Strauf3furt (L3176) an-
gebunden. Diese alternative Bauzufahrt entfallt aus naturschutzfachlichen Griinden.

Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen werden so vorgesehen, dass keine zusatzlichen Baumfal-
lungen notwendig sind.

3.6.4 Bautechnologische Angaben

Die erforderlichen Dammbaumaterialien werden aus bestehenden Abbaustatten gewonnen, sodass
dafiir keine weiteren Eingriffe in Natur und Landschaft notwendig sind.

Fur das Dammschittvolumen wurde der Massenausgleich fir den Abtrag unter der Deichaufstandsfla-
che und in den Dammanschlussbereichen berticksichtigt.

Es sind folgende wesentlichen Materialtransporte wahrend der Hauptbauzeit erforderlich:
= Dammschittmaterial und Material Sickerkorper
= Beton und Bewehrung fur die Stahlbetonkonstruktion des oberen Teiles Schdpfwerk

= Sonstige Transportmengen fir Rohrstiicke Sielleitung, Ausriistung, Schalung, Betriebsstoffe,
usw.

Insgesamt sind fir TO13 ca. 3.500 Tonnen Gesamttransportmenge zu erwarten welche Uber die be-
schriebene Zuwegung (Kapitel 3.6.3) angeliefert werden missen. Dementsprechend ist mit ca. 300
LKW-Fahrten (inklusive Leerfahrten) zu rechnen.
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4 Teilobjekt 16 — Art und Umfang des Vorhabens
4.1  Zielstellung und Randbedingungen

Das TO16 — MalRnahmen Schwerstedt dient dem Schutz der Ortslage Schwerstedt bei Einstau des
Beckens im Hochwasserfall. Die Stauzielerh6hung im Zuge der Erweiterung des HRB Strauf3furt
macht den Neubau eines Schutzdammes mit Durchlassbauwerk und Schépfwerk notwendig. Pla-
nungsziel ist es, mit diesem Bauwerk zu verhindern, dass tieferliegende Bereiche in der Ortslage ge-
flutet werden. Infolgedessen ist zur Binnenentwasserung der Ode und des Mittelgrabens ein Durch-
lassbauwerk (DLBW) in den Schutzdamm zu integrieren. Zur Sicherung der Binnenentwasserung im
Einstaufall (geschlossenes DLBW) muss ein Schépfwerk hergestellt werden.

4.2  Voruntersuchungen

4.2.1 Allgemeines

Die Konsequenzen der Stauzielerhéhung auf 151,85 m NHN (2016) fur den Bereich Schwerstedt sind
in der Studie zur VergréRerung des Hochwasserriickhalteraums von der m4 Ingenieure GmbH [50]
beschrieben: Wie oben aufgefuhrt, wird auch in der Studie von der Notwendigkeit der Erstellung eines
Schutzdammes zum Schutz von Gebauden der Ortschaft Schwerstedt ausgegangen. Ebenso wird die
Erstellung eines Schopfwerkes genannt, welches zur Binnenentwasserung im Hochwasserfall bendtigt
wird.

Weiterhin geht die Studie [50] davon aus, dass eine Eindeichung des Mittelgrabens erforderlich sei.
Diese Malinahme wird fur die Funktionalitdt des HRB Strauf3furt unter Voraussetzung des in Kapitel
4.2.2 diskutierten Vorzugsstandortes der Sperrstelle nicht als notwendig erachtet. In die Gerinnehyd-
raulik von Ode und Mittelgraben wird insofern nicht eingegriffen, dass der maximale Wasserstand in
der vorgesehenen Pumpenvorlage unterhalb des bordvollen Abflusses von Ode und Mittelgraben
liegt. Weitere Informationen zur Funktionsweise des Schopfwerkes und Ausbildung einer Pumpenvor-
lage befinden sich in Kapitel 4.3.5.

Der geplante Schutzdamm ist nur im Hochwasserfall fir wenige Tage relevant. Das geplante Vollstau-
ziel liegt dabei maximal 1,90 m oberhalb der bestehenden Gelandeoberkante. Aus diesem Grund ist
von einer geringen Belastung mit niedrigen Wasserdriicken auszugehen. Demnach ist von einer ten-
denziell geringen Durchsickerung auszugehen.

4.2.2 Standortdiskussion

Standort Absperrbauwerk

Bei der Standortwahl des Absperrbauwerkes sind verschiedene Aspekte zu beachten. Zum einen
muss der Umfang erforderlicher Erdbauarbeiten beriicksichtigt werden. Hierbei ist die Gelandehdhe
und der damit verbundene erforderliche Auftrag von Dammbaumaterial relevant (das Gelande steigt in
Richtung Schwerstedt an). AuRerdem muissen die Belange der Binnenentwasserung bertcksichtigt
werden, wobei der Verlauf der Ode und des Mittelgrabens eine maRgebliche Rolle spielen. In Abbil-
dung 21 sind verschiedene Standortvarianten fiir das Absperrbauwerk skizziert.
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Abbildung 21: maogliche Standorte des Absperrbauwerkes

Im Hinblick auf den Schutz der Ortslage, ist eine Anordnung vor Schwerstedt notwendig. Damit wird
das Vogelschutzgebiet, zumindest in den Randbereichen, bau- und anlagebedingt in jeder Standortva-
riante betroffen sein. Ein mal3gebender Vorteil der Standortvariante B ist, dass die vorhandenen Ge-
wasser lediglich an einer Stelle gequert werden missen (nach Zusammenfluss von Mittelgraben und
Ode). Das erforderliche Schopfwerk kann damit unterhalb der Einmiindung des Mittelgrabens in die
Ode platziert werden kann. Dadurch ist keine Anpassung des Gewasserverlaufes notwendig und die
Binnenentwasserung kann wirtschaftlicher und mit einem kleineren Eingriff in die Gewasserstruktur
hergestellt werden. Baumféllungen werden auf ein Minimum reduziert.

Weiterhin besteht bei dieser Standortvariante oberhalb der Sperrstelle ein Puffer an landwirtschaftli-
chen Flachen, bevor bebaute Flachen anstehen, was eine zusatzliche Betriebssicherheit fur das
Schopfwerk darstellt sowie einen Eingriff in die Binnenentwésserung von Schwerstedt ausschlief3t.
Dementsprechend wurde im Zuge der Vorplanung Standortvariante B als Vorzugsvariante festge-
legt.

Die Lage des Absperrbauwerkes inklusive Schutzdamm, Schopfwerk mit Auslaufbauwerk, Durchlass-
bauwerk und Uberfiihrungen ist im Lageplan, Plan-Nr. TO16-1.1 dargestellt.

Von Norden aus betrachtet verlauft der Schutzdamm bis zur Einmiindung Mittelgraben/Ode moglichst
nah entlang der Ode, um den Eingriff in landwirtschaftliche Flachen zu minimieren bzw. keine Restfla-
che zwischen Damm und Ode zu erschaffen. Ein Gewasserrandstreifen wurde beriicksichtigt. Sudlich
der Einmindung wird dieser Verlauf beibehalten und der Damm gerade durchgezogen.

Alternative: lokale Schutzmalnahmen Schwerstedt

In der Vorplanung wurde die Alternative untersucht, die Ode im Hochwasserfall um Schwerstedt zu
fuhren (Abschlag vor der Ortschaft) und Schwerstedt mithilfe lokaler Hochwasserschutzmaflinahmen
vor einem Einstau des Beckens im Hochwasserfall zu schiitzen (Absperrbauwerk direkt an der Ort-
schaft). Hierzu wéren die in Abbildung 22 dargestellten Schutzbauwerke vorzusehen:
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M/'lle/ bevorzugte
g & b, Sperrstelle

Abbildung 22: Skizze alternative, lokale Schutzmafnahmen Schwerstedt

erforderliche Bauwerke:

1) Alternative Trasse Absperrbauwerk, ca. 1,0 km Lange entlang Wohnbebauung Schwerstedt
(Erdbauwerk oder Staumauer)

2) Durchlassbauwerk oberstrom von Schwerstedt mit Anschlussgerinne an Mittelgraben:
leitet Ode im Hochwasserfall in Mittelgraben ein

3) Durchlassbauwerk vor Schwerstedt mit Pumpenanlage:
schiitzt Schwerstedt im Einstaufall vor Ruckstau durch Ode und pumpt Wasser in den Stau-
raum Uber, was innerhalb Resteinzugsgebiet der Ode anfallt (Binnenentwasserung)

4) Mobile Verschlusssysteme fur Einfahrten und die LandesstraRe L2165

weitere Konflikte:

A) Bestehendes Regeniiberlaufbecken (RUB), welches von dem Absperrbauwerk gekreuzt
wirde; Auslauf in den Mittelgraben im Hochwasserfall eingeschrénkt (gilt auch fir weitere
Auslaufe in den Mittelgraben)

B) Trasse Absperrbauwerk verlauft durch private Wohngrundstiicke

C) Kleingartenanlage und Sportplatz siidlich von Schwerstedt im Hochwasserfall Gberstaut

Vorteil dieser Alternative bestiinde darin, dass die erforderliche hydraulische Leistungsféahigkeit der
Pumpen zur Binnenentwasserung auf ein Minimum reduziert wird. Bei der oben beschriebenen Vor-
zugsvariante (Standort B, Abbildung 21) ist ein Schopfwerk erforderlich, welches im Einstaufall den
gesamten Zufluss durch Ode und Mittelgraben in den Stauraum tiberpumpen muss (siehe Kapitel
4.2.4). Fur die Alternative waren mehrere Pumpen innerhalb Schwerstedt mit wesentlich geringerer
Leistungsfahigkeit notwendig, um die Binnenentwéasserung sicherzustellen.

Die Pumpstationen missten sich jedoch anstelle eines zentralen Schopfwerkes auf mindestens drei
Stationen aufteilen (erhdhter Betreiberaufwand). Nachteile dieser Alternative sind aul3erdem die auf-
gelisteten Einschrankungen der Binnenentwéasserung von Schwerstedt, die Sport- und Kleingartenan-
lagen stdlich von Schwerstedt, die nicht geschitzt waren und die Trasse des Absperrbauwerkes, wel-
che das Gelande des RUB sowie private Wohngrundstiicke kreuzt. Weiterhin stiinde im
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Hochwasserfall der Stauraum direkt an Schwerstedt an. Geohydraulische Probleme kénnen deshalb
nicht ausgeschlossen werden.

Aufgrund der Vielzahl der aufgefihrten Konflikte wurde dieses Alternative verworfen.

423 Freibord

Das Freibordmald wurde im Zuge der Vorplanung geméal DVWK-M 246 [19] ermittelt (siehe Unter-
lage 4, Hydraulische Nachweise). Die Berechnung erfolgt mittels des Wellenauflaufes zuztglich der
Windstauhthe und des Sicherheitszuschlages. Das Freibordmald definiert den Abstand zwischen
Hochwasser-Stauziel Zn = 151,85 m NHN (2016) und der Dammkronenhdohe.

Fir den Bemessungswind wird gemaf eines fur das HRB Strauf3furt reprasentativen Windgutachtens
des Deutschen Wetterdienstes [70] die Geschwindigkeit wio mit 10 m/s angesetzt. Der Sicherheitszu-
schlag im Freibord soll Unwagbarkeiten abdecken. Fir Neuplanungen von Stauddammen wird ein Si-
cherheitszuschlag von mindestens 0,50 m empfohlen [25]. Zudem sollte der Mindestfreibord den Wert
von 1,0 m nicht unterschreiten.

Aus den Berechnungen ergibt sich eine notwendige Freibordhdhe von 0,69 m (0,64 m Wellenauflauf
zzgl. 0,05 m Windstau). Es wird ein Sicherheitszuschlag von 0,51 m gewahlt.

Anhand dessen ergibt sich ein Freibord von 1,20 m. Die Dammkrone liegt demnach bei
Zx = 153,05 m NHN (2016).

Durch den Einsatz von Wellenumlenkern kann der Wellenauflauf abgemindert werden, wodurch sich
das Freibordmafl? entsprechend verringern wirde. Dieser Effekt wurde im Zuge der Freibordbemes-
sung mit ca. 0,40 m abgeschétzt.

4.2.4 Hydrologische Situation im Bereich des Schopfwerkes (Binnenseite)

Mittelgraben (GKZ: 5643264) und Ode (GKZ: 564326) sind Gewasser 2. Ordnung. Der Mittelgraben
miindet unmittelbar vor der Sperrstelle in die Ode. Die Ode miindet ca. 1,5 km weiter in den Scham-
bach (GKZ : 56432). Der Mittelgraben entspringt ca. 4 km stromaufwarts der Sperrstelle, siidwestlich
von Ballhausen und verlauft siidlich der Ortschaften Ballhausen und Schwerstedt. Die Ode entspringt
westlich von Bad Tennstedt (6 km stromaufwarts der Sperrstelle) und ist dort ein Abschlag des Mihl-
grabens. Sie verlauft durch die drei genannten Ortschaften hindurch.

Zur Binnenentwésserung ist im Absperrbauwerk ein Durchlassbauwerk vorzusehen. Bei verschlosse-
nem Durchlassbauwerk muss ein Schopfwerk die anfallenden Zuflisse durch Ode und Mittelgraben in
den Stauraum tberpumpen. Im Folgenden wird die hydrologische Situation auf der Binnenseite bei
Einstau des HRB und Verschluss des geplanten Absperrbauwerkes in der Ode beschrieben.
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Abbildung 23: Einmiindung Mittelgraben in Ode

Die am niedrigsten gelegene Bebauung von Schwerstedt liegt bei ca. 150,80 m NHN (2016). Der ma-
ximale Wasserstand im Hinterland des Schopfwerkes muss demnach in jedem Fall auf unter 150,80 m
NHN (2016) begrenzt werden, um bebaute Flache nicht zu gefahrden. Um ein Ausufern des Mittelgra-
bens generell zu vermeiden wird der maximale Wasserstand der Pumpenvorlage planméRig auf
149,90 m NHN (2016) begrenzt. Damit ist die Binnenentwasserung der Ortslage Schwerstedt auch im
Einstaufall des HRB sichergestellt. Somit steht fir einen moglichen Havariefall (Uberlastung/Ausfall
der Pumpen) eine Reserve von ca. 50.000 m?3 zur Verfiigung, bevor bebaute Flachen eingestaut wiir-
den.

Das Absperren der Ode (nach Einmiindung des Mittelgrabens) ist demnach fir Einstau-Ereignisse im
HRB Straul3furt erforderlich, die im Bereich des Durchlassbauwerkes Wasserstande von = 149,80 m

NHN (2016) erzeugen. Diese Hohe liegt ca. 0,80 m unterhalb des erhéhten Vollstauziels nach Erwei-
terung des HRB (Zv = 150,81 m NHN (2016)).

Unter Berlcksichtigung der Tatsache, dass die HW-Ereignisse an Intensitat und Haufigkeit zunehmen,
ist damit zu rechnen, dass abhéngig vom Betrieb des HRB das Absperrbauwerk an der Ode mindes-
tens ein Mal innerhalb von 10 Jahren verschlossen werden muss und ein Uberpumpen der Zufliisse
durch Ode und Mittelgraben sowie des anfallenden Sickerwassers erforderlich wird. Diese Einschét-
zung beruht auf vergangenen Hochwasserereignissen, bei denen der HWSR Il geflutet und ein Be-
ckenpegel von 149,80 m NHN (2016) bislang ungefahr alle 10 Jahre Uberschritten wurde (2023/24,
2013, 2003, 1994, etc.). Die Wiederholungsrate dieser Ereignisse (Uberschreiten eines Beckenpegels
von 149,80 m NHN (2016)) kénnte sich auch erhohen.

Wahrend der Stauraum des HRB mit einem HQ10 belastet ist (verschlossenes DLBW), ist davon aus-
zugehen, dass auch die Ode und der Mittelgraben mit hohen HW-Ereignissen belastet sein konnen.
Weiterhin ist davon auszugehen, dass ein entsprechendes Regenereignis die benachbarten Einzugs-
gebiete von Ode und Mittelgraben gleichermaRen belasten kénnte. Auf der sicheren Seite liegend wird
die maximale Pumpleistung des Schépfwerkes dementsprechend auf einen gleichzeitigen HQ100 Ab-
fluss von Ode und Mittelgraben ausgelegt.

Fur Ode und Mittelgraben stehen keine spezifischen Pegeldaten zur Verfiigung.

Vom Gewasserunterhaltungsverband Helbe wurde ein hydrologisches Gutachten bereitgestellt, wel-
ches im Rahmen eines Gewasserentwicklungskonzeptes aus dem Jahre 2014 von Kellner und Part-
ner angefertigt wurde [87]. Die beiden Einzugsgebiete sind bei der Mindung von Mittelgraben in die
Ode und damit am relevanten Bemessungspunkt fur das Schopfwerk abgegrenzt.

Von der TFW wurde auf3erdem ein hydrologisches Kurzgutachten angefertigt, um die Hochwasser-
scheitelwerte von Ode und Mittelgraben als Grundlage der Dimensionierung des Schopfwerkes zu kla-
ren [88]. Dabei wurde die Einzugsgebietsflache aus dem Gutachten von Kellner und Partner nach ak-
tuellen Erkenntnissen angepasst und verschiedene Verfahren fur die Ermittlung der hydrologischen
Kennwerte miteinander verglichen.
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Empfohlen wird die mit einem Niederschlags-Abfluss-Modell auf Basis von KOSTRA-Daten des Deut-
schen Wetterdienstes (2020) erzielten Hochwasserscheitelwerte fur die weiteren Planungen des zu
errichtenden Schopfwerkes Schwerstedt zu verwenden. Damit haben sich die Abflusswerte aus dem
hydrologischen Gutachten von Kellner und Partner nochmal leicht erhéht. Es wurde eine Zuleitung
aus dem Schambach (Duiker und Flutgraben in Bad Tennstedt) beriicksichtigt, welche im Hochwasser-
fall anspringt.

Die verwendeten Werte fiir die Dimensionierung des Schépfwerkes sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Das geplante Schopfwerk muss neben der maximalen Pumpleistung gewéhrleisten, dass verschie-
dene Hochwasserstande des HRB mit unterschiedlichen Abfliissen von Ode und Mittelgraben aufei-
nandertreffen kénnen. Ein entsprechendes Aufeinandertreffen der Abfliisse Ode/Mittelgraben fiir

MNQ, MQ, HQ2, HQ5, HQ10, HQ25, HQ50 und HQ100
mit Stauzielen des HRB Strauf3furt
149,80 m NHN (2016) (Verschliel3pegel DLBW), Zv und Zu

muss demnach betrachtet werden (erforderliche Pumpenleistung bei verschiedenen geodatischen
Forderhdhen). Der geplante gestaffelte Pumpenbetrieb mit Pumpenvorlage ist in Kapitel 4.3.5 be-
schrieben, welcher die Funktion der Pumpen bei den verschiedenen Belastungskombinationen sicher-
stellt.

Tabelle 4: Abflusswerte in [m3/s] von Ode und Mittelgraben inkl. Zuleitung Schambach Diiker [88]
HQ2 | HQ5 | HQ10 | HQ20 | HQ50 | HQ100
Hydrologisches Kurzgutachten TFW (2023) [m?/s]
1,07 | 159 [212 |271 |3,78 |481

4.3 Variantenuntersuchung und Ableitung der Vorzugslésung
4.3.1 Absperrbauwerk

Neben der Standortdiskussion (Kapitel 4.2.2) wurden im Zuge der Vorplanung verschiedene Varianten
der konstruktiven Gestaltung fur das Absperrbauwerk untersucht. Dabei wurden verschiedene Varian-
ten von Zonendammen, Staumauern und die Ausfiihrung als homogener Damm diskutiert.

Die Variante des homogenen Dammes wird als Vorzugsvariante empfohlen. Ein homogener Damm-
aufbau ist aus technologischer Sicht gunstiger und gemaf Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten
aufgrund der geringen Dammhdohe die wirtschaftlichere Losung.

Nahere Informationen zu den konstruktiven Gestaltungsvarianten befinden sich in Unterlage 2.

Auf den Einsatz von Wellenumlenkern (WUL) wird verzichtet. Der Vorteil von WUL ware, dass durch
eine Umlenkung des Wellenauflaufes im Vergleich zu einem Dammbauwerk ohne WUL die absolute
Dammhdohe abgemindert werden kann. Wie in Kapitel 4.2.4 aufgefuhrt, wird die Verringerung des Frei-
bordmaf3es und damit die Einsparung der Dammhdhe mit 0,40 m abgeschatzt.

Nachteile von WUL bestehen zum einen darin, dass sich diese trotz der verringerten Dammhdghe hin-
sichtlich der Landschaftsvertraglichkeit negativ auswirken und die Passierbarkeit von Landtieren nicht
gegeben ist bzw. eingeschrankt wird. AuRerdem belaufen sich die Material- und Herstellungskosten
fur die WUL schatzungsweise auf ein Vielfaches der zusatzlich erforderlichen Erdbauarbeiten fiir ein
Dammbauwerk ohne WUL. Dementsprechend entfallen WUL fur den Schutzdamm Schwerstedt.

4.3.2 Wegefuhrung

Im Bereich der Sperrstelle verlaufen drei Wirtschaftswege (siehe Abbildung 24). Zwei davon kreuzen
die geplante Sperrstelle rechtwinklig. Der nordlichere der beiden tberquert dabei die Ode. Dazu be-
steht eine Uberfiihrung (fir diesen Bericht mit ,Durchlass 1 benannt) tUber die Ode. Der sudlichere
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Wirtschaftsweg verlauft entlang des Mittelgrabens (bzw. nach dem ,Durchlass 2“ entlang der Ode, da
der Mittelgraben in die Ode einmiindet) und kreuzt somit kein Gewéasser. Der dritte Wirtschaftsweg
verlauft entlang der Ode von Norden nach Suiden und damit stellenweise parallel zur geplanten
Dammtrasse. Er wird im Bestand mit einem improvisierten Durchlass (eingelegtes und liberbautes
Stahlrohr) tiber die Ode nach Einmiindung des Mittelgrabens gefiihrt (,Durchlass 2“) und schlielt an
den sldlichen Wirtschaftsweg an.

Durchlass 1 /

Durchlass 2

Abbildung 24: bestehende Wirtschaftswegetrassen im Bereich der Sperrstelle

In der Vorzugsvariante wird der ,Durchlass 2* riickgebaut und entfallt damit fir die Offentlichkeit und
somit den landwirtschaftlichen Verkehr. Diese Stelle des Flie3gewassers kann dann nur noch vom Be-
treiber Gber den Dammkronenweg berquert werden. Es sind dennoch weiterhin alle Ackerflachen fir
die Landwirtschaft erreichbar.

Auflerdem wird der nordliche Wirtschaftsweg auf der 6stlichen Seite des ,Durchlasses 1* durch den
Damm unterbrochen und um den nérdlichen Hanganschluss herumgefiuhrt (ca. 150 m Umweg).

Die Wegefuihrung fur die Landwirtschaft sowie zu Betreiberzwecken wird in Kapitel 4.4.2 im Detail be-
schrieben.

Die geplante Wegefihrung wurde im Zuge einer Infoveranstaltung im Nachgang zu der Vorplanung
mit den Landwirten abgestimmt, welche die angrenzenden Ackerflachen bewirtschaften. Néhere Infor-
mationen zu verworfenen Alternativen der Wegefiihrung befinden sich in Unterlage 2.

4.3.3 Bauweise Durchlassbauwerk

Die Steuerung funktioniert so, dass das DLBW im Normalfall offensteht und erst bei einer Uberflu-
tungsgefahr oberhalb der Sperrstelle geschlossen wird (siehe Kapitel 4.2.4).

Im Zuge der Vorplanung wurden auf Grundlage technischer Vorgaben (DIN 19700, Teile 10 bis 12)
sowie 6kologischer Randbedingungen (DWA-M 509 und weitere Literatur [25]) verschiedene Bauwei-
sen miteinander verglichen.

Die tkologische Durchgangigkeit der Ode stellt dabei ein maRgebliches Kriterium dar und soll weitest-
gehend nicht beeintrachtigt werden. Aus diesem Grund wurde sich fur eine offene Bauweise entschie-
den. Hierbei wird der Damm in Flussachse geschlitzt und das Gewasser in einem naturnah ausgebau-
ten Gerinne hindurchgefiihrt. Deshalb wird die Variante auch als ,Oko-Trogdurchlass® oder ,Oko-
Schlucht® bezeichnet.
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Der dazugehorige Bauwerksplan ist in Plan-Nr. TO16-5.1 dargestellt. Nédhere Informationen zur bauli-
chen Ausfuhrung befinden sich in Kapitel 4.4.3. Der ausfiuhrliche Variantenvergleich ist der Unterlage
2 beigelegt.

Abbildung 25: vergleichbares Durchlassbauwerk am Wiesenbach (HWS Elster)

4.3.4 Stahlwasserbau Durchlassbauwerk

Der Betriebsverschluss im DLBW ist nach dem Stand der Technik und einschlagigen Vorschriften in
ihrer gultigen Fassung herzustellen. Im Zuge der Vorplanung wurden verschieden Arten der Ver-
schlisse:

» Rollschiitz
= Gleitschitz
=  Segmentschitz
In Kombination mit verschiedenen Antriebsvarianten untersucht:
= Elektrisch (Hydraulik-Antrieb, Spindel-Antrieb, mit Triebstockleitern)
= Not-Hand-Antrieb

Rollschiitze haben dabei den Vorteil eines geringeren Kraftaufwandes. Gleitschiitze hingegen weisen
eine hohere Langlebigkeit auf. In Absprache mit dem Betreiber wird ein Gleitschiitz vorgesehen. Es
wird aus wirtschaftlichen Griinden der Elektro-Spindel-Antrieb (mit nicht-steigender Spindel) als
Vorzugsvariante vorgesehen.

Néhere Informationen zum Variantenvergleich befinden sich in Unterlage 2.

4.3.5 Schopfwerk

Ein in das Absperrbauwerk integriertes Schépfwerk wird bendtigt, um bei verschlossenem Durchlass-
bauwerk weiterhin die Binnenentwasserung der Ode und des Mittelgrabens gewéhrleisten zu kénnen.
Die erforderliche hydraulische Leistungsfahigkeit wurde in Kapitel 4.2.4 beschrieben.

Aufgrund der geringen Forderhéhe bei relativ hohen Zuflissen sind nass aufgestellte Rohrschacht-
pumpen am wirtschaftlichsten. Das erforderliche Massivbauwerk mit Pumpenvorlage wird in Kapitel
4.4.4 genauer beschrieben.
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Weitere Varianten fuhren unter diesen Randbedingungen zu keiner sinnvollen Lésung, so dass auf
eine zusatzliche Variantenbetrachtung verzichtet wird.

4.4  Beschreibung der gewdahlten L6sung

441 Absperrbauwerk
* Plan-Nr. TO16-4.1
Im Ergebnis der Variantenbetrachtung steht ein homogener Damm mit folgenden Kenndaten:
= Dammkronenhthe 153,05 m NHN (2016) (bezogen auf Dammkronenmitte).
= Dammlénge ca. 660 m
= Dammhdhe max. ca. 3,50 m Uber Gelande
= Dammkronenbreite 3,50 m
= Dammneigungen 1:3 beidseitig (wegen Landschaftsbild und Unterhaltung)
= Dammschiittvolumen ca. 21.000 m3 (ohne Uberfahrt und Betriebswege)
= Breite Betriebswege Dammful? 5,00 m (landwirtschaftlicher Verkehr)

= Die Grindung des Dammes wird auf der Aue- und LoRRlehmschicht in einer Tiefe von ca.
0,6 m vorgesehen.

Fur die Herstellung des Dammes ist gemafd der Grindungshinweise in Kapitel 2.1.2 der ca. 0,60 m
méchtige Oberboden im Bereich der Dammaufstandsflache abzutragen und die Dammaufstandsflache
durch Einwalzen von Grobmaterial oder Kalkertiichtigungen zu verbessern. Die Dammaufstandsflache
ist auf mindestens Dpr 2 95 % zu verdichten.

Es ist Dammbaumaterial aus bindigem Erdstoff und einem Durchléassigkeitsbeiwert von ks < 1x10-® m/s
lagenweise einzubauen und zu verdichten.

= Plan-Nr. TO16-2.1, 2.2 und 3.1

Der Schutzdamm verlauft mit ausreichendem Gewasserrandstreifen entlang der Ode. Siidlich der Ode
behalt der Schutzdamm die Ausrichtung der Trasse bei. Beide Dammanschliisse befinden sich im Be-
reich landwirtschaftlich genutzter Flachen. Sie schlieBen mit Wendekreisen (R = 9,00 m) ab, damit der
landwirtschaftliche Verkehr den Damm umfahren kann.

Die Wendekreise sind mit einer Entwasserungsmulde versehen, um von dem héher gelegenen Acker
abflieRendes Regenwasser abzufangen und wieder auf den Acker umzuleiten.

Zur Abgrenzung des Dammbauwerkes von den Ackerflachen und aus Unterhaltungszwecken werden
luft- und wasserseitig an den Dammfu3en Betriebswege vorgesehen. Regenwasser was sich im Un-
terbau der Betriebswege sammelt kann zu den tiefer gelegenen Bereichen entlang der Ode sickern
und wird von dort aus iber DN200 Rohre in die Ode bzw. das Auslaufgerinne des Schopfwerkes ab-
gefihrt.

4.4.2 Wegefluihrung

Als Ausbauart wird eine wassergebundene Schotterdecke vorgesehen. Aus 6kologischen Gesichts-
punkten wird eine vollstéandige Versiegelung der Wege vermieden. In den Bereich, wo landwirtschaftli-
cher Verkehr zu erwarten ist, wird gemaR DWA-Arbeitsblatt fur landlichen Wegebau [12] eine 40 cm
Schottertragschicht vorgesehen. Die Dammkrone ist nur fiir den Betreiber befahrbar und wird mit einer
25 cm Schottertragschicht ausgefuhrt.

Wirtschaftswege

Fur den sudlichen Wirtschaftswege, welcher die Sperrstelle rechtwinklig kreuzt, wird eine Anrampung
hergestellt, um den Weg Uber den Schutzdamm zu fihren (siehe Abbildung 26). Die Anrampung ist
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mit maximal 1:10 Langsneigung und entsprechenden Kuppen- und Wannenhalbmessern auszufuhren.
Die Wegetrasse muss fir diese Anrampung etwas angepasst werden, damit die Boschung fur die An-

rampung nicht in den Mittelgraben reicht und geniigend Platz fur die Zuwegung zu der unten erlauter-

ten Kranaufstellflache des DLBW bietet. Dadurch muss die Trassierung in diesem Bereich wenige Me-
ter stidlich verschoben werden. In Richtung stidlichen Dammanschluss gehen vor der Anrampung auf

der Luft- und Wasserseite an den Dammfii3en jeweils Wege ab.

Ostlich des ,Durchlasses 1“ wird die nérdliche bestehende Wegetrasse, welche die Sperrstelle im Be-
stand rechtwinklig kreuzt, unterbrochen. Aus Westen kommend muss an dieser Stelle nach Uberque-
ren des ,Durchlasses 1“ nach links abgebogen werden. Von hier aus kann der Betriebsweg am luftsei-
tigen Dammfufl zum nérdlichen Dammanschluss von der Landwirtschaft genutzt werden. Die Damm-
anschlisse schlie3en jeweils mit Wendekreisen ab. Vom nérdlichen Dammanschluss geht auch fir
Offentlichkeit und Landwirtschaft befahrbar auf der Wasserseite ein Weg in Richtung Suiden bis zum
Auslaufbauwerk des Schopfwerkes ab, um wiederum die Erreichbarkeit des bestehenden Wirtschafts-
weges auf der Wasserseite und der Ackerflache in diesem Bereich zu gewdahrleisten.

Kranaufstellflache am |
FuRpunkt DLBW

Abbildung 26: Wegekonzept, Ausschnitt aus Plan-Nr. TO16-2.1

Somit kénnen alle Ackerflachen nérdlich des Mittelgrabens (und der Ode nach Einmiindung des Mittel-
grabens) von den bestehenden Zuwegungen im Norden erreicht werden. Aul3erdem bleibt der Wirt-
schaftsweg stidlich entlang des Mittelgrabens durchgehend befahrbar, wodurch auch in diesem Be-
reich alle Ackerflachen erreichbar sind.

Die Konsequenzen der Vorzugsvariante sind, dass die Unterbrechung der nérdlichen Wegetrasse wie
oben beschrieben zu einem Umweg von ca. 150 m fuhrt, um den Damm zu umfahren. AuRerdem ent-
fallt der ,Durchlass 2 und damit die Méglichkeit zum Uberqueren des FlieRgewassers in diesem Be-
reich fiir die Offentlichkeit bzw. die Landwirtschaft. Dabei ist zu erwahnen, dass die Querung weiterhin
400 m stromaufwarts tUber die L2165 in Schwerstedt bzw. 900 m stromabwarts tUber einen anderen
bestehenden Durchlass gegeben ist.

Dammkronenweqg

Die Dammkrone ist nur fur den Betreiber durchgangig befahrbar. Hierzu werden an den geeigneten
stellen Durchfahrtssperre angeordnet, um eine 6ffentliche Nutzung zu verhindern (Darstellung im
Plan-Nr. TO16-2.1 bzw. TO16-2.2). Die Dammkrone ist von der vorgesehenen Anrampung fiir den
stdlichen Wirtschaftsweg, der Auffahrt auf das Schoépfwerk oder den Wendekreisen an den Damman-
schlissen befahrbar.
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Betreiberzufahrt, Havariezufahrt Schopfwerk

Ein weiterer Weg, welcher nur fir den Betreiber angedacht ist, besteht auf der Luftseite und geht vom
~Durchlass 1“ in Richtung Stiden ab. Dieser Weg ist in Abbildung 26 orange dargestellt und stellt ne-
ben dem Betriebsweg am Damm auf der Luftseite eine erhéhte Zufahrt zum Schoépfwerk zwischen
Ode und DammfuR dar. Wie im Regelprofil des Dammes dargestellt (luftseitiger Betriebsweg, Plan-Nr.
TO16-4.1) wird diese Zufahrt zum Schépfwerk erhoht ausgefihrt, um auch im Havariefall hochwasser-
frei zu sein. Beispielsweise bei Ausfall der Pumpen kénnte es zu einem Anstau auf der Luftseite kom-
men, der ggf. Gber den Zwischenspeicher aufsteigt und den in Kapitel 4.2.4 beschriebenen Puffer filllt.
Genauere Hinweise hierzu sind Kapitel 4.3.5 unter Tabelle 6 formuliert.

Diese erhdhte Zufahrt zum Schdpfwerk schlief3t zu diesen Zwecken an eine Auffahrt zur Dammkrone
an, um die Pumpenschéchte von oben sowie die Steuerbox auf der Dammkrone erreichen zu kénnen.
AuR3erdem zweigt der Weg vor der Auffahrt in Richtung Einlaufbauwerk des Schopfwerkes ab. Zu die-
sem Zweck ist der Wirtschaftsweg entlang der Ode nérdlich des ,Durchlasses 1“ auf ca. 570 m Lange
bis zum Anschluss an den ,Stédtener Weg“ in Schwerstedt als Betreiberzufahrt auszubauen (siehe
Abbildung 27, orange dargestellt).

Zusatzlich wird eine Betreiberzufahrt zum DLBW vorgesehen (in der Abbildung rot dargestellt).

Abbildung 27: Betreiber und Havariezufahrt Schopfwerk (orange), Betreiberzufahrt DLBW (rot)

Beide Wege werden auch als Baustellenzufahrt genutzt (siehe Kapitel 4.6.3).

Die Wege an den DammfifR3en, die Betreiberzufahrt sowie die Wege tiber die Anrampungen und die
Auffahrt zum Schopfwerk sind somit fur den landwirtschaftlichen Verkehr bzw. einen kompakten Mobil-
kran zum Einheben der Rohrschachtpumpen angedacht. Diese Wege werden mit einer Breite von
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5,00 m (3,50 m zzgl. 0,75 m Bermen) geplant. Der durchgehende Dammkronenweg fir den Betreiber
wird insgesamt 3,50 m breit auszufiihren. Wendekreise fir die Landwirtschaft sind mit 9,00 m Radien
auszufuhren.

Kranaufstandsflache:

Eine Kranaufstellflache fur das Durchlassbauwerk ist zum Einheben und zur Wartung hinsichtlich Re-
paraturzwecke des Betriebsverschlusses am Dammful, rechtsseitig des DLBW (in FlieRrichtung) vor-
gesehen. Als Zuwegung ist der bestehende Wirtschaftsweg von der Landesstraf3e L2165 entlang des
Mittelgrabens vorgesehen (rot dargestellt in Abbildung 27). Zur Kranaufstellflache geht auf der Luft-
seite der stidlichen Anrampung ein Weg ab.

4.4.3 Durchlassbauwerk

Fur das okologisch durchgéngige Durchlassbauwerk im Bereich der Ode wird der Damm in Gewé&sser-
achse geschlitzt und das Gewasser in einem naturnah ausgebauten Gerinne hindurchgefiihrt. Des-
halb wird die Variante auch als ,Oko-Trogdurchlass* oder ,Oko-Schlucht* bezeichnet. Um die Stau-
héhe halten zu kénnen, wird in Dammmitte ein Staubalken angeordnet. Durch die Offnung des Stau-
balkens wird im unteren Bereich ein Okodurchlass (OD) realisiert, der im Einstaufall mit einem Schiitz
verschlossen wird. Somit kann tiber die gesamte Breite natiirliches Licht in den OD einfallen. Das
Wasser des OD wird in einem Freilaufgerinne ein- und abgeleitet und schlieRt an die Ode an.

Die Gerinne Abmessungen orientieren sich an dem bestehenden Gerinne der Ode an der Sperrstelle
(direkt nach Einmindung des Mittelgrabens). Das Gerinne soll in Anlehnung an den vorliegenden
Bachverlauf ein Gefélle von ca. 0,2% erhalten. Es werden beidseitig im Bereich der aufgeweiteten FlU-
gelwande Boschungen mit 1:1,5 angeordnet. Eine kurze Unterbrechung der Boschungen fir die An-
ordnung der Fassung fiir den Schitzverschluss ist dabei unvermeidbar. Fir die terrestrischen Durch-
gangigkeit ist das umliegende Absperrbauwerk beidseitig mit 1:3 geneigt. Durch die vorgesehene
Uberfahrt (siehe Kapitel 4.4.2), welche vorrangig durch landwirtschaftlichen Verkehr und aufgrund
dessen relativ selten genutzt wird, stehen auch flachere Wanderkorridore zur Verfiigung.

Die Sohlbefestigung erfolgt als Steinsatz in Beton. Dabei werden etwa 40 cm hohe Steine unregelma-
Big angelegt und zu 2/3 ihrer H6he mit Beton verfillt. Der Steinsatz wird mit gewéassertypischen
Sohlsubtrag verflllt. Bei Hochwasserabfliissen wird das Sohlsubstrat ausgetragen. Aufgrund der
rauen Sohle setzt sich nach dem Hochwasser selbststéandig neues Sohlsubstrat in den Hohlraumen
ab. Diese natirliche zyklische Spllung ist positiv fir die Gewasserstrukturgiite zu bewerten.

Die durchgéngige Befahrbarkeit der Dammkrone wird durch eine Briicke (iber die ,Oko-Schlucht® reali-
siert. Die Bricke wird als befahrbares Gitterrost vorgesehen, um noch mehr Lichteinfall in das DLBW
zu gewabhrleisten.

Auf der Luftseite sind in Flie3richtung auf der linken Seite auf einer Lange von 4,25 m Winkelstiitz-
wande als Verlangerung der Fligelwand zu stellen, um die Dammbé&schung abzufangen.

4.4.4 Schopfwerk

Das Schopfwerk wird in unterirdischer Bauweise vorgesehen. Lediglich die elektrotechnischen Anla-
gen einschl. der Steuerungstechnik werden oberirdisch angeordnet. Grundlage fiir die Planung bildet
die DIN 1184 Schopfwerke/Pumpwerke, Teil 1 bis 4 [26]. Fur die Planung wurde das Schopfwerk als
3D-Revit-Modell gezeichnet

=  Plan-Nr. TO16-5.2 bis 5.5

Es werden nass aufgestellte Tauchmotorpumpen in Rohrschachtsausfihrung mit Axialpropeller ver-
wendet. Es werden die in Tabelle 5 aufgefuhrten Werte fur die Dimensionierung verwendet. Unter den
Pumpen ist eine Bodenrippe zu installieren.

Eine gewisse Tiefe des Pumpenraumes ist notwendig, um einen erforderliche Mindestwasserstand in
der Pumpvorlage zu gewahrleisten (Vermeidung von Oberflachenwirbeln). Die Tauchmotorpumpen
kénnen nur bis zu diesem Mindestwasserstand abpumpen. Zur Restentleerung des Pumpenraumes
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wird auf der gegentiberliegende Seite (unter dem Einlauf) eine fest installierte (kleinere) Tauchmotor-
pumpe in einem Pumpensumpf vorgesehen, welche in den Eilaufbereich restentwéssern kann.

Die Lange der Pumpvorlage wurde so gewahlt, dass ein stromungsberuhigter Bereich hergestellt wird.
Die Breite der Pumpenvorlage dient der Vermeidung einer gegenseitigen Beeinflussung der Pumpen.

Die Uberlaufschwelle wird so vorgesehen, dass ein permanenter Wasserspiegel in der Pumpvorlage
vermieden wird. Das Zulaufbauwerk ist mit einem Rechen versehen. Die entsprechenden Rohrdurch-
fihrungen sind druckwasserdicht herzustellen. Die Pumpenschéchte erhalten ausreichend groRe Off-
nungen an der Decke des Schachtes, so dass die Pumpen iiber diese Offnungen auf Hohe der
Dammkrone ein- und ausgebaut werden kénnen.

Zur Dimensionierung der erforderlichen Pumpleistung des Schopfwerkes sind zum einen die in Kapitel
4.2.4, Tabelle 4 genannten Abflusswerte fiir Ode und Mittelgraben zu beriicksichtigen.

Wie in Kapitel 4.2.4 aufgefihrt, wird davon ausgegangen, dass im Einstaufall des Hochwasserriickhal-
tebeckens auch die Ode und der Mittelgraben mit hohen HW-Ereignissen belastet sein kénnen. Dem-
nach wird die maximale Pumpleistung aller Pumpen zusammen auf einen gleichzeitigen HQ100-Ab-
fluss von Ode und Mittelgraben ausgelegt. Weiterhin miissen auch geringere Zufliisse beriicksichtigt
werden.

Gemal der durchgefuihrten Durchstromungsberechnungen (Unterlage 5) ist nur mit marginalen Si-
ckerwassermengen zu rechnen.

Tabelle 5: Leistungsbedarf der Pumpen des Schopfwerkes

Erwarteter durchschnittlicher Leistungsbedarf im Einstaufall

HQ2 1,07 m3/s, zeitweise weniger

erforderliche resultierende Pumpleistung 1,07 m3/s (kein Sickerwasser)

maximaler Leistungsbedarf
HQ100 4,81

gewahlte Pumpleistung insgesamt Qr,ges =5 m3s (3 x 1.6701/s)

Um verschiedene Zuflisse bis hin zum aufgefuhrten maximalen Leistungsbedarf Gberpumpen zu kon-
nen, wird ein gestaffelter Pumpenbetrieb von drei Pumpen mit einer jeweiligen Pumpenleistung
von 1.670 I/s vorgesehen werden. Somit konnen geringere Zufliisse im Hinterland bei geschlossenem
DLBW Uber eine Pumpe in den Stauraum abgefiihrt werden.

Es wird ein Zwischenspeicher in Erdbauweise vorgesehen, welcher sich im Bereich der Mindung Mit-
telgraben/Ode befindet (siehe Lageplan, Plan-Nr. TO16-2.3). Dieser Zwischenspeicher fiillt sich im
Einstaufall des HRB langsam. Bei dem in Kapitel 4.2.4 beschriebenen Pegel von 149,80 m NHN
(2016) schliel3t sich das DLBW und die erste Pumpe beginnt zu pumpen (Einschaltwasserspiegel:
EWsp. 1 = 149,80 m NHN (2016)). Sollte der Wasserstand im Zwischenspeicher sinken, schaltet sich
die Pumpe bei einem entsprechenden Ausschaltwasserspiegel (AWsp.) aus und der Zwischenspei-
cher beginnt sich bis zum EWsp. 1 durch den Zufluss von Ode und Mittelgraben wieder zu fiillen.

Der Zwischenspeicher dient als Puffer fiir den Pumpenbetrieb, sodass bei geringeren Zufllissen die
Pumpen, welche Uber eine hohe hydraulische Leistungsfahigkeit verfligen, nicht zu oft ein- und wieder
ausgeschaltet werden mussen.

Sollte der Wasserstand hingegen bei Betrieb einer Pumpe weiter steigen, schalten sich bei EWsp. 2
und ggf. EWsp. 3 jeweils die weiteren Pumpen dazu. Eine Ubersicht des Pumpbetriebes ist in Tabelle
6 dargestellt. Die entsprechenden Ein- und Ausschaltwasserspiegel sind auch in Plan-Nr. TO16-5.5
dargestellit.
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Tabelle 6: Pumpvorlage und Konzeption des gestaffelten Pumpbetriebes

VerschlieBpegel DLWB 149,80 m NHN (2016)

Offnungspegel DLWB 149,60 m NHN (2016)

Einschalt-Wasserspiegel (EWsp:) 1 149,80 m NHN (2016)

EWsp. 2 149,85 m NHN (2016)

EWsp. 3 149,90 m NHN (2016) (max. Wsp. Zwischen-

speicher)

Ausschalt-Wasserspiegel (AWsp.) 148,40/148,45/148,50 m NHN (2016)

1/2/3

OK Gelénde Zwischenspeicher 150,00 m NHN (2016)

Sohle Zwischenspeicher 149,00 m NHN (2016)

Flache 1200 m? (40 x 30)

Volumen (bei max. Wasserstand) 1080 m?

Pumpdauer einer Pumpe mit > 10 Minuten

Qp=1670 I/s zur Férderung des Volu-

mens im Zwischenspeicher

Dauer bis im Havariefall (Ausfall der ca. 3 Stunden*

Pumpen, HQ100 von Ode und Mittel-

graben) bebaute Flache betroffen

* Die in Tabelle 6 beschriebenen 3 Stunden im Havariefall beziehen sich auf ein geschlossenes
DLBW, auf das Ode und Mittelgraben auf der Luftseite treffen (jeweils HQ100). In diesem Fall wiirde
es ca. 3 Stunden dauern, um den in Kapitel 4.2.4 aufgefuhrten Puffer zu fiillen. Dabei ist jedoch abzu-
wagen, ob bis zum in Gang setzen der Pumpen (bspw. Anschluss Notstromaggregat im Stromausfall)
ein Offnen des DLBW und damit ein Auspegeln mit dem Stauraum im HRB glinstiger wére.

Die Zufahrt zum Schopfwerk ist wie in Kapitel 4.4.2 beschrieben tUber den fur den Havariefall erhdhten
Betriebsweg auf der Luftseite moglich (siehe auch Plan-Nr. TO16-4.1). Die Dammkrone oberhalb des
Schopfwerkes wird verbreitert und befahrbar ausgefihrt. Damit ist der Bereich oberhalb der Druck-
rohre, welche Schopfwerk mit Auslaufbauwerk verbinden, fiir einen kompakten Mobilkran zum Einhe-
ben der Pumpen befahrbar. AuBerdem werden in diesem Bereich eine Unterbringung der elektrischen
Betriebseinrichtungen in Fertigteilbauweise vorgesehen.

Unter Berlcksichtigung des o.g. Puffers bevor bebaute Flachen betroffen waren und der geplanten
Havariezufahrt, wird auf die Anordnung einer weiteren Pumpe (n-1) verzichtet, da bei Stérung einer
Pumpe genltigend Reaktionszeit gegeben ware.

Fiir das Auslaufbauwerk werden die Rohre oberhalb des héchsten zu erwartenden Wasserstandes im
Stauraum vorgesehen. Durch den Zwischenspeicher wird die Férderhéhe somit relativ konstant gehal-
ten.

Zur Steuerung des Schopfwerkes (und des DLBW, siehe 4.4.3) kdbnnen Radarsensoren eingesetzt
werden. Dadurch kann eine Automatik-Steuerung fur das Ein-/Ausschalten der Pumpen bei entspre-
chenden Wasserspiegellagen der Anlagen gewahrleistet werden (ebenso fur das Offnen/SchlieRen
des DLBW). Weiterhin sind Randbedingungen fiur Stérmeldungen zu definieren. Dabei kann bspw.
eine voreingestellte Wasserspiegeldifferenz zwischen Zwischenspeicher und Pumpenvorlageraum auf
einen verstopften Rechen am Einlauf hinweisen.

Neben der Automatik-Steuerung sollte eine Hand-Steuerung der Pumpen fiir Funktionsproben oder
zum gezielten Einwirken im Havariefall integriert werden.

Die Ruckstaugrenzen fur SchlieBung des Absperrbauwerkes und Inbetriebnahme des Schopfwerkes
sind damit so definiert, dass bei entsprechender Nutzung folgende Planungsgrundsatze gewahrleistet
sind:
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= Die Steuerung des Absperrbauwerkes und der Pumpen ist so eingestellt, dass der Zwischen-
speicher wirksam genutzt werden kann.

*  Eine Uberflutung fiir bebaute Gebiete ist ausgeschlossen.

= Die anlagentechnische Funktionssicherheit ist vollautomatisch gewahrleistet, eventuelle Sto-
rungen sind dem Betreiber der Anlage per Datenferniibertragung zu signalisieren.

= Einfache Strukturen der Anlage sowie gute Zuganglichkeit der Anlagenteile sind fir die Revi-
sion auch in Havarieféllen zu gewahrleisten. Fir den Katastrophenfall ist jeweils ein zusatzli-
cher Standplatz fiir einen mobilen Kran- bzw. zusatzlich erforderliche Pumpentechnik vorge-
sehen.

= Eine gute Zuganglichkeit und Anfahrt auch mit schwerem Gerat ist im Hochwasserfall (auch
bei vollem Einstau des Dammes) hochwasserfrei sichergestellt.

= Der Platzbedarf fur Zuwegung, technische und bauliche Anlagen, versiegelte Fléachen, sowie
Sammelbecken, Sohlaufweitungen wurde minimiert.

~

Abbildung 28: vergleichbares Schdpfwerk zur Binnenentwésserung des Wiesenbaches (HWS Elster)

Betriebszustande

Normallfall:
=  Pumpen deaktiviert, Pumpenraum trocken, SW steht auf Automatik-Steuerung
Im Hochwasserfall greift die Automatik-Steuerung automatisch tiber Sensorik:

= 149,80 m NHN (2016) im Becken
- Verschliel3en Durchlassbauwerk, Pumpen bereit gestellt

= 149,80 m NHN (2016) im Pumpenraum
- Einschalten erster Pumpe, Ausschalten bei 148,40 m NHN (2016)

= falls Pumpenleistung einer Pumpe nicht ausreicht um den Wsp. Abzusenken:
149,85 m NHN (2016) im Pumpenraum
- Einschalten zweiter Pumpe, Ausschalten bei 148,45 m NHN (2016)

= 149,90 m NHN (2016) im Pumpenraum
- Einschalten dritter Pumpe, Ausschalten bei 148,50 m NHN (2016)

= 149,60 m NHN (2016) im Becken
- Offnen Durchlassbauwerk, Pumpen deaktiviert

= Restentleerung Pumpenraum durch fest installierte kleine Tauchmotorpumpe im Pumpen-
sumpf

Fur die Nassprobe oder ein gezieltes Steuern im Havariefall kann auf Hand-Steuerung umgestellt
werden:

= Automatik-Steuerung deaktiviert
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= die Pumpen kdnnen Uber Handsteuerung ein-/ausgeschaltet werden

445 Motor-und Antriebstechnik

Als Planungsfabrikat der drei Rohrschachtpumpen wurden Amacan PA4 900-540/1556UTG1
verwendet.

Der jeweilige Elektromotor hat eine Motorbemessungsleistung von 155,00 kW
= 3 x 155 kW = 465 kW

Der elektrische Leistungsbedarf der Pumpen bei maximaler Férderleistung betragt gemar
Kurvendaten 75,88 kW

= 3x75,88 kW =~228 kW

Fur das in Kapitel 4.4.3 beschrieben Gleitschitz wurde ein Auma Stellantrieb mit einer Anschlussleis-
tung von ca. 5 kW bei 4 Minuten Hubzeit vorgesehen. Dieses muss nicht gleichzeitig mit den Pumpen
betrieben werden.

4.4.6 Betreiberkonzept/Funktionsprifungen

Fur das Durchlassbauwerk, Schopfwerk und die gesamten EMSR-technischen Anlagen sind wahrend
des Betriebes Funktionsprifungen durchzufiihren. Dazu besteht folgendes Betreiberkonzept:

1-mal pro Monat ist eine Trockenprobe fur die Pumpen des Schopfwerkes vorzusehen:

= Die Pumpen sind kurz trocken anlaufen zu lassen, um die Position im Lager zu verandern.

1-mal pro Jahr ist fur jede Pumpe ein Nassprobebetrieb durchzuflihren. Dazu sind folgende Schritte
vorzunehmen:

=  Fullung Pumpenvorlage durch Verschluss des DLBW
= jeweils mit einer Rohrschachtpumpe Uberpumpen

= Vorgang fir alle Pumpen wiederholen

= Offnen DLBW

= Restentleerung Pumpenraum durch fest installierte (kleine) Tauchmotorpumpe im Pumpen-
sumpf

In etwa 1-mal pro 3 Jahre ist eine Pumpenwartung notwendig:

= Autokran mieten, Pumpen herausheben und vor Ort warten (Olen, Priifung Dichtriemen, etc.)

Es ist regelmafige Funktionsprifung der mobilen Netzersatzanlage vorzusehen.

4.4.7 Bauwerksuberwachung

Die in diesem Kapitel beschriebenen Messeinrichtungen dienen dem Gewinn von Informationen zur
Beurteilung der Zuverlassigkeit (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit) des Ab-
sperrbauwerkes unter ihren tatsachlichen Einwirkungen. Sie sollen eine dauerhafte messtechnische
Uberwachung wahrend des Ersteinstaus und des Betriebs der Anlage ermdglichen, um mdgliche Ver-
anderungen des Sicherheitszustandes rechtzeitig erkennen zu kénnen.

TeilD_Bericht_24-12-12.docx Seite 43 von 56



HRB Strauf3furt

Teil D — Teilobjekte Nebenanlagen (Teilobjekte 13,16 und M1 bis M10)

Erlauterungsbericht
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Riel3nerstralle 18

99427 Weimar

Tabelle 7:

Messeinrichtungen fur den Schutzdamm Schwerstedt

Messziel

Messeinrichtung

Anordnung/Anzahl

Schaffung eines dauerhaft
stabilen und kontrollierbaren
Hbéhenbezugs

Hohenfestpunkt (Be-
zugspunkt)

Hohensicherungs-
punkte

ein Bezugspunkt und ca. 3 Sicherungspunkte
auf Kronenhdhe an beiden Dammanschliis-
sen auf3erhalb des Einflussbereichs des
Dammes

Erfassung von Vertikalbewe-
gungen des Dammes (Ab-
sperrbauwerk)

Pfeilerbolzen

Damm Nord: 3 Pfeilerbolzen:
— Etwa bei Station 0+500
— Neben dem Schopfwerk

—  Zwischen Schopfwerk und Durchlass-
bauwerk

Damm Sud: 3 Pfeilerbolzen
— Neben dem Durchlassbauwerk
— Etwa bei Station 0+300
— Etwa bei Station 0+200

Anordnung jeweils OK wasserseitige Bo-
schung aufRerhalb des Banketts

Erfassung Horizontalver-
schiebung
(siehe Anmerkung 1)

Entfallt / wird nicht vorgesehen

Erfassung von Vertikalbewe-
gungen und Neigungen des
Durchlassbauwerks

Hohenbolzen in Beton

ca. je 2 Héhenbolzen am

— Durchlassbauwerk im Einlaufbereich/Fli-
gelmauern (unten),

— Bereich Dammkrone (oben),

— Auslaufbereich/Flugelmauern (unten)

Erfassung von Vertikalbewe-
gungen und Neigungen des
Schopfwerks

Hohenbolzen in Beton

ca. je 2 Héhenbolzen am
— Schopfwerk Einlaufbereich (unten),
— Schopfwerk Bereich Dammkrone (oben),

— Auslaufbauwerk Bereich Dammkrone
(oben),

— Auslaufbauwerk Auslaufbereich/Fligel-
mauern (unten)

Erfassung des Grundwasser-
standes

Grundwasserstand-
Messstellen, optional
erweiterbar mit Senso-
ren und Datenlogger

Je ein Messprofil links und rechts des Durch-
lassbauwerks mit je einer Messstelle wasser-
seitig der Dammkrone und am luftseitigen
Dammfuld mit Filterstrecke im Untergrund
(Grundwasserleiter)

Erfassung Sickerlinie
(siehe Anmerkung 2)

Entfallt / wird nicht vorgesehen

Sickerwasser-Durchfluss-
messung bzw. -beobachtung

Dranageauslaufe

Dranageauslaufe in die Ode (Damm Siid)
bzw. Schopfwerk (Damm Nord) zur Sicker-
wasserbeobachtung bzw. Gefalmessung
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=  Anmerkung 1: Erst ab einer Dammhdhe von 15 m wird in DWA-Merkblatt DMW-M 514 [15] an
Staudammen zusétzlich zur Vertikalverschiebungsmessung eine Uberwachung der Horizontal-
verschiebung (Lagemessung) empfohlen. In Anbetracht der sehr kurzen Belastung durch Was-
serdruck und der Héhe des Schutzdammes von etwa 4,0 m tGber Griindungssohle (damit weni-
ger als 15 m) wird die Messung der Horizontalverschiebungen nicht als notwendig angesehen.

=  Anmerkung 2: Der Damm wird bei Vollstauziel Zv nur maximal 0,9 m Uber dem wasserseitigen
Gelande eingestaut. Selbst bei Hochwasser-Stauziel Zn betrégt der Einstau maximal etwa ca. 2
m Uber Gelande. Es wird dementsprechend eingeschatzt, dass die Sickerlinienmessung keine
brauchbaren Ergebnisse liefern wird. Dies insbesondere unter dem Gesichtspunkt, dass in An-
betracht der sehr kurzen Einstaudauer und der Bauart als homogener Damm mit geringer
Durchlassigkeit (ki< 1x10% m/s) im Einstaufall sehr instationare Verhéltnisse auftreten. Deshalb
wird auf die Anordnung entsprechende Messeinrichtungen verzichtet.

Waéhrend des Betriebs der Anlage sind durch regelméaRig durchzufiihrende visuelle Kontrollen der Zu-
stand aller Bauteile, der Ufer und des Beckenbereichs insbesondere im Hinblick auf Wasseraustritte
und Wihltierbefall zu beobachten und zu dokumentieren.

4.4.8 Baugrube

Fur den Tiefbau (Pumpenraum) des Schopfwerkes ist eine Baugrube erforderlich. Diese wird als ge-
bdschte Baugrube mit lokaler Grundwasserabsenkung ausgefuhrt.

Die gebdschte Baugrube ist mit einer Boschungshéhe h = 4,5 m geplant. Die DIN 4124 fordert ab ei-
ner Béschungshdhe von > 5 m einen Standsicherheitsnachweis. Da es sich hier um bodenmecha-
nisch z.T. ,schwierige“ Boden handelt, wird der Standsicherheitsnachweis gefihrt.

Gemal der Mehrbrunnenformel nach Forchheimer wurden die erforderliche Brunnenanzahl und abzu-
pumpende Wassermenge berechnet.

Die Berechnungen und Nachweise sind der Unterlage 5 beigefugt.

Das Durchlassbauwerk griindet héher liegend und wird mithilfe einer geb6schten Baugrube mit einer
offenen Restwasserhaltung hergestellt.

Hinsichtlich der Ode und des Mittelgrabens ist eine bauzeitliche Gewasserumleitung fiir die Baugru-
ben der Massivbauten erforderlich. Hierzu werden Bereiche genutzt, die im Nachgang ohnehin Aus-
hub erfordern:

1) Umleitung Mittelgraben/Ode durch den Bereich der geplanten Baugrube fiir das Schopfwerk
(dunkelblau dargestellt in Abbildung 29)

2) Umleitung Ode durch den Bereich des geplanten Zwischenspeichers
(hellblau dargestellt in Abbildung 29)
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Abbildung 29: Bauzeitliche Gewasserumleitungen

4.4.9 Umgang mit betroffener Infrastruktur und Schutzgitern

Beziiglich des Leitungsbestandes sind, wie in Kapitel 2.1.1 aufgefihrt, im Planungsgebiet des TO16
keine Konflikte zu erwarten.

Der Umgang mit den vorhandenen Wirtschaftswegen und den bestehenden Durchlassen wurde in Ka-
pitel 4.4.2 erlautert.

Wie in Kapitel 2.1.3 beschrieben, wurde grob im Bereich des nérdlichen Dammanschlusses eine ar-
chéologische Fundstelle verortet, wozu die Konsequenzen vor Baubeginn mit dem TLDA abzustim-
men.

Das TLDA koénnte Erkundungsmafinahmen im MalRnahmengebiet als notwendig erachten. Die geplan-
ten Baumafinahmen des TO16 — MaRhahmen Schwerstedt sind vor Baubeginn mit dem TLDA abzu-
stimmen und ggf. notwendige Erkundungsmalnahmen rechtzeitig durchzufiihren.

Die Tiefbauarbeiten in diesem Bereich beschranken sich auf die Grindung des Dammes in ca. 0,60 m
Tiefe.

4.5  Standsicherheitsberechnungen

Fur den Schutzdamm Schwerstedt wurden die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit einschliel3-
lich der entsprechenden Durchstromungsberechnungen nachgewiesen.

Die Tragsicherheiten, die Gleit- und die Spreizsicherheit des Dammes, die Grundbruchsicherheit so-
wie Gebrauchstauglichkeit sind normgerecht nachgewiesen.

Die hydraulischen Sicherheitskriterien (Lage Sickerlinie, Sickerwassermenge, Auftriebssicherheit, Ero-
sions- und Suffosionssicherheit) kdnnen in allen Berechnungslastfallen nachgewiesen werden.

Der Standsicherheitsbericht fir den Schutzdamm Schwerstedt (TO16) befindet sich in Unterlage 5.

Ebenso befinden sich in der Entwurfsstatik (Unterlage 5) die Nachweise der Massivbauwerke (Schopf-
werk und Durchlassbauwerk, TO16).

Im Rahmen der Entwurfsstatik wurde die grundsétzliche Machbarkeit der gewéhlten Lésungen und die
ausreichende Dimensionierung der einzelnen Bauteile nachgewiesen.
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Die Nachweise der auf3eren Standsicherheit (Gleiten, Kippen, Grundbruch) sind dabei offensichtlich
erfullt sind fur die beidseitig eingeschutteten Bauwerke erfillt und bedurfen keiner weiteren Nach-
weise. Lediglich der Nachweis der Auftriebssicherheit fir das Schopfwerk wurde gefiihrt.

4.6  Baudurchfihrung und technologische Angaben
4.6.1 Betriebsbereitschaft des HRB wéhrend Bauzeit

Fiur das TO16 — MalRnahmen Schwerstedt sind keine gesonderten Malinahmen bei Einstau des Be-
ckens vorgesehen.

Die bestehende Gelandeoberkante um die Baugruben der Massivbauwerke bzw. den Aushub fur den
Schutzdamm liegt bei mind. 149,80 m NHN (2016). Die vorgesehene BE-Flache liegt bei mind. 149,70
m NHN (2016). Im Hochwasserfall und einem damit verbundenen Einstau des HRB Uber diese Hbhe,
was bislang im Schnitt alle 10 Jahre passiert (2013, 2003, 1994, etc.), wirde die Baustelle eingestaut.

Die Baustelle ware in diesem Falle weitestgehend zu raumen. Da der Wirkungsbereich des TO16 im
Bereich der Stauwurzel liegt, wird die bestehende Hochwasserschutzfunktion des HRB Strauf3furt
nicht beeintrachtigt.

4.6.2 Bauabschnitte/Bauablauf

Der Bauablaufplan zum Gesamtprojekt befindet sich in Teil A, Haupterlauterungsbericht Gesamtpro-
jekt (alle TO), Anlage 4. Darin sind auch naturschutzfachliche Schonzeiten beriicksichtigt.

Fur den Neubau von TO16 — MalRnahmen Schwerstedt inklusive Durchlassbauwerk und Schopfwerk
wird eine Gesamtbauzeit von 34 Monaten (Oktober 2028 bis Juli 2031) angesetzt:

Tabelle 8: TO16 — Bauablaufplan

TO16 - MalRnahmen Schwerstedt Okt 28 Jul 31|34 Mon.
Baufeldfreimachung, Baustelleneinrichtung, Suchschachtung, Sicherungsarbeiten Okt 28 Okt 28| 1 Mon.
Abriss und Entsorgung Durchlass neben der Miindung Mittelgrabe/Ode Nov 28 Nov28| 1 Mon.
Herstellung Gewasserumleitung , Baugrube einschl. Wasserhaltung DLBW Dez 28 Jan 29| 2 Mon.
Herstellung DLBW einschl. Gerinneausbau im Bauwerk Feb 29 Jun 29| 5 Mon.
Herstellung Baugrube einschl. Wasserhaltung Schopfwerk Jul 29 Aug 29| 2 Mon.
Herstellung Schépfwerk einschl. Ein- und Auslaufbauwerk Sep 29 Feb 30( 6 Mon.
Ausristung Schopfwerk und Auslaufbauwerk Mrz 30 Mai 30 3 Mon.
Herstellung Dammaufstandsflache Mrz 30 Apr 30( 2 Mon.
Herstellung Probefeld Dammschittung Mai 30 Mai 30 1 Mon.
Dammbau Jun 30 Mrz 31| 10 Mon.
Wegebau Apr 31 Jun 31| 3 Mon.
Ausriistung Damm Jul 31 Jul 31 1 Mon.

4.6.3 BaustellenerschlieBung, Baustraflien und Lagerflachen

Die Erschliel3ung des Baufeldes erfolgt von der Bundesstral3e B4 aus Uber die LandesstralRe L 2165
(siehe Kapitel 4.4.2, Abbildung 27). Die abgehenden Wirtschaftswege sind zu diesem Zwecke und als
Betreiberzufahrten auf insg. ca. 1000 m (400 m und 600 m) zu ertlichtigen. Die verkehrstechnische
Regelung sowie Art der Anbindung (Baustellenein- und -ausfahrt) sind im Rahmen der Genehmi-
gungsplanung abzustimmen.

Auf der gesamten L2165 zwischen B4 (bei Gebesee) und Schwerstedt gilt ein LKW-Durchfahrtsverbot
(landwirtschaftlicher Verkehr erlaubt). Diese Verkehrsbeschrankung muss fur die Baumaf3nahme
TO16 und fiir den Stauanlagenbetreiber fir den spéateren Betrieb bis an das Bauwerk heran aufgeho-
ben werden. Dadurch kann die Zufahrt zu der Baustelle von der L2165 sudlich von Schwerstedt erfol-
gen und es werden Massentransporte innerhalb Schwerstedt vermieden.
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Der Unterbau, der im Zuge der Baumal3nahme anzulegenden Wege, kann innerhalb des Baufeldes
als BaustralRe genutzt werden.

Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen werden so vorgesehen, dass keine zusatzlichen Baumfal-
lungen notwendig sind. Zwischenlagerflachen werden parallel zum Damm auf einer Breite von 5,0 m
Uberall dort zur Verfiigung gestellt, wo keine Bdume oder Gewasser angrenzen.

4.6.4 Bautechnologische Angaben

Allgemeine Angaben

Die erforderlichen Dammbaumaterialien werden vorzugsweise aus bestehenden Abbaustéatten gewon-
nen, sodass dafur keine weiteren Eingriffe in Natur und Landschaft notwendig sind.

Fur das Dammschittvolumen wurde der Massenausgleich fiir den Abtrag unter der Dammaufstands-
flache berlcksichtigt. Darin enthalten ist auch der abzutragende Oberboden in der Dammaufstandsfla-
che (siehe Zeile 2 der nachfolgendenden Tabelle 9).

Verkehrsaufkommen und Verkehrslenkung

Um das durchschnittliche bauzeitliche Verkehrsaufkommen, insbesondere in der Hauptbauzeit fir den
An- und Abtransport zum Baufeld des HRB-Standortes abzuschéatzen, wird Folgendes angesetzt:

= Hauptbauzeit mit den wesentlichen Transporten wird mit 2 Jahren angesetzt (hauptséchliches
Verkehrsaufkommen fur die Massetransporte zur Herstellung des Dammes)

= davon Arbeitszeit 200 Tage/Jahr mit 10 h/Tag
= jeweils zur Hélfe eine beladene Fahrt und eine Leerfahrt

Ein verstarktes Transportaufkommen wird zudem am Bauanfang und Bauende, in einem Zeitraum von
jeweils 3 Monaten zum Einrichten bzw. Riickbauen der BE zu verzeichnen sein.

Es sind folgende wesentlichen Materialtransporte wahrend der Hauptbauzeit erforderlich:
= Dammschittmaterial und Material Wegebau
= Beton und Bewehrung fiir die Stahlbetonkonstruktion des Durchlassbauwerkes
=  Sonstige Transportmengen fur Ausristung, Schalung, Betriebsstoffe, usw.
Die Transportmengen zur Baustelle TO16 wurden wie folgt ermittelt:
=  Ermittlung Dammschuttvolumen Uber DGM (berlicksichtigt auch Material Wegebau im Damm)
= Volumen Beton fiir Massivbauwerk anhand CAD-Konstruktionen

= Sonstiges Mengen z.B. fir BE, Schalung, Bewehrung etc. werden mit 5 bis 10 % der o. g.
Mengen abgeschétzt.

Zur Beurteilung der bauzeitlichen Veranderung des Verkehrsaufkommens werden die Daten aus Stra-
Renverkehrszahlungen als Vergleichswerte ausgewertet. Es wird dabei der Schwerverkehr verglichen.

Der Schwerverkehr definiert Fahrzeugarten mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von mehr als 3,5 t
ohne und mit Anhéanger, Sattelziige und Kraftomnibusse mit mehr als 9 Sitzplatzen, einschlief3lich
Fahrersitz. Der Personenverkehr, der sich durch die Bauarbeiten einstellen wird, ist mit derzeitigem
Projektstand nicht fassbar, fiir die Prognose von untergeordneter Bedeutung und bleibt unberiicksich-
tigt.

Nach einer StralRenverkehrszahlung von 2021 ist das bestehende Verkehrsaufkommen an den be-

troffenen Bundes- und Landstral3en insgesamt und gesondert der Schwerverkehr in 24 Stunden in

Karten und Tabellen im Amtlicher StralReninformationsdienst des TLBV, https://bau-verkehr.thuerin-
gen.de/verkehr/strassenverkehr/verkehrserhebungen erfasst und abrufbar.

TeilD_Bericht_24-12-12.docx Seite 48 von 56



HRB Strauf3furt

Teil D — Teilobjekte Nebenanlagen (Teilobjekte 13,16 und M1 bis M10)
Erlauterungsbericht

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Riel3nerstralle 18

99427 Weimar

Folgende Tabelle fasst die wesentlichen bautechnologischen Angaben einschlieR3lich des zu erwarten-
den Verkehrsaufkommens fur den An- und Abtransport und die Beurteilung der bauzeitlichen Verén-

derung des Verkehrsaufkommens zusammen:

Tabelle 9:

Bautechnologische Angaben Neubau TO16

TO16 — MaRnahmen Schwerstedt

Dammschittvolumen

50.000 m2 (inkl. Uberfahrt und Betriebswege)

Bauzeit

Abtrag Dammaufstandsflache i. M. 0,6 m
Gesamttransportmenge 115.000 t
Bauzeit effektiv 30 Monate

3 Jahre inkl. zwei Winterpausen
(im Zeitraum von Mitte Dezember bis Mitte Marz)

Zuwegung, Baustralie

von B4 aus Uber die L2165 und den zu ertlichtigenden Stodte-
ner Weg bis Baustelle = geplante Betriebszufahrt

Schwerverkehr (Zahlung 2021)

Transporte gesamt 9.200
[LKW-Fahrten] 25 t/LKW x 2
Verkehrsstéarke DTV fur den B4:

1.266 Fz/d =75 Fz/h

L2165:
67 Fz/d =4 Fz/h

Tag mit 17 h angesetzt,
da zw. 22:00 -5:00 Uhr wenig/kein Schwerverkehr

Zunahme des Schwerverkehrs
durch Baustelle

+2,5Fz/h
2 + 3% fir B4
2 + 62% fur L2165 (Verbot Schwervekehr zu beachten)

Hauptbauzeit mit Transporten 2 Jahre (theoretisch)
davon Arbeitszeit 200 Tage/Jahr mit 10 h/Tag

Nach Auswertung und dem Vergleich mit dem Verkehrsbelegungszahlen aus 2021 ergibt sich fol-
gende Prognose: Ausgehend von dem derzeitigen Lkw-Aufkommen ergibt sich durch die Baustelle

TO16 ein geringer Anstieg um 3% des Lkw-Aufkommens auf der B4 sowie um 62% (Verbot Schwer-
vekehr zu beachten) auf der L2165.
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5 Weitere Betroffenheit Infrastruktur

5.1 Zielstellung und Randbedingungen
Die Verortung der einzelnen Infrastrukturanlagen befindet sich in Plan-Nr. HRB-1.2.
Auslaufrohr bei Henschleben (M1)

Ein Rickstau durch die erhéhten Stauziele, welcher zu einer Verschlechterung der Binnenentwéasse-
rung fuhrt, ist auszuschliel3en.

HauptstraBe beim Ostlichen Dammanschluss Henschleben (M2)

Im September 2023 wurden die Mallnahmen am Schutzdamm Henschleben (TO9) abgeschlossen,
wobei Wellenumlenker (WUL) auf die Dammkrone aufgesetzt wurden. TO9 beschrénkte sich auf den
bestehenden Schutzdamm Henschleben. Im Zuge der Erweiterung des HRB Straul3furt ist die ge-
samte Stauraumumrandung zu betrachten, weshalb am dstlichen Dammanschlussbereich ein Liicken-
schluss zwischen den WUL und dem anstehenden Gelande erforderlich ist.

Der westliche Dammanschluss bindet mit den WUL bereits in aufsteigendem Gelande ein. Hier sind
keine weiteren MalRhahmen erforderlich.

StraBen, Briicken und Durchlédsse (M3 bis M10)

Die StralRen Bundestral3e 4 und LandesstraRe 2160 einschlie3lich der Bauwerke (Stralendamme,
Briicken, Durchlasse) sind im Zuge der Erweiterung HRB Straul3furt beztglich der erhéhten Stauziele
Zu untersuchen.

Die L2165 zwischen Gebesee und Schwerstedt wird im entsprechenden Einstaufall des HRB bereits
im Ist-Zustand teilweise Uberstaut und demzufolge gesperrt (wie beim Hochwasser 2003, 2013 und
2023/24 geschehen). Dies umfasst die Bauwerke M4 bis M9 (Briicken/Durchlasse und der Stra-
Bendamm der L2160).

Die Gerabriicke bei Gebesee (M3) sowie die folgenden ca. 250 m StraRendamm der B4 (M10) werden
im Einstaufall des HRB Strauf3furt héher angestaut, bei Extremhochwasser liegt das Hochwasser-
Stauziel des HRB Strauf3furt geringfligig Uber der Oberkante der Stral3e.

5.2  Voruntersuchungen
5.2.1 Auslaufrohr bei Henschleben (M1)

Der Bereich um das Auslaufrohr sowie die angrenzenden Wirtschaftswege wurden im Dezember 2023
in Vorbereitung dieser Planung grof3zlgig vermessen (weitere Bestandsunterlagen zum Rohr liegen
wie in Kapitel 2.1.1 beschrieben nicht vor):

= DN 600 Betonrohr
= Die Oberkante liegt im Auslauf bei 148,53 m NHN (2016).

= Der erste Kontrollschacht hat eine Deckelhéhe von 151,55 m NHN (2016)
(0,30 m unterhalb des erhdhten Hochwasser-Stauziels).

= Der zweite Schachtdeckel liegt bei 152,96 m NHN (2016)
(> 1,00 m oberhalb des erhdhten Hochwasser-Stauziels).

Der Auslauf wird bereits im Ist-Zustand vom Teildauerstau angestaut und ist durch bisherige Hoch-
wasserereignisse tberstaut worden. Durch die erhdhten Stauziele kdnnte bei Extremhochwasser
ebenfalls der bestehende erste Kontrollschacht tiberstaut werden. Weitere Schachtdeckel und das
umgebene Gelénde liegen oberhalb des erhéhten Hochwasser-Stauziels.
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Es wird davon ausgegangen, dass der mutmalRliche Notuberlauf der Klargrube (siehe Kapitel 2.1.1)
hoherliegend an das Rohr angeschlossen ist als das erhdhte Hochwasser-Stauziel. Es ist davon aus-
zugehen, dass keine weiteren Rohrleitungen angeschlossen sind, die zu einem problematischen
Ruckstau fuhren kénnten.

Einerseits wird der Einstau des ersten Kontrollschachtes als unproblematisch eingeschatzt. Weiterhin
wird dieser Schacht im Zuge der Manahme zu M2 ohnehin auf ca. 152,60 m NHN (2016) erhéht
(siehe Kapitel 5.4 oder Plan-Nr. M2-2.1). Damit ist die Rickstauebene dieses bestehenden Auslauf-
rohres bei Henschleben (M1) gewéhrleistet und es sind keine weiteren MalBhahmen zu ergreifen.

5.2.2 Hauptstraf3e beim dstlichen Dammanschluss Henschleben (M2)

Der Schutzdamm Henschleben ist durch die Wellenumlenker bereits auf die erhéhten Stauziele aus-
gelegt (TO9). Lediglich der 6stliche Dammanschlussbereich erfordert wie in Kapitel 5.1 beschrieben
einen Lickenschluss zwischen den WUL und dem anstehenden Gelénde, um in diesem Bereich ist

die durchgehende Stauraumumrandung herzustellen. Dies kann beispielsweise durch eine entspre-

chende Gelandemodellierung bzw. durch geringfliigiges Anheben der ,HauptstralRe” dstlich von Hen-
schleben erreicht werden.

Abbildung 30: ostlicher Dammanschlussbereich, Schutzdamm Henschleben

Die Oberkante der WUL liegt bei 152,80 m NHN (2016). Direkt neben den WUL liegt das Gelénde ge-
maf Vermessung (Dezember 2023) bei mindestens. 151,75 m NHN (2016) und damit 0,10 m unter-
halb des erhéhten Hochwasser-Stauziels. Au3erdem ist der durchléssige Wegeaufbau zu beachten.

Demzufolge wird die MalRnahme M2 — Wegertlichtigung/Gelandemodellierung vorgesehen und
in Kapitel 5.3 ff. genauer erlautert.

5.2.3 Stral3en, Briicken und Durchlasse (M3 bis M10)

Am 01.03.2024 fand ein Abstimmungsgesprach mit dem Thiringer Landesamt fur Bau und Verkehr
(TLBV) statt, wo die Konsequenzen der Stauzielerhéhung diskutiert wurden.

Zu den Briicken und Durchlassen M3 bis M7 wurden umfangreiche Bestandsunterlagen des Thiringer
Landesamtes fur Bau und Verkehr eingeholt. Darunter befinden sich auch statische Berechnungen
der Bestandsbauwerke, welche im Hinblick auf die erh6hten Stauziele bewertet wurden. Aus den Un-
terlagen sind aussagekraftige Plane entnommen worden und als Plane M3-5.1 ff. diesen Planunterla-
gen beigelegt. Dabei wurde das bestehende sowie das erhdhte Vollstauziel nach Erweiterung des
HRB Straul3furt eingeblendet.

Die Konsequenzen der Stauzielerhéhung fiir die bestehende Infrastruktur M3 bis M10 wurden im Ein-
zelfall evaluiert.
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L2165 einschlieRlich StraRendamm, Briicken und Durchlasse (M4 bis M7)

Das TLBV, Region Mitte, nannte im Ricklauf zu der Scopingunterlage [55] insbesondere M5 und M6
(kleine Schambachbriicke bei Schwerstedt und die Grabenbriicke bei Gebesee) sowie M9 (Stra-
Bendamm L2165 im HWSR 1), wo Konflikte zu klaren seien. Ein Wasserzutritt in das Erdreich wirde
laut TLBV infolge Verkehrsbelastung zu plastischen und somit dauerhaften Verformungen des Trag-
werks fuihren.

Wie in Kapitel 5.1 aufgefihrt ist die L2165 zwischen Gebesee und Schwerstedt im Einstaufall des
HRB Straul3furt gesperrt. Damit ist von keiner Verkehrsbelastung bei Durchsattigung des Erdreiches
auszugehen. Weiterhin erfolgt der Einstau von beiden Seiten und wird demzufolge statisch als un-
problematisch bewertet.

Die Stauzielerh6hung &ndert keine Randbedingungen der bestehenden statischen Nachweisfiihrung.
In den bestehenden statischen Berechnungen wurden anstehende Wasserstande nicht beriicksichtigt,
Kohéasion wurde vernachléssigt.

Zu M8 (Grabendurchlass bei Schwerstedt) und M9 (StraRendamm der L2165) liegen keine Bestands-
unterlagen vor. Diese Bauwerke werden gemal3 derselben Argumentation als unproblematisch bewer-
tet.

Gerabriicke bei Gebesee (M3)

= bestehende Gerabriicke bei Gebesee, siehe Plan-Nr. M3-5.1

Der Bestandsplan zeigt, dass ein Hochwasserstand in der Gera von 151,12 m NHN (2016) (0,31 m
Uber dem erhdhten Vollstauziel) bereits in den Bestandsplanen bertcksichtigt wurde. Auch bei M3 &n-
dert die Stauzielerh6hung keine Randbedingungen der bestehenden statischen Nachweisfiihrung. In
den bestehenden statischen Berechnungen wurden anstehende Wassersténde nicht beriicksichtigt

Weiterhin sind beide Widerlager mit Pfahlgriindungen auf Fels gegrindet und mit Spundwéanden als
Kolksicherung versehen, weshalb eine Durchséttigung des umgebenen Erdmaterials statisch als un-
kritisch zu bewerten ist.

Die Gerabriicke bei Gebesee ist damit auch im Einstaufall des HRB Strauf3furt bis zu einem gewissen
Stauziel weiterhin befahrbar. Bei Stauzielen dariber hinaus (héher als 151,12 m NHN (2016)) ist die
Befahrung der B4 gemalR folgender Aspekte zu M10 generell kritisch zu bewerten und bei entspre-
chenden Extremhochwassern eine Stral3ensperrung vorzusehen.

Auswirkung auf B4 vor Ortslage Gebesee (M10)

Bei Extremhochwasser wirde der Wasserstand im HRB Strauf3furt auf max. 151,85 m NHN (Hoch-
wasser-Stauziel) steigen. Bei diesem Wasserstand wirde die B4 auch geringflgig Uberstaut.

Infolgedessen wurde ein in Richtung Stauraum liegender Schutzdamm entlang der B4 in Betracht ge-
zogen. Dieser ist jedoch bezuglich der hydrologischen Gesamtsituation im Hochwasserfall zu untersu-
chen:

Dafiir wurden im Zuge dieser Planung Berechnungen zum Uberlastfall der Geraeindeichung ober-
strom der B4 (Uberstrdmung linksseitiger Geradeich) durchgefiihrt, um Riickschliisse auf notwendige
Maflinahmen im Projekt zur Erweiterung des HRB Straul3furt zu ziehen.

Die Hochwasserschutzanlagen fiir Gebesee wurden fur ein HQ100 in der Gera ausgelegt (parallel lau-
fende Planung [54]). Ab welchen Abflissen in der Gera die linksseitige Geraeindeichung tberstromt
werden, wurde mithilfe 2D-hydronumerischen-Modellen errechnet.

Dem gegeniiber steht, dass ein Schutzdamm die Ortslage Gebesee erst bei Uberschreitung von Was-
serstanden im HRB Strauf3furt von ca. 151,50 m NHN schutzt (StraRendamm B4 im Plan-Zustand).
Dies entspricht einem Szenario fir Stauanlagenbemessungsfallen der extremere Hochwasserereig-
nisse. Dies entspricht einem Szenario fiir Stauanlagenbemessungsfallen der extreme Hochwasserer-
eignisse, also tendenziell einem BHQ1 (HQ1.000) und BHQ 2 (HQ10.000).
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Abbildung 31: berechnete Szenarien, 2D-HN-Modell

Die Berechnungen zeigen, dass ein unterhalb liegender Schutzdamm entlang der B4 ein Abflusshin-
dernis bei Uberstromen der HWS-Anlagen (Geradeiche; jenseits HQ100) darstellen wirde und somit
fur die Ortslage Gebesee einen Riickstau (Verschlechterung) erzeugen wirde.

Auf einen der B4 vorgelagerten Schutzdamm Gebesee wird dementsprechend im Rahmen des Pro-
jektes zur Erweiterung des HRB Strauf3furt verzichtet.

Demzufolge ist fiir den StraRendamm die Standsicherheit fiir den erhdhten einseitigen Anstau durch
das HRB Strauf3furt zu tiberpriifen (bevor dieser nach Uberstromen der Geraeindeichung oberstrom
beidseitig eingestaut und tUberstrémt wirde):

=  Plan-Nr M10-2.1

Um die Auswirkung auf den bestehenden Strallendamm der B4 von Gerabriicke bis ca. 100 Meter
hinter Anbindung L2165 zu bewerten (angestauter Bereich) wurde der Bereich zunéchst in eine Statio-
nierung unterteilt.

=  Plan-Nr M10-4.1

Mithilfe der durchgefiihrten Vermessung und Angaben zum StralRenaufbau gemaR Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO) wurden Querprofile der bestehenden B4
in diesem Bereich angefertigt.

Anhand der Querprofile und den in Kapitel 2.1.2 aufgefihrten Baugrunderkundungen wurden Standsi-
cherheitsberechnungen des bestehenden Stralendammes unter Beriicksichtigung des einseitigen An-
staus durch das HRB Strauf3furt vorgenommen (siehe Unterlage 5).

Die Tragsicherheiten, die Gleit- und die Spreizsicherheit des StraRendammes, die Grundbruchsicher-
heit sowie Gebrauchstauglichkeit sind normgerecht nachgewiesen.

= Plan-Nr M10-4.1

Dieser Bereich der B4 ist weiterhin Bestandteil des Projektes ,Neubau der Umfahrung Gebesee“ der
DEGES GmbH. In Absprache mit der DEGES GmbH wurde ein Querprofil fir den Plan-Zustand ange-
fertigt. Die StralRe wird leicht angehoben und um einen Radweg erweitert, was sich giinstig auf die
Standsicherheit auswirkt. Um eine Sperrung der B4 im Einstaufall (durch das HRB Strauf3furt und die
Uberstromte Geraeindeichung) mdaglichst hinauszuzdgern, sind im Zuge des Neubaus der Umfahrung
Gebesee bauliche MaRnahmen in Erwagung zu ziehen, um plastische Verformungen infolge Ver-
kehrsbelastung bei langerem Einstau (durchsattigter StraRendamm) zu verhindern.

Im Zuge der Erweiterung HRB StrauR3furt werden keine baulichen MaRnahmen fir die weitere Be-
troffenheit Infrastruktur M3 bis M10 vorgesehen.
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5.3  Variantenuntersuchung und Ableitung der Vorzugslésung

GemaR den Ausfuihrungen in Kapitel 5.2 ist lediglich die BaumafRnahme M2 — Wegertiichtigung/Gelén-
demodellierung 6stlich von Henschleben erforderlich.

Hierzu wurde im Zuge der Vorplanung die Alternative diskutiert, die Wellenumlenker der Schutzdam-
mes Henschleben (TO9) bis in das aufsteigende Gelande zu verlangern (ahnlich westlicher Damman-
schluss):

» o S

B \\cllcnumienker TO9 8

M2 — weitere Wel-
lenumlenker stellen

Abbildung 32: verworfene Alternative, M2

Diese Alternative wurde verworfen. Das anstehende Gelénde in Richtung Stauraum liegt bereits we-
nige Dezimeter unterhalb des erhéhten Hochwasser-Stauziels. Aufgrund der Bermenwirkung ist in die-
sem Bereich des 0stlichen Dammanschlusses kein hoher Wellenauflauf mehr zu erwarten.

Die Oberkante der bestehenden WUL liegt bei 152,80 m NHN (2016). Eine Erh6hung der ,Haupt-
stral3e” auf diese Hohe mit bindigem Material unterhalb des Unterbaus ist ausreichend.
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5.4 Beschreibung der gewahlten L6sung

Bei der Wegeertiichtigung ist die in Kapitel 2.1.1 beschriebene bestehende Wegefiihrung zu bertck-
sichtigen:

NPT O

or
= Dammkronenweg (TO9) &

Abbildung 33: bestehende Wegefiihrung, M2
* Plan-Nr. M2-2.1

Die Wegertiichtigung schlie3t an der HauptstraBe in Richtung B4 an, wo der bestehende Weg bereits
die Hohe von 152,80 m NHN (2016) besitzt. Die Hohe 152,80 m NHN (2016) wird beibehalten, bis die
Wellenumlenker des Schutzdammes Henschleben (TQO9) erreicht sind. Langs neben den WUL werden
Findlinge als Spurweiser platziert, damit man aus 0Ostlicher Richtung kommend die Abfahrten auf den
Dammkronenweg (TO9) bzw. in den Stauraum differenzieren kann und nicht auf den WUL mit einem
Fahrzeug aufsitzt.

= Plan-Nr. M2-3.1, M2-4.1

Die abgehenden Rampen in alle vier Richtungen sind mit einer maximalen Léangsneigung von 1:10
und entsprechenden Kuppen-/Wannenhalbmessern auszufihren (gilt auch fir den Anschluss an die
ansteigende Hauptstral3e in Richtung B4).

Als Ausbauart wird eine wassergebundene Schotterdecke vorgesehen. Gemal DWA-Arbeitsblatt fur
l&andlichen Wegebau [12] wird eine 5 cm Deckschicht und 40 cm Schottertragschicht vorgesehen. Der
bestehende Weg muss ausgehoben werden, um durchléssiges Material zu entnehmen, welches einen
Sickerweg begunstigen kénnte. Die Geldndeauffiillung unterhalb des Wegeunterbaus erfolgt mit un-
durchlassigem Material.

5.5 Baudurchfihrung und technologische Angaben
5.5.1 Betriebsbereitschaft des HRB wahrend Bauzeit

Fir M2 — Wegertiichtigung/Gelandemodellierung sind keine gesonderten Maf3nahmen bei Einstau des
Beckens vorgesehen.

Die bestehende Hochwasserschutzfunktion des HRB StraulR3furt (ohne Erweiterung) wird durch die
BaumaRnahme nicht beeintrachtigt.
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5.5.2 Bauabschnitte/Bauablauf

Die baulichen MalZnahmen zu M2 beschréanken sich auf die folgenden Bauleistungen:
= Abtrag bestehender Wegeaufbau (< 1 Woche)
= Gelandemodellierung, Einbringung bindiges Material (1 Monat)
=  Wegebau (1 Monat)

= Setzen der zwei Findlinge als Spurweiser, Erhéhung Schachtdeckel, sieche M1 (< 1 Woche)

M2 erfolgt aus naturschutzfachlichen Griinden zeitgleich mit den ca. 500 m entfernten Mal3hahmen zu
TO15 — Verlangerung Hauptdamm Sid (siehe Teil C), um den Vergramungseffekt méglichst lokal zu
beschréanken.

Die MaRBnahme M2 wird im Bauablaufplan zum Gesamtprojekt dem TO15 — Verlangerung Haupt-
damm Sid zugeordnet.

Der Bauablaufplan zum Gesamtprojekt befindet sich in Teil A, Haupterlauterungsbericht Gesamtpro-
jekt (alle TO), Anlage 4. Darin sind auch naturschutzfachliche Schonzeiten beriicksichtigt.

5.5.3 Baustellenerschlielung, BaustrafRen und Lagerflachen

Die Erschlie3ung des Baufeldes erfolgt von der Bundesstral3e B4 aus Uber den abgehenden Wirt-
schaftsweg als Verlangerung ,Hauptstrae®, dstlich von Henschleben.

Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen werden so vorgesehen, dass keine zusétzlichen Baumfal-
lungen notwendig sind.

5.5.4 Bautechnologische Angaben

Die erforderlichen Erdbaumaterialien fir die Gelandemodellierung und den Wegebau (insgesamt ca.
500 m?) werden vorzugsweise aus bestehenden Abbaustatten gewonnen, sodass daftir keine weite-
ren Eingriffe in Natur und Landschaft notwendig sind.
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