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1 Variantenuntersuchung TO13

1.1 Grundséatzliches

In dieser Vorplanung werden verschiedene Losungsméglichkeiten aufgezeigt, untereinander vergli-
chen und bewertet sowie abschlieRend eine Vorzugsvariante empfohlen.

Die Variantenuntersuchung erfolgen fiir die nachfolgend aufgefiihrten Anlagenteile:
= Oberer Teil Schopfwerk
= Durchlassbauwerk
= Betriebsverschluss/Stahlwasserbau

Fur den oberen Teil Schopfwerk wurden dabei verschiedene Losungen zur Ertlichtigung aufgezeigt
und dem Ersatzneubau oberer Teil Schopfwerk gegenibergestellt.

Hinsichtlich des Durchlassbauwerkes werden verschiedene Méglichkeiten fir einen Ersatzneubau dis-
kutiert - entweder erneut als Wehranlage oder als Sielleitungen in der Unstruteindeichung.

Weiterhin wurden Loésungen fiir die Betriebsverschluss/Stahlwasserbau untersucht.

Im Anschluss daran werden die méglichen Varianten detailliert untersucht und beschrieben sowie dis-
kutiert und bewertet.

Dabei werden fir die Abgrenzung der Varianten relevante Aspekte der Herstellung innerhalb der Vari-
antenbeschreibung moglichst kurz aufgefihrt. AbschlieRend wird eine Vorzugslésung erarbeitet.

1.2  Oberer Teil Schopfwerk

Beim Betrieb des HRB im Hochwasserfall mit einem Einstau des oberen Teils vom Schopfwerk Hen-
schleben Il zu rechnen.

Die OK Bodenplatte liegt bei 150,55 m NHN (2016). Dem gegeniber steht ein neues Hochwasser-
stauziel von Zy 151,85 m NHN (2016).

Um den oberen Teil Schopfwerk auf den Einstau auszulegen, sind folgende Varianten denkbar:
= Variante 1: oberen Teil Schopfwerk bestehen lassen und fur den Einstau ertlichtigen
Alternativ: Ersatzneubau auf gleicher Hohe
= Variante 2: oberen Teil Schopfwerk oberhalb der Bodenplatte abreif3en und erhdht neu bauen

Generell reichen die vorliegenden Unterlagen aus, um abschlieRend die Umsetzbarkeit der beiden Va-
rianten auf die unten beschriebene Weise zu beurteilen. Die erforderlichen Informationen fir den wei-
teren Untersuchungsbedarf sind in den Varianten jeweils aufgefuhrt.

Die vertiefte Uberpriifung [6] fuihrt dahingehend folgende Quellen auf:

= RHB Straul3furt — Teildauerstau, Dokumentation fiir Grundsatzentscheidung, VEB Projektie-
rung Wasserwirtschaft Betriebsteil Erfurt, ohne Datum

= RHB Straul3furt — Teildauerstau, Schopfwerk Henschleben Il Heberauslasse, Ausfertigung 9

und verweist auf statische Nachweise und Ausfihrungsplane. Diese sollten fir die weitere Planung flr
den oberen Teil Schopfwerk eingeholt werden.
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Variante 1 — Ertlichtigung fir den Einstau (Minimalvariante)

| Ertiichtigung Innenraum fir Ein:
| / Elektrik, Heizung, Liiftung erhot

/ anbringen

Ertlichtigung Bausubstanz —__ /
fiur Einstau T 1505 |
v 1
146.65
v
/ vorh. Spundwand
Sohle Mahlbusen 144,55
1415 . x
v
Abbildung 1: Variante 1 — Minimalvariante

Obere Teil SW bestehen lassen und fiir den Einstau ertiichtigen (Innenraum einstauen lassen):

Variante 1 sieht zunachst vor, den Massivbau des oberen Teil Schépfwerkes so bestehen zu lassen,
wie er ist. Dabei ist geplant, dass der obere Teil von auf3en sowie von innen (liber die Pumpen-
schéchte) eingestaut wird. Das heif3t, es sind keine MaRhahmen vorgesehen, um das Eindringen des
Wassers in den Innenraum zu verhindern. Das bestehende Gebaude gegen eindringendes Wasser
abzusichern, wird als Alternative zu Variante 1 bezeichnet (Entscheidungsbaum, siehe Abbildung 10).

Um die Umsetzbarkeit der Variante 1 beurteilen zu kénnen, missen umfangreichere Bestandsunterla-
gen bereitgestellt (ahnlich Plane 4.1-1 bis 4.5-1 aus dem Talsperrenbuch 1998 fiir Schépfwerk Hen-
schleben I, ggf. weitere Ausfiihrungspléane und Baubeschreibung) oder im Zweifelsfall durch Bohrun-
gen und Vermessungen des Innenraumes erstellt werden. Beziiglich des Wandaufbaus missen fol-
gende Punkte abgeklart werden:

= Eignung Wandaufbau fur Einstau
= Ausfiihrung Offnungen fir Liftung
= Ausflhrung Warmedammung

»= Lage Horizontalsperren

Handelt es sich bspw. um Beton, Betonfertigteile oder Klinkermauerwerk ist ein Einstau fir den Mas-
sivbauanteil unproblematisch. Kalksteinmauerwerk, Ziegel, Leichtbeton oder Betonhohlblocke wéren
problematisch, da diese Baumaterialien empfindlicher auf eine Durchsattigung reagieren bzw. schlecht
abtrocknen kdnnten.

Die vertiefte Uberpriifung [6] erwahnt sowohl Beton (HB 225, alte Bezeichnung) also auch Mauerzie-
gel (MZ 150, MG IlI). Mauerziegel sind pords und absorbieren Wasser. Dies kann zu Erosion, Rissen
und anderen strukturellen Problemen fiihren, wenn sie unter Wasser stehen. Wenn Mauerziegel im
eingestauten Bereich bestatigt werden, wére ein Einstau ohne Weiteres also nicht zu empfehlen. Es
missten spezielle wasserabweisende oder wasserundurchlédssige Beschichtungen oder Behandlun-
gen angewendet werden. Unter diesen Umsténden wirde sich bereits ein Ersatzneubau anbieten (Al-
ternativvariante oder Variante 2).

Sollte sich der Massivbau dennoch als tauglich fir den Einstau erweisen, ist weiterhin das Material
und die Lage der Warmedammung fir das Bauwerk zu klaren und ggf. durch ein fiir den Einstau ge-
eignetes Dammmaterial auszutauschen. Ahnliches gilt fur den Putz. Die Lage maoglicher Horizontal-
sperre(n) gegen aufsteigendes Wasser in den Wanden ist zu klaren und auszuschlie3en, dass diese
nach einem Einstau Wasser weiter einschliel3en.
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Weiterhin sind Belange der Elektroversorgung und Steuerungstechnik mit dem EMSR-Planer abzu-
stimmen. Folgende Einrichtungen wéren auf einen Einstau des Innenraumes von 1,30 m oberhalb der
Bodenplatte auszulegen und ggf. erhéht auszufuihren (Unterkante oberhalb Zy):

= Heizungen

= Lichtschalter

= Steckdosen

= Schaltkasten

= Aufhangung der Kranfernbedienung
= Stromanschluss

= Bedienelemente DLBW

=  Kabelschranke

Z1=151,85 m NHN (2016)

[ [ A,

Abbildung 2: sudliche Fassade oberer Teil Schopfwerk

AuRRerdem ist der Innenputz auf einen Einstau auszulegen und bspw. zu fliesen. Die im oberen Teil
Schopfwerk gelagerten Gegenstande sind auf Regalen in entsprechender Hohe zu verstauen.
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Zn = 151,85 m NHN (2016)

[
X

it

Abbildung 3: Innenraum oberer Teil Schopfwerk, erster Raum

Zn = 151,85 m NHN (2016)

Abbildung 4: Innenraum oberer Teil Schopfwerk, zweiter Raum Richtung DLBW

Der Vorteil von Variante 1 ist, dass sie unter den geeigneten Voraussetzungen als kostengiinstiger
eingeschatzt wird als Variante 2. Neben dem voraussichtlich geringen Kostenaufwand fur die Erttichti-
gung fir den Einstau entfallen die Kosten fur einen kompletten Neubau des Massivbaus. Dies gilt zum
einen fir den oberen Teil Schépfwerk und zum anderen entféllt die Notwendigkeit einer erhéhten Zu-
fahrt fr einen erhdhten Ersatzneubau.

Der Nachteil besteht nach Untersuchung der oben beschriebenen Machbarkeit aus bautechnischer
und elektrotechnischer Sicht in einem Reinigungsaufwand, der nach einem Hochwasserereignis an-
stiinde. Nachdem der obere Teil Schépfwerk innen eingestaut war, ist mit Verschmutzungen auf allen
Oberflachen und an der Wand zu rechnen. Dies misste zeitnah nach dem Abstau gereinigt werden.
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Bei vergangenen Hochwasserereignissen stieg der Beckenpegel in etwa alle 10 Jahre auf ca. 150,0 m
NHN (2016) an (2013, 2003, 1994, etc.). Mit der Erhdhung der Stauziele um einen Meter ist bei dieser
Variante also in etwa alle 10 Jahre mit einem Einstau des oberen Teil des Schoépfwerkes lber die Bo-
denplatte hinaus zu rechnen.

Alternative — Ersatzneubau auf gleicher Héhe

Sollte sich herausstellen, dass die oben beschriebenen Konfliktpunkte ein Einstauen des Innenraumes
ausschlieRen missen, ware auch denkbar, den oberen Teil Schopfwerk auf derselben Hohe neu zu
errichten und dabei gegen eindringendes Wasser abzusichern. Hierzu ware der Ersatzneubau aus
WU-Beton vorzusehen und die Fenster sowie Liftungsschachte erhéht anzubringen. Au3erdem sind
das Tor, die Tur, die Schachtdeckel zu den Pumpen sowie alle Zuleitungen druckwasserdicht auszu-
fuhren.

Ein Ersatzneubau auf derselben Héhe héatte im Vergleich zu der folgenden Variante 2 eines erhéhten
Ersatzneubaus den Vorteil, dass keine erhdhte Zufahrt notwendig wére.

Variante 2 — erhéhter Ersatzneubau oberer Teil Schépfwerk

5,00

v
A
Anschlussfuge herstellen —/ \
vorh. Bodenplatte

/r vorh. Spundwand

‘Sohle Mahibusen / 144 55
144,15 A 4
v

Abbildung 5: Variante 2 — Ausschnitt aus Plan-Nr. TO13-5.1, Abriss gelb (H6hen in m NHN (2016))

Variante 2 sieht einen Ersatzneubau des oberen Teils des Schdpfwerkes oberhalb der Bodenplatte
vor. Dieser ist hoch genug auszufiihren, um den Einstau des oberen Teils des Schopfwerkes zu
verhindern. Die OK Bodenplatte ist auf 152,05 m NHN (2016) vorgesehen, um mit einem geringen
Sicherheitsabstand oberhalb Zx zzgl. Windstau zu liegen. Ein zu erwartender Wellenauflauf an den
oberen Teil Schopfwerk ist konstruktiv zu berticksichtigen (Tagwasser-Dichte gewéhrleisten,
Abdichtungen am Tor und an der Tdr).

Die Bauzustandsuntersuchung hat ergeben: ,Der Tiefbauteil (Stahlbeton / Spundwénde) weist keine
Auffélligkeiten auf, so dass hier keine zusétzlichen Betonuntersuchungen erforderlich sind.” [5]

= Es sind dementsprechend keine MalRnahmen unterhalb der Bodenplatte geplant.

= F0r die statischen Untersuchungen, die fiir Variante 2 erforderlich sind, sind noch die
Restwanddicken der Spundwénde zu messen. Dies ist laut BZU generell erforderlich, um die
Dauerhaftigkeit (Restnutzungsdauer) abschéatzen zu kénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die vorhandene Bodenplatte bestehen bleibt, da diese sich als
Aussteifungselement statisch giinstig auswirken kann. Gdf. ist hier eine geringméchtige Betonschicht
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aufzubringen, um eine Entwasserungsneigung fur den Einstau zu erzeugen. Im Hinblick auf die
Vertikallasten konnte sich im Zuge der statischen Uberpriifung von Variante 2 auch ein Riickbau der
bestehenden Bodenplatte als giinstiger erweisen (siehe Abbildung 6).

152,05
A 4
4 7 7 7

o r 7z,

D

— 7 o
150,55

! Y [77F
/" H /{\ Kopfbalken auf Spundwand
Anschlussfuge herstellen mit Anschlussbewehrung
Abbildung 6: alternativer Abriss der bestehenden Bodenplatte (Hohen in m NHN (2016))

Der EMSR-Planer geht fiir die Aufstellung der neuen Schaltschréanke von einer méglichen Erhéhung
des Grundrisses von dem oberen Teil Schopfwerk aus. Weiterhin wird die Lagerung des
Dammbalkenverschlussystems fiir den Schutzdamm Henschleben im oberen Teil Schopfwerk
angedacht. Dabei ist aus Sicht des Betreibers zu beachten, dass der Zufahrtsdamm bei Vollstau
Uberstaut ist und die Dammbalken rechtzeitig zum Einbau in die Dammscharte am Schutzdamm
Henschleben gebracht werden muss.

Eine VergrolRerung des Grundrisses ware folglich nur bei der Alternative (Ersatzneubau auf gleicher
Hohe) und Variante 2 (erhdhter Ersatzneubau) gegeben und entféllt bei Variante 1 (Ertlichtigung,
Minimalvariante). Diese gréRRere Ausfuhrung des oberen Teil Schopfwerk ist in die statischen
Untersuchungen mitaufzunehmen.

nach Méglichkeit kein Uberstand auf

Bodenplatte mit Uberstand Sidseite (in Richtung Kontrollschachte)

5,00

152,08

2

I

150,55
v

\ vorh. Bodenplatte

Abbildung 7: Skizze, Erhdhung Grundriss oberer Teil Schopfwerk

|=. O

1

Anschlussfuge herstellen

AulRerdem sind beim Abriss und Ersatzneubau des oberen Teils Schopfwerk Konflikte mit Ab- und
Zuleitungen zu klaren und mit dem EMSR-Planer abzustimmen.

Weiterhin ist fur die Variante 2 eine erhéhte Zufahrt zum oberen Teil Schopfwerk erforderlich. Diese
muss mit einem Lastwagen zum An und Abtransportieren der Pumpen befahrbar sein und darf folglich
eine Langsneigung von 10% nicht Gberschreiten.
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er Aufliau) 30 em Schatteriragschicht
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Abbildung 8: Ausschnitt aus Plan-Nr. TO13-5.2 (H6hen in m NHN (2016))

Daflr ist vorgesehen, die Zufahrt auf der gesamten Breite bis hinter die Kontrollschéchte (Siidseite) zu
erhéhen. Die erhohte Zufahrt wird an den Stellen mit Erdbau (Bdschungen) hergestellt, wo dies ohne
Einschrankungen moglich ist. Im Bereich der Kontrollschachte, hinter dem oberen Teil Schépfwerk in
Richtung geplanter Sielleitungen und in Richtung Mahlbusen muss die Zufahrt mit mit
Winkelstitzwanden abgefangen werden, damit die Béschung nicht in den Auslauf des Schopfwerkes
oder den Mahlbusen reicht.

Die Winkelstitzwande werden in Richtung Nebendamm immer kleiner. Ab dem Bereich wo es mdglich
ist, wird auf Winkelstitzwéande verzichtet und ausschlie3lich mit Erdbau und Béschungen gearbeitet.
Im Lageplan (Plan-Nr. TO13-2.1) ist die erhéhte Zufahrt flir Variante 2 des oberen Teils des Schopf-
werkes mit dargestellt. Es wird von ca. 60 m erforderlichen Winkelstitzwanden der erhéhten Zufahrt
ausgegangen.

Alternativ kdnnte vorgesehen werden, die bestehende Zufahrt an und um den oberen Teil Schépfwerk
in zwei Spuren aufzuteilen (siehe Abbildung 9). Diese Alternative wird in Absprache mit dem Betreiber
nicht vorgesehen, um uneingeschrankt an die Kontrollschéchte auf der Stidseite des oberen Teils
Schopfwerk heranfahren zu kénnen.

- _~ erhdhter Ersatzneubau

Betriebsgebaude tber den Pumpen

Hochwasserschutzraum 2

1~ Neubau Winkelsttzwand
Mafe nach stat. Berechnung

Riickbau/Abtrag 41 10 cm Verbundpflastersteine
5 cm Brechsand

+ 30 cm Schottertragschicht

L Auffullung

Abbildung 9: Alternative Ausfiihrung, Zufahrt in zwei Spuren aufteilen (Héhen in m NHN (2016))

Zusammenfassung der Varianten und Vorzugsvariante oberer Teil Schopfwerk
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Die Variante 1 (Erttichtigung oberer Teil Schopfwerk fur den Einstau) ist als Minimalvariante zu verste-
hen. Diese Variante kdnnte kostenguinstiger ausfallen.

Fur Variante 1 wird jedoch davon ausgegangen, dass sich einige Konflikte bezuglich des Einstaus er-
geben werden. Wie oben aufgefiihrt kénnte der Einstau fir den Massivbauanteil des Gebaudes zu
Problemen fihren und die Variante generell als unwirtschatftlicher als Variante 2 herausstellen. An-
sonsten sind ggf. verschiedene Sonderkonstruktionen fir Heizungs-, Luftungs- und weitere Elektroan-
lagen erforderlich, um den Innenraum auf einen Einstau Uber ca. 1,30 m auszulegen. Auch ein Ersatz-
neubau musste mit verschiedenen Sonderkonstruktionen fur Liftung, Tor, Tur und Schachtdeckel ver-
sehen werden. Weiterhin wirde ein Reinigungsaufwand fur den Innenraum nach einem Einstau anfal-
len.

Sollte der Massivbau ungeeignet fiir einen Einstau sein oder die Auslegung des Innenraums auf einen
Einstau als unrealistisch erachtet werden, bestliinde alternativ die Mdglichkeit, das bestehende Ge-
baude gegen eindringendes Wasser abzusichern. Hierzu wird ein Ersatzneubau auf gleicher Héhe
vorgeschlagen.

Variante 1 (Ertlichtigung fur den Einstau, inkl. der Alternative — Ersatzneubau auf gleicher Héhe) wird
dementsprechend aus den oben genannten Griinden verworfen.

Variante 2 sieht einen erhdhten Ersatzneubau oberhalb der bestehenden Bodenplatte vor. Hierzu ist
eine erhodhte Zufahrt zum Eingangstor des oberen Teils Schopfwerk erforderlich.

Dementsprechend wird Variante 2 — erhéhter Ersatzneubau oberer Teil Schépfwerk als Vorzugs-
variante empfohlen. Wie Abbildung 10 verdeutlichen soll, besteht die Mdglichkeit bei grundlegenden
Konflikten der Variante 2 (Statik) auf die Variante 1 auszuweichen und diese weiterfuhrend zu untersu-
chen. Alternativ wére der erhdhte Ersatzneubau neu zu konzipieren.

Variante 2 (erhdhter Ersatzneubau)
= Vorzugsvariante (siehe Plan-Nr. 2-5.2)

v

Restwanddicke Spundwand aufnehmen, hein
statische Uberpriifung der Variante generell >
+ ggf. mit gréRerem Grundriss der erhdhten Bo-
denplatte. Statisch moéglich?

l ja v
- umfangreichere Bestandsunterlagen erforderlich

- Betriebsgebaude oberhalb - oben beschriebene Konflikte klaren
Bodenplatte neu bauen

- erhohte Zufahrt vorsehen
(siehe Plan-Nr. 2-5.2)

Variante 1 (Ertichtigung far Einstau)
= Minimalvariante prifen

A 4

Bestand erttchtigen, Innenraum einstauen lassen
Alternativ: Ersatzneubau auf selber Hohe

Abbildung 10: Entscheidungsbaum Varianten oberer Teil Schépfwerk

1.3  Durchlassbauwerk
Die Varianten fur den Ersatzneubau des DLBW unterteilen sich in drei Varianten:
= Variante 1: verkleinerter Ersatzneubau (Spundwandpfeiler wiederverwenden)

= Variante 2: verkleinerter Ersatzneubau Betonbauweise (kompletter Ersatzneubau oberhalb
Fundaments)

= Variante 3: Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen (neue Konzeption)
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Ersatzkonstruktionen fiir die Pfeiler oder als Abfangung der Unstruteindeichung (Variante 1 und 2)
werden im Allgemeinen vorzugsweise als Betonkonstruktionen vorgesehen, da diese langlebiger sind
und kein kostentechnischer Vorteil einer Stahlkonstruktion besteht.

Variante 1 — verkleinerter Ersatzneubau

Es wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber fiir das Durchlassbauwerk ein Ersatzneubau als wirt-
schaftlichste Variante angesehen. Dennoch wird zunachst eine Variante 1 aufgefthrt, welche nach
Mdglichkeit eine Wiederverwendung der Pfeiler aus Spundwandkonstruktionen vorsieht.

Fur das bestehende DLBW ist in jedem Fall der Ubergangssteg neu zu errichten und fiir das erhéhte
Stauziel héher auszufihren, um die Antriebe hochwasserfrei lagern zu kdnnen. Ebenso sind die
Schitztafeln und die Gestange zu erneuern, da eine Instandsetzung an diesen Anlagenteilen nicht
mehr als wirtschaftlich erachtet wird.

Die vertiefte Uberpriifung schreibt hingegen zu den Spundwandpfeilern, dass lediglich Korrosions-
schutzmaf3nahmen erforderlich sind [6]. Dahingehend kdnnte eine Bauzustandsuntersuchung der
Spundwandpfeiler erfolgen, um durch eine Wiederverwendung der Spundwandpfeiler Material und
Kosten fiir neue Pfeiler einzusparen. Ebenso ist die Restnutzungsdauer abzuschétzen. Sollte die BZU
der Pfeiler ergeben, dass auch diese ersetzt werden mussen, wére auf Variante 2 oder 3 auszuwei-
chen.

Abbildung 11: bestehende Spundwandpfeiler am DLBW

Entsprechend der unten aufgefuhrten hydraulischen Leistungsfahigkeit wird dabei vorgesehen ledig-
lich die zwei Wehrfelder in Richtung Schopfwerk beizubehalten und an dem dritten und damit kunftig
auf3en liegenden Spundwandpfeiler eine Fliigelwand aus Stahlbeton als Abfangung fiir die Unstru-
teindeichung vorzusehen. Hierzu ist das bestehende Fundament in Richtung Unstruteindeichung bis
an diesen Pfeiler abzutragen und die Fligelwand mit einer Anschlussfuge an das bestehende Funda-
ment und den Spundwandpfeiler anzuschliel3en. Die Grindung ist in derselben Tiefe wie das beste-
hende Fundament vorgesehen. Die erforderlichen Bauteilabmessungen sind im Zuge statischer Be-
rechnungen zu bestimmen.

Die Spundwande neben dem Auf3enpfeiler in Richtung Unstruteindeichung sind als Deichanschluss
fur die Verlangerung der Unstruteindeichung beizubehalten. Die Au3enpfeiler und der Pfeiler in Rich-
tung Unstruteindeichung sind riickzubauen, die vorhandenen Spundwéande soweit ndtig abzubrennen.
Es wird davon ausgegangen, dass die Spundwéande nicht gezogen werden missen. Sie dienen wei-
terhin als Schutz gegen Umlaufigkeit des Durchlassbauwerkes.

Danach ist der Ubergangssteg zu erneuern und neue Schiitztafeln mit entsprechenden Steuereinrich-
tungen einzubringen.
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Variante 2 — verkleinerter Ersatzneubau Betonbauweise

Um sich die vertiefte BZU der Pfeiler zu sparen und eine langlebigere Konstruktion zu erhalten, kann
auf Variante 2 ausgewichen werden. Dabei sind zzgl. der oben genannten MalRnahmen auch die
Spundwandpfeiler neu zu errichten. Bei dieser Variante wird lediglich ein Teil des bestehenden Beton
Fundamentes wiederverwendet.

Die Seitenpfeiler bestehen dhnlich der Fligelwand aus Variante 1 aus Fligelwanden, welche an das
bestehende Fundament angeschlossen werden. Die Fliigelwénde sind nun jedoch auf beiden Seiten
vorzusehen und aufgrund der veranderten statischen Anforderungen dicker auszufiihren, auch damit
Nischen fir die Schutzplatten vorgesehen werden kénnen. Die erforderlichen Bauteilabmessungen
sind im Zuge statischer Berechnungen zu bestimmen. Ebenso ist ein Mittelpfeiler auf das bestehende
Fundament vorzusehen, um den bestehenden Spundwandpfeiler zu ersetzen.

Im Gegensatz zu Variante 1 konnen die Wehrfeldbreiten nun beliebig angepasst werden. Entspre-
chend der unten beschriebenen hydraulischen Leistungsfahigkeit werden die Abmessungen aus Vari-
ante 1 jedoch beibehalten.

Hydraulische Leistungsfahigkeit — Variante 1 und 2

Die hydraulische Leistungsfahigkeit beider Varianten fur den verkleinerten Ersatzneubau des DLBW
sind in Abbildung 12 dargestellt (beide Wehrfelder).

148,2

148
147,8
147,6

147.,4 . . .
mit Rickstaueinfluss

hHWSRZ

147,2 . .
—e—ohne Rickstaueinfluss

147
146,8

146,6
0 5 10 15 20 25 30 35

Leistung DLBW bei 6 m Wehrfeldbreite [m3/s]

Abbildung 12: Leistungsféhigkeit Durchlassbauwerk, zwei Wehrfelder (jeweils B = 6 m)

Der verkleinerte Ersatzneubau ware also ein effektives Mittel, um den HWSR Il mit der Unstrut auszu-
pegeln. Der Richtwert Richtwert 4,3 m3/s kann beim Ablaufen der Hochwasserwelle unter die Uber-
laufkante der Dammscharte mehr als erreicht werden. Lediglich der untere Bereich des HWSR Il
wurde leicht verzdgert entleeren, wobei hier die Leistungsfahigkeit der bestehenden hinzuzurechnen
ist.

Alternativ ware fur eine hohere hydraulische Leistungsfahigkeit ein weiteres Wehrfeld fur Variante 1 zu
aktivieren oder fur Variante 2 zu ergdnzen. Ebenso kénnten die Wehrfelder auch verkleinert werden,
wenn im unteren Bereich des HWSR Il eine groRere Verzégerung bei der unteren Entwésserung hin-
genommen werden kénnte.

Variante 3 — Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen

Diese Variante sieht einen kompletten Ruckbau des DLBW inklusive Fundament vor. Lediglich die
Spundwénde ab einer gewissen Tiefe im Untergrund kdnnen beibehalten werden. Ebenso kénnen die
Spundwénde an den Seiten als Deichanschluss genutzt werden. Hier sollten die OK der
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herausragenden Spundwéande mit Spundwandholmen versehen werden, um ein Verletzungsrisiko
auszuschliel3en. Ansonsten werden die bestehenden Béschungssicherungen an den Seiten des
DLBW sowie der Baugrund unter das bestehende Fundament ausgehoben und die Unstruteindei-
chung verlangert und bis an die Béschung zum Schoépfwerk durchgezogen. Hier kann eine Treppe
vorgesehen werden, um vom Schdpfwerk die Deichkrone erreichen zu kénnen.

Zur Herstellung der Entleerungsfunktion werden zwei Sielleitungen aus Beton DN1000 vorgesehen,
die im Falle einer ablaufenden Hochwasserwelle (HWSR 1l > HWSR I/Unstrut) anspringen sollen. Der
gewahlte Durchmesser ergibt sich aus der unten aufgefiihrten hydraulischen Leistungsfahigkeit in Er-
ganzung zur bestehenden Sielleitung (Stahl DN900) unterhalb des Schopfwerkes. Die beiden neuen
Sielleitungen teilen sich ein Ein- und Auslaufbauwerk.

Die Grabensohle der Rohrleitungen liegen etwas tiefer als die Griindung des DLBW. Dies folgt daraus,
dass Ein- und Auslauf ungefahr auf Hohe der Sohle des kleinen Schambaches bzw. der Unstrut liegen
sollten. AuRerdem mussen die Sielleitungen auf Seite des HWSR Il Giberfahrbar sein, damit weiterhin
von der bestehenden Briicke hinter dem DLBW in Richtung Zulauf vom Schopfwerk abgebogen wer-
den kann. Die Grindung erfolgt dennoch weiterhin in der anstehenden Auelehm Schicht. Etwaige un-
gunstigere Verhaltnisse sind bei Rohrleitungen bautechnisch ohne grol3e Schwierigkeiten zu lésen
sind. Einwalzen von Grobschlag zur Verbesserung des Baugrundes nach den Abrissarbeiten wurde
vorsorglich in der Kostenschatzung berucksichtigt.

Ebenfalls zur Herstellung der Befahrbarkeit wird ein Auflager aus Beton vorgesehen. Die Ein- und
Auslaufbereiche sind zu Pflastern, damit durch die Sog- bzw. Strahlwirkung kein Sohimaterial abgetra-
gen wird. AuRerdem ist durch Erdbauarbeiten ein Auslaufgerinne bis an die Unstrut herzustellen.

Hydraulische Leistungsfahigkeit — Variante 3

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der beiden DN1000 Sielleitungen inklusive der bestehenden Siel-
leitung DN90O0 unter dem Schépfwerk sind in Abbildung 13 dargestellt (bestehende Sielleitung muss
getffnet werden oder auch mit Rickschlagklappe versehen, siehe Kapitel 1.4). Die Werte fur den
Durchfluss wurden fur Ausfluss unter Gegendruck berechnet.

Kombination 2xDN1000+DN900
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Abbildung 13: Leistungsféhigkeit 2 DN1000 und 1 DN90O Sielleitungen

Variante 3 wird damit ebenfalls als effektiv bewertet, um den HWSR Il mit der Unstrut auszupegeiln. In
Der Richtwert 4,3 m?/s stellt bei einer Stauspiegeldifferenz von ca. 0,35 m ein und kann unabhéangig
vom absoluten Wasserstand im HWSR |l gehalten werden.

Alternativ ware fir eine hdhere hydraulische Leistungsfahigkeit eine weitere Sielleitung zu erganzen.
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Es tritt durch den Ersatzneubau mit Sielleitungen keine zeitliche Verzégerung der Entwasserung des
HWSR Il auf. Dadurch ergeben sich auch keine Verschlechterungen beziiglich der Belastungen auf
die anliegenden Hochwasserschutzanlagen.

Zusammenfassung Vorzugsvariante Ersatzneubau Durchlassbauwerk

Sowohl ein Ersatzneubau als verkleinertes DLBW (Variante 1 und 2) als auch der komplette Ruickbau
und das Ersetzen durch Sielleitungen (Variante 3) stellen jeweils ein effektives Bauwerk dar, um den

HWSR Il nach einem Hochwasserereignis zu entleeren. Dabei wurden Konstruktionen aufgefiihrt, die
bei einer Abstaugeschwindigkeit von ca. 0,3 m / Tag uber die verbleibende Héhe im HWSR Il mit der
Unstrut und damit dem HWSR | auspegeln.

Variante 3 wird dabei als wesentlich kostengtinstiger eingeschétzt als die Varianten 1 und 2 des ver-
kleinerten Ersatzneubaus. Weiterhin stellt eine durchgezogene Eindeichung mit eingelegten Sielleitun-
gen ein deutlich einfacheres Bauwerk dar als der Ersatzneubau eines DLBW. Dies gilt sowohl fur die
bauliche Umsetzung als auch fiir den Betrieb, wo keine elektrischen Steuereinrichtungen zwangslaufig
erforderlich sind.

Dementsprechend wir die Variante 3 — Erweiterung Unstruteindeichung mit Sielleitungen als Vor-
zugsvariante fur den Ersatz des bestehenden Durchlassbauwerkes TO13 empfohlen.

Die abfallwirtschaftlichen Anforderungen an die Entsorgung der beim Abriss anfallenden Abfélle sind
rechtzeitig vor Beginn der Abbruchmafinahmen mit der Unteren Abfallbehdrde des LRA abzustimmen.

1.4 Betriebsverschluss/Stahlwasserbau

Fir Variante 1 und 2 — verkleinerter Ersatzneubau DLBW

Art der Verschlisse:

Im Stahlwasserbau sind folgende steuerbare und allseitig dichtende Tiefenverschliisse ublich:
= Rollschiitz
= Gleitschitz
=  Segmentschitz

Es kann bezlglich der Antriebe und Steuerung unterschieden werden.

Aus den Erfahrungen vergleichbarer Projekte empfehlen sich Gleitschiitze mit elektrohydraulischem
Antrieb oder Elektro-Spindel-Antrieb.

Fur das Durchlassbauwerk waren, wie in Kapitel 1.3 erlautert, zwei Schitzplatten mit den Abmessun-
gen B x H=6,00 m x 2,00 m vorzusehen. Die Stellung der Schiitze wird automatisiert tiberwacht (Vor-
Ort-Anzeige und Datenferniibertragung).

Der Elektro-Stellantrieb der Schutze ist bei jedem Wasserstand bedienbar. Bei Ausfall des elektri-
schen Antriebes ist durch Umschalten auf Not-Handantrieb am auf der Ubergangssteg zugénglichen
Antrieb mit Handrad das Fahren des Schitzes moglich.

Als Material fur die Schiutze wird Baustahl mit passivem Korrosionsschutz empfohlen. Es ist ein Revi-
sionsverschluss anzuordnen.

Fir Variante 3 — Sielleitungen

Fur die bestehende Sielleitung unterhalb des Schdpfwerkes Henschleben Il (DN900 Stahlrohr) ist ein
VAG Spindelschiebers DN 900 mit Saulenstdnder und Hand-Spindel-Antrieb am Bedienungssteg des
Auslaufs verbaut.
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Abbildung 14: Spindelschieber und Bediensteg der bestehenden Sielleitung

Fur die Verschlussorgane der in Kapitel 1.3 erlauterten Vorzugsvariante der Sielleitungen zum Rick-
halt des Teildauerstaus bzw. der Unstrut im Normalfall konnen die folgenden Varianten in Betracht ge-
zogen werden:

= Spindelschieber (ebenfalls mit Hand-Spindel-Antrieb oder automatischem Elektro-Spindel-An-
trieb)

= Rickschlagklappe

Vorteile Spindelschieber

= Regulierbarkeit: Ein Spindelschieber ermdglicht eine prazisere Kontrolle tiber den Durchfluss
in der Rohrleitung. Durch die Verénderung der Position des Schiebers kann der Durchfluss
angepasst und geregelt werden.

Da durch die Herstellung der Dammscharte im Nebendamm (TO 6) die Sielleitungen nur noch
der Entleerung des HWSR Il (so schnell wie moglich) dienen und nicht mehr zum Fluten bend-
tigt werden, entfallt dieser Vorteil von Spindelschiebern.

= |solierung: Ein Spindelschieber kann als Absperreinrichtung fungieren, um den Fluss in der
Rohrleitung vollstandig zu unterbrechen. Dies ist besonders niitzlich bei Wartungsarbeiten
oder Reparaturen, da die Rohrleitung sicher abgeschlossen werden kann.

= Dichtheit: Spindelschieber haben oft eine bessere Dichtung als Riickschlagklappen, was be-
deutet, dass sie weniger anfallig fur Undichtigkeiten sind und den unerwinschten Fluss von
Medien in die falsche Richtung besser verhindern kdnnen.

= Geringerer Druckverlust: Im Allgemeinen erzeugen Spindelschieber weniger Druckverlust im
Vergleich zu Rickschlagklappen, was bedeutet, dass der Energieverbrauch fir den Fluss
durch die Rohrleitung geringer ist.

Dies ist besonders im Hinblick auf die Aufgabe der der Entleerung des HWSR Il positiv zu be-
werten.
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Vorteile Rickschlagklappe

= Einfachheit: Riickschlagklappen sind in der Regel mechanisch einfacher aufgebaut als Spin-
delschieber. Dies fiihrt oft zu geringerem Verschlei® und einer insgesamt robusteren Kon-
struktion.

=  Wartungsarmut: Aufgrund ihrer einfacheren Konstruktion erfordern Riickschlagklappen in der
Regel weniger Wartung und Instandhaltung im Vergleich zu komplexeren Spindelschiebern.

= Kosten: Aufgrund ihrer komplexeren Konstruktion sind Spindelschieber in der Regel teurer in
der Anschaffung und Wartung als Riickschlagklappen.

= Robustheit gegen Schmutz: Rickschlagklappen kénnen besser mit Schmutz, Ablagerungen
und Fremdkérpern im Flussigkeitsstrom umgehen, da sie weniger anfallig fur Verstopfungen
sind.

» Automatischer Betrieb: bei einer Riickschlagklappe ist kein manuelles Offnen/SchlieRen erfor-
derlich (Betriebssicherheit).

Letzterer Vorteil von Rickschlagklappen wird als malRgebend angesehen. Sollte ein Hochwasserer-
eignis eintreten, missten bei Spindelschiebern die Sielleitungen noch rechtzeitig (solange noch zu-
géanglich) getffnet werden. Bei Riickschlagklappen entféllt diese Aufgabe und der HWSR 1l entleert
automatisch, wenn der HWSR | und damit die Unstrut stidlich des Deiches unterhalb des Pegels im
HWSR Il fallt. Fur die Variante der Sielleitungen als Ersatzneubau fir das DLBW werden also Rick-
schlagklappen als Verschlussorgan empfohlen.

Die genaue Ausfuhrung der Riuckschlagklappen (Material, Ausfiihrung mit oder ohne Gegenge-
wicht/Auftriebsorgan) ist nach Bestétigung der Vorzugsvariante in den kommenden Planungsphase
mit einem entsprechenden Hersteller abzustimmen.

Weiterhin ist zur Gewéhrleistung eines doppelten Verschluss Systems auf der Seite des HWSR Il im
Bereich des Einlaufbauwerkes ein Notverschluss vorzusehen. Hier wird wiederum ein Spindelschieber
mit manuellem Antrieb empfohlen. Dieser kann in der Regel offenstehen und nur bei Bedarf verschlos-
sen werden. Auf3erdem sind wie im Bestand Revisionsverschlisse an Ein- und Auslaufbauwerk vorge-
sehen. Diese sind jedoch im Teildauerstau Gberstaut.

Die beschriebenen Vorzugsvarianten (Ruckschlagklappe Seite Unstrut uns Spindelschieber Seite
HWSR 1) sind in Plan-Nr. TO13-4.1 mit dargestellt.
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2.1

Variantenuntersuchung TO16
Grundsaétzliches

In dieser Vorplanung werden verschiedene Losungsméglichkeiten aufgezeigt, untereinander vergli-
chen und bewertet sowie abschlieRend eine Vorzugsvariante empfohlen. Die Variantenbetrachtungen
erfolgen fur die nachfolgend aufgefiihrten Bereiche:

Absperrbauwerk

Bauweise Durchlassbauwerk
Stahlwasserbau Durchlassbauwerk
Auslegung des Schopfwerkes
Wegeflihrung

Aufgrund der Vielzahl von Varianten fur das Absperrbauwerk erfolgt in Kapitel 2.2 nach dem Aus-
schlussprinzip zunachst eine Filterung der Varianten.

Im Anschluss daran werden die méglichen Varianten detailliert untersucht und beschrieben sowie dis-
kutiert und bewertet.

Dabei werden fur die Abgrenzung der Varianten relevante Aspekte der Herstellung innerhalb der Vari-
antenbeschreibung moglichst kurz aufgefuhrt. Abschlie@end werden die Varianten miteinander kombi-
niert und eine Vorzugslésung erarbeitet, wobei fur die Vorzugsvarianten jeweils nochmal genauere In-
formationen fiir die Herstellung der einzelnen miteinander kombinierten MalRnahmen aufgefihrt wer-

den.

Losgeldst von einer Ubergeordneten Variantendiskussion wir das Schopfwerk in Kapitel 2.5 konzeptio-
niert. Bedingt durch den geplanten Bau des Absperrbauwerkes werden Ode und Mittelgraben bei
Hochwasser in ihrem natirlichen Abfluss unterbrochen, so dass die Anordnung eines Schopfwerkes
erforderlich wird. Lediglich beziglich der Ausbildung des Schopfwerkes (Pumpentyp, Ausriistung, etc.)
werden fundierte Vorschlage gemacht und Alternativen diskutiert.

Die messtechnische Bauwerksiiberwachung und Steuereinrichtung (Beckenpegel) werden keiner Vari-
antenbetrachtung unterzogen sind.

Fir allen Varianten liegen folgende Festlegungen zugrunde:

Die Darstellung und Beschreibung der Varianten basiert auf beschriebenen und in den Planen
dargestellten Sperrstelle (Achse des Absperrbauwerkes).

Das Vollstauziel Zv liegt bei 150,81 m NHN (2016).

Das Hochwasserstauziel Zn liegt bei 151,85 m NHN (2016) und 1,40 m Freibord werden an-
gesetzt.

Die Dammkronenhéhe liegt damit bei 153,25 m NHN (2016) (bezogen auf Dammkronenmitte).
Dammlange ca. 700 m

Dammhohe max. ca. 5,00 m uber Gewassersohle Ode

Dammkronenbreite 3,50 m

Dammneigungen 1:3 beidseitig (wegen Landschaftsbild und Unterhaltung)
Dammschittvolumen ca. 21.000 m3 (ohne Uberfahrt und Betriebswege)

Die Grundung des Dammes wird auf der erwarteten Aue- und LoRlehmschicht in einer Tiefe
von ca. 0,6 m vorgesehen.

TeilD_U2_Varianten_VP-24-12-12.docx Seite 15 von 35



HRB Strauf3furt Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt

Teil D — Nebenanlagen (TO13, 16 und weitere Betroffenheiten) c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Unterlage 2: Variantenuntersuchung der Vorplanung RieRnerstral3e 18
Entwurfs- und Genehmigungsplanung 99427 Weimar

2.2  Absperrbauwerk

Entwurfsqrundlagen

In der DIN 19700-11 [2] und -12 [3] gibt es folgende Hinweise zur Gestaltung der Absperrbauwerke fur
Hochwasserruckhaltebecken:

=  Staumauern und Staudamme mit Oberflachendichtung sollten i. d. R. aus landschafts- und
gewasserokologischen Gesichtspunkten als Absperrbauwerk vermieden werden.

= In der Regel werden Absperrbauwerke bei Hochwasserriickhaltebecken als Staudamme mit
Innendichtungen, bei geeignetem Dammschittmaterial und geringen Stauhéhen auch als ho-
mogene Staudamme ausgebildet.

= In Ausnahmefallen kann auch ein Massivbauwerk (Staumauer) zweckmaRig sein.

= Die Krone des Absperrbauwerkes sollte durchgehend befahrbar sein, in der Regel von beiden
Seiten aus.

= In Abhé&ngigkeit von den technologischen Einbauten der Betriebseinrichtungen (Durchlassbau-
werk und Schépfwerk) sind fur Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten und zur Aufrechterhal-
tung der Funktionstuchtigkeit in allen Betriebszustanden ggf. erforderliche Kranstandorte vor-
zusehen bzw. nachzuweisen.

= Eine fuRlaufige Uberquerungsmoglichkeit der Betriebseinrichtungen ist mindestens vorzuse-
hen, eine Uberfahrbare Ausfiihrung von Vorteil.

= Die AulRenwéande der Massivbauwerke sind flr den Anschluss an das Dammbauwerk geneigt
auszufuhren, um den Anpressdruck zu erhéhen.

Voruberlegungen Verfligbarkeit Dammbaumaterial

Die vertiefte Uberpriifung [6] nennt vier Masseentnahmestellen in naherer Umgebung, welche fiir die
Herstellung des Hauptdammes, des Schutzdammes Henschleben sowie des Nebendammes mit Zu-
fahrtsdamm zur Verfligung standen:

= Massenentnahme Henschleben/Vehra (Hohenrlcken)

= Massenentnahme Henschleben (Westteil des Reichardsberges)
= Massenentnahme ehem. Gut Stédten (am Hippelsberg)

= Massenentnahme Gebesee

Alternativ kbnnte auch der Tontagebau Gispersleben kontaktiert werden. Dieser befindet sich 21 km
vom Projektgebiet TO16 entfernt.

Es wird dementsprechend eingeschatzt, dass in vertretbarer Entfernung geeignete Baustoffe fir
Erddamme zur Verfligung stehen. Dies gilt insbesondere fir Dammbaumaterial mit einer geringeren
Durchléssigkeit (im Bestand wurde Keupermergel fur die Dichtungszonen verwendet). Welche Entnah-
mestelle sich konkret fir weitere Masseentnahmen anbieten, ist in der weiteren Planung genauer zu
Uberprifen.

Erste Abschichtung

Nach DIN 19700-11 [2] sind fur die Gestaltung des Absperrbauwerkes prinzipiell die Varianten Al bis
A8 denkbar.

Es wird deutlich, dass im Zuge des Variantenvergleichs eine Beschrankung auf die Varianten A1, A2
(Zonendéamme) und A4 (homogener Damm) sinnvoll ist. Generell gibt die DIN 19700-12 [3], Folgendes
Vor:

»In der Regel werden bei Hochwasserriickhaltebecken die Absperrbauwerke als Stauddmme mit In-
nendichtungen und bei geeignetem Dammschuttmaterial und geringen Stauhdhen auch als homogene
Stauddmme ausgebildet.” (siehe Entwurfsgrundlagen)
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Eine weitere Untersuchung der Varianten A3, A5 bis A8 wird dementsprechend ausfolgenden Griin-
den nicht empfohlen:

A3 (zentrale Innendichtung aus kiinstlichem Dichtungsstoff): Kommt nur zum Einsatz, wenn kein
geeignetes mineralisches Material fir A1 und A2 zur Verfligung steht, was hier jedoch der Fall ist.

A5 und A6 (Oberflachendichtung und Halbdamm mit Vertikalwand): hinsichtlich Landschaftsver-
traglichkeit negativ und Passierbarkeit von Landtieren nicht gegeben bzw. eingeschréankt: Umso steiler
der Damm oder je steiler und glatter die Staumauer ist, desto gréf3er ist die Hinderniswirkung einer
Sperre.

A7 und A8 (Staudamm/-mauer-Kombination und Staumauer): Siehe A5 und A6. Aul3erdem sind
die Anforderungen an die Bauwerksgriindung deutlich héher. Eine Staumauer reagiert auf tendenziell
mogliche Setzungsunterschiede empfindlich. Auf etwaige Setzungsunterschiede reagiert ein Damm
viel vertraglicher als eine von der Konstruktion her starre Staumauer.

Es wird eingeschétzt, dass fur einen Staudamm als Absperrbauwerk die Genehmigungsféhigkeit im
Vergleich zu einer Staumauer hoher ist.

Grundsatzlich besteht auRerdem die Mdglichkeit auf der Dammkrone einen Wellenumlenker (WUL)
vorzusehen. Dies wére bei Variante Al bis A6 denkbar. Vorteil von WUL ist, dass durch eine Umlen-
kung des Wellenauflaufes im Vergleich zu einem Dammbauwerk ohne WUL die absolute Dammhdhe
abgemindert werden kann. Es wird die Verringerung des Freibordmalf3es und damit die Einsparung der
Dammhohe mit 0,40 m abgeschétzt. Insbesondere bei der Erhhung bestehender Damme besteht
weiterhin der Vorteil, dass unter den richtigen Voraussetzungen nicht die gesamte Dammkubatur an-
gepasst werden muss, sondern sich die MaRnahmen zur Erhéhung auf die Dammkrone beschranken,
was die Mehrkosten abdampfen kann (siehe MalRnhahmen am Schutzdamm Henschleben). Da der
Schutzdamm Schwerstedt einen Neubaudamm darstellt, entfallt dieser Vorteil.

Nachteile der WUL bestehen zum einen &@hnlich der Varianten A6 bis A8 darin, dass sich diese hin-
sichtlich der Landschaftsvertraglichkeit negativ auswirken und die Passierbarkeit von Landtieren nicht
gegeben ist bzw. eingeschrankt wird. Aulerdem belaufen sich die Material- und Herstellungskosten
fur die WUL schatzungsweise auf ein Vielfaches der zusatzlich erforderlichen Erdbauarbeiten fir ein
Dammbauwerk ohne WUL. Dementsprechend entfallen WUL in der Variantenbetrachtung fur den
Schutzdamm Schwerstedt.

Nach dieser ersten Abschichtung verbleiben drei Varianten (ohne Wellenumlenker), die hinsichtlich
ihrer konstruktiven Gestaltung und der Baukosten im Verlauf der weiteren Planung detaillierter unter-
sucht werden:

= Damm mit geneigter Innendichtung aus mineralischem Dichtungsstoff (Variante Al)

= Damm mit zentraler Innendichtung aus mineralischem Dichtungsstoff/Kerndichtung
(Variante A2)

= Homogener Damm (Variante A4)

Variantenbeschreibung

Al (Damm mit geneigter Innendichtung): Der Damm mit geneigter Innendichtung besteht aus ei-
nem Stutzkorper aus einer Steinschittung bzw. nicht bindigen Erdstoffen, auf dem wasserseitig eine
Dichtung aus bindigem bzw. wenig durchlassigem Erdstoff aufliegt. Steht ausreichend Dammbauma-
terial geringer Durchlassigkeit zur Verfligung kann umgekehrt auch der Stitzkérper auf dem vorher
aufgebrachten Dichtungszone aufliegen, wodurch eine Zonierung wie beim Hauptdamm entstiinde
(breitere Dichtungsschicht).

Zur Sicherung der Erosionsstabilitét der Dichtung ist ggf. beidseitig eine Ubergangs- bzw. Filterschicht
vorzusehen.
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Auf der Wasserseite ist die Dichtung ausreichend gegen Austrocknung und Wiihltierbefall abzude-
cken. Der Sporn im Untergrund ist in Verlangerung der geneigten Dichtung angeordnet.

Wird fur den Stutzkdrper kein durchlassiges Erd- oder Steinschittmaterial verwendet, ist fur den luft-
seitigen Stitzkorper der Abbau der Sickerlinie mittels Drankdrper zu sichern, z. B. als Sickerful3 oder
Filterteppich.

A2 (Damm zentraler Kerndichtung): Der Damm mit Kerndichtung gliedert sich in einen luftseitigen
und wasserseitigen Stitzkérper aus vorzugsweise Steinschiittmaterial, einem Dichtungskern aus bin-
digem Erdstoff in Dammmitte, der mit einem Sporn in den Untergrund einbindet, sowie in die Uber-
gangs- bzw. Filterschichten beidseitig des Kerns. Der Einsatz kiinstlicher Dichtungsstoffe zur Herstel-
lung des Dichtungskern wie z.B. Asphalt, Beton etc. wird fur die Ausfiihrung ausgeschlossen, da ge-
eignete mineralische Erdstoffe in wirtschaftlich vertretbarer Entfernung vorhanden sind.

Wird fur den Stutzkorper kein durchlassiges Erd- oder Steinschittmaterial verwendet, ist fur den luft-
seitigen Stutzkorper ebenfalls der Abbau der Sickerlinie mittels Drankdrper zu sichern z. B. als Sicker-
full oder Filterteppich.

Alternativ zur Kerndichtung sind nachtraglich eingebaute Innendichtungen aus anderen Baustoffen
bzw. im Bodenmischverfahren (Bodenverbesserung des Stitzkdrpermaterials) moglich. Innendichtun-
gen kdnnen bspw. der Einbau einer Spundwand, einer Schmalwand (Ruttelschmalwand) oder Dich-
tungs-Schlitzwand (Einphasenschlitzwand) sein. Der Einbau einer Spundwand ist sehr kostenintensiv
und daher aus wirtschaftlichen Grinden nicht vertretbar. Auch der Einbau einer Schmalwand ist auf-
grund ihrer Empfindlichkeit gegen Verformung (geringe Wanddicke) nicht zu empfehlen. Dichtungs-
schlitzwénde sind ebenfalls verformungsanféllig und erfordern einen hohen Entsorgungsaufwand von
Aushub/Suspension. Weiterhin sind Zusatzmaflinahmen fiir den Anschluss an die Massivbauwerke der
Betriebseinrichtungen (insb. Durchlassbauwerk) erforderlich.

Bodenmischverfahren wie Mixed-in-Place- oder Fras-Misch-Injektions-Verfahren sind prinzipiell denk-
bar, haben jedoch keine eindeutigen Vorteile, die fir den Schutzdamm Schwerstedt angebracht wer-
den kdnnten (Neubaudamm, keine eingeschrankte Materialverfiigbarkeit). Derartige Verfahren sind
herstellerspezifisch und damit als Bauherrenvorschlag nur begriindet auszuschreiben (siehe VOB/A §
7 Abs. 2). AulRerdem ist der Anschluss der Dichtung an das Durchlassbauwerk konstruktiv anspruchs-
voll und z.B. durch Injektionen l6sbar. Der tatsachliche Erfolg der Injektion kann erst im Probestau
(Hochwasserereignis) bewertet werden.

Die Ausfiihrung einer Alternative zur mineralischen Innendichtung wird fiir das Absperrbauwerk der
MaRnahmen Schwerstedt nicht empfohlen. Die mineralische Innendichtung in Form eines Erdschutt-
kerns wird fUr die Varianten A1 und A2 empfohlen.

A4 (homogener Damm): Homogene DaAmme bestehen im Wesentlichen aus nur einem geeigneten
bindigen Boden. Aufgrund der mitunter geringen Scherfestigkeiten dieser Boden, ergeben sich aus
erdstatischen Grinden in der Regel flache Dammbdschungen (1:3 und flacher).

Bei groReren Dammhohen als 5,0 m sollten idR. aus erdstatischen Griinden sowie aus Griinden des
Flachenverbrauchs und der Materialverfliigbarkeit, Zonendamme errichtet werden, was im Falle des
Schutzdammes Schwerstedt jedoch nicht vorliegt.

Ein homogener Dammbaustoff mit ki < 10-6 m/s steht voraussichtlich fiir die anliegende Stauhéhe in
den erforderlichen Mengen (ca. 21.000 m® Dammschiittvolumen) wirtschaftlich vertretbarer zur Verfu-
gung. In diesem Zusammenhang wird auch auf die Entwurfsgrundlagen nach DIN 19700-12 [3] ver-
wiesen.

Es ist luftseitig ein filterfester Dréankdrper zum Abbau der Sickerlinie (zur Sicherheit gegen Grund-
bruch) erforderlich.
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Variantenvergleich

Die Querschnittsgestaltung richtet sich nach den Beanspruchungen, denen der Damm nach Lange,
Hohe und Zweckbestimmung ausgesetzt ist.

In diesem Fall liegt die Dammhohe grof3tenteils zwischen 3,00 m und 3,50 m Uiber GOK. Sie ist somit
relativ gering. Dahin aufbauend wurde eine beidseitige Béschungsneigung des Dammes von 1:3 ge-
wahlt, da durch die geringe Dammhohe eine steilere Ausfiihrung zu keiner signifikanten Einsparung
von Erdbaumaterial fiihren wirde. Dadurch fiigt sich der Damm besser in das Landschaftsbild ein und
kann leichter unterhalten werden. Au3erdem wird dies hinsichtlich der Durchgéngigkeit terrestrischer
Lebewesen besser bewertet, da der Damm einfacher von mittleren und gré3eren S&ugetieren uber-
wunden werden kann.

Die wasser- und luftseitigen Dammboéschungen erhalten eine Oberbodenandeckung und eine stand-
ort-typische Rasenansaat, welche in Verbindung mit der Erdabdeckung einen ausreichenden Erosi-
onsschutz bietet. Die Saatmischung und der Saatauftrag mussen in den nachfolgenden Planungspha-
sen im Rahmen der Landschaftsplanung erarbeitet werden.

Die Standsicherheit kann somit mit allen o. g. Varianten erreicht werden.

Da die drei Varianten des Absperrbauwerks dieselben Béschungsneigungen und damit dasselbe
Dammschiittvolumen haben, sind die folgende Kriterien bei der Bewertung als gleichwertig anzuse-
hen:

= Verfugbarkeit von Dammbaumaterialien nach Qualitat und Quantitat
= Dammunterhaltung

» Flachenbeanspruchung

= terrestrische Durchgangigkeit

= Einfluss auf das Landschaftsbild

Die folgenden Kriterien weisen Vor-/ Nachteile der Varianten auf:
= Witterungsabhéngigkeit der Dammbaumaterialien beim Einbau
= Technologische Verflechtungen bei der Dammbherstellung

= Anschlisse der Dichtung an die Betriebseinrichtungen/den Massivbau

Witterungsabhangigkeit der Dammbaumaterialien beim Einbau

Feinkornige, bindige Erdstoffe sind aufgrund ihrer Wasseraufnahmefahigkeit sehr witterungsempfind-
lich. Die Folgen sind eine Volumenvergrofl3erung und dadurch eine Verringerung der Scherfestigkeit.
Das Material kann dann nicht eingebaut werden.

Grobkornige, nicht bindige Erdstoffe sind dagegen witterungsunempfindlicher.

Beim homogenen Damm besteht der gesamte Dammkadrper aus feinkdrnigem, bindigem Erdstoff. Das
Material wird in Schittlagen von ca. 30 cm eingebaut.

Beim Steinschittdamm mit geneigter Dichtung bzw. mit Kerndichtung besteht nur das schmale Dich-
tungselement aus witterungsempfindlichem Material. Die im Vergleich zum homogenen Damm kleine
Flache ist besser handhabbar und kontrollierbar.

Aufgrund der geringen Dammhohe wird dieses Kriterium jedoch nicht als mafl3gebend eingestuft.

Technologische Verflechtungen bei der Dammherstellung

Technologische Verflechtungen sind Abhangigkeitsbeziehungen von nacheinander ablaufenden Ar-
beitsprozessen, die sich als Arbeitsunterbrechungen oder als Verringerung der Arbeitsgeschwindigkeit
auswirken. Sie sind kostenerhéhend und verlangern die Bauzeit.

TeilD_U2_Varianten_VP-24-12-12.docx Seite 19 von 35



HRB Strauf3furt Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt

Teil D — Nebenanlagen (TO13, 16 und weitere Betroffenheiten) c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Unterlage 2: Variantenuntersuchung der Vorplanung RieRnerstral3e 18
Entwurfs- und Genehmigungsplanung 99427 Weimar

Der homogene Damm hat den Vorteil, dass er in ,einem Arbeitsgang® Uber die gesamte Breite ge-
schuttet und verdichtet werden kann. Die Technologie der Dammherstellung ist einfach. Es bestehen
keine Verflechtungen.

Beim Steinschittdamm mit geneigter Dichtung kann der Stiitzkorper weitgehend vorgezogen werden.
Die Dichtung und die Filterschichten kdnnen im Nachlauf hergestellt werden. Damit ist eine teilweise
Entflechtung der Arbeitsprozesse mdoglich.

GrolRere Abhangigkeitsbeziehungen bestehen beim Steinschiuttdamm mit Kerndichtung. Die Kerndich-
tung muss nahezu gleichzeitig mit den Filterschichten und der Dammschittung hergestellt werden.
Der Baufortschritt ist abhéangig von der witterungsempfindlichen Dichtung.

Bezuglich der technologischen Verflechtungen stellt der homogene Damm (A4) die beste Variante dar.

Anschlisse der Dichtung an die Betriebseinrichtungen/den Massivbau

Jedes Massivbauwerk im Damm stellt einen Fremdkorper dar. Es kdnnen sich bevorzugte Sickerwege
ausbilden. Bei Dammdurchstrémung besteht an den Kontaktflachen zwischen Bauwerk und Damm die
Gefahr der Fugenerosion bzw. der rickschreitenden Erosion. Es sind konstruktive Mal3hahmen vorzu-
sehen, damit die Gefahr minimiert wird.

Bei Zonendammen wird die Dichtung im Bereich der Massivbauwerke verbreitert. Aul3erdem wird ein
seitlicher Sporn (Sickerkragen) zur Sickerwegverlangerung vorgesehen. Insbesondere die Verdich-
tung in den Ecken erfordert besondere Sorgfalt. Bei einer schrag liegenden Dichtung gestaltet sich die
Ausbildung eines Sporns schwieriger als bei einer zentralen Kerndichtung. Ein homogener Damm ist
diesbeziglich wieder am unkompliziertesten zu bewerten.

Bezuglich der Anschliisse der Betriebseinrichtungen stellt der homogene Damm (A4) die beste Vari-
ante dar.

Bei der Abwagung der genannten drei Kriterien wird die Variante des homogenen Dammes (A4) als
Vorzugsvariante empfohlen. Ein homogener Dammaufbau ist aus technologischer Sicht glinstiger
einzuschatzen und geman Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten aufgrund der geringen Damm-
hohe die wirtschaftlichere Lésung.

Der Regelquerschnitt der Vorzugsvariante (homogener Damm) ist im Plan-Nr. TO16-4.1 dargestellt.

2.3 Bauweise Durchlassbauwerk
Entwurfsgrundlagen

Die Steuerung funktioniert so, dass das DLBW im Normalfall offensteht und erst bei einer Uberflu-
tungsgefahr oberhalb der Sperrstelle geschlossen wird.

Vorgaben gemaR DIN 19700, Teile 10 bis 12:

= Aus Grinden der Unterhaltung soll der Betriebsauslass mindestens bekriechbar, mdglichst
begehbar sein.

= Verschlisse sind in der Regel an der Wasserseite oder in der Dichtzone anzuordnen.

Vorgaben zur 6kologischen Durchgangigkeit gemal DWA-M 509

= Durchgangigkeit fuir aquatische, amphibisch, terrestrische und fliegende Tierwelt

= Das Durchlassbauwerk ist weitestgehend in das Dammbauwerk zu integrieren, eine offene
Bauweise ist zu bevorzugen. Durch eine offene Bauweise soll die Belichtung mdglichst dem
Rhythmus des naturlichen Tageslichtes entsprechen; kurze dunklere Abschnitte sind zulassig.
Fur die Durchgangigkeit des Makrozoobenthos ist ein direkter Lichteinfall und damit verbun-
dene Algenbildung notwendig.
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= Die Durchlassbreite soll mindestens der natlrlichen Gewasserbreite, FlieRgeschwindigkeit
und Wassertiefe der des naturlichen Gewassers entsprechen, d. h. der Durchlass sollte sich
an das Gewasserprofil anlehnen.

= Querriegel und Abstirze sind zu vermeiden.
= Raue Sohle und durchgehendes gewassertypisches Sohlsubstrat
= Selbststandige Sedimentation bzw. Wiederherstellung der Sohle nach Ausrdumung

= Der 6kologische Durchlass ist hinsichtlich der terrestrischen Durchgéngigkeit fir Reptilien und
Saugetiere bis zur GréRe eines Bibers bzw. Fischotters auszubauen. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass gréfRere Saugetiere den Damm Uberqueren oder umlaufen kénnen. Die
Dammbdschung sollte mdglichst flach sein.

= Unterbrechung der Uferbepflanzung sind so kurz wie mdglich zu halten.

= Schieber sind bei nicht eingestautem Becken vollstéandig offen zu halten, um einen freien
Durchgang zu gewahrleisten.

»  Fligelmauern sind moglichst aufzuweiten.

Variantenbeschreibung und Variantenvergleich

Da die Abwéagung der Varianten fir die Bauweise des Durchlassbauwerkes recht kurz ausfallt, wird
die Variantenbeschreibung und das Herausstellen der Vorzugsvariante zusammengefasst.

Aus den oben genannten Grundlagen ist nun ein DLBW zu konzipieren. Dabei werden zwei verschie-
denen Varianten der Bauweise miteinander verglichen:

Variante 1 (offene Bauweise): Hierbei wird der Damm in Flussachse geschlitzt und das Gewéasser in
einem naturnah ausgebauten Gerinne hindurchgefiihrt. Deshalb wird die Variante auch als ,Oko-
Trogdurchlass® oder ,Oko-Schlucht* bezeichnet. Um die Stauhéhe halten zu kénnen, wird in
Dammmitte ein Staubalken angeordnet. Durch die Offnung des Staubalkens wird im unteren Bereich
ein Okodurchlass (OD) realisiert. Somit kann tiber die gesamte Breite natiirliches Licht in den OD ein-
fallen. Das Wasser des OD wird in einem Freilaufgerinne ein- und abgeleitet und schlieRt an die Ode
an.

Die Gerinne Abmessungen orientieren sich an dem bestehenden Gerinne der Ode an der Sperrstelle
(direkt nach Einmiindung des Mittelgrabens). Das Gerinne soll in Anlehnung an den vorliegenden
Bachverlauf ein Gefélle von ca. 0,2% erhalten. Es werden beidseitig im Bereich der aufgeweiteten FlU-
gelwande Boschungen mit 1:1,5 angeordnet. Eine kurze Unterbrechung der Boschungen fir die An-
ordnung der Fassung fur den Schiitzverschluss ist dabei unvermeidbar. Fir die terrestrischen Durch-
gangigkeit ist das umliegende Absperrbauwerk wie in Kapitel 2.2 beschrieben beidseitig mit 1:3 ge-
neigt. Durch die vorgesehenen Uberfahrten (siehe Kapitel 2.6), welche vorrangig durch landwirtschaft-
lichen Verkehr und aufgrund dessen relativ selten genutzt werden, stehen auch flachere Wanderkorri-
dore zur Verflgung.

Die Sohlbefestigung erfolgt als Steinsatz in Beton. Dabei werden etwa 40 cm hohe Steine unregelméa-
RBig angelegt und zu 2/3 ihrer Hohe mit Beton verfillt. Der Steinsatz wird mit gewassertypischen
Sohlsubtrag verflllt. Bei Hochwasserabflissen wird das Sohlsubstrat ausgetragen. Aufgrund der
rauen Sohle setzt sich nach dem Hochwasser selbststandig neues Sohlsubstrat in den Hohlrdumen
ab. Diese naturliche zyklische Spulung ist positiv fir die Gewésserstrukturgite zu bewerten.

Die durchgéngige Befahrbarkeit der Dammkrone wird durch eine Briicke (iber die ,Oko-Schlucht® reali-
siert.

Variante 2 (geschlossene Bauweise): Bei der geschlossenen Bauweise wiirde ein geschlossenes
Gerinne bzw. ein ausreichend dimensioniertes Rohr als Sielleitung durch den Schutzdamm verlegt,
wodurch das FlieBgewésser im Normalfall geleitet wird. Fir den Einstaufall kdnnte der wasserseitige
Austritt des Rohres mit einer Riickschlagklappe versehen werden, um ein automatisches VerschlieRen
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zu gewahrleisten. Der Damm koénnte (iber der Rohrleitung durchgezogen werden und die Uberfahrten
fur Dammkrone und auch die Betriebswege an den DammfiiRen ware unkompliziert herzustellen.

Die 6kologische Durchgéngigkeit der Ode und des Mittelgrabens sollen jedoch weitestgehend nicht
beeintrachtigt werden. Damit bleibt das 6kologische Entwicklungspotential — besonders in Hinblick auf
die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie — der beiden FlieBgewasser erhalten. Fir die ge-
schlossene Bauweise ware das FlieRgewasser tiber mindestens 20 m verbaut. Dadurch liegen keine
ausreichenden Lichtverhaltnisse mehr vor und das Durchlassbauwerk ware als nicht 6kologisch durch-
gangig zu bewerten und wird somit als nicht genehmigungsfahig eingeschatzt.

Somit stellt die Variante 1 — offene Bauweise die Vorzugsvariante fir das Durchlassbauwerk dar.
Der dazugehdrige Bauwerksplan ist in Plan-Nr. TO16-5.1 dargestellt.

Abbildung 15: vergleichbares Durchlassbauwerk am Wiesenbach (HWS Elster)

2.4 Betriebsverschluss/Stahlwasserbau
Entwurfsgrundlagen

Der Betriebsverschluss im DLBW ist hach dem Stand der Technik und einschlagigen Vorschriften in
ihrer gultigen Fassung herzustellen.

Grundlagen sind:

= DIN 19704 Stahlwasserbauten, Teile 1 bis 3

= Eurocode 3 Stahlbau

= ZTV-W202 Technische Bearbeitung

= ZTV-W216/1 Stahlwasserbau

= ZTV-W216/2 Elektrische Ausristung von Stahlwasserbauten
= ZTV-W218 Korrosionsschutz im Stahlwasserbau

In der weiteren Planungsphase ist eine Kranaufstellflache zum Einheben und zur Wartung hinsichtlich
Reparaturzwecke des Betriebsverschlusses zu beriicksichtigen. Diese ist auf der Luftseite, rechtssei-
tig des Durchlassbauwerkes vorgesehen. Dabei wird eine Wendeanlage im Bereich des FuRpunktes
der aufgeweiteten Fliigelwand vorgesehen, um einen Standort fur einen Mobilkran zu schaffen (siehe
Kapitel 2.6).
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Variantenbeschreibung

Art der Verschlisse:

Im Stahlwasserbau sind folgende steuerbare und allseitig dichtende Tiefenverschliisse ublich:
»= Rollschutz
= Gleitschitz
=  Segmentschitz

Kegelstrahlschieber und Ringkolbenventile scheiden bei der Betrachtung aus, da sie in Verbindung
mit Rohrleitungen zum Einsatz kommen und konstruktionsbedingt kein freier Durchgang gegeben ist
(Versetzungsgefahr, keine Zugangsmaglichkeit fur Betreiber).

Antriebe der Verschlisse:

Ublicherweise sind Antriebe von Verschliissen bei HRB wie folgt auszuriisten:
= elektrisch
= Not-Hand-Antrieb

Im Weiteren werden folgende Antriebsarten untersucht:
= Elektro-Hydraulik-Antrieb
= Elektro-Spindel-Antrieb

=  Elektroantrieb mit Triebstockleitern

Elektro-Hydraulik-Antrieb

Hydraulikantriebe bestehen aus dem Arbeitszylinder mit Kolben, einem Hydraulikaggregat und der zu-
gehdrigen Steuerung. Mit Hydraulikantrieben kénnen sehr grol3e Krafte bei langsamen und schnellen
Bewegungen ausgefuhrt werden. Fahrgeschwindigkeiten bis zu 1,0 m/min sind erreichbar. Langsa-
mere Fahrgeschwindigkeiten sind einer Feinregelung jedoch mehr zutraglich. Eine Feinregelung ver-
kompliziert den Ublichen Aggregataufbau durch entweder kleinere Pumpen neben den groRen Forder-
pumpen oder Gasdruckflaschen. Proportionalventile oder Axialkolbenpumpen, um den Volumenstrom
zu regeln, sind hochstkompliziert und werden nicht empfohlen. Im Stahlwasserbau sind einzeln aufge-
stellte und betriebene Zylinder an einem Verschluss ublich, z. B. 1 Zylinder/Schleusenschlagtor oder 1
Zylinder/Fischbauchklappe. Die Zylinder kdnnen parallel aus einem Aggregat betrieben werden, je-
doch nicht an einem gemeinsamen Verschluss. Sonderbauwerke wie Roll-On-Roll-Off-Blhnenanlagen
in Hafen haben dafiir komplizierte Gleichlaufsteuerungen verbaut, die fir den mehrfachen taglichen
Gebrauch gerechtfertigt sind. Eine derartige Verkomplizierung ist fiir den seltenen Einsatzfall und die
monatlichen Funktionsprifungen fir das Durchlassbauwerk nicht zu empfehlen.

Elektro-Spindel-Antrieb

Spindelantriebe kdnnen mit steigender oder nicht-steigender Spindel ausgefuhrt werden. Die Ausfih-
rung ist sowohl architektonisch als auch statisch zu priifen. Steigende Spindeln fiihren zu einer Uber-
héhung der Antriebsebenen, kénnen aber im Lastfall ,Dricken beim SchlieRen” technisch mit steiferen
Elementen gegen ein Ausknicken gesichert werden. Fur alle Verschliisse des geplanten HRB sind zwei-
seitige Antriebe mit einem zentrischen Antrieb mit Gleichlaufwelle nétig. Zum Vergleich sind steigende
und nicht-steigende Spindelantrieb in Abbildung 16 und Abbildung 17 gezeigt.
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Abbildung 16: Verschliisse mit steigenden Abbildung 17: Verschliisse mit nicht-steigenden
Spindeln Spindeln

Die Spindeln missen ausreichend steif gegen ein Ausknicken beim Abwartsdriicken sein.

Als Antriebe kdnnen in der Wasserwirtschaft etablierte auma-Norm-Motoren eingesetzt werden, die mit
einer Steuerung, z. B. auma AC 01.2 ausgeristet werden kdnnen. Darin werden die Drehmomentab-
schaltungen und die Wegabschaltungen festgelegt.

Elektroantrieb mit Triebstockleitern

Triebstockleitern sind robuste Antriebsmdglichkeiten. Sie werden tber Triebritzel mit einer Mindest-
zéhnezahl nach DIN 19704 angetrieben. Die wesentlichen Nachweise werden tber die Triebstockbol-
zen und das Triebritzel gefiihrt. Die Triebstockleitern sind keine rotationssymmetrischen Bauteile, so
dass es im Knicksicherheitsnachweis eine schwache Achse gibt. Fir annehmbare Geometrien sind
auch hier hochfeste Stahle mit Festigkeiten bis 800 N/mm2 einzusetzen. Die Triebritzel missen an den
Flanken gehértet werden, so dass es nicht zu einer Abplattung kommt. Verschmutzungen sind dem
System nicht zutraglich.

Von Triebstockleitern wird aus vorgenannten Griinden abgeraten.

Steuerung der Verschliisse:

Zur Steuerung der Verschlisse ist eine Stromzuftihrung erforderlich. Die Schlie3ung ist ab dem Was-
serspiegel im DLBW von 149,80 m NHN (2016) erforderlich. Gleichzeitig sollte die erste Pumpe des
geplanten Schopfwerkes anfangen zu pumpen, um die Binnenentwasserung weiterhin zu gewéhrleis-
ten. Die Steuerung des Schopfwerkes ist in Kapitel 2.5 beschrieben und sieht Radarsensoren zur au-
tomatisierten Steuerung vor (Tabelle 4). Der aufgefiihrte Radarsensor ,R2" kann mit dem Einschalten
der ersten Pumpe dabei gleichzeitig das Signal zum Schliel3en des Durchlassbauwerkes geben.

Sinnvoll ist weiterhin eine Vor-Ort-Steuerung. Der Betreiber muss sich vor dem SchlieRen oder Offnen
der Verschlisse sicherheitstechnisch Giberzeugen kénnen, dass sich keine Fremdkérper im Ver-
schlussbereich befinden.

Die Auslésung erfolgt Gber Betatigung der Antriebe per Hand. Die Hub- und Senkgeschwindigkeit be-
tragt ca. 0,20 bis 0,80 m/min je Antriebsart. Gdf. ist eine zusatzliche Verriegelung der Schitze gegen
unbeabsichtigtes Absenken einzurichten.

Es ist ein Wegemesssystem mit Stellungsanzeige am Steuerschrank vorzusehen. Der Steuerschrank
befindet sich in einem Betriebsraum. Bei elektrohydraulischem Antrieb ist zusatzlich ein Hydraulikag-
gregat vorhanden, das mit im Steuerschrank untergebracht ist. Die Auslésung des Regelvorganges
kann teilautomatisch tiber die zu regelnde Abgabemenge erfolgen.
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Variantenvergleich und Beschreibung der Vorzugsvariante

Verschlisse sollten so einfach wie méglich und frei zuganglich ausgebildet werden. Sie sollten sich
leicht reinigen und warten lassen. Der Ein- und Ausbau muss mit geringem Aufwand durchfiihrbar
sein.

Bewertungskriterien sind: Antrieb/Kraftaufwand, Durchgang, Montage/Wartung und Kosten. In Tabelle
1 werden die verschiedenen Verschlisse hinsichtlich dieser Kriterien bewertet.

Die Bewertung erfolgt relativ zueinander. Die vergebene Anzahl der Punkte wird wie folgt berticksich-
tigt:

Bewertung Punkte
~gering", ,frei“, ,glnstig“ 3
,mittel, ,geringe Einengung“ 2
~hoch*® 1
Tabelle 1: Vergleich méglicher regelbarer Verschlussarten
Verschluss Antrieb/ Durchgang Wartung | Kosten | Langlebigkeit |Summe
(regelbar) Kraftaufwand Punkte
Bemerkung Pkt Bemerkung Pkt | Pkt Pkt
Rollschitz elektrohydrau- 3 |frei 3 3 2 1 12
lisch/
geringe Kraft
Elektro-Spindel/ | 3 |frei 3 3 2 1 12
geringe Kraft
Elektro-Trieb- 3 | frei, Triebstock 2 3 2 1 11
stock/ geringe unglnstig in Of-
Kraft fenstellung
Gleitschitz | elektrohydrau- 1 |frei 3 3 2 3 12
lisch/
hohe Kraft
Elektro-Spindel/ | 1 |frei 3 3 2 3 12
hohe Kraft
Elektro-Trieb- 1 |frei, Triebstock 2 2 2 3 9
stock/ unginstig in Of-
hohe Kraft fenstellung
Segment- elektrohydrau- 3 | geringe Einen- 2 2 1 2 10
schitz lisch/ gung
geringe Kraft

Aus der Tabelle 1 ergeben sich die besten Bewertungen fir Roll- oder Gleitschiitze mit elektrohydrau-
lischem Antrieb oder Elektro-Spindel-Antrieb. GemaR Erfahrungen des Betreibers der Stauanlage kam
es in Vergangenheit immer wieder zu Problemen bei den Rollen der Rollschiitze am Abschlussbau-
werk (TO11).

Aus diesem Grund wird ein Gleitschiitz vorgesehen. Es wird aus wirtschaftlichen Griinden der
Elektro-Spindel-Antrieb (mit nicht-steigender Spindel) als Vorzugsvariante empfohlen.

Der lichte Durchlass ist mit B x H = 3,50 m x 1,80 m geplant. Die Stellung der Schiitze wird automati-
siert Uberwacht (Vor-Ort-Anzeige und Datenfernubertragung).

Der Elektro-Stellantrieb der Schiitze ist bei jedem Wasserstand bedienbar. Bei Ausfall des elektri-
schen Antriebes ist durch Umschalten auf Not-Handantrieb am zugénglichen Antrieb mit Handrad auf
der Dammkrone das Fahren des Schiitzes moglich.

Als Material fir die Schiitze wird Baustahl mit passivem Korrosionsschutz empfohlen. Luftseitig wird
ein Revisionsverschluss angeordnet.

Ein Rechen vor den Verschliissen wird aufgrund der zu gewdahrleistenden terrestrischen Durchgéngig-
keit nicht angeordnet.
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2.5 Auslegung des Schopfwerkes

Das Schopfwerk wird in unterirdischer Bauweise vorgesehen. Lediglich die elektrotechnischen Anla-
gen einschl. der Steuerungstechnik werden oberirdisch angeordnet. Grundlage fur die Planung bildet
die DIN 1184 Schopfwerke/Pumpwerke, Teil 1 bis 4. Im Plan sind nass aufgestellte Rohrschachtpum-
pen dargestellt. Der Pumpentyp bietet sich durch die geringe Férderhéhe bei relativ hohen Zuflissen
an. Im Zuge dieser Vorplanung wurden dazu die in Tabelle 2 aufgefiihrten Werte fir die Vordimensio-
nierung verwendet.

Das Schopfwerk mit Einlaufbauwerk, Druckleitungen und Pumpenanlagen wurde in der vorliegenden
Vorplanung gemaR Referenzprojekten mit ahnlichem Leistungsbedarf abgeschatzt (HWS Elster —
Schopfwerk Wiesenbach, Polder AuBig — Schépfwerk Dahle). Der tatsachliche Pumpentyp und die
entsprechende Ausbildung des Bauwerkes missen in der Entwurfsplanung mit dem Pumpenanbieter
abgestimmt und optimiert werden. Aus dem gewdahlten Pumpentyp resultieren dann die folgenden
Kennwerte:

= Rohrdurchmesser
= Bauwerksabmessungen fir die Pumpenvorlage

Eine gewisse Tiefe der Pumpvorlage ist notwendig, um einen erforderliche Mindestwasserstand in der
Pumpvorlage zu gewahrleisten (Vermeidung von Oberflachenwirbeln). Die Lange der Pumpvorlage
mit Prallwand muss so gewahlt werden, dass ein stromungsberuhigter Bereich hergestellt wird. Die
Breite der Pumpenvorlage dient der Vermeidung einer gegenseitigen Beeinflussung der Pumpen. Es
ist davon auszugehen, dass die in Plan-Nr. TO16-5.2 ff. dargestellten AuRenabmessungen nicht we-
sentlich abgeéndert werden missen.

Ggf. ist in Absprache mit dem Pumpenhersteller die Uberlaufschwelle vom Zulaufbauwerk so zu erho-
hen, dass ein permanenter Wasserspiegel in der Pumpvorlage vermieden wird. Des Weiteren kénnte

eine verschlieBbare Rohrabzweigung zurtick in die Pumpenvorlage erganzt werden, um den Wasser-

bedarf fir den Probebetrieb zu minimieren. Zu diesen Zwecken kdnnte das Pumpwerk bei Platzbedarf
auch weiter in Richtung Dammachse verschoben werden, um Raum im Zulaufbereich fur etwaige Ein-
richtungen zu schaffen.

Das Zulaufbauwerk ist mit einem Rechen versehen und wird Gberfahrbar ausgelegt. Die entsprechen-
den Rohrdurchfihrungen sind druckwasserdicht herzustellen. Die Pumpenschéachte erhalten ausrei-
chend groRe Offnungen an der Decke des Schachtes, so dass die Pumpen tiber diese Offnungen auf
Hohe der Dammkrone ein- und ausgebaut werden kénnen.

Zur Vordimensionierung der erforderlichen Pumpleistung des Schépfwerkes sind zum einen die Ab-
flusswerte fiir Ode und Mittelgraben zu beriicksichtigen. Weiterhin ist der Sickerwasserzufluss durch
das Dammbauwerk infolge des Einstaus zu bertcksichtigen.

Wie in Kapitel aufgefiihrt, wird davon ausgegangen, dass im Einstaufall des Hochwasserriickhaltebe-
ckens auch die Ode und der Mittelgraben mit hohen HW-Ereignissen belastet sein kdnnen. Demnach
wird die maximale Pumpleistung aller Pumpen zusammen auf einen gleichzeitigen HQ100-Abfluss von
Ode und Mittelgraben zzgl. Sickerwasser ausgelegt. Weiterhin miissen auch geringere Zufliisse be-
ricksichtigt werden.

Die anfallende Sickerwassermenge wird im Hochwasserfall (Z1) mit 0,2 I/s-m abgeschatzt. Diese An-
nahme muss durch die Standsicherheitsnachweise des Schutzdammes bestétigt werden, welche auf
Grundlage des noch zu erfolgenden Baugrundgutachtens erstellt werden. Bei niedrigeren Stauzielen
wird erwartet, dass sich eine Sickerwasserlinie im Dammkorper einstellt, die zu keinem Sickerwasser
fuhrt.
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Tabelle 2: Leistungsbedarf der Pumpen des Schépfwerkes

Erwarteter durchschnittlicher Leistungsbedarf im Einstaufall
HQ2 1,07 m3/s

erforderliche resultierende Pumpleistung 1,07 m3/s (kein Sickerwasser)

maximaler Leistungsbedarf

HQ100 4,81

Sickerwasseranfall (Dammlange = 650 m) 0,13 md/s

erforderliche resultierende Pumpleistung 4,94 m3/s

gewahlte Pumpleistung insgesamt Qp,ges = 5.010 I/s (3 x 1.670 1/s)

Um verschiedene Zufliisse bis hin zum aufgefiihrten maximalen Leistungsbedarf Gberpumpen zu kon-
nen, kann ein gestaffelter Pumpenbetrieb von drei Pumpen mit einer jeweiligen Pumpenleistung von
1.670 I/s vorgesehen werden. Somit kdnnen geringere Zuflisse im Hinterland bei geschlossenem
DLBW (ber eine Pumpe in den Stauraum abgefiihrt werden. Sollte dies fiir die Binnenentwasserung
nicht ausreichen, schalten sich eine oder beide Pumpen dazu.

Frequenzumformer an den Pumpen wirden die Mdglichkeit bieten mit einer auf den Zufluss abge-
stimmten, dynamischen Pumpleistung ohne Zwischenspeicher an das Gerinne anzuschliel3en. Es wird
jedoch davon ausgegangen, dass die Herstellung eines Zwischenspeichers als Pumpvorlage die
gunstigere Variante im Vergleich zu Frequenzumformern zur Drehzahlregelung fir die einzelnen Pum-
pen darstellt.

Dies begrindet sich darin, dass

= die Erdbauarbeiten und Kosten fir den Grunderwerb fur den Zwischenspeicher als deutlich
gunstiger abgeschatzt werden als die Anschaffungskosten von drei Frequenzumformern,

= der eigentliche Vorteil der Drehzahlsteuerung im vorliegenden Einbaufall, Energiekosten bei
haufigem Betrieb zu sparen, hier nicht zum Tragen kommt, da die Pumpen nur selten zum
Einsatz kommen.

Demnach wird ein Zwischenspeicher vorgesehen, welcher sich im Bereich der Mindung Mittelgra-
ben/Ode befindet (siehe Lageplan, Plan-Nr. TO16-2.1). Dieser Zwischenspeicher fiillt sich im Einstau-
fall des HRB langsam. Bei dem Pegel von 149,80 m NHN schlief3t sich das DLBW und die erste
Pumpe beginnt zu pumpen (Einschaltwasserspiegel: EWsp. 1 = 149,80 m NHN). Sollte der Wasser-
stand im Zwischenspeicher sinken, schaltet sich die Pumpe bei einem entsprechenden Ausschaltwas-
serspiegel (AWsp.) aus und der Zwischenspeicher beginnt sich bis zum EWsp. 1 durch den Zufluss
von Ode und Mittelgraben wieder zu fillen.

Sollte der Wasserstand hingegen bei Betrieb einer Pumpe weiter steigen, schalten sich bei EWsp. 2
und ggf. EWsp. 3 die weiteren Pumpen dazu. Eine Ubersicht des Pumpbetriebes ist in Tabelle 3 dar-
gestellt. Die entsprechenden Ein- und Ausschaltwasserspiegel sind auch in Plan-Nr. TO16-5.2 ff. dar-
gestellt.

Tabelle 3: Pumpvorlage und Konzeption des gestaffelten Pumpbetriebes
Verschliel3pegel DLWB 149,80 m NHN
Offnungspegel DLWB 149,60 m NHN (Pegel HWSR 1)
EWsp. 1 149,80 m NHN
EWsp. 2 149,85 m NHN
EWsp. 3 149,90 m NHN (max. Wsp. Zwischenspeicher)
AWSsp. 149,00 m NHN
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OK Geladnde Zwischenspeicher 150,00 m NHN

Sohle Zwischenspeicher 149,00 m NHN

Flache 1200 m? (40 x 30)

Volumen (bei max. Wasserstand) 1080 m?

Pumpdauer einer Pumpe mit > 10 Minuten

Qp=1670 I/s zur Férderung des Volu-
mens im Zwischenspeicher

Dauer bis im Havariefall (Ausfall der ca. 3 Stunden*
Pumpen, HQ100 von Ode und Mittel-
graben) bebaute Flache betroffen

* Die in Tabelle 3 beschriebenen 3 Stunden im Havariefall beziehen sich auf ein geschlossenes
DLBW, auf das Ode und Mittelgraben auf der Luftseite treffen (jeweils HQ100). In diesem Fall wiirde
es ca. 3 Stunden dauern, um den Puffer zu flillen. Dabei ist jedoch abzuwégen, ob bis zum in Gang
setzen der Pumpen (bspw. Anschluss Notstromaggregat im Stromausfall) ein Offnen des DLBW und
damit ein Auspegeln mit dem Stauraum im HRB glnstiger wére.

Die Zufahrt zum Schopfwerk ist wie in Kapitel 2.6 beschrieben tber den fur den Havariefall erhdhten
Betriebsweg auf der Luftseite moglich (siehe auch Plan-Nr. TO16-4.1). Die Dammkrone oberhalb des
Schopfwerkes wird verbreitert und befahrbar ausgefihrt. Damit ist der Bereich oberhalb der Druck-
rohre, welche Pumpwerk mit Auslaufbauwerk verbinden, fir einen kompakten Mobilkran zum Einhe-
ben der Pumpen befahrbar. Au3erdem sollte in diesem Bereich der Anschluss fiir ein Notstromaggre-
gat vorgesehen werden.

Unter Berlcksichtigung des o.g. Puffers bevor bebaute Flachen betroffen waren und der geplanten
Havariezufahrt, wird auf die Anordnung einer weiteren Pumpe (n-1) verzichtet, da bei Stérung einer
Pumpe genligend Reaktionszeit gegeben ware.

Fur das Auslaufbauwerk werden die Rohre oberhalb des héchsten zu erwartenden Wasserstandes im
Stauraum vorgesehen. Durch den Zwischenspeicher wird die Férderhéhe somit relativ konstant gehal-
ten. Der Wasserstand zwischen Ein- und Ausschaltwasserspiegel der Pumpe(n) schwankt lediglich
Uber 40 bis 50 cm.

Zur Steuerung des Schopfwerkes (und des DLBW, siehe Kapitel 2.4) kdnnen Radarsensoren einge-
setzt werden. Dadurch kann eine Automatik-Steuerung fur das Ein-/Ausschalten der Pumpen bei ent-
sprechenden Wasserspiegellagen der Anlagen gewahrleistet werden (ebenso fiir das Offnen/Schlie-
Ren des DLBW). Weiterhin sind Randbedingungen fir Stérmeldungen zu definieren. Dabei kann
bspw. eine voreingestellte Wasserspiegeldifferenz zwischen Zwischenspeicher und Pumpenvorlage-
raum auf einen verstopften Rechen am Einlauf hinweisen. Die Sensoren werden in Abhangigkeit ihrer
Funktion an folgenden Anbringungsorten montiert:

Tabelle 4: Anordnung Radarsensoren fir den automatischen Betrieb des DLBW und Schdpfwerkes
Radarsensor Montageort Funktion
R1 Zwischenspeicher Zufluss Wasserspiegel

R2 (Redundanz zu best. Messungen) | Bediensteg Durchlassbauwerk | Wasserspiegel HWSR I

R3 Pumpenvorlageraum Ein- und Ausschaltpunkte

R4 (Redundanz) Pumpenvorlageraum Ein- und Ausschaltpunkte

Neben der Automatik-Steuerung sollte eine Hand-Steuerung der Pumpen fiir Funktionsproben oder
zum gezielten Einwirken im Havariefall integriert werden.
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Fir die Steuerung ist weiterhin ein Betriebsraum notwendig, welches vermutlich auf der Dammkrone
zwischen Schopfwerk und DLBW platziert wird. Dieses wird in den kommenden Leistungsphasen be-
plant. Der Platzbedarf hierfir muss mit dem EMSR-Planer abgestimmt werden.

Die Ruckstaugrenzen fir SchlieBung der Absperrbauwerke und Inbetriebnahme der Schépfwerke sind
hydraulisch, hydrologisch, 6kologisch, wirtschaftlich, rechtlich und technisch im Rahmen der weiteren
Planung gemaR den folgenden Entwurfsgrundsatzen genau festzulegen:

= Die Steuerung des Absperrbauwerkes und der Pumpen ist so einzustellen, dass der Zwi-
schenspeicher wirksam genutzt werden kann.

= Eine Uberflutung fur bebaute Gebiete ist auszuschlieRen.

= Die anlagentechnische Funktionssicherheit ist vollautomatisch zu gewéahrleisten, eventuelle
Storungen sind dem Betreiber der Anlage per Datenferniibertragung zu signalisieren.

=  Eine wirtschaftliche und verschleiRarme Betriebsweise ist anzustreben.

= Einfache Strukturen der Anlage sowie gute Zugénglichkeit der Anlagenteile sind fir die Revi-
sion auch in Havarieféllen zwingend erforderlich. Fur den Katastrophenfall ist jeweils ein zu-
satzlicher Standplatz fir einen mobilen Kran- bzw. zusatzlich erforderliche Pumpentechnik
vorzusehen.

= Eine gute Zuganglichkeit und Anfahrt auch mit schwerem Gerét ist im Hochwasserfall (auch
bei vollem Einstau des Dammes) hochwasserfrei sicherzustellen. Dafir ist eine entspre-
chende Befestigung des Standplatzes und der Drainagen vorzusehen.

= Der Platzbedarf fur Zuwegung, technische und bauliche Anlagen, versiegelte Fléachen, sowie
Sammelbecken, Sohlaufweitungen sind zu minimieren.

Abbildung 18: vergleichbares Schopfwerk zur Binnenentwésserung des Wiesenbaches (HWS Elster)

2.6  Wegefuhrung

Im Bereich der Sperrstelle verlaufen drei Wirtschaftswege (siehe Abbildung 19). Zwei davon kreuzen
die geplante Sperrstelle rechtwinklig. Der nérdlichere der beiden iberquert dabei die Ode. Dazu be-
steht eine Uberfilhrung (fir diesen Bericht mit ,Durchlass 1 benannt) iiber die Ode. Der siidlichere
Wirtschaftsweg verlauft entlang des Mittelgrabens (bzw. nach dem ,Durchlass 2“ entlang der Ode, da
der Mittelgraben in die Ode einmiindet) und kreuzt somit kein Gewasser. Der dritte Wirtschaftsweg
verlauft entlang der Ode von Norden nach Siiden und damit stellenweise parallel zur geplanten
Dammtrasse. Er wird im Bestand mit einem improvisierten Durchlass (eingelegtes und tiberbautes
Stahlrohr) tiber die Ode nach Einmiindung des Mittelgrabens gefiihrt (,Durchlass 2“) und schlie3t an
den sudlichen Wirtschaftsweg an.
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Durchlass 1 /

Durchlass 2

Abbildung 19: bestehende Wirtschaftswegetrassen im Bereich der Sperrstelle

Nachfolgend wird zunachst die Vorzugsvariante fur die Wegefuhrung aufgezeigt. Diese Vorzugsvari-
ante ist im Lageplan, Plan-Nr. TO16-2.1 dargestellt. Dabei ist zwischen Wegen zu unterscheiden, die
weiterhin fiir die Offentlichkeit befahrbar sind, und Betreiberwegen, dessen 6ffentliche Nutzung durch
Durchfahrtssperren verhindert wird (siehe Abbildung 20).

In der Vorzugsvariante entfallt der ,Durchlass 2“ firr die Offentlichkeit und somit den landwirtschaftli-
chen Verkehr. Diese Stelle des FlieBgewassers kann dann nur noch vom Betreiber tiber den Damm-
kronenweg tberquert werden. Es sind dennoch weiterhin alle Ackerflachen fur die Landwirtschaft er-
reichbar.

Auflerdem wird der nordliche Wirtschaftsweg auf der 6stlichen Seite des ,Durchlasses 1* durch den
Damm unterbrochen und um den nérdlichen Hanganschluss herumgefuhrt (ca. 150 m Umweg).

Ebenso wird die Anordnung der Kranaufstellflache zum Einheben und zur Wartung hinsichtlich Repa-
raturzwecke des Betriebsverschlusses vom DLBW diskutiert, welche als VVorzugsvariante auf der Luft-
seite am Dammful3, rechtsseitig des DLBW vorgesehen wird.

Entsprechende Alternativen und der daraus folgende Mehraufwand fur das DLBW, fir eine zusatzlich
notige Anrampung am ,Durchlass 1“ bzw. fir die Herstellung von Uberquerungen der Ode werden
kurz aufgezeigt.

Fir die Offentlichkeit und die Landwirtschaft sind in der Vorzugsvariante folgende Wege vorgesehen:

Fur den sudlichen Wirtschaftswege, welcher die Sperrstelle rechtwinklig kreuzt, wird eine Anrampung
hergestellt, um den Weg Uber den Schutzdamm zu fuhren (siehe Abbildung 20, Ausschnitt aus dem
Lageplan, Plan-Nr. TO16-2.1). Die Anrampung ist mit 1:10 auszufuhren. Die Wegetrasse fiur diese An-
rampung muss etwas angepasst werden, damit die Béschung fiir die Anrampung nicht in den Mittel-
graben reicht und gentigend Platz fiir die Zuwegung zu der unten erlauterten Kranaufstellfliche des
DLBW bietet. Dadurch muss die Trassierung in diesem Bereich wenige Meter sudlich verschoben wer-
den. In Richtung sidlichen Dammanschluss gehen vor der Anrampung auf der Luft- und Wasserseite
an den Dammflf3en jeweils Wege ab.

Ostlich des ,Durchlasses 1“ wird die nérdliche bestehende Wegetrasse, welche die Sperrstelle im Be-
stand rechtwinklig kreuzt, unterbrochen. Aus Westen kommend muss an dieser Stelle in der
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Vorzugsvariante nach Uberqueren des ,Durchlasses 1 nach links abgebogen werden. Von hier aus
kann der Betriebsweg am luftseitigen Dammful3 zum ndérdlichen Dammanschluss von der Landwirt-
schaft genutzt werden. Die Dammanschlisse schliel3en jeweils mit Wendekreisen ab. Vom nérdlichen
Dammanschluss geht auch fiir Offentlichkeit und Landwirtschaft befahrbar auf der Wasserseite ein
Weg in Richtung Stiden bis zum Auslaufbauwerk des Schoépfwerkes ab, um wiederum die Erreichbar-
keit des bestehenden Wirtschaftsweges auf der Wasserseite und der Ackerflache in diesem Bereich

zu gewabhrleisten.
erhdhte Zufahrt
Schopfwerk Durchlass 1

o R o o L 8 A B -+

Durchlass 2 (Rickbau)

Kranaufstellflache am
FuRpunkt DLBW

Abbildung 20: Skizze Vorzugsvariante Wegekonzept, Ausschnitt aus Plan-Nr. TO16-2.1

Somit konnen alle Ackerflachen nérdlich des Mittelgrabens (und der Ode nach Einmiindung des Mittel-
grabens) von den bestehenden Zuwegungen im Norden erreicht werden. Aul3erdem bleibt der Wirt-
schaftsweg stdlich entlang des Mittelgrabens durchgehend befahrbar, wodurch auch in diesem Be-
reich alle Ackerflachen erreichbar sind.

Die Konsequenzen der Vorzugsvariante sind, dass die Unterbrechung der ndrdlichen Wegetrasse wie
oben beschrieben zu einem Umweg von ca. 150 m fuhrt, um den Damm zu umfahren. AufRerdem ent-
fallt der ,Durchlass 2 und damit die Méglichkeit zum Uberqueren des FlieRgewassers in diesem Be-
reich fiir die Offentlichkeit bzw. die Landwirtschaft. Dabei ist zu erwahnen, dass die Querung weiterhin
400 m stromaufwarts Uber die L2165 in Schwerstedt bzw. 900 m stromabwaérts Uber einen anderen
bestehenden Durchlass gegeben ist.

Alternative Wegefiihrung, nérdliche Wirtschaftswegetrasse ohne Umweg beibehalten:

Um die nordliche Wegetrasse des Wirtschaftsweges beizubehalten und ahnlich dem sidlichen Wirt-
schaftsweg Uber den Damm zu fuhren, ware eine &hnliche Anrampung erforderlich.

Diese Anrampung wirde bei der gewahlten Dammtrasse jedoch Uber den ,Durchlass 1“ hinausragen.
Die bestehenden Schrammborde des ,Durchlasses 1 miissten um ca. 0,60 m erhéht werden und mit
Winkelstutzwanden erganzt werden, damit die Béschungen der Anrampung nicht in die Ode reichen.

Eine weitere Moglichkeit ware die Verschiebung der Dammtrasse in diesem Bereich nach Osten von
dem ,Durchlass 1“ weg, um ausreichend Platz fur die Anrampung zu schaffen. Dies wirde jedoch zu
einer erhohten Flacheninanspruchnahme filhren, da die Flache zwischen Damm und Ode nicht mehr
landwirtschaftlich genutzt werden kann.
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Alternative Wegefiihrung, Durchlass 2 fiir Offentlichkeit / Landwirtschaft beibehalten:

Um die Uberquerung von ,Durchlass 2“ an derselben Stelle wasser- und luftseitig beibehalten zu kén-
nen, waren entsprechende Brucken/Durchlasse an den Fu3punkten des DLBW zu integrieren. Dies ist
exemplarisch in Abbildung 21 dargestellt (Gitterrost auf der Luftseite fiir PKW-Verkehr, Betonbauweise
auf der Wasserseite fiir landwirtschaftlichen Verkehr). Die tatsédchliche Ausfiihrung des DLBW (Vor-
zugsvariante) ist im Plan-Nr. TO16-5.1 ersichtlich und sieht lediglich eine Briicke fiir die Dammkrone
vor, um die durchgéngige Befahrbarkeit fir den Betreiber zu gewahrleisten. Sollte zu einem spateren
Zeitpunkt dennoch gefordert werden, eine Uberfahrt tiber die Ode fiir die Landwirtschaft herzustellen,
kann dies auch unabhangig vom DLBW, einige Meter stromabwarts erfolgen.

. 3.50 . a.9.0 350 ca.9,0 4,50
T Betriebsweg | 7 Dammkrone i Betriebsweg |

= %Qﬁ‘““»»,,
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Abbildung 21: alternative Variante DLBW fiir durchgezogene Betriebs- /Wirtschaftswege

Fiir den Betreiber sind in der Vorzugsvariante weiterhin folgende Wege vorgesehen:

Dammkronenweg:

Wie bereits beschrieben, ist die Dammkrone fur den Betreiber durchgéangig befahrbar. Hierzu werden
an den geeigneten stellen Durchfahrtssperre angeordnet, um eine 6ffentliche Nutzung zu verhindern
(Darstellung im Plan-Nr. TO16-2.1 bzw. TO16-2.2). Die Dammkrone ist von der vorgesehenen Anram-
pung fur den sudlichen Wirtschaftsweg, der Auffahrt auf das Schopfwerk oder den Wendekreisen an
den Dammanschliissen befahrbar.

Betreiberzufahrt, Havariezufahrt Schopfwerk:

Ein weiterer Weg, welcher nur fir den Betreiber angedacht ist, besteht auf der Luftseite und geht vom
,Durchlass 1“ in Richtung Stden ab. Dieser Weg ist in Abbildung 20 orange dargestellt und stellt ne-
ben dem Betriebsweg am Damm auf der Luftseite eine erhéhte Zufahrt zum Schépfwerk zwischen
Ode und Dammful? dar. Wie im Regelprofil des Dammes dargestellt (luftseitiger Betriebsweg, Plan-Nr.
TO16-4.1) wird diese Zufahrt zum Schopfwerk erhéht ausgefihrt, um auch im Havariefall hochwasser-
frei zu sein. Beispielsweise bei Ausfall der Pumpen konnte es zu einem Anstau auf der Luftseite kom-
men, der ggf. Uber den Zwischenspeicher aufsteigt und Puffer flillt. Genauere Hinweise hierzu sind in
2.5 unter Tabelle 3 formuliert.

Diese erhohte Zufahrt zum Schopfwerk schliel3t zu diesen Zwecken an eine Auffahrt zur Dammkrone
an, um die Pumpenschachte von oben erreichen zu kénnen. AuRerdem zweigt der Weg vor der Auf-
fahrt in Richtung Einlaufbauwerk des Schopfwerkes ab. Zu diesem Zweck ist der Wirtschaftsweg ent-
lang der Ode nérdlich des ,Durchlasses 1“ auf ca. 570 m Lange bis zum Anschluss an den ,Stédtener
Weg"“ in Schwerstedt als Betreiberzufahrt auszubauen (siehe Abbildung 22 oder Plan-Nr. TO16-2.1).

Zusatzlich wird eine Betreiberzufahrt zum DLBW vorgesehen (in der Abbildung rot dargestellt).
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Abbildung 22: Betreiber und Havariezufahrt Schépfwerk (orange), Baustellenzufahrt (rot)

Auf den Ausbau des orange skizzierten Weges als Havariezufahrt kann nicht verzichtet werden. Das
bestehende Gelande des roten Weges liegt fur eine hochwasserfreie Zufahrt zu niedrig und kann die
Betreiber- und Havariezufahrt (orangene Linie) dementsprechend nicht ersetzen.

Beide Wege werden auch als Baustellenzufahrt. Alternativ den orange dargestellten Wegeverlauf als
einzige Baustellenzufahrt zu nutzen, wiirde zwar Wegeausbau sparen, es wird jedoch mit einer gerin-
gen Akzeptanz gerechnet, die Baustellenfahrzeuge fiir die Massetransporte durch den Ort zu fiihren.

Die Wege an den DammfifR3en, die Betreiberzufahrt sowie die Wege tiber die Anrampungen und die
Auffahrt zum Schopfwerk sind somit fur den landwirtschaftlichen Verkehr bzw. einen kompakten Mobil-
kran zum Einheben der Rohrschachtpumpen angedacht. Diese Wege werden mit einer Breite von
5,00 m (3,50 m zzgl. 0,75 m Bermen) geplant. Der durchgehende Dammkronenweg fir den Betreiber
wird insgesamt 3,50 m breit auszufiihren. Wendekreise sind mit 9,00 m Radien auszufiihren.

Als Ausbauart wird eine wassergebundene Schotterdecke vorgeschlagen. Starker benutzte Wege
kénnen zusatzlich mit Fahrspurgitterplatten versehen werden, um die Befahrbarkeit auch bei schwieri-
gen Witterungsverhaltnissen zu gewahrleisten. Aus 6kologischen Gesichtspunkten sollte eine vollstan-
dige Versiegelung der Wege vermieden werden.

Kranaufstandsflache:

Eine Kranaufstellflache fur das Durchlassbauwerk ist wie eingangs aufgefuihrt zum Einheben und zur
Wartung hinsichtlich Reparaturzwecke des Betriebsverschlusses am Dammful3, rechtsseitig des
DLBW vorgesehen. Als Zuwegung ist der bestehende Wirtschaftsweg von der Landesstral3e L 2165
entlang des Mittelgrabens vorgesehen. Zur Kranaufstellflache geht auf der Luftseite der siidlichen
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Anrampung ein Weg ab. Aufgrund der geringen Dammhéhe wird dies als wirtschaftlichste Variante an-
gesehen.

alternative Kranaufstandsflache:

Eine Kranaufstandsflache alternativ auf der Dammkrone vorzusehen, wirde sich insofern anbieten,
dass die Dammkrone in diesem Bereich durch die Auffahrt von Schépfwerk bereits fur einen Mobilkran
befahrbar ware. Dies hatte jedoch wiederum einen entsprechenden Mehraufwand fir die Konstruktion
des DLBW zufolge, um die verbreiterte Dammkrone auf dieser Seite abzufangen (siehe Abbildung 23)
und wird deshalb nicht empfohlen. Die tatsachliche Ausbildung des DLBW ohne Kranaufstandsfléache
auf der Dammkrone ist in Plan-Nr. TO16-5.1 dargestellt.
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Kranaufstellflache,
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S ——
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Abbildung 23: alternative Variante Kranaufstellflache auf Dammkrone

Bezuglich der Wegfiihrung kann es durch Forderungen des Betreibers und angrenzender Grundstuck-
seigentiimer in den nachsten Planungsphasen zu Anpassungen kommen. Daflr sind die Randbedin-
gungen von folgenden Nutzern

= Betreiber des HRB (TFW)
= Thuringer Landesamt fur Bau und Verkehr (TLBV)
= Gemeinde Schwerstedt
= Unterhaltungspflichtiger der Ode bzw. des Mittelgrabens (GUV Helbe)
= Landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche und bergbauliche Nutzer der angrenzenden Flurstiicke
=  Grundstiickseigentiimer
eindeutig zu benennen.

Als Grundlage fur die Bemessung der Wege werden die Richtlinien fur den landlichen Wegebau her-
angezogen.

2.7 Einsatz Wellenumlenker

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit auf der Dammkrone Wellenumlenker (WUL) vorzusehen. Dies
ware bei Variante Al bis A6 denkbar. Vorteil von WUL ist, dass durch eine Umlenkung des Wellenauf-
laufes im Vergleich zu einem Dammbauwerk ohne WUL die absolute Dammhdhe abgemindert werden
kann. Die Verringerung des Freibordmaf3es und damit die Einsparung der Dammhéhe wird mit 0,40 m
abgeschétzt. Insbesondere bei der Erh6hung bestehender Damme besteht weiterhin der Vorteil, dass
unter den richtigen Voraussetzungen nicht die gesamte Dammkubatur angepasst werden muss, son-
dern sich die MaBnahmen zur Erhéhung auf die Dammkrone beschréanken, was die Mehrkosten ab-
dampfen kann (siehe MaBnahmen am Schutzdamm Henschleben). Da der Schutzdamm Schwerstedt
einen Neubaudamm darstellt, entfallt dieser Vorteil.

Nachteile der WUL bestehen zum einen ahnlich der Varianten A6 bis A8 darin, dass sich diese hin-
sichtlich der Landschaftsvertraglichkeit negativ auswirken und die Passierbarkeit von Landtieren nicht
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gegeben ist bzw. eingeschrankt wird. AuRerdem belaufen sich die Material- und Herstellungskosten
fur die WUL schatzungsweise auf ein Vielfaches der zusatzlich erforderlichen Erdbauarbeiten fiir ein
Dammbauwerk ohne WUL. Dementsprechend entfallen WUL in der Variantenbetrachtung fiir den
Schutzdamm Schwerstedt.
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