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I Grundlagen

1 Baumalinahme
In diesem Dokument wird ausschlieBlich die Baugrube zur Herstellung des TO 11 (Abschlussbauwerk)

betrachtet. Grundlage bilden hier das Lastenheft [3.6] sowie die unter Abschnitt 2.3 aufgefiihrten Un-

terlagen.
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L X

1

To14

L
TO12+15 B

[Hauptdamm (HD) mit Vertzngerung|

= To11

2 hlussbauwerk (ABW)|

(in Ausfiihrung !

TO13 . TO9 T
W mit hutzdamm Henschleben|
(SW Henschleben Il) (in Ausfiihrung) 8
e 8

06 7 1012415
Nebendamm “|Hauptdamm (HD) mit Vertingerung|

TO4
schapfwerk Henschieben |
(abgeschlossen)
Legende
Stauraumeinteilung
Hochwasserschutzraum | (Teildauerstau)

Hochwasserschutzraum Il
Stauflsche (Bestand) bei Stauziel von 149,80 m NHN
] staufidcne (Plan) bei Stauziel von 150,80 m NHN
I Staufiiche (7,Plan) bei Stauziel von 151,84 m NHN
Teilobjekte (TO) des Vorhabens

Teilobjekle des Vorhabens in Ausfuhrung / abgeschiossen
Teilobjekte des Vorhabens / Antragsgegenstand

Teilobjekte des Vorhabens in Ausfiihrung / abgeschlossen

Teilobjekte des Vorhabens / Antragsgegenstand

Schutz der Ortschaft Gebesee iiber Projekt der Thiringer Landgesellschaft mbH
(HWS nérdliche Gera — Kiihnhausen bis Gebesee)

Ubersicht Teilobjekte des Vorhabens
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2 Beschreibung der BaugrubenumschlieBung

Das Bauwerk soll unter Aufrechterhaltung der Funktion des HRB erfolgen, so dass das neue Bauwerk
in 2 Teilabschnitten (Bauabschnitt 1: Sid, Bauabschnitt 2: Nord) und somit 2 getrennten Baugru-

benumschlielBungen erfolgt.

Bei der BaugrubenumschlieBung wird zwischen Hochwasserschutzkonstruktion bzw. Baugrubenver-

bau unterschieden.

1. Bauabschnitt (Nord: Ubersicht)

Unstrut

w p
L
- [ s e o e in pp = |
320 3.00 3.00 3.00 210 —— ‘ ‘ ‘ \
— 1[F SH= fw |l | [ w| | —
v = P = -
A R J — A | ) A
= / / . ‘ 450 a5 450 450 4.50 450
VI — /VI - B
W/ |+ S
iV = | U o
I | S | b o |/
E 9 al
T = g SN -
9 & 13— g |
o I | = - ]
L3 = b - 4 450 450 4 4.50 450 ]
g & s 8 1
] e | = ) =
8 — - -1 -
7 L - | 1 - b
1 et — _ N
V== [\ — :
1 . —_ ‘
3| - ——— —Pfahl 7 mit Neigung 45° i I!b " "a
) L kit— |zurHori sowie [y " < Rampe 15% ‘
I = 3 JVerd um 20° \ i
T . ; —[Pahi 6 mit Neigung = — !
3 = — M 40° zur Horizontalen | ‘
| LR SARRRN |
k| e H
b — = "\M\‘MHWH [ T |
E .
. H
s NETE 1050 s00 , 360 , 300 , 300 § 300 , 300 , 300
1 | v |
g R R | : |
£ — +146.00 Pfahl 5 mit Neigung
g * 45° zur Hori:
+ === T T T T 1 T

Bemessungsschnitte

Schnitt 11,1V, VI — HWS-Wand
Schnitt 11l ... im Flussbett UW
Schnitt 11l ... im Tosbecken UW
Schnitt IV ... an OKG Ufer
Schnitt VI ... im Flussbett OW

Schnitt I, Il, V — Baugrubenverbau

Schnitt | ... OKG an BE (zurlickverankert)

Schnitt Il ... OKG an BE (Fangedamm)

Schnitt lla/b... an gleicher Position wie Schnitt Il, aber anstatt einer Aussteifung werden Einwirkung der Ausstei-
fung aus Schnitt 11l bzw. 11I* beriicksichtigt.

Schnitt V ... OKG an BE + Bdschung Damm

Die obige Darstellung dient nur der schematischen Ubersicht, welche Berechnungsschnitte untersucht
werden. Der nérdliche Teil des Bauwerks erfolgt in geometrisch affiner Gestaltung und Abmessung.
Genauere Angaben kénnen den Unterlagen der Entwurfsplanung enthommen werden.
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[a] ... Schnitt I-I

Der Bemessungschnitt I-I untersucht die Stirnseite des Fangedamms. Die Spundwand wird inklusive
einer Rickverankerung in Form von Mikropféhlen ausgefiihrt. Die Herstellung der Gurtung erfolgt auf
der Baugrubenseite. Es wird vorwiegend ein zusammengesetzter Doppeltrager verwendet. Die Mikro-
pfahle werden in einem Abstand von 1,50 m an den verbau angeschlossen.

AL O
<2 |

[b] ... Schnitt 11-1I

Der Bemessungschnitt 1l-1l betrachtet den Fangedamm parallel zur Rampe der Baugrube. Dieser dient
sowohl fir die Zuwegung zur Baugrube als Abstiitzung als auch fur die parallel verlaufende HWS-
Konstruktion im Schnitt I1I-1ll zwischen den Bauabschnitten. Um die nach auf3en wirkenden Wandbe-
wegungen kurzzuschlie3en, wird der Fangedamm inklusive Zugbandern (a = 4,50m) hergestellt. Far
den Anschluss des Zugbandes wird eine innenliegende Gurtung verbaut. Dazu wird das Gelande
kurzzeitig abgegraben und anschlieRend wieder verfillt.
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[c] ... Schnitt HI-IIl bzw. Schnitt [11*-111°
Der Bemessungsschnitt 1lI-Ill untersucht die HWS-Konstruktion in Flussachse im Unterwasser. Die

Spundwand wird Uber Drucksteifen (a = 4,50m) an dem parallel verlaufenden Fangedamm abstitzt.
Als Anschluss fir die Drucksteifen wird eine baugrubenseitige Gurtung verwendet.

[d] ... Schnitt IV-IV

Der Bemessungschnitt IV-IV untersucht die HWS-Konstruktion am Oberwasser im Uferbereich neben
dem Flussbett. Zur Reduzierung der freien Ladnge der Spundwand und zu deren Entlastung, wird das
baugrubenseitige Gelande direkt an der Spundwand nicht abgegraben bzw. teilweise bis ~145,40 m
aufgefillt. Es bleibt infolgedessen ein ca. 7,0 m breiter, abgestufter Erdwall erhalten.

Um den Hochwasserschutz zu gewdhrleisten, wird die HWS-Konstruktion mit einer Aussteifung aus-
gefuhrt. Da die HWS-Konstruktion parallel zum Bestandsbauwerk verlauft, kommen als Aussteifung
schréage Drucksteifen in einem Abstand von 3,00 m zur Verwendung. Diese werden unter einen Win-
kel von 45° unter Verwendung einer Gurtung baugrubenseitig angeschlossen. Um die nach oben wir-
kenden Reaktionskrafte abzufangen, welche aus den schrag angeschlossenen Drucksteifen resultie-
ren, werden zusatzlich verpresste Mikropfahle an die HWS-Konstruktion angeschlossen. Die Mikro-
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pfahle verlaufen in den Spundwandtélern. Je Drucksteife kommen vorzugsweise zwei Mikropfahle zur
Verwendung. Diese werden dber eine auf dem Spundwandkopf angeordnete Gurtung mit dem Ge-
samtsystem gekoppelt.

| _Drucksteife (schrag / 45°)

Anschlusskonstruktion flr die
schrag ausgeflhrten Drucksteifen

sherizontale Gurtung fir Drucksteifen
/
/

n___L

Y

- (N | [(e——— |
L / o /
| YA kY =4 [
- 1 TARET !
RN N\ i |
1\ |

Mikropfahl (vernkaiﬂ ""Gurtung auf Spundwandkopf "Mikropfah! (vertikal)

Bevorzugt wird eine Konstruktion mit aufgeschweif3ten Laschen, um auf Herstellungstoleranzen infol-
ge des Einbringens der Drucksteifen und Spundwande reagieren zu kdnnen.

Die genaue Durchbildung des Knoten erfolgt im Zuge der weiteren Planung.
[e] ... Schnitt V-V

Der Staudamm wird in diesen Bereich auf einer Breite von ca. 10,0 m hinter der Spundwand bis zur
Hohenkote +146,0 m technologiebedingt abgegraben, um den zum Einbringen der SPW sowie
Schragsteifen erforderlichen Platzbedarf bereitzustellen. Der Ubergang zwischen Abgrabung und
Staudamm erfolgt geboscht. Der oberwasserseitige Hochwasserschutz im Bereich der Abgrabung
wird durch die HWS-Konstruktion im Schnitt IV-IV bauzeitlich gewahrleistet.

Zur Begrenzung der Verformung der Spundwand im Schnitt V-V wird eine identische Aussteifung wie
im Schnitt V-1V genutzt.

[f] ... Schnitt VI-VI

Der Bemessungschnitt VI-VI betrachtet den oberwasserseitigen Hochwasserschutz im Bereich des
Flussbetts. Hinsichtlich der Abmessungen, Wasserstande, Baugrundaufschliisse ist der Schnitt iden-
tisch zum Schnitt IV-IV. Die Aussteifung erfolgt in diesen Bereich diagonal Gber den Eckbereich.
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3 Verwendete Unterlagen
3.1 Vorschriften, Normen, Literatur
[1.1] EC 0 — Grundlagen der Tragwerksplanung, DIN EN 1990:2010-12 + NA:2010-12 + NA
A1:2012-08
[1.2] EC 1 - Einwirkungen auf Tragwerke, DIN EN 1991:2010-12 + nationale Anhange
[1.3] EC 3 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, DIN EN 1993
[1.4] EC 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, DIN EN 1997-1:2009 +
NA:2010-12
[1.5] EC 8 — Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben, DIN EN 1998:2010-12 + nationale An-
hange
[1.6] Handbuch Eurocode 7, 1. Auflage 2011
[1.7] Kommentar zum Handbuch Eurocode 7, 1. Auflage 2012
[1.8] DIN 4085; Baugrund — Berechnung des Erddruckes, 2017
[1.9] DIN 1054:2010-12; Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergdnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1, mit Anderung A1:2012-08
[1.10] EAB 2012, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage
[1.11] DIN 19700; Stauanlagen
[1.12] ZTV-W,; Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen - Wasserbau
[1.13] ZTV-ING; Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten
[1.14] DIN1072 — Strafl3en- und Wegbrticken: Lastannahmen, Dezember 1985
[1.15]  Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Allgemeine Bauartgenehmigung: Ischebeck Titan Mik-
ropfahle, Z-34.14-209, gultig bis 3.04.2026
3.2 Gutachten
[2.1] Geotechnischer Bericht nach DIN EN 1997-2 und DIN 4020“ fir das Projekt ,Hochwasser-
rickhaltebecken StraufRfurt, Abschlussbauwerk, Zuverlassigkeitsnachweis Teil 2 — Geotechni-
sche Untersuchungen 2014 vom 30.06.2015 aufgestellt durch Ingenieurbiiro Geotechnik Um-
weltschutz Hauck
[2.2] Geotechnischer Bericht nach DIN EN 1997-2 und DIN 4020“ fur das Projekt ,Hochwasser-
rickhaltebecken Strauf3furt, Teilobjekt1l - Abschlussbauwerk vom 24.04.2024 aufgestellt
durch Ingenieurbiiro Geotechnik Umweltschutz Hauck
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3.3

Planungsgrundlagen

Unterlagen zur Entwurfsplanung

[3.1] TO 11 — Abschlussbauwerk, Draufsicht und Ansicht Stand 08/2024
[3.2] TO 11 — Abschlussbauwerk, Schnitte Stand 08/2024
TO 11 — Abschlussbauwerk, Baugrube 1. BA - Grundriss Stand 08/2024
[3.3] TO 11 — Abschlussbauwerk, Baugrube 1. BA - Schnitte Stand 08/2024
[3.4] TO 11 — Abschlussbauwerk, Baugrube 2. BA — Grundriss Stand 08/2024
[3.5] TO 11 — Abschlussbauwerk, Baugrube 2. BA — Schnitte Stand 08/2024
[3.6] Lastenheft, INROS LACKNER SE Stand 08/2024
[3.7] HRB Strauf3furt — Teil B — Abschlussbauwerk (Teilobjekt 11),
Entwurfs- und Genehmigungsplanung - Erlauterungsbericht,
INROS LACKNER SE, Dresden Stand 08/2024
3.4 EDV-Programme
Bezeichnung
[4.1] MathCAD, Programmversion 15.0, 2010 Parametric Technology Corporation.
[4.2] Dlubal Software GmbH, RSTAB 8.33 (diverse Module).
[4.3] GGU-RETAIN, Programmversion 11.21, 21.03.2023, Prof. Dr.-Ing. Johann Bul3.
[4.4] FRILO, R-2024-1/P06, FRILO Software GmbH (diverse Module).
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4 Baugrund

Die Einschatzung der Baugrundverhaltnisse erfolgt auf der Grundlage des geotechnische Berichts
vom Ingenieurbiro Geotechnik — Umweltschutz Hauck aus dem Jahr 2024.

4.1

Baugrundverhaltnisse

Die Baugrundverhéltnisse und ndhere Erlauterungen sind im Lastenhaft beschrieben bzw. dem geo-
technischen Bericht zu entnehmen. Im Folgenden werden lediglich die mal3gebenden Baugrundauf-
schliisse sowie die Kennwerte als Ubersicht dargestellt.

Baugrund fir Baugrubenverbau

Baugrund Hochwasserschutzkonstruktion
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4.2 Bodenkennwerte
Die charakteristischen Bodenkennwerte werden der Tabelle 2 des Baugrundgutachtens [2.2] ent-
nommen.
Schicht Feuchtwichte | Wichte |Reibungs-| Kohdsion | Steifemo- | Durchlassig-
unter Auf- | winkel dul keitsbeiwert
trieb
Yk \' (0 ci' Exr ks,
[kN/m?] [kN/m?] 1 [KN/m?] [MN/m?] [m/s]
Obefbade nicht relevant
Schicht 1a
Wasserbausteine wie Beton
Schicht1b
Tragschicht 21,0 11,0 32,5 0,0 30 1*10°¢
Schicht 1c
Sediment 16,0...18.0 6,0..8,0 20,0 10,0 1 1*107
Schicht 1d
Stiitzkorper 20,0...21,0 10,0...11,0 | 27,5...30,0 0...5,0 12,5..17,5 |1 *10° -
Schicht 1e (21,0) (11,0) (30,0) (0) (15) 1*10°8
Dichtungskorper 20,0...21,0 10,0...11,0 | 25,0...30,0 ()..115 10..20 |3*10°6-
Schicht 1f (21,0) (11,0) (27,5) (10,0) (15) 1* 107
Filterkérper (DFE) 24,0 14,0 34,0 0 10 8 * 10+
Schicht 1g
Auelehm 17,0...20,0 7,0..10,0 | 22,5..25,0| 0..15,0 5,0..15,0 |1*107"°—
Schicht 2 (19,0) (9,0) (25,0) (5) (5,0) A0
Kies 19,0...21,0 9,0..11,0 | 27,5...32,5 0,0 40,0...80,0 |1 *103 —
Schicht 3 (20,0) (10,0) (30,0) (40,0) |1*10°
Keuperzersatz 20,0...21,0 10,0...11,0 | 22,5...30,0 | 10,0...30,0 | 20,0...40,0 |1 * 107 —
Schicht 4 (21,0) (11,0) (25,0) (20,0) (20,0) |1 *10™
Keuper, verwittert 21,0 11,0 35,0 30,0 60,0 1*10° -
Schicht 5 1% 10z

Tabelle 2 Charakteristische Bodenkennwerte

GemalR Baugrundgutachten [2.2] wird aus rammtechnischen Erwagungen fiir das Einrammen ein Pro-
fil mit einem Widerstandmoment von = 3200 cm3/m Wand gewahlt. Es wird ein Profil AZ 32-750 favori-
siert. Zum Einbringen der Spundwandbohlen in die Schicht 5 — Keuper, verwittert werden Einbringhil-
fen erforderlich.

Um eine wasserdichte Einbindung der Spundwand in die Schicht 5 — Keuper, verwittert zu gewahrleis-
ten, ist die Spundwand = 0,50 m in Schicht 5 — Keuper, verwittert bis zum Festgehen einzurammen.
Die Bemessung Baugrubenverbaus erfolgt mit dem Bettungsmodulverfahren. Als Bettung wird der
halbe Betrag des Steifemoduls bertcksichtigt.
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4.3 Mantelreibung und Spitzenwiderstande

Die Angaben fir Spundwéande bzw. Mikropféahle kdnnen dem Baugrundgutachten [2.2] entnommen

werden.

4.3.1 Spundwand

Der Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit im natirrlichen Baugrund und bei rammenden Einbringver-

fahren erfolgt mit den folgenden charakteristischen Werte:
Obk = 20 MN/m?2 ... unterhalb < 136,50 m NHN ... in Schicht 5 — Keuper, verwittert.
gs.k = 50 kN/m? ... unterhalb £ 137,50 m NHN.
Die Anwendung der angegebenen Erfahrungswerte setzt ein Einrammen der Profile. Infolgedessen
wird die Mantelreibung vernachldssigt, da zum Einbringen der Spundwandbohlen Lockerungs- bzw.
Austauschbohrungen erforderlich werden.
Da das Einbringen durch Rammung (ohne Vorbohren) mind. 0,5 m tiefer als die vorlaufende Bohrun-
gen in Schicht 5 Keuper, verwittert zur Vermeidung einer Umspilung des Spundwandful3es zu erfol-
gen hat, wird entsprechend dem Baugrundgutachten [2.2] der charakteristische Spitzendruck nur mit

75% des oben angegebenen Wertes in den Berechnungen beriicksichtigt.

4.3.2 Mikropfahle

Fir den Nachweis der Rickverankerung der Spundwand gegen Herausziehen erfolgt gemafR? Bau-

grundgutachten [2.2] die Krafteinleitung im Bereich des ungestdrten Keuperzersatzes (Schicht 4) bzw.
Keuper, verwittert (Schicht 5) unter Beriicksichtigung einer charakteristischen Mantelreibung von
Osk = 160 kN/mz.

Fur den Ansatz der charakteristischen Werte ist eine Mindestkrafteintragungslange von 5,0 m, ein
Verpresskorperdurchmesser = 0,1 m sowie ein 2-fachen Nachverpressen erforderlich.

Im Bereich der Spundwand, wo der Baugrund durch Einbringhilfen aufgelockert ist, wird fir die vertika-

len Ruckverankerungen in der Achse der Spundwand eine charakteristische Mantelreibung von

gs.k = 50 kN/m2 bertcksichtigt. Die charakteristische Mantelreibung kann fur die Schichten 3 Kies, 4
Keuperzersatz sowie 5 Keuper, verwittert geméafRl Baugrundgutachten [2.2] unter Voraussetzung eines
Verpressens angesetzt werden.

4.3.3 Drucksteifen bzw. VM-Pfahle

Fur den Nachweis von Abstiitzungen tUber schrdge Stahlrammpfahle mittels Verpressmortelpféahlen

kénnen entsprechend EA-Pfahle folgende Bruchwerte der Pfahimantelreibung beriicksichtigt werden:
gbk= 5,0 MN/m? Os.k = 105 kN/m? ... Schicht 3 — Kies,
Ob.k = 0,35 MN/m? Os.k = 40 kN/m?2 ... Schicht 4 — Keuperzersatz.
Sollte es erforderlich werden die Schragpfahle auf bzw. in der Schicht 5 — Keuper, verwittert abzuset-
zen, wird entsprechend der Tabelle 10 des Baugrundgutachtens [2.2] ein gpok = 25 MN/m?2 angesetzt.
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Parameter 5
Bezeichnung Keuper, verwittert
Benennung Mergelstein, Tonstein, Schiuff-
stein

Verwitterung nach DIN EN
1ISO 14689

Bodenklassen 5-6
DIN 18300:2012-09

Homogenbereich 18304 R-B
Keuper, verwittert
Benennung Mergelstein, Tonstein, Schluff-
stein
Druckfestigkeit oy = 5 bis 150 MN/m?

Tabelle 10 [2.2] Homogenbereiche nach DIN 18304:2019-09 Ramm- und Rittelarbeiten, Fels
Dieser Ansatz wird als gerechtfertigt angesehen, da die Schlagzahlen am Ubergang von der Schicht 4

— Keuper, Zersatz zu Schicht 5 — Keuper, verwittert um ein Vielfaches zunimmt.
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nicht plastisch, dicht gelagert, schwach feucht, | Prolekt: HRB StraUBfurt: Geotechnische UﬂteTSUChung
elisaTstUst, | Abschlussbauwerk
| Bohrung: BK 2/14
|
| Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorgung Rechtswert: 4428984
b !
Bohrfirma: Noring & Preiller GmbH Hochwert: 5669057
[ . [ "
| Bearbeiter: Hauck Ansatzhohe: 146,36m NN
I 1
| Datum: 29.04.2014
131,36

4.4 Hydrologische Verhéltnisse

44.1 Bemessungswasserstand fur HWS-Wand bzw. Baugrube
Es werden nachfolgende Wasserstande fur den Baugrubenverbau bzw. der Hochwasserschutzkon-

struktion bericksichtigt:

[a] ... BS-P (Vollstau Zv)

HWS-Wand

Oberwasser +149,81 m NHN

Unterwasser (max.) +146,00 m NHN

Unterwasser (min.) +142,40 m NHN

Baugrubenwand

max. GW (aktive Seite) +146,00 m NHN

Baugrube (min / passive Seite) +139,00 m NHN
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[b] ... BS-T (Hochwasserstauziel Znz1)

Im BS-T steigt das Unterwasser bis zu einer Héhe von +147,40 m an. Infolgedessen wird die Baugru-
be im BS-T geflutet, da die OK Baugrubenwand im Unterwasser bei +146,50 m liegt. Infolgedessen
gleicht sich im Unterwasser der Wasserdruck aus. Im Oberwasser steht der Wasserspiegel bei
150,57 m, woraus ein Wasseriberdruck von 3,17 m an der HWS-Konstruktion in der tempordren Be-
messungssituation resultiert. In der permanenten Bemessungssituation ergibt sich ein Wasseriiber-
druck von 10,40 m.

— nicht bemessungsmaRgebend, da in der permanenten Bemessungssituation ein betragsmafig

gréRerer Wasseriuberdruck vorliegt und der bordvolle Einstau in der auf3ergewdhnlichen Bemes-

sungssituation untersucht wird.

[c] ... BS-A

HWS-Wand

OK Spundwand Oberwasser +151,00 m NHN
Unterwasser +147,40 m NHN

Baugrubenwand

OK Spundwand max. GW +146,50 m NHN
in Baugrube (min) +139,00 m NHN

Folgerung:

Im Bauzustand steigt das Unterwasser bis zu einer Hohe von 147,40 m an. Die Oberkante der
Spundwand liegt im Unterwasser bei +146,50 m. Im BS-A wird infolgedessen lediglich der Anstau bis

zur OK Spundwand untersucht.

4.4.2 Grundwasser Baugrube
Der abgesenkte Grundwasserstand innerhalb der Baugrube wird ca. 40 cm unter OK Baugrubensole

bei 139,40 m angesetzt.

4.5 Angaben zum Nachweis der Erdbebensicherheit
Das Baugelande befindet sich nach DIN EN 1998-1/NA in keiner ausgewiesen Erdbebenzone. Dem-

nach sind keine besonderen Nachweise oder Betrachtungen zur Erdbebensicherheit zu fihren.

5 Materialangaben
Spundwénde Oberwasser S 320 GP Unterwasser S 240 GP
Gurtung / Steifen / Rammpfahle S 35572
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6 Lastannahmen

Im Rahmen der Entwurfsplanung werden folgende Lastanséatze untersucht:

Erddruck

Um die Verformungen auf ein Minimum zu begrenzen, erfolgt die Bemessung auf Basis des erh6hten
aktiven Erddrucks (f = 0,25) gemal3 DIN 4085. Dieser Ansatz wird so lange verfolgt, bis die Verfor-
mungen des Verbaus so gro werden, dass der Ansatz des aktiven Erddruck gemaR
DIN 4085:2017-08 Anhang C.1 gerechtfertigt ist. Der Ermittlung der bezogenen Wandbewegung wird
die lockere Lagerung der auf der aktiven Seite oberhalb der Baugrubensohle anstehenden Kiese zu
Grunde gelegt. Die Erddruckumlagerung wird nach EAB berticksichtigt.

Wasserdruck auf Hochwasserschutzkonstruktion
Es wird der Vollstau Zv im BS-P sowie das Anstauen des Wasserspiegels bis zur OK SPW im Ober-
sowie Unterwasser im BS-A gemal3 Abschnitt untersucht.

Baugrubenseitig wird der gelenzte Zustand betrachtet, d. h. der abgesenkte GW-Spiegel innerhalb der
Baugrube wird 40 cm unter OK geplante Baugrubensohle angesetzt.

Anprall aus Treibgut auf Hochwasserschutzkonstruktion

Einwirkungen aus Treibgutanprall werden im Rahmen dieser Entwurfsplanung nicht genauer betrach-
tet, da diese oberhalb der Aussteifungsebene wirken und auf die Einbindetiefe und Schnittgrél3en der
Spundwande gunstig wirken.

Im Zuge der Entwurfsplanung findet dieser Lastfall bei der Auslegung der Verankerungskonstruktion
insofern Beachtung, dass die Konstruktionselemente mit einer maximalen Auslastung von 70%-90%
fir mogliche Reserven hinsichtlich Treibgutstol? auslegt werden.

Verkehrslasten aus Baustellenverkehr auf Baugrubenverbau
Wahrend der Herstellung des Bauwerks ist ein ,lastfreier* Streifen (gk < 10 kN/m?) einzuhalten. Der
Jlastfreie” Streifen definiert sich entsprechend EAB EB 57 Abs. 1, so dass die eingesetzten Lasten aus
Bagger und Hebezeugen mit der gro3flachigen Gleichlast von 10 kN/m2 abgedeckt werden:

e 1,50 m bei einem Gesamtgewicht von 10t bzw. einer Gesamtlast von 100 kN,

e 2,50 m bei einem Gesamtgewicht von 30t bzw. einer Gesamtlast von 300 kN,

e 3,50 m bei einem Gesamtgewicht von 50t bzw. einer Gesamtlast von 500 kN,
4,50 m bei einem Gesamtgewicht von 70 t bzw. einer Gesamtlast von 700 kN.

Auf den Bermen wird auf der Belastungsseite auf Grund der beengten Platzverhéltnisse ausschliel3lich
eine Verkehrslast von 5 kN/m2 bertcksichtigt.

Daher werden keine dartiberhinausgehenden Verkehrslasten fiir die Berechnung der Uferwand be-
ricksichtigt.

Ausschlielich fir den Nachweis des Fangedamms gegen Gleiten wird auf der Rampe (Zuwegung zur
Baugrube) das SLW60 entsprechend DIN1072 entsprechend der Ersatzflachenlast auf einer Flache
von BxL = 3,00mx6,00m berucksichtigt. Die Ersatzflachenlast betragt p = 33,3 KN/mz.

Verformungsbegrenzung

Die elastischen Verformungen der Wand werden in der sténdigen und voribergehenden Bemes-
sungssituation auf ein vertragliches Maf3 von ~50 mm begrenzt. In der aul3ergewdhnlichen Bemes-
sungssituation werden groRere Verformungen zugelassen, da zu diesem Zeitpunkt die Baugrube be-
reits geraumt und lediglich die Standsicherheit zu gewahrleisten ist.
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1 Zusammenfassung der Vorbemessung

Im Zuge der vorstatischen Betrachtungen wurde zunédchst das mindestens erforderliche Wandprofil —

infolge Anforderungen Einbringverfahren — nachgewiesen.

Dabei wurde von einem Spundwandprofil mit einer Steifigkeit von mindestens einer AZ 32-750
(Wy = 3200 cm3/m) ausgegangen, bei dem der Einbau hinsichtlich des anstehenden Bodens und der

Mindeststeifigkeit fir die Einbringtechnologie gemaf Baugrundgutachten [2.2] gesichert erscheint.

Im Anschluss an die Berechnung der Bemessungsschnitte und der Ermittlung der resultierenden er-
forderlichen Mindesteinbindetiefe je Lastfall wurden die Ergebnisse in Abhé&ngigkeit der elastischen
Wandverformungen ausgewertet und ggf. die erfordlichen Wandsteifigkeit oder die Einbindetiefe er-
hoht.

Untersucht wurden im Rahmen der vorstatischen Betrachtungen zwei Bemessungssituationen.

Zuerst wurde der in der stdndigen und voribergehenden Bemessungssituation (BS-P) der Vollstau Zv
untersucht. Dabei staut das Oberwasser bei +149,81 m und das Unterwasser bei +146,0 m an. In der

Baugrube wird das Grundwasser bei 139,40 m bericksichtigt.

Eine Untersuchung in der tempordren Bemessungssituation (BS-T) erfolgte nicht, da die vorherge-
henden hydraulischen Untersuchungen ergaben, dass bei einen Anstau des Oberwassers bei
+150,57 m infolge des Hochwasserstauziels Zn1 das Unterwasser bis 147,40 m ansteigen lasst. Da
die Oberkante der Spundwand im Unterwasserbereich bei 146,50 liegt, wiirde die Baugrube infolge
des Hochwasserstauziels geflutet werden. Vor diesen Hintergrund und der anschlieenden Betrach-
tung in der auRergewdhnlichen Bemessungssituation wurde die temporére Bemessungssituation nicht
weiter untersucht. Stattdessen wurde in der aul3ergewo6hnlichen Bemessungssituation der bordvolle

Anstau des Oberwasser- sowie Unterwasserbereichs bis OK Spundwand betrachtet.

Nachdem die Wandverformungen auf ein vertragliches Maf3 begrenzt wurden, erfolgte im Zuge der

vorstatischen Betrachtungen die Auslegung der erforderlichen Aussteifungssysteme.

Im Folgenden werden die im Zuge der vorstatischen Betrachtungen ermittelten, erforderlichen Einbin-

detiefen ausgewiesen. Einzelne Ergebnisse sowie Ansatze kdnnen der Anlage A enthommen werden

Zudem werden die angesetzten Aussteifungssysteme ausgewiesen, um die den Bemessungsschnit-

ten zu Grunde gelegten Steifigkeiten reell abzubilden zu kénnen.
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Hochwasserschutz / Baugrubenverbau - SPW - statische Erfordernisse
Schnitt I-1 11-11 - IV-IvV V-V Pfahl 5 * V-V - Pfahl 7 * V-V - Pfahl 6 * VI-vi
Lage Verbau Querseite FD Langsseite FD HWS UW HWS OW Staudamm BGV Staudamm BGV Staudamm BGV Staudamm HWS OW Flussbett
Bemessungssituation BS-... P A P A P A P A P A P A P A P A
WSP m NHN 146,00 146,50 146,00 146,50 146,00 146,50 149,80 151,00 146,00 146,50 146,00 146,50 146,00 146,50 149,80 151,00
GW (passiv) m NHN 139,40
Erddruck AE/EAE | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE (f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE (f=0,25) AE EAE (f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE(f=0,25) | EAE (f=0,25) AE
OK SPW m NHN 146,50 146,50 146,50 146,50 146,50 146,50 151,00 151,00 146,50 146,50 146,50 146,50 146,50 146,50 151,00 151,00
OKG (aktive Seite) m NHN 146,00 146,00 146,00 146,00 142,40 142,40 145,40 145,40 146,00 146,00 146,00 146,00 146,00 146,00 142,90 142,90
Baugrubensohle m NHN 139,40
OK Berme (passiv) m NHN - - N - - - 145,40 145,40 = - — - = - 145,40 145,40
Steifen / Anker m NHN 143,00 145,00 145,00 149,00 144,50 144,50 144,50 149,00
Profil SPW (erf.) AZ32-750
Stahlglite - S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S240GP S 320 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 240 GP S 320 GP
erf. Einbindetiefe m 6,60 5,70 6,60 5,50 5,90 4,95 14,60 11,60 6,60 5,45 6,60 5,45 6,60 5,45 14,40 11,40
Auslastung SPW - 0,28 0,20 0,82 0,68 0,68 0,57 0,85 0,76 0,72 0,58 0,72 0,58 0,68 0,57 0,88 0,80
Verformung wk mm 27,90 30,60 37,00 41,30 27,50 31,60 54,50 94,90 26,60 29,30 27,50 30,40 37,20 42,50 53,40 96,40
UKspw m NHN 132,80 133,70 132,80 133,90 133,50 134,45 130,80 133,80 132,80 133,95 132,80 133,95 132,80 133,95 131,00 134,00
Lange SPW m 13,70 12,80 13,70 12,60 13,00 12,05 20,20 17,20 13,70 12,55 13,70 12,55 13,70 12,55 20,00 17,00
Aussteifung - stat. Erfordernisse
Aussteifungslasten F, 4
. ’ kN/m 408 344 287 246 208 184 203 251 314 263 313 263 305 261 215 266
(EC3 - horizontal)
Steife / Anker - Titan 73/56 (d = 0,15 m) Rundstahlanker M95 Ro457,0x12,5 HP400x213 HP400x122 HP400x140 HP400x231 Ro457x12,5
Stahlglte - S 355 S 355 S 355 5355 S 355 S 355 S 355
Abstand m 1,50 4,50 4,50 3,00 3,00 3,00 10,50 3,00
Lange m 19,08 | 20,25 13,50 18,50 22,00 16,00 17,50 16,00 16,20
Neigung bzgl. > ° 30 0 0 45 45 40 45 45
Verdrehung i 20
Gurtung - 2x U180 2x U400 HEA320 HEA260 HEA280 HEM®600 + Laschen HEA260
Stahlglite Gurtung - S 355 S 355 S 355 S 355 S$:355 S 355 S 355 S 355
Gurtung Mikropfahl - 2x U180 2x U200 2x U200 2x U260
Stahlgiite Gurtung - S 355 S 355 S 355 S 355
OK Mikropfahl m 151,00 146,50 146,50 146,50

*) Der Bemessungsschnitt V-V - Baugrubenverbau am Staudamm - wird fiir die Auslegung der Ausstiefung in zwei Bereiche unterteilt. Der Bereich des Baugrubenverbaus parallel zur Rampe wird als Normalbereich betrachtet. In diesen Bereich steht ausreichend Platz zur Verfligung, sodass die Aussteifung in Form der zur

Horizontalen unter einem Winkel von 45° ausgefiihrten Drucksteifen in einem regelmaRigen Abstand angeschlossen werden kénnen. Im Bereich des Bestandsbauwerks steht nicht ausreichend Platz zur Verfiigung. Aus diesem Grund wird der Steifenabstand in diesen Bereich erh6ht und eine Sonderlésung geplant.
Damit der Abstand zwischen den Steifen nicht unwirtschaftlich wird, werden die Steifen zudem im Grundriss um 20° verschwenkt. Die direkt danebenliegenden Steifen werden abweichend weiteren Steifen mit einem Winkel von 40° zur Horizontalen ausgefiihrt sodass die Steifen beim Einbringen nicht kollidieren.

Infolge der vorstatischen Bemessung wird als Spundwandprofil der Entwurfsplanung ein AZ 32-750 zu Grunde gelegt. Das Profil weist eine ausreichende Steifigkeit auf, um die Verformungen in der stdandigen Bemessungssituation auf ein vertragli-
ches Mal3 zu begrenzen. Die maximalen Verformungen stellen sich bei HWS-Konstruktion am Oberwasser ein. Diese betragen 54,40 mm am HWS im Uferbereich und 53,40 mm am HWS im Flussbett. Die in der aul3ergewdhnlichen Bemessungs-
situation resultierenden Verformungen von 94,90 mm und 96,40 mm am HWS werden als akzeptabel gesehen, da zu diesen Zeitpunkt die Baugrube bereits gerdumt sein soll.

Der Fangedamm (Schnitt I-I sowie Schnitt II-11) sowie die HWS-Konstruktion im Unterwasser (Schnitt 111-111) als auch der Baugrubenverbau am Staudamm (Schnitt V-V) werden mit der Stahlgite S240 GP ausgefiihrt. Die Spundwénde im Unterwas-
ser werden in den genannten Bereichen hinsichtlich Absetztiefen in Baugrubenverbau und HWS-Konstruktion unterschieden. Fir den Baugrubenverbau wird der Bemessungsschnitt I1-11 im BS-P malRgebend. Die statisch erforderliche Absetztiefe

liegt hierbei bei +132,80 m. Die Absetztiefe wird um 0,50 m auf

132,30 m tiefer gesetzt, da die Spundwand gemal Baugrundgutachten [2.2] die letzten 0,50 m der erforderlichen Einbindetiefe ohne Einbringhilfe gerammt werden sollen. Damit soll

zu einem die Dichtigkeit der Baugrube sicher gestellt werden und zum anderen sollen damit sichergestellt werden, dass die Spundwand auch in der Schicht 5 — Keuper, verwittert eingebracht wird, falls die Baugrundschicht Verwerfungen aufweist.

Die statisch erforderliche Absetztiefe fiir die HWS-Konstruktion im Unterwasser liegt bei +133,50 m. Infolge des soeben beschriebenen Sicherheitsaufschlag liegt die gewahlte Absetztiefe fur die HWS-Konstruktion bei

133,0 m.

Die HWS-Konstruktion (Schnitt IV-1V und Schnitt VI-VI) am Oberwasser wird in der Stahlgite S 320 GP ausgefiihrt. Die HWS-Konstruktion im Oberwasser wird iber die gesamte Lange mit einer einheitlichen Absetztiefe ausgefuhrt. Mal3gebend
hierbei wird der Schnitt IV-1V in der stdndigen und voriibergehenden Bemessungssituation. Die statisch erforderliche Absetztiefe liegt bei 130,80 m. Wie im Unterwasser wird die Spundwand mit einer um 0,50 m tiefer liegenden Absetztiefe bei

130,30 m ausgefuhrt.

Gewahlte Ausfuhrung fir Nachweisfiihrung

Oberwasser AZ 32-750 S 320 GP Absetztiefe = 130,30 m

Unterwasser AZ 32-750 S 240 GP Absetztiefe = 132,30 m ... Baugrubenverbau Absetztiefe = 133,0 m ... HWS-Konstruktion
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1 Bemessung
1 Bemessungsquerschnitte & stat. Systeme

Die HWS-Konstruktionen bzw. Baugrubenwande werden in den folgend abgebildeten Schnitten mit
den dargestellten statischen Systemen untersucht. In den folgenden Bemessungsschnitten werden
auch bereits die einwirkenden Lasten mit dargestellt. Als statisches System wird eine einfach veran-
kertes, im FulBbereich gebettetes System entsprechend Baugrundschichtung betrachtet.

Schnitt I-I: verankerte Stirnseite Fangedamm

Schnitt 1I-1l: Schnitt Fangedamm (einseitig) mit maximaler bauseitiger Abgrabung
Schnitt 1I-1ll: HWS-Konstruktion Unterwasser zum Flussbett hin
Bauteil: Il Bemessung Seite: 17
Kapitel: 1 Bemessungsquerschnitte & stat. Systeme Archiv Nr.:
Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 30.09.2024

Schnitt IV-IV: HWS-Konstruktion Oberwasser zum ebenen Uferbereich neben Flussbett hin

Schnitt V-V: Baugrubenverbau am abgegrabenen Staudamm inklusive Drucksteife

Schnitt VI-VI: HWS-Konstruktion Oberwasser im Flussbett

A
v
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2 Ermittlung Federsteifigkeit des Aussteifungssystems

Um die Gesamtsteifigkeit der Aussteifung in der Wandberechnung méglichst genau erfassen und da-
mit die Gesamtverformung abschatzen zu kdnnen, wird folgend die Steifigkeit des Aussteifungssys-
tems ermittelt.

Die Steifigkeit der Spundwandwandbohle wird programmintern berticksichtigt. Die Steifigkeit des Aus-
steifungssystems muss in das Programm eingegeben werden. Diese setzt sich aus der Biegesteifig-
keit der Gurtung und der Dehnsteifigkeit der Steifen bzw. Anker zusammen. Die Ermittlung der Steifig-

keiten erfolgt Giber die Ermittlung einer resultierenden Federkonstante.

Die Ermittlung der Federkonstante erfolgt auf Basis der im Zuge der Vorbemessung ermittelten, sta-
tisch erforderlichen Aussteifungssysteme.

Schnitt Gurtung Steife Steifenabstand Lange

I-1 2x U180 Titan 73/56 1,50 m ~21,0m

11-11 2x U400 Rundstahlanker M95 4,50 m 13,50 m

1I-11 HEA 320 Ro0457x12,5 450 m 18,50 m

V-1V HEA 260 HP400x213 3,00m 22,00 m

V-V (Pfahl 5) HEA 280 HP400x122 3,00m 16,00 m

V-V (Pfahl 6) HEM 600 + HP400x231 10,50 m 16,00 m
Laschen 250x25

V-V (Pfahl 7) HEM 600 + HP400x140 3,00 m 17,50 m
Laschen 250x25

VI-VI HEA 260 Ro457x12,5 3,00 m 16,20 m

Fur den Schnitt I-I wird die Dehnsteifigkeit des Titan 73/56 der Zulassung (Z-34.14-209) entnommen.
In der Tabelle mit den Ergebnissen der Vorbemessung ist fiir den Titan 73/56 die statisch erforderliche
Mindestlange je Bemessungssituation ausgewiesen. Die Bemessung in der Entwurfsplanung wird ba-

sierend auf einer Ankerlange (gesamt) von 21,0 m sowie einer freien Lange von 9,50 m durchgefihrt.

Beim Schnitt V-V (Sonderlésung - SB) erfolgt die Ermittlung der Steifigkeit sowohl fiir die Steife mit
den gréReren Abmessungen als auch fir die Steife mit den kleineren Abmessungen mit den grol3eren
Abmessungen. Infolgedessen wird der Schnitt V-V in 3 Durchlaufen mit einer jeweils anderen Steifig-

keit gerechnet.

Bauteil: Il Bemessung Seite: 19
Kapitel: 2 Ermittlung Federsteifigkeit des Aussteifungssystems Archiv Nr.:
Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumal3nahme:

Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber:

Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 30.09.2024

Die Ermittlung der Federsteifigkeit erfolgt anhand einer Einheitslast von F = 1 kN.

Schnitt I-1 — Stirnwand Fangedamm
Dehnsteifigkeit Anker EA = 272000 kN ... gemal Zulassung Z-34.14-209
Freie Stahllange Anker lf=9,50 m
Federkonstante aus Anker ki =EA/l=28631,57 kN/m ... axialer Antell
k's = ki - cos(30°) = 24795,66 kN/m ... horizontaler Anteil
Ankerabstand a=150m
Tragheitsmoment Gurtung | =2700 cm?* ... 2x U180
Durchbiegung Gurtung we = (a* - F) / (384 - El) = 2,325x10° m / kN/m

... beidseitig eingespannter Trager
Federkonstante Gurtung k2 =1/ we = 430080 KN/m /m

Es wird davon ausgegangen, dass die Gurtung als Durchlauftrager eingebaut wird. Die gré3te Aufla-

gerkraft resultiert damit unter Gleichlast am 2. Auflager.

Die Gesamtverformung am Gesamtsystem unter Berlcksichtigung einer Einheitslast ergibt sich wie

folgt:
Gesamtverformung Wges = (1,13 - @) / ki + 1/ k2 = 6,15255x10° m
Federsteifigkeit Aussteifung Kges = 1/ Wges = 14147,50 kN/m /m

Da im Berechnungsprogramm der Anker mit gesamten Lange berticksichtigt wird, ist die Federsteifig-

keit noch mit der Ankerl&nge bis zum Ansetzpunkt der tiefen Gleitfuge zu multiplizieren.

Dehnsteifigkeit Ankersystem K'ges = Kges - 13,50 m = 190991 kN/m

Schnitt lI-Il - Fangedamm

E-Modul E = 210000 N/mm?2

Querschnittsflache A=62,73cm? ... fur M95

Steifenlange [=13,50m

Federkonstante aus Anker ki=E-A/I=97580 kN/m

Ankerabstand a=450m

Tragheitsmoment Gurtung | = 40700 cm* ... 2x U400

Durchbiegung Gurtung we = (a* - F) / (384 - El) = 1,249x10° m / kN/m

Federkonstante Gurtung k2 =1/we =80037,75 kKN/m /m
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Es wird davon ausgegangen, dass die Gurtung als Durchlauftrager eingebaut wird. Die gré3te Aufla-
gerkraft resultiert damit unter Gleichlast am 2. Auflager. Die Gesamtverformung am Gesamtsystem

unter Beriicksichtigung einer Einheitslast ergibt sich wie folgt:
Gesamtverformung Wges = (1,13 - @) / ki + 1/ k2 = 6,46x10° m

Federsteifigkeit Aussteifung Kges = 1 / Wges = 15479 KN/m /m

Die Dehnsteifigkeiten bzw. Federsteifigkeiten der weiteren Bemessungsschnitte werden analog zum
Schnitt 11-1l bzw. zu Schnitt I-1 ermittelt. Infolgedessen werden an dieser Stelle nur noch die resultie-
renden Dehnsteifigkeiten ausgegeben.

Bei den schrigen Drucksteifen bleibt zu beachten, dass diese als VM-Pféhle ausgefiihrt werden. VM-
Pfahle sind Stahltréger die mit einem spitzen Pfahlful® ausgefiihrt werden. Durch den Pfahlfuld wird der
Baugrund verdrangt. Wahrend des Einbringvorganges wird in den frei gewordenen Bereich oberhalb
des PfahlfuRes Mortel injiziert. Demzufolge ist die Dehnung im Bereich des mit Mortel verpressten
Querschnitts behindert. Es erfolgt Lastibergabe an den Baugrund, folglich eine Lastabnahme. Vor
diesen Hintergrund wird zur Ermittlung der Dehnsteifigkeit fur die Schnitte IV-1V, V-V - Pfahl 5, V-V -
Pfahl 6 sowie V-V - Pfahl 7 nur die frei LAnge oberhalb der Baugrubensohle bzw. der Kiesschicht be-
ricksichtigt. Der Auelehm (Schnitt IV-1V) wird der freien Stahllange zugerechnet, da dieser nicht trag-

fahig ist und somit keine Lastiibergabe stattfindet.

Schnitt 11I-111
Schnitt IV-IV
Schnitt V-V — Pfahl 5
Schnitt V-V — Pfahl 7
Schnitt V-V — Pfahl 6

Kges = 20931 kN/m /m
Kges = 50719 kN/m /m
Kges = 54574 kN/m /m
kges = 34062 kN/m /m
Kges = 16158 kN/m /m

Schnitt VI-VI Kges = 32525 kN/m /m
Steifen *
fetig | fick Abbruch lad
=il |g. ) war | ZUIC| | .IUC | a- =y | B WLt el
1 Steifen andern sortieren | speichemn |
N Tiefe Meigung| Lange  E4 El Wf-Last Gelenk Gelenk
"OmNHN] [ Ml [kN/m] kM-m/m]  [kM/meAm] ks rechts
1 [ 00 |[100 |2093+4 | [2100E+7 [0.00 V¥ ia WV ia
Eingabe Federsteifigkeit am Beispiel des Schnitts I1I-11]
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3 Bemessung der Spundwand

Die Spundwandkonstruktion wird hinsichtlich der Geometrie und Einwirkungen in den im Kapitel 11-3
ausgewiesenen Bemessungsschnitten untersucht. Jeder Bemessungsschnitt wird wiederum in zwei
Bemessungssituationen untersucht. Zum Einem wird in der stindigen Bemessungssituation der Voll-
stau Zv und zum anderen in der auf3ergewdhnlichen Bemessungssituation der bordvolle Anstau bis
OK Spundwand untersucht. Dies sind bezilglich der Auslastung die mafligebenden Lastfalle fir den
Nachweis der duReren Standsicherheit der Spundwand.

Zusatzlich werden fur die Schnitte Il und 1l jeweils ein Lastfall in der stdndigen und voribergehenden
Bemessungssituation untersucht, in der das Unterwasser seinen minimalen Wasserstand erreicht.
Dieser Lastfall wird betrachtet, da daraus die minimalen Einwirkungen aus der Aussteifung im Schnitt
Il — HWS-Konstruktion im Unterwasser — resultieren. Diese Einwirkungen werden im spateren Verlauf
fur die Nachweisflihrung des Fangedamms erforderlich.

Hinzukommend werden fiir den Nachweis des Fangedamms zur Ermittlung der resultierenden Anker-
kréafte, resultierend aus der Superposition der Druckkrafte aus der Steife im Schnitt 11l bzw. IlI* mit den
Zugkraften des Zuggurtes in Schnitt 1l, zusatzliche Schnitte (lla + Ilb) geflhrt. Die charakteristischen
Steifenkrafte des Schnittes 11l werden im Schnitt Il beriicksichtigt.

Der Bemessungsschnitt V wird mit 3 unterschiedlichen Steifigkeiten untersucht. Es wird unterschieden
in Normalbereich (Pfahl 5), minimaler (Pfahl 7) und maximaler (Pfahl 6) Sonderbereich bzgl. der axial
resultierenden Pfahlkréafte.

Infolgedessen ergeben sich die folgenden untersuchten GGU-Bemessungsschnitte:

Schnitt I-I BS-P hy = +146,00 m
BS-A hy = +146,50 m
Schnitt 11-11 BS-P-1 hy = +146,00 m
BS-P-2 hy = +142,40 m
BS-A hy = +146,50 m
Schnitt lla-1la BS-P-1 hy = +146,00 m / Einwirkung aus Steife I1I-BS-P-1
BS-P-2 hy = +142,40 m / Einwirkung aus Steife I11-BS-P-2
BS-A hy = +146,50 m / Einwirkung aus Steife IlI-BS-A
Schnitt 11b-11b BS-P-1 hy = +146,00 m / Einwirkung aus Steife 111'-BS-P-1
BS-P-2 hyw = +142,40 m / Einwirkung aus Steife 111'-BS-P-2
BS-A hy = +146,50 m / Einwirkung aus Steife IlI'-BS-A
Schnitt 11-111 BS-P-1 hy = +146,50 m / Bereich Flussbett OKG +142,40 m
BS-P-2 hw = +142,40 m / Bereich Flussbett OKG +142,40 m
BS-A hy = +146,00 m / Bereich Flussbett OKG +142,40 m
Schnitt 1111’ BS-P-1 hw = +146,50 m / Bereich Tosbeckensohle OKG +140,40 m
BS-P-2 hw = +142,40 m / Bereich Tosbeckensohle OKG +140,40 m
BS-A hw = +146,00 m / Bereich Tosbeckensohle OKG +140,40 m
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Schnitt IV-IV BS-P hy = +149,80 m
BS-A hy = +151,00 m
Schnitt V-V BS-P hy = +146,50 m / baugrubenseitige Abgrabung zum Einbau der Drucksteifen bis
+143,0 m baugrubenseitig.
...infolge der Abgrabung speichert sich im Profil ein Vorverformungszustand ein,
der in den darauffolgenden Schnitten (V) bericksichtigt wird. Dabei ist das
Grundwasser noch nicht gelenzt.
BS-P-Pfahl 5 hy = +146,50 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 5 (Normalbereich)
BS-A-Pfahl 5 hy = +146,00 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 5 (Normalbereich)
BS-P-Pfahl 7 hy = +146,50 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 7 (Au3enfeld)
BS-A-Pfahl 7 hy = +146,00 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 7 (Au3enfeld)
BS-P-Pfahl 6 hy = +146,50 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 6 (Innenfeld)
BS-A-Pfahl 6 hy = +146,00 m / Steifigkeit entsprechend Pfahl 6 (Innenfeld)
Schnitt VI-VI BS-P hy = +149,80 m
BS-A hy = +151,00 m
Unstrut = o) L | I' ]}
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Im Folgenden werden ausschliel3lich die Ergebnisse der vereinheitlichten Bemessungsschnitte ausgewiesen. Die EDV-Ausgaben der Bemessungsschnitte werden anbei in der Anlage A beigefugt. Die Bemessungsschnitte BS-P-2 mit den sich mi-

nimal einstellenden Wasserspiegel werden hierbei vernachlassigt, da diese Schnitte nicht mal3gebend werden.

Hochwasserschutz / Baugrubenverbau - SPW - Ergebnisse Entwurfsplanung

Schnitt -l 111 | lla-lla [ lb-llb [T | [TTE V-V V-V V-V - Pfahl 5 [ V-V - Pfahl 7 | V-V - Pfahl 6 VI-VI
Lage Verbau Querseite FD Lingsseite FD HWS uw HWS OW Staudamm BGV Staudal HWS OW Flussbett
Bemessungssituation / Lastfall BS-... P [ A P-1 | A | p-1 | A [ P-1 [ A P-1 | A | P-1 I A P | A P P | A | 3 [ A | P | A P | A
WSP m NHN 146,00 | 146,50 14600 | 14650 | 14600 | 14650 | 14600 | 146,50 14600 | 14650 | 14600 | 146,550 149,80 | 151,00 146,00 14600 | 14650 | 14600 | 14650 | 14600 | 146,550 149,80 | 151,00
GW (passiv) m NHN 139,00 142,40 139,00
Erddruck AE / EAE EAE (f=0,25) | AE EAE (f=0,25) | AE
OK SPW m NHN 146,50 [ 151,00 146,50 [ 151,00
OKG (aktive Seite) m NHN 146,00 [ 14220 | 14240 | 14040 [ 14040 | 14540 [ 14540 146,00 | 14290 [ 142,90
Baugrubensohle m NHN 139,40 143,00 139,40
OK Berme (passiv) m NHN - ) - - - - - - | - [ - | - | - 14540 | 145,40 - - - - - - : 14540 | 14540
Steifen / Anker m NHN 143,00 145,00 149,00 - 144,50 144,50 144,50 149,00
Winkel Austeifung ° 30 0 45 0 45 40 45 45
Verdrehung a 0 0 0 0 0 0 20 0
Profil SPW (erf.) AZ32-750
Stahligiite B 5240 GP 5320 GP 5240 GP S 320 GP
erf. Einbindetiefe m 7,10 6,40 15,10 7,10 15,10
Auslastung SPW - 028 | 021 | 076 | 064 | 078 | 066 | 078 | 0,66 066 | 056 | 063 | 0,53 0,63 0,62 048 | 0,63 | 053 | 063 | 053 | 061 | 0,51 0,65 0,66
Verformung wi mm 3020 | 3550 | 3470 | 3940 | 3050 | 3440 | 3080 | 34,70 2690 | 3090 | 2510 | 2890 54,00 71,70 4880 | 4450 | s030 | 4600 | 5370 | 50090 | 64,90 53,50 74,50
UKsp m NHN 132,30 133,00 130,30 132,30 130,30
Lange SPW m 14,20 13,50 20,70 14,20 20,70

Wie in der Tabelle abgebildet, konnte die Spundwand in jeden Bemessungschnitt mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Die maximalen Verformungen liegen in der stindigen und voriibergehenden Bemessungssituation bei 54,00 mm, zum Vergleich siehe Schnitt IV — BS-P. Dies entspricht in etwa der beabsichtigten Begrenzung der Verformungen von < 50 mm. Die
geringfiigige Uberschreitung von 4,00 mm wird hingenommen, da die im Baugrundgutachten [2.2] ausgewiesene Steifigkeit des Baugrunds fiir den Ansatz halbiert wurde. In der auRergewdhnlichen Bemessungssituation liegen die maximalen Ver-

formungen bei 74,50 mm. Diese Uberschreitung von 24,50 mm wird an dieser Stelle als vertretbar angesehen, da die Baugrube wahrend des bordvollen Anstau bereits geraumt ist.

Gewahlte Spundwand (min. erforderlich)

Schnitt I-1 / I-1l / V-V AZ 32-750 S 240 GP OK SPW = 146,50 m UK SPW =132,30 m
Schnitt [I-111 AZ 32-750 S 240 GP OK SPW = 146,50 m UK SPW = 133,00 m
Schnitt V-1V / VI-VI AZ 32-750 S 320 GP OK SPW =151,00 m UK SPW =130,30 m
- Hinweis -

Fur den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit der zuriickverankerten Spundwand im Schnitt |-l wird abweichend vom Baugrundgutachten [2.2] ein hdherer charakteristischer Spitzendruck von gnx = 33,3 MN/m?2, anstatt
Obk = 20,0 MN/m?, erforderlich. Gemal Baugrundgutachten [2.2] darf ab einer Koordinate von +136,50 m in Schicht 5 — Keuper (verwittert) bei rammenden Einbringverfahren ohne Vorbohren 75 % des ausgewiesenen Spitzendrucks
von gok = 20,0 MN/m2 angesetzt werden. Wie bereits in Abschnitt | Kapitel 4.3.3 erlautert, steigen ab der Koordinate 133,96 m NHN die Schlagzahlen um ein Vielfaches an, woraus geschlussfolgert wird, dass ab dieser Koordinate
der von der Schicht 5 — Keuper, verwittert aufnehmbare charakteristische Spitzendruck zunimmt. Die Spundwand im Schnitt I-1 wird bei 132,30 m NHN abgesetzt. Vor diesen Hintergrund scheint der Ansatz eines betragsmé&Rig ho-

heren charakteristischen Spitzendruckes als gerechtfertigt.
Die geotechnische Annahme ist im Zuge der vorab der Ausfiihrung ausgefiihrten Probebelastungen der Griindungselemente zu bestatigen.

Kann der angenommene charakteristische Spitzendruck in den Pfahlprobebelastungen nicht nachgewiesen werden, ist der Spundwandful3 alternativ zu verpressen. Hierzu sind Untersuchungen dann innerhalb der Probebelastun-

gen vorzunehmen.
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Folgende fur die Bemessung der Aussteifungssysteme mafl3gebenden Steifenkrafte kénnen den Be-

messungsschnitten enthommen werden.

Schnitt BS-... Neg: Ngg Einheit
P 405 413
A 348 400
P-1 278 283
Il P-2 163 163
A 242 278
P-1 81 86
lla P-2 119 121
A 63 73
P-1 97 102
Ilb P-2 133 134
A 76 87
P-1 200 205
n p-2 a4 44
A 181 209 kN/m
P-1 184 189
' P-2 30 31
A 169 194
P 195 201
\%
A 228 262
P 291 297
V - Pfahl 5
A 254 292
P 287 293
V - Pfahl 6
A 249 286
P 290 296
V - Pfahl 7
A 253 291
P 208 214
A\
A 243 280
Im BS-A (Ngy ) werden entsprechend EAB EB 52 (12) die maRgebenden
SchnittgréRen fiir die Bemessung der Aussteifung um 15 % erhdht
Neg Nachweis EC3
Neg: Erdstatische Nachweise

In den Bemessungsschnitten Ila-lla sowie Ilb-1Ib in der Anlage A werden die einwirkenden Steifenlas-

ten aus dem Schnitt IlI-111 bzw. IlI*-11I' charakteristisch angesetzt.

Die Steifenlasten resultieren vollstdndig aus standigen Lasten. Infolgedessen sind die Lasten fir die

standige und voribergehenden Bemessungssituation wie folgt umzurechnen:

- BS-P-1 p = 205 kN/m /1,35 =152 kN/m
Il — BS-P-2 p =44 kN/m/1,35= 33 kN/m
- BS-P-1 p =189 kN/m /1,35 = 140 kN/m
Il — BS-P-1 p=31kN/m/1,35=23kN/m

- Hinweis -

In den Schnitten IV + VI wird die Kohasion auf der passiven Seite = 0 gesetzt. Damit soll der Verlust

der Kohéasion bei Durchfeuchtung der Auelehmschicht (bspw. Regen) abgedeckt werden.
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4 Nachweis der Gurtung
Im Zuge der Vorbemessung wurden folgende erforderliche Gurtungen ermittelt.
Schnitt Gurtung NEed,p Ned.a Steifenabstand
I-I 2x U180 413 kN/m 400 kN/m 1,50 m
M-Il 2x U400 283 kN/m 278 kN/m 4,50 m
-1 HEA 320 205 kN/m 209 kN/m 4,50 m
IV-IV HEA 260 201 kN/m 262 kN/m 3,00m
V-V (Pfahl 5) HEA 280 297 kN/m 292 kN/m 3,00m
V-V (Pfahl 6) HEM 600 + Laschen 293 kN/m 286 kN/m 10,50 m
V-V (Pfahl 7) HEM 600 + Laschen 296 kN/m 291 kN/m 3,00 m
VI-VI HEA 260 214 kN/m 280 kN/m 3,00m

Der Nachweis der Gurtung erfolgt im Zuge der Entwurfsplanung anhand des einfachen Biegenachwei-
ses. Alle Gurtungen werden in der Stahlgiite S 355 ausgefiihrt. Die Ermittlung der Bemessungsmo-
mente erfolgt mit Mea- = q - 12/ 10. Der Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite liegt unabhén-
gig von der Bemessungssituation bei ys = 1,00. Vor diesen Hintergrund werden nur die mal3gebenden
Bemessungssituationen nachgewiesen. Lediglich die Gurtung des Schnittes V — Sonderbereich wird

nicht handisch nachgewiesen und erfolgt anschliel3end mittels R-Stab.

4.1 Schnitt |-l
Einwirkung Mea = 413 - 1,502/ 10 = 93 kNm

Widerstand 2x U180 Wely = 2x 150 cm? = 300 cm?3
Mel,rd = 300 cm3 - 35,5 kN/m2/ (1,00 - 100) = 106,5 kNm

Nachweis N = Mea: / Mei,ra = 93 KNm / 106,5 kNm = 0,87 < 1,0 ... Nachweis erfllt!

4.2 Schnitt 1l-1
Einwirkung Mea = 283 - 4,502/ 10 = 573 kNm

Widerstand 2x U400 Wely = 2x 1020 cm? = 2040 cm?
Mel,rd = 2040 cm3 - 35,5 kN/m2 /(1,00 - 100) = 724,2 KNm

Nachweis N = Meda / Mei,ra = 573 KNm / 724,2 kNm = 0,79< 1,0 ... Nachweis erfllt!

4.3 Schnitt 1111
Einwirkung Mea = 209 - 4,502/ 10 = 423 kNm

Widerstand HEA 320 Wely = 1480 cm?3

Mel,rd = 1480 cm? - 35,5 kN/m2/ (1,00 - 100) = 525,4 kNm

Nachweis N = Mea / Mei,ra = 423 KNm / 525,4 kNm = 0,80 < 1,0 ... Nachweis erfllt!
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4.4 Schnitt IV-IV

Einwirkung Meg = 262 - 3,002/ 10 = 236 kNm

Widerstand HEA 260 Wely = 836 cm3

Mel,rd = 836 cm? - 35,5 kN/m2/ (1,00 - 100) = 296,78 kNm

Nachweis N = Mea / Mei,ra = 236 KNm / 296,78 kNm = 0,80 < 1,0 ... Nachweis erflillt!

45 Schnitt V-V — Pfahl 5

Einwirkung Meg = 297 - 3,002/ 10 = 267,3 kNm

Widerstand HEA 280 Wely = 1010 cm?3

Mel,rd = 1010 cm? - 35,5 kN/m2/ (1,00 - 100) = 358,55 kNm

Nachweis N = Mea / Meira = 267,3 KNm / 358,55 kNm = 0,75 < 1,0 ... Nachweis erfillt!

4.6 Schnitt VI-VI

Einwirkung Meg = 280 - 3,002/ 10 = 252 kNm

Widerstand HEA 260 Wely = 836 cm3

Mel,rd = 836 cm? - 35,5 kN/m2/ (1,00 - 100) = 296,78 kNm

Nachweis N = Mea / Mei,ra = 252 KNm / 296,78 kNm = 0,85 < 1,0 ... Nachweis erfuillt!

4.7 Schnitt V-V — Pfahl 6 + Pfahl 7

Die Bemessung der Gurtung im Schnitt V - Sonderbereich erfolgt am 3-Feldtrager mit beidseitigen
Kragarm. In den auf3eren Feldern werden mittig Momentengelenke angeordnet, um die mittigen Tra-
ger zu entlasten. Der Kragarm wird mit einer Lange von 1,50 m bericksichtigt, was dem halben Pfahl-
abstand des Normalbereiches entspricht.

Der Nachweis erfolgt mit dem Berechnungsprogramm R-Stab 8.33.01.

Die Bemessung wird nur auszugsweise ausgewiesen.

296 296 2493 293 2493 2496 296

T N T
. aroa
- 1500 +— 3000 10500 3000 —~+ 1500 A
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Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 30.09.2024
STAHL EC32 FA1 In¥-Richtung

Max Machweis: 0.96

Belas- Stab Stelle

tung Bezeichnung Mr. x[mm]
Tragfihigkeitsnachweize

LF1 NEd - B5-P 4 5250

LF2 MNEd - BS3A 4 5250

einer Konsole aufzulagern.

S

Ausnutzung

0.96

Nachweis

Nachweis nach Formel

__
0.62

0.26(21 |CS5143) Querschnittznachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.8.2 und 6.2.10 - Klasse 3 - Allgem  ST+V

0,34|21 |CS112) Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach €.

tens erforderlichen Abmessungen 250 mm x 25 mm auszufiihren.

2.5-Klasse 3 AU

Damit konnte die Gurtung mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Die Gurtung ist im Zuge der Ausfiihrungsplanung durch eine Fuge von der Gurtung im Schnitt V —
Normalbereich (Pfahl 5) zu trennen. Die Gurtung ist als Dreifeldtrager mit beidseitigen Kragarm auszu-
fuhren. Das Innenfeld ist mit Stutzweite von 10,50 m, die AufRenfelder mit 3,00 m auszufuihren. Die

Kragarmlange betragt 1,50 m. In den Aul3enfeldern sind mittig Momentengelenke anzuordnen.

Die Lager bilden die Anschlisse der Drucksteifen ab. Die Gurtung ist an jeden Spundwandberg auf

Der Querschnitt der Gurtung ist als HEM600 mit Laschen auf Unter- sowie Obergurt mit den mindes-
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5 Nachweis des Ankers — Innere Tragfahigkeit

Als Anker wurde im Zuge der Vorbemessung ein Titan 52/26 gewahlt. Der Titan 52/26 wird in jedem
zweiten Spundwandberg mittels der Gurtung an die Spundwand angeschlossen. Dies entspricht ei-

nem Ankerabstand von 1,50 m.

Im Zuge der Spundwandbemessung sind folgende maf3gebende Steifenlasten als Linienlasten ermit-
telt worden, zum Vergleich siehe Kapitel 1I-6. Die ermittelten Lasten werden auf die axial wirkenden
Ankerlasten mittels dem gewahlten Ankerabstand von 1,50 m umgerechnet. Es wird eine Durchlauf-

wirkung (f = 1,13) beriicksichtigt.

Einwirkungen

BS-P Ned = 412 kN/m Feda =412 kN/m - 1,50 m - 1,13 = 698 kN
BS-A Ned = 400 kN/m Fed =400 kN/m - 1,50 m - 1,13 = 678 kN

Als Bauprodukt wird das System von Ischebek gewahlt, zum Vergleich s. Zulassung Z-34.14-209.

Tabelle 7:  Charakteristische Tragféhigkeit Rx [KN] des Stahltragglieds in Abhangigkeit von
der Zementsteinuberdeckung c

TITAN Typ |30/11]40/20{40/16|52/29|52/26| 73/56] 73/53 | 73/45 | 73/35 | 103/78 103/51
cimm] | 100 | 75 | 75 [ 90 | 60 | 65 | 70 [ 40 | 30 [ 70 | 30
Re [kN] | 255 | 430 | 530 | 635 | 710 | 865 | 975 | 1220 | 1390 | 1770 | 2540
cimm] | 50 | 40 | 40 [ 50 | 35 | 35 | 40 [ 25 | 20 | 45 | 20
0,90 - Re [kN]| 230 | 387 | 477 | 572 | 639 | 779 | 878 [ 1098 | 1251 | 1593 | 2286
cmm] | 30 |25 {25 [30 | 25 [ 25 | 25 [ 20| | 30 | _
0,80 - Re [kN]| 204 | 344 | 424 | 508 | 568 | 692 | 780 | 976 1416
cmm] | 20 [ 20 {20 [ 20 |20 [ 20 |20 [ | | 20 | _
0,70 - R [kN]| 179 | 301 | 371 | 445 | 497 | 606 | 683 1239

Innere Standsicherheit

Rd=865/1,15=752 kN ...TITAN 73/56

N=698kN/752kN=0,93 < 1,0 ....Nachweis erfullt!
gewahlter Pfahltyp: Ischebeck TITAN 52/26
TITAN 52/26 leff =21,0m + Iy dmin=15cm o =30°... bei 143,0 m

Im Zuge der Herstellung ist ein luftseitiger Uberstand (ly) von 0,30 m zu beriicksichtigen.

Die Ausfihrung erfolgt entsprechend der Zulassung Z-34.14-209!
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6 Nachweis der horizontalen Aussteifungssysteme

Im Zuge der Vorbemessung wurden folgende statisch erforderliche Querschnitte fir die Steifen und

Zuggurte anhand von Nebenrechnungen ermittelt.

Der Schnitt I-I wird nicht nochmal aufgefuhrt, da dieser bereits im vorhergehenden Kapitel nachgewie-

sen wurde.
Schnitt Steife
1I-11 Rundstahlanker M100
1I-11 Ro457,0x12,5
IV-IV HP400x213
V-V (NB) HP400x158
V-V (SBmax) HP400x231
V-V (SBmin) HP400x158
VI-VI Ro457,0x12,5

Steifenabstand Lange
4,50 m 13,50 m
4,50 m 18,50 m
3,00 m 22,00 m
3,00 m 16,00 m
10,50 m 16,00 m
3,00m 18,00 m
3,00 m 16,20 m

Die ausfuhrliche Nachweisfihrung bezilglich der inneren Tragfahigkeit der Aussteifungssysteme er-

folgt im Zuge der LP04 (Gemehmigungsstatik) und wird damit an dieser Stelle nicht weiter ausgewie-

sen.
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7 AuRere Standsicherheit der Druckpfahle
7.1 Allgemeines

In diesen Kapitel wird nachgewiesen, dass die Druckpfahle in der Lage sind die axialen Lasten Uber

Pfahimantelreibung und Pfahlspitzendruck in den Baugrund weiterzuleiten.

Dem Baugrundgutachten [2.2] sowie dem Kapitel II-3 kénnen folgende Bemessungsgrundlagen fiir die
schragen Abstlitzpfahle enthommen werden.

Der Lastabtrag erfolgt Uber die Pfahimantelreibung und den Pfahlspitzen-
druck. Die Pfahle werden als VM-Pfahle ausgebildet. Der Pfahlful3 wird
identisch zur nebenstehenden Abbildung ausgebildet. Durch den ange-
schlossenen Pfahlfu3 wird beim Einbringen der Baugrund direkt vor dem
Pfahlful verdrangt und im Bereich oberhalb des Pfahlful3es durch Moértel
ersetzt. Dadurch bildet sich ein quadratischer Vollquerschnitt aus. Vor die-

sem Hintergrund wird der wéahrend der Ermittlung des Widerstands infolge

Mantelreibung der volle Umfang und infolge Pfahlspitzendruck der volle

Querschnitt des Tragers beriicksichtigt.

Als Querschnitte werden folgende Profile beriicksichtigt.

Schnitt Profil Lange [m] hxb [cm] A [cm?] U [m]
IV-1Iv HP400x213 22,0 36,8x40 1472 1,536
V-V (Pfahl 5) HP400x122 16,0 34,8x39,0 1357,2 1,476
V-V (Pfahl 6) HP400x231 16,0 37,2x40,2 1495,5 1,548
V-V (Pfahl 7) HP400x140 17,50 35,2x39,2 1379,84 1,488
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Folgende Einwirkungen werden maf3gebend, zum Vergleich s. Kapitel 11-6.

IV BS-P  pedp = 195 kN/m
BS-A  Peda = 228 kN/m
V Pfahl5 BS-P  peap = 291 kN/m
BS-A  Peda = 254 kN/m
V Pfahl6 BS-P  peap = 287 kN/m
BS-A  Peda = 249 kN/m

V Pfahl 7

BS-P  pedp = 290 kN/m
BS-A  peda = 253 kN/m

Die Auflagerlasten wurden bereits in einem Modell im Kapitel 11-9 ermittelt. Die resultierenden Aufla-

gerlasten werden folgend nochmal ausgewiesen.

290 290 287 287 287 290 200
s Q"IHEH% * : T“4H3J—/ 25 ¥
— 7 = 4 = 3 2 —r= | s
7 6 e 5 ‘ —T" T ‘ ——
3632
r 1500 +—— 3000 10500 3000 —+ 1500
¥ 3 2 Stablasten LF3: NEd'- BS-P
Beziehe An Stidben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Linge Symbol,  Wert | FEinheit
1 Stabe 1267 Hraft Honstant z Wahre Langs P 250 kN/m
2 Stibe -5 Hraft Konstant z Wahre Langs P 2ET kMNm
¥ 3.2 Stablasten LF4: NEd' - BSA
Beziehe An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
i Stibe 1267 Hraft Konstant z ‘Wahr= Langs P 283 kN/m
2 Stibe -5 Kraft Konstant z Wahrz Langs P 243 khim
= 4 4 Knoten - Lagerkrifte
Knoten Lagerkréfte [kN] Lagermomente
Nr. LFILK Px Pz W+ [kMm]
z LF1 [} 888 0 | NEd- B3P
LF2 [} 273 0| NEd- BSA
LF3 -:-I 870 0 [ NEd - BS-F
LF4 [} 759 0 [ NEd - BSA
4 LF1 [} T8 0 [ NEd- B5-F
LF2 [} 1531 0 [ NEd- BSA
LF3 [} 237 0 | NEd - BS-P
LF4 [} 1681 0 [ NEd - BSA
5 LF1 [} T 0 [ NEd- BS-P
LF2 [} 1821 D | NEd- BSA
LF2 [} 9ar 0 | NEd - BS-P
LF4 [} 1681 0 [ NEd - BSA
T LF1 [ U | NEd- Bor
LF2 [} 873 0 [ NEd- BSA
LF3 [} 870 0 [ NEd - BS-F
LF4 0 759 0 | NEG-BSA

Fur den Nachweis der Druckpfahle werden folgende Auflagerlasten maf3gebend:

Pfahl 6 BS-P  Fedp = 1937 kN Pfahl 7 BS-P  Feqr =870kN
BS-A  Feda = 1681 kN BS-A  Feda =759 kN
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7.2 Schnitt IV-IV

Einwirkungen
Schnitt BS | pealkN/m]| aim] - Fea [kN]
v e S o
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Drucksteife m 149,00 Winkel : 45
0K Berme m 145,40 I'y m 5,00
UK Auelehm m 140,54 I'y m 6,B7
UK Kies m 137,84 I'y m 3,82
UK Keuperzersatz m 134,40 I'y m 4,86
UK Keupergestein m 110,00 I's m 34,51
Pfahlgeometrie
Pfahllange m 22,00
Lojes m 6,87
Lo m 3,82
Lo m 4,86
Legisa m 1,35
Mantelflache m*/m 1,54
Ouerschnitisflache cm’ 1472
Bodenschicht Mantelreibung Spitzendruck
Kies ki/m* 105,00 kN/cm? 0,5
Keuperzersatz kN/m? 40,00 kM/cm? 0,035
Keuper (verwittert) kM/m? 40,00 kN/cm? 2,5
Widerstand
¥ [-] 14
[ My 2628,57 Mo 1,0
R kN 712,73 Ms 1,0
Ry kM 3341,30
Ne 0,25 =1,0 - Nachweis erfillt!
Na 0,29 =10 ... Nachweis erfallt!

Die auRRere Standsicherheit des Druckpfahls im Schnitt IV konnte mit einer ausreichenden Sicherheit
nachgewiesen werden. Die geringe Auslastung resultiert aus dem Sachverhalt, dass der Grof3teil der
Lastiibergabe in den Baugrund tber den Pfahlspitzendruck erfolgt.

Die Lange des Pfahls wurde bereits inklusive eines Sicherheitsaufschlags von 0,50 m bericksichtigt,
sodass das Absetzen des Pfahls in die Schicht 5 — Keuper, verwittert gewéhrleistet werden kann.
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7.3 Schnitt V-V (Pfahl 5)

Einwirlr.ungen
schnitt BS Fe [kN/m] a [m] : F'ea [kN]
i BS-P 291,18 ) - 1235,37
BS-A 254,00 1077,63
Mil:htiEkzit EauErundschicl'rlen
0K Drucksteife m 144,50 Winkel . 45
0K Baugrubensohle m 139,40 I'y m 721
UK Kies m 137,86 Iy m 2,18
UK Keuperzersatz m 133,96 Iy m 5,52
UK Keupergestein m 110,00 I'y m 33,88
Pfahlgaumetrie
Pfahllinge m 16,00
Los1 m 2,18
. m 5,52
Lofr,sa m 1,09
Mantelfliche m*/m 1,48
Querschnittsflache cm? 1357,2
Bodenschicht Mantelreibung Spitzendruck
Kies kN/m? 105,00 kN/cm? 0,5
Keuperzersatz kN/m?® 40,00 kMN/cm? 0,035
Keuper (verwittert) kN/m?® 40,00 kN/cm? 2,5
Widerstand
Yo [-1 14
Req N 242357 MNe 1,0
R.q kN 519,83 Me 1,0
Ry kN 2943 40
Mo 0,42 <1,0
M 0,37 <1,0

Die aul3ere Standsicherheit des Druckpfahls im Schnitt V — Pfahl 5 konnte mit einer ausreichenden Si-
cherheit nachgewiesen werden. Die geringe Auslastung resultiert aus dem Sachverhalt, dass der
Grol3teil der Lastubergabe in den Baugrund Uber den Pfahlspitzendruck erfolgt.

Die Lange des Pfahls wurde bereits inklusive eines Sicherheitsaufschlags von 0,50 m bericksichtigt,
sodass das Absetzen des Pfahls in die Schicht 5 — Keuper, verwittert gewéhrleistet werden kann.
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7.4 Schnitt V-V (Pfahl 6)
Einwlrkungen
schnitt BS Fea [kN] te— "-1 Floa [kN]
" B5-P 1937,00 20 45 2915,14
BS-A 1681,00 2529,86
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Drucksteife m 144 .50 Winkel - 45
OK Baugrubensohle m 139,40 I'y m 7.21
UK Kies m 137,86 I'y m 2,18
UK Keuperzersatz m 133,96 I'y m 5,52
UK Keupergestein m 100,00 I's m 48,03
Pfahfgaometrie
Ffahllange m 16,00
L,l-'.;'_ m 2,13
Lo s m 5,52
Ler‘.'u m 1,09
Mantelfliche mi/m 1,55
Querschnittsflache cm? 14055
Bodenschicht Mantelreibung Spitzendruck
Kies kM/m* 105,00 kM/cm? 0,5
Keuperzersatz kM/m? 40,00 kN/cm? 0,035
Keuper (verwittert) kM/m? 40,00 kN/cm? 2,5
Widerstand
Yad [-] 14
[ kN 2670,54 Mo 1,0
R, 4 kN 545,19 Ms 1,0
Rs leM 3215,72
Nn 0,91 =10
Na 0,79 <10

Die aul3ere Standsicherheit des Druckpfahls im Schnitt V — Pfahl 6 konnte mit einer ausreichenden Si-
cherheit nachgewiesen werden.

Die Lange des Pfahls wurde bereits inklusive eines Sicherheitsaufschlags von 0,50 m bericksichtigt,

sodass das Absetzen des Pfahls in die Schicht 5 — Keuper, verwittert gewéhrleistet werden kann.
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7.5 Schnitt V-V (Pfahl 7)

Eimwirkungen
Schnitt BS Fea [kN] ' F'c [kN]
e lmel . e
Machtigheit Baugrundschichten
OK Drucksteife m 144,50 Winkel ‘ a0
OK Baugrubensohle m 130,40 'y m 7,03
UK Kies m 137,86 'y m 2,40
UK Keuperzersatz m 133,96 'y m 6,07
UK Keupergestein m 100,00 'y m 52,83
Pfahlgeometrie
Pfahllange m 17,50
Lo st m 2,40
Lo 52 m 6,07
Lefiea m 1,10
Mantelfliche m*/m 1,49
Querschnittsflache cm’ 1379,84
Bodenschicht Mantelreibung Spitzendruck
Kies kN/m?* 105,00 kMN/cm? 0,5
Keuperzersatz kM/m? 40,00 kM/cm? 0,035
Keuper (verwittert) kiW/m? 40,00 kN/cm? 2,5
Widerstand
¥ [-] 14
Ry kN 2464,00 My 1,0
R, I 572,20 Me 1,0
R leM 036,20
Ms 0,37 <10
Na 0,33 <10

Die aul3ere Standsicherheit des Druckpfahls im Schnitt V — Pfahl 5 konnte mit einer ausreichenden Si-
cherheit nachgewiesen werden. Die geringe Auslastung resultiert aus dem Sachverhalt, dass der
Grol3teil der Lastubergabe in den Baugrund Uber den Pfahlspitzendruck erfolgt.

Die Lange des Pfahls wurde bereits inklusive eines Sicherheitsaufschlags von 0,50 m bericksichtigt,

sodass das Absetzen des Pfahls in die Schicht 5 — Keuper, verwittert gewéhrleistet werden kann.
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8 Nachweis der Mikropfahle und der dazugehoérigen Gurtung
8.1 Allgemeines

In den Wandabschnitten, in denen die Spundwand mit schrdgen Druckpfahlen gehalten wird, werden
vertikale Zugsicherungen angeschlossen, da die Spundwand mit Auflockerungsbohrungen einge-
bracht werden und gemaR [3.2] so keine Mantelreibung aktiviert werden kann, tibernehmen die Mikro-
pfahle die Zugsicherung.

Wenn die Spundwandscheibe sich in Richtung der Druckpfahle verformt, wird aus der Abstiitzung auf
die Pfahle eine nach oben gerichtet Reaktionskraft resultieren. Diese Zugkraft soll durch die zusatzli-

che Zugsicherung aufgenommen und in den Baugrund weitergeleitet werden.

Zu diesem Zweck wird auf den Spundwandkdpfen Gurtungen angeschlossen. Die Gurtungen werden
aus zusammengesetzten U-profilen hergestellt. Je Druckpfahl werden tber die Gurtung zwei Mikro-

pféhle (dvk = 15 cm) an die Spundwand angeschlossen.

Die Reaktionskraft der Druckpfahle ist Gber die Spundwand weiterzuleiten. Dafir ist der Spundwand
zu verschweil3en. Die Druckpféhle werden Uber eine Laschenkonstruktion und Konsolen kraftschlissig
an die Spundwand angeschweildt. Die Konsole wirkt ebenso als Auflager fir die horizontale Gurtung
der Druckpfahle, sodass die Druckpféhle die Spundwand Uber die gesamte Lange halten, ggfs. wer-
den die Spundwénde nach Erfordernis durch Bleche lokal verstarkt. Die Reaktionskrafte werden tber
die Konsole in die Spundwand weitergeleitet, wo Uber kraftschlissig verschweilte Spundwandschlds-
ser die Aktivierung von 4 Spundwandbohlen sicherzustellen ist. Uber die Stege der aktivierten Spund-
wandbohlen werden die Reaktionskréfte in die Gurtung auf dem Spundwandkopf weitergeleitet und
von da die angeschlossenen Mikropféhle aktiviert.

Da die Mikropféahle in den Spundwandtélern angeschlossen werden, verlauft deren Achse bis zur Un-
terkante der Spundwand durch infolge von Einbringhilfen aufgelockerten Baugrund. GemalR Bau-
grundgutachten [2.2] ist ein Verpressen zur Aktivierung der Pfahlmantelreibung in den aufgelockerten
Schichten 3 — Kies, Schicht 4- Keuperzersatz sowie Schicht 5 — Keuper, verwittert erforderlich. Darun-

ter kbnnen die charakteristische Mantelreibung fur zurlickverankerten Konstruktionen angesetzt wer-

den.
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Im Bereich der Lockerungsbohrung ist ein méglichst groRer Verpresskdrper mit Hochstdruck
herzustellen, damit in diesen Bereich die Mantelreibung zum nicht aufgelockerten Bereich her-

gestellt und aktiviert werden kann.

JSA

Folgende Einwirkungen sind in der Bemessung der Gurtung zu beachten:

Schnitt IV-1V peap = 201 kN/m Peda = 262 kN/m
Schnitt V-V (Pfahl 5) peap = 297 kKN/m Peda = 292 kN/m
Schnitt V-V (Pfahl 6) peap = 293 kN/m Peda = 286 kN/m
Schnitt V-V (Pfahl 7) Peap = 296 KN/m Peda = 291 kN/m

Folgende Einwirkungen sind in der Bemessung der Einbindetiefe der Mikropfahle zu beachten:

Schnitt IV-1V Peap = 195 kN/m P'eda = 228 kKN/m
Schnitt V-V (Pfahl 5) Peap = 291 kN/m P'eda = 254 kKN/m
Schnitt V-V (Pfahl 6) Peap = 287 kN/m P'Eda = 249 kKN/m
Schnitt V-V (Pfahl 7) P'eap = 290 kKN/m P'eda = 253 kKN/m

Bei der Bemessung der Gurtung entspricht die Lasteinzugslange der Gurtung die der Druckpféhle,
was lest = 3,00 m entspricht. Da die Druckpfahle in den Schnitten IV-1V, V sowie V-SBmax unter einem
Winkel von 45° an die Wand angeschlossen sind, wirken in verti- -
kaler Richtung dieselben Lasten, wie in horizontaler Richtung.

Fur den Schnitt V -SBmin mussen die Lasten mit dem Winkel 40° i
umgerechnet werden. Die resultierenden Lasten fir den Sonder- T | % I ' %

bereich kdnnen den vorgehenden Kapiteln enthommen werden. |

Das maximal auf die Gurtung einwirkende Moment resultiert aus
einer Einzellast, die ¥ der resultierenden Einwirkung ausmacht
und dGber den Steg der Spundwand auf den Kragarm der Gurtung

einwirkt.
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8.2 Schnitt IV-IV — Gurtung Mikropfahl

Einwirkung
BS-P 200,60 kN/m
BS-A 262,42 kN/m
Mikorpfahlabstand 1,5 m
M.qp 56 kNm
M.qa 74 kNm
Geometrie
Profil U180 X2
gamma (Stahl) 1,00
Stahlgute 35,5 kN/cm?
Wy 300 cm?
Meird 107 kNm
Nachweis
Fiie 0,53 <1,0
Nua 0,69 <1,0

Damit konnte die Gurtung des Mikropfahls mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Es werden zwei U180 in S355 verwendet.

8.3 Schnitt V-V (Pfahl 5) - Gurtung Mikropfahl

Einwirkung
BS-P 297,08 kN/m
BS-A 292,10 kN/m
Mikorpfahlabstand 1,5 m
Megp 84 kNm
Meg,a 82 kNm
Geometrie
Profil U180 x2
gamma (Stahl) 1,00
Stahlgiite 35,5 kN/cm?
Wy 300 cm?
M. 107 kNm
Nachweis
Nwp 0,78 <1,0
Mua 0,77 <1,0

Damit konnte die Gurtung des Mikropfahls mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Es werden zwei U180 in S355 verwendet.
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8.4 Schnitt V-V (Pfahl 6) - Gurtung Mikropfahl

Einwirkung
BS-P 1978,00 kN
BS-A 1931,00 kM
Mikorpfahlabstand 1.5 m
Mg p 185 kNm
Meg s 181 kNm
Geometrie
Profil U260 %2
gamma (5tahl) 1,00
Stahlgiite 35,5 kN/cm?®
Wiy 742 cm’
MELRd 263 kNm
MNachweis
M 0,70 <1,0
M2 0,69 <1,0

Damit konnte die Gurtung des Mikropfahls mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Es werden zwei U260 in S355 verwendet.

8.5 Schnitt V-V (Pfahl 7) — Gurtung Mikropfahl

Einwirkung
BS-P 888,00 kN
BS-A 873,00 kN
Winkel 40 °
Mikorpfahlabstand 1,5 m
Megp 70 kNm
Mega 69 kNm
Geometrie
Profil U180 X2
gamma (Stahl) 1,00
Stahlgiite 35,5 kN/cm?
W, 300 cm?
Mo ra 107 kNm
Nachweis
Np 0,66 <1,0
i 0,64 <1,0

Damit konnte die Gurtung des Mikropfahls mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Es werden zwei U180 in S355 verwendet.
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8.6 Schnitt IV-IV — Einbindetiefe Mikropfahl

Einwirkungen
Schnitt BS Feq [kN/m] nMP a[m] F'og [kN]
v BS-P 195,28 5 3 292,91
BS-A 228,19 342,29
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Mikropfahl m 151,00 Winkel i 90
UK Auelehm m 140,54 I'y m 10,46
UK Kies m 137,84 I'y m 2,70
UK Keuper m 130,30 I'; m 7,54
UK Keuper (ungestort) m 110,00 I's m 20,30
3l m 20,70
Pfahlgeometrie
Lange m 25,00
Mantelfliche m2/m 0,47
Querschnittsflache cm? 176,71
Bodenschichten Mantelreibung
Keuper/Kies (verpresst) kN/m? 50,00
Keuper (ungestdrt) kN/m? 160,00
Widerstand
Vs.d [-] 1,4
Rsa kN 403,71
e 0,73 <1,0
Na 0,85 <1,0

Um die Lastweiterleitung in den Baugrund sicherzustellen, ist eine Mikropfahllange von | = 25,0 m er-
forderlich. Die Bemessung des Stahltraggliedes erfolgt im Zuge der Genehmigungsstatik.

8.7 Schnitt V-V (Pfahl 5) - Einbindetiefe Mikropfahl

Einwirkungen
Schnitt BS Feg [kN/m] nMp a[m] F'eg [kN]
v BS-P 291,18 2 3 436,77
BS-A 254,00 381,00
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Mikropfahl m 146,50 Winkel * 90
Baugrubensohle m 139,40 I's m 7,10
UK Kies m 137,86 I'y m 1,54
UK Keuper m 132,30 I'y m 5,56
UK Keuper (ungestdrt) m 110,00 Py m 22,30
5 m 14,20
Pfahlgeometrie
Lange m 22,00
Mantelflache m/m 0,47
Querschnittsflache cm?® 176,71
Bodenschichten Mantelreibung
Keuper/Kies (verpresst) kN/m? 50,00
Keuper (ungestort) kN/m* 160,00
Widerstand
Vsd S 14
Rsd kN 539,30
Mg 0,81 <1,0
Ny, 0,71 <1,0

Um die Lastweiterleitung in den Baugrund sicherzustellen, ist eine Mikropfahllange von | = 23,0 m er-
forderlich. Die Bemessung des Stahltraggliedes erfolgt im Zuge der Genehmigungsstatik.
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8.8 Schnitt V-V (Pfahl 6) - Einbindetiefe Mikropfahl

Einwirkungen
Schnitt BS Feq [kN] n MP F'cq [kN]
V - SBmax BS-P 1937,00 2 968,50
BS-A 1681,00 840,50
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Mikropfahl m 146,50 Winkel ° 90
Baugrubensohle m 139,40 I'y m 7,10
UK Kies m 137,86 Iy m 1,54
UK Keuper m 132,30 I'y m 5,56
UK Keuper (ungestort) m 110,00 I's m 22,30
3l m 14,20
Pfahlgeometrie
Lange m 35,00
Mantelflache m?/m 0,47
Querschnittsflache cm? 176,71
Bodenschichten Mantelreibung
Keuper/Kies (verpresst) kN/m? 50,00
Keuper (ungestort) kN/m? 160,00
Widerstand
Vs,d [-] 14
Ry kN 1239,07
Ne 0,78 <1,0
Na 0,68 <1,0

Um die Lastweiterleitung in den Baugrund sicherzustellen, ist eine Mikropfahllange von | = 35,0 m er-
forderlich. Die Bemessung des Stahltraggliedes erfolgt im Zuge der Genehmigungsstatik.

8.9 Schnitt V-V (Pfahl 7) - Einbindetiefe Mikropfahl

Einwirl
Schnitt BS FealkN] n Mp Winkel| F'ea lkN]
BS-P 870,00 365,01
W - Sbmi 2 40
min BS-A 759,00 318,42
Machtigkeit Baugrundschichten
OK Mikropfahl m 146,50 Winkel B 90
Baugrubensohle m 139,40 I'y m 7,10
UK Kies m 137,86 Iy m 1,54
UK Keuper m 132,30 I'; m 5,56
UK Keuper (ungestdrt) m 110,00 I's m 22,30
Il m 14,20
Pfahlgeometrie
Linge m 22,00
Mantellldche m?*/m 0,47
Querschnittsflache cm? 176,71
Bodenschichten Mantelreibung
Keuper/Kies (verpresst) kN/m? 50,00
Keuper (ungestart) leM/m* 160,00
Widerstand
Y [-] 1,4
R.s kN 539,30
MNe 0,68 <10
N 0,59 <1,0

Um die Lastweiterleitung in den Baugrund sicherzustellen, ist eine Mikropfahllange von | = 21,0 m er-
forderlich. Die Bemessung des Stahltraggliedes erfolgt im Zuge der Genehmigungsstatik.
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9 Nachweis des Fangedamms

9.1 Nachweis gegen Kippen
Der Nachweis gegen Kippen wird im Zuge der Entwurfsplanung nicht weiter untersucht, da der Fan-
gedamm ein Verhaltnis bzgl. Breite : Hohe = 14,0 m : (146,50 m — 139,40 m)=140m:70m)=2:1

aufweist. Damit wird Versagen durch Kippen geometrisch ausgeschlossen.

9.2 Nachweis gegen Gleiten
Der Nachweis gegen Gleiten wird im Zuge der Entwurfsplanung nicht weiter untersucht, da die
Spundwand in den natirlich gewachsenen Keuper ca. 5,00 m einbindet. Diese Schicht weist eine ho-

he Steifigkeit auf, sodass an dieser Stelle ein Gleiten ausgeschlossen werden kann.

9.3 Nachweis gegen Grundbruch
Der Nachweis gegen ein Versagen infolge von Grundbruch wird im Zuge der Entwurfsstatik nicht wei-
ter untersucht, da die Kiesschicht nur eine geringe Machtigkeit von 1,6 m bis 2,20 m aufweist. Infolge-

dessen kann sich keine aktive Grundbruch-Gleitflache ungehindert ausbilden.
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9.4 Nachweis der tiefen Gleitfuge

Im Folgenden erfolgt die Ausgabe der Grundlagen sowie Ergebnisse des Nachweises des Fange-

dammes in der tiefen Gleitfuge.

i imn
Fir den Nachweis der tiefen Gleitfuge wurden zu-

satzliche Schnitte gefuhrt. Zum Einem wurde die
HWS-Konstruktion im Schnitt 1l im Bereich des

Flussbetts sowie Schnitt 1lI' im Bereich des Tosbe-

]
ckens gefuhrt und zum Anderem wurde die direkt i H

gegenuberliegenden Schnitt lla sowie Ilb gefihrt.

b{ | N

Die Schnitt lla bzw. Ilb wurden in der nebenstehen-

den Abbildung lediglich exemplarisch eingezeichnet.

0C'654+ 9qnuneg %O
/

Der Schnitt lla betrachtet den Schnitt des Fange-

dammes an dem die Rampe am hdchsten ist. Der

Schnitt lIb betrachtet den Schnitt des Fangedammes e .
__|L IIb —lla
an dem die Rampe auf Hohe der Baugrubensohle i f E

ist.

Die dafur erforderlichen Einwirkungen sowie geometrischen Abhéngigkeiten kénnen den Schnitten lla

sowie lIb in der Anlage A entnommen werden.

Die malRgebenden Einwirkungen sind:

Schnitt lla-lla BS-P-1 Fed = 86,4 KN/m
BS-P-2 Fed = 120,5 kN/m
BS-A Feda = 63,2 kN/m

Schnitt lla-lla BS-P-1 Fed = 86,4 KN/m
BS-P-2 Fed = 120,5 kN/m
BS-A Feda = 63,2 kN/m

Im Folgenden werden ausschliel3lich die Auslastungen der einzelnen Lastfalle ausgegeben. Die detail-

lierte Nachweisfiihrung bzgl. der tiefen Gleitfuge befindet sich in den Anlagen B.1 bis B.6.

Schnitt lla-lla BS-P-1 n=0,14<1,0 ...Nachweis erfillt!
BS-P-2 n=0,24<1,0 ...Nachweis erfllt!
BS-A n=0,08<1,0 ...Nachweis erfllt!
Schnitt lla-lla BS-P-1 n=0,15<1,0 ...Nachweis erfillt!
BS-P-2 n=0,24<1,0 ...Nachweis erfllt!
BS-A n=0,09<1,0 ...Nachweis erfllt!

Damit konnte der Fangedamm mit einer ausreichenden Sicherheit nachgewiesen werden.

Bauteil: Il Bemessung Seite: 44

Kapitel: Archiv Nr.:

Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 30.09.2024

10 Zusammenfassung

10.1 Schnitt I-1

Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK =146,50 m UK =132,30 m

Gurtung 2x U180 S 355 Lage = 143,0 m

Anker Titan 73/56 a=30° leff = 21,0 + lu lvk=11,50 m

d=015m a=150m

10.2 Schnitt II-11

Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK =146,50 m UK =132,30 m

Gurtung 2x U400 S 355 Lage = 145,00 m

Es wird ein Rundstahlanker der Firma Anker Schréder oder ein stat. &quivalentes Produkt erforderlich.

Steife M95 S 355 leff = ~13,50 m a=450m

10.3 Schnitt 1-111

Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK =146,50 m UK =133,0m

Gurtung HEA 320 S 355 Lage = 145,00 m

Steife Ro457x12,5 S 355 leff = ~18,50 m a=450m

10.4 Schnitt V-1V

Spundwand AZ 32-750 S 320 GP OK=151,0m UK =130,30 m

Gurtung HEA 260 S 355 Lage = 149,0 m

Steife HP400x213 S 355 leff = ~22,0 m a=3,00m
a=45° Ivik,min = 10,0 m

Gurtung MP 2x U 180 S 355 | =2,90 m/ Steife Lage=151,0m

Mikropfahl OK=151,0m d=0,15m I=25,0m+ Iy Ivk,min= 14,60 m
...je 2 Mikropfahle je schréagen Druckpfahl

10.5 Schnitt V-V — Pfahl 5

Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK =146,50 m UK =132,30 m

Gurtung HEA 280 S 355 Lage = 144,50 m

Steife HP400x122 S 355 leff = ~16,0 m a=3,00m
a=45° Ivk,min = 8,80 m

Gurtung MP 2x U 180 S 355 | =2,90 m/ Steife Lage = 146,50 m
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Mikropfahl OK=146,5m d=0,15m [=22,0m+ Iy Ivk,min= 14,90 m

...je 2 Mikropfahle je schréagen Druckpfahl

10.6 Schnitt V-V — Pfahl 6
Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK = 146,50 m UK = 132,30 m

Gurtung HEM 600 + Laschen 250 x 25 S 355 Lage = 144,50 m

Ausfihrung als 3-Feldtréger mit beidseitigen Kragarm und Momentengelenke in
den Aul3enfeldern mit lreis = 1,50 m /3,00 m / 10,50 m / 3,00 m / 1,50

Steife HP400x213 S 355 letf = ~16,0 m a=10,50m
a=45° Ivk,min = 8,80 m

Gurtung MP 2x U 260 S 355 | =2,90 m/ Steife Lage = 146,50 m

Mikropfahl OK=146,5m d=0,15m I=350m+ Iy Ivk,min= 27,90 m

...je 2 Mikropfahle je schréagen Druckpfahl

10.7 Schnitt V-V — Pfahl 7
Spundwand AZ 32-750 S 240 GP OK = 146,50 m UK = 132,30 m

Gurtung HEM 600 + Laschen 250 x 25 S 355 Lage = 144,50 m

Ausfihrung als 3-Feldtréger mit beidseitigen Kragarm und Momentengelenke in
den Aul3enfeldern mit lreis = 1,50 m /3,00 m / 10,50 m / 3,00 m / 1,50

Steife HP400x140 S 355 left =~17,5m a=40°
a=3,00m Ivik,min = 9,60 m

Gurtung MP 2x U 180 S 355 | =2,90 m/ Steife Lage = 146,50 m

Mikropfahl OK=146,5m d=0,15m =22,0m+ Iy Ivi,min = 13,90 m

...je 2 Mikropfahle je schréagen Druckpfahl

10.8 Schnitt VI-VI

Spundwand AZ 32-750 S 320 GP OK=151,0m UK =130,30 m
Gurtung HEA 260 S 355 Lage = 149,00 m
Steife Ro457x12,5 S 355 Imax = ~16,20 m a=300m

Die Steifen werden tber den Eckbereich angeschlossen.
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GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024

HWS StraulRfurt
Norm: EC 7
Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 143.00 m / eaho/eahu = 1.5)

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P

YEOg = 1.20
YEp = 1.40

Datei: 2022-0617_BGV_I-I_LF01 _BSP.vrb

Datum: 30.09.2024

Nachweis "Herausziehwiderstand" erfolgreich!

Ankerabstand a = 1.50 m
mob. Ep erfillt / n = 0.85

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve =1.35 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.99
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4674.0 KN/m (u = 0.055) Mcgrg = 755.4 KN-m/m max p = 0.280
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcrqg=0.280
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange = 10.70 m
Mgg =211.3 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 236.1 N/mm? Normalkraft-Interaktion N¢ = 14808.3 kN/m
Veqg = 0.1 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /q =58.9° Me¢.rd = 755.4 KN-m/m keine Abm. Negq / Ng, = 0.017 <= 0.04
Ngg = -258.6 kKN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1083.8 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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607 107.0 Anker 1 (21.00 m, 30.0°) (4/13.0«1) kN/m (mue =0.82/0.82) 3 17
132 : : St 1570/1770 4 Litzen 0,6" == :
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/mj Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
130 dpw [kN/m2] Uberhéh.=7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m?3] [(a+0)x (q+9)
(max = 30.000) Wi - ks [KN/m?]
128 ep k
126 25.00 (4
-20 -10 0 10 20 30 40 50
Boden . liefe K ' ok c(P)k c@« S S  klmis]  k[m/s] Qs ok sie Beseichnun Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m?] passiv aktiv links rechts [kN/m2] [MN/mZ2] [kN/m?] 9 ThUringer Fernwasserversorgung
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0- 10': 1.0 - 10': 0.00 0.00 0.00 Luft
1 137.86 18.0 10.0 32.5 0.0 0.0 -0.550 0.667 1.0-10° 1.0 - 10° 0.00 0.00 0.00 Kies (S 3) ; .
BEE 13396 210 110 275 200 200 -0550 0.667 10-10° 10-10° 160.00 0.0  0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben/ Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.550 0.667 1.0-10° 1.0-10" 160.00 25.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
AZ 32-750 Zeichnungsinhalt
Bettungsmodule 2022-0617 - BGV - I-1 - BS-P
Tiefe oben unten -
[MNHN] [MN/m2]  [MN/m3] ﬁ/nllage / Kapitel
139.40 - 137.86 20.000 20.000
137.86 - 133.96 10.000 10.000 INROS LACKNER SE
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
f 1500 f Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024

HWS Straul3furt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 143.00 m / eaho/eahu = 1.5)
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m
BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E
Yo = 1.00

Yeog = 1.00 Datum: 30.09.2024
YEp =1.20

Nachweis "Herausziehwiderstand" erfolgreich!
mob. Ep erfillt / n = 0.83

pn(Vert. Tragfahigkeit) = 0.80

Datei: 2022-0617_BGV_I-1_ LF02_BSA.vrb

Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4654.5 KN/m (u = 0.042) Mcgrg = 752.2 KN-m/m max | = 0.214
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgq=0.214
Bemessungssituation: max M,gq b=750.0mm/b;=430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Veg <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.  Knicklange = 10.70 m
Mgqg = 160.9 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?/m f, 4 =235.1 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion N¢ = 14808.3 kN/m
Veg = 94.4 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° Mcrd = 752.2 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.013 <= 0.04
Ngg = -196.7 kKN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3/m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1079.3 kN/m (u = 0.087) Nachweis Mggq -> Kein Knicknachweis
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delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
130 dpw [kN/m?] Uberhéh. = 7.5 d | d | [d | El= 1.718 - 10° KN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m3] dl(a+9) (a+9)
(max = 30.000) Wi - ks [kN/m?]
128 ep .k
126 - —
-20 -10 0 10 20 30 40 50
Boden Tiefe K Y 'k Pk c(p) « c(a) « 8/ 8/ k [m/s] k [m/s] Osk Ob .k Os k2 Bezeichnun Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m?] passiv aktiv links rechts [kN/m2] [MN/mZ2] [kN/m?] 9 ThUringer Fernwasserversorgung
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0- 10':'1 1.0 - 10':'1 0.00 0.00 0.00 Luft
1 137.86 18.0 10.0 32.5 0.0 0.0 -0.550 0.667 1.0-10° 1.0 - 10° 0.00 0.00 0.00 Kies (S 3) ; .
BEE 13396 210 110 275 200 200 -0550 0.667 10-10° 10-10° 160.00 0.0  0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben/ Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.550 0.667 1.0-10° 1.0-10" 160.00 25.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
AZ 32-750 Zeichnungsinhalt
Bettungsmodule 2022-0617 - BGV - I-1 - BS-A
Tiefe oben unten -
[MNHN] [MN/m2]  [MN/m3] ﬁ/nllage / Kapitel
139.40 - 137.86 20.000 20.000
137.86 - 133.96 10.000 10.000 INROS LACKNER SE
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
f 1500 f Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617
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GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.004 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 236.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rd = 755.4 KN-m/m max | =0.762
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.96 Mggq = 575.8 KN-m/m Vpird = 1083.8 KN/m (1 = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.68 Veg = 0.5 kN (50 % abgemindert) Npird = 4674.0 KN/m (p = 0.010)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF0la_BSP.vrb Ngg = -45.9 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° M¢rd = 755.4 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcrg=0.762
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.35 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
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132 70.C-397- 107.0 67.0 0.2
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kKN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° KN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9).x (q+9) «
(max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lI-1l - BS-P-1
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Alll
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.006 <= 0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 240.0 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rg = 768.0 KN-m/m max g =0.311
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.95 Mgq = 238.5 KN-m/m Vpird = 1101.9 KN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.85 Veg = 0.4 kN (50 % abgemindert) Npird = 4752.0 KN/m (pn = 0.013)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF01b_BSP.vrb Ngg = -63.0 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 3.40 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° M¢rg = 768.0 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcgg =0.311
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.35 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
150 — 3
N~
N
™
148 — 2 pg=10.0
146.50 (L
146 T T T T T T T 21.[7 3.9 Im 146.00 (1)
| 14500 _ _ _ _ _ _ _ _ _ % dreife 1 (-163.4(d) kN/m B 320 120.8 i 426
144 =
o 0.0 T 14.4/21.7 GW (142.40)
142 6 —
238.5
140 o0 an
=GW (139.00) . r44.4/61.8 - - —
)
— 137.86 (2)
138 = -118.6/-70.4 /- g 67.3/70.5 '
136
: 133.96 (3
134
132 3.0 5067 .
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m?] . w [mm]
dpw [KN/m?] Uberhoh. = 7.5 d | d | El = 1.718 - 10° kKN-m%m
130 Bettungsmodul [MN/m3] dl(a+a) .« (a+9) «
(max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
€pk
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 -10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.430 0.667 -10* 1.0-10" 0.00 0.00 Kies (S 3)

Vorhaben / Projekt:
HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.

B 1339 210 110 275 200 20.0 -0.430 0.667 .10 1.0-10"  0.00 0.00  Keuperzersatz (S4)
BN <13396 210 110 350 300 30.0 -0.430 0.667 .10* 1.0-10" 1500  0.00 Keuper verwittert (S5)

OK Wand = 146.50 mNHN | 1500 |

PR
cocoo

Zeichnungsinhalt

2022-0617 - BGV - lI-ll - BS-P-2
Bettung_ls_ir;%dule oben unten Anlage / Kapitel
Alll
[mNHN] [MN/me] - [MN/m?] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 . Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133,96 - 10000 30000 30000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.00 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng = 0.003 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.00 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 235.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.20 Bemessungssituation: max M,gq Me¢rd = 752.2 KN-m/m max | = 0.637
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.97 Megq = 479.2 KN-m/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.51 Veg = 0.2 kN (50 % abgemindert) Npird = 4654.5 KN/m (p = 0.008)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF02_BSA.vrb Ngg = -35.3 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° Merd = 752.2 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcrqg =0.637
BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.00 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
150 [~ 3
N~
<{|
™
148 — 2 pg=10.0
146.50 GW|(L46 50l)
e T —— D|Q Tinle 33 1AL
146 [~ . * -
14500 M | steife 1 (-241.0(d) kN/m 220 208.0 i 331
144 —
44.7/49.6
3
142 — s
479.2 -394
140 _)IG’)\?VMl\SQ 00
(139.00) — 0.0 80.7/94.1 429
137.86 (2
138 -117.7/-66.3 100.5/102.8 -183.9 Q@
136 E
-71.2
114 133.96 (3
134 -382.3/-235. 107.6/112.1 2.1 )
55.3
132 75.0 -457. 112.0 51.8 0.6
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [KN/m?] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kKN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9)x (q+9)«
(max = 30.000) Wi Ks [kN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lI-1l - BS-A
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Alll
[mNH™ [MN/m-] - [MN/m ] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Héanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt lla

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt lla

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.004 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 236.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rd = 755.4 KN-m/m max | =0.784
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.96 Mgq = 592.5 KN-m/m Vpird = 1083.8 KN/m (1 = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.68 Veg = 0.4 kN (50 % abgemindert) Npird = 4674.0 KN/m (p = 0.010)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF11a BSP.vrb Ngg = -46.3 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° M¢rd = 755.4 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgg/Mcgrqg=0.784
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.35 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
- o
150 1D
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146 B 1.00 T -I 3 77/
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39.7/44.6
3
142 — 6
592.5
140 P (139.00) —
. 0.0 0.0 75.7/89.1 -56.3
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138 oo -101.8/-57.5 95.5/97.8 -225.4 Q)
136 3
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-54.8
. 4.6 133.96 (3)
134 -331.9/-203 102.6/107.1 -55.2 -12.9
52.6
132 70.C-397- 107.0 66.9 -0.3
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kKN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° KN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9).x (q+9) «
(max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lla-lla - BS-P-1
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.006 <= 0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 240.0 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rg = 768.0 KN-m/m max | = 0.316
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 1.00 Mgq = 242.5 KN-m/m Vpird = 1101.9 KN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.85 Veg = 0.2 kN (50 % abgemindert) Npird = 4752.0 KN/m (pn = 0.013)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF11b_BSP.vrb Ngg = -63.5 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 3.40 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° M¢rg = 768.0 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcrg =0.316
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.35 £=0.990 ->bs/t/g=31.1 N, = 10511.5 kN/m
150 [~ 3
N
™
148 — 2 py=10.0
146.50
- =g T ———— rm21.y X 1.8|7 146.00|(L
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]
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138 pu -120.7/-72.1 " mummm— 67.3/70.5 <
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133.96 (3
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delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] N [KN/m] w [mm]
dpw [KN/m2] Uberhoh. = 7.5 d | El = 1.718 - 10° kKN-m%m
130 Bettungsmodul [MN/m?] (9+9) «
(max = 30.000) Wi - ks [KN/m?]
ep k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.450 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.450 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.450 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lla-lla - BS-P-2
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.00 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng = 0.003 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.00 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 235.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.20 Bemessungssituation: max M,gq Me¢rd = 752.2 KN-m/m max | = 0.658
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.93 Megq = 494.6 KN-m/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.51 Veg = 0.1 kN (50 % abgemindert) Npird = 4654.5 KN/m (p = 0.008)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF12 _BSA.vrb Ngg = -35.5 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° Merd = 752.2 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcrqg = 0.658
BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.00 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
150 [~ 3
N~
ci.
™
148 [~ D pg=10.0
146.50 GW|(L46 50l)
146 T T T T T T T T T e T T T T T T D{d rTLA16 ~7T10.4 TABIYY 1)
14500 M1 steife 1 (-63.2(d) kN/m 181.4/- 220 2115 5 331
144 —
44.7149.6
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140 [7on an -34.4
=GW (139.00) -—-753-—--0.0—- 80.7/94.1 — T T T TP\ T T T T T u9 T pFb—q— " —  — - —  —
137.86 (2
138 -116.8/-65.6 100.5/102.8 -181.0 Q@
136 3
~
RPN 1.4 133.96 (3
A7 a . )
134 -377.4/-233. 107.6/112.1 -49.3 -8.8 )
46.5
132 75.0 -451. 112.0 47.1 0.1
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [KN/m?] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kKN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9)x (q+9)«
(max = 30.000) Wi - ks [kKN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lla-lla - BS-A
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt llb

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt 11b

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.004 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 236.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rd = 755.4 KN-m/m max | = 0.783
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.96 Mggq = 591.1 KN-m/m Vpird = 1083.8 KN/m (1 = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.68 Veg = 0.2 kN (50 % abgemindert) Npird = 4674.0 KN/m (p = 0.010)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF21a BSP.vrb Ngg = -46.3 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° M¢rd = 755.4 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/Mcgg=0.783
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.35 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
- o
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delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kKN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° KN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9).x (q+9) «
(max = 30.000) W - Ks [kN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.250 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lIb-llb - BS-P-1
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH)|gepr.:

Projekt-Nr.:

2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.20

HWS Strauf3furt vo = 1.50

Norm: EC 7 vep = 1.40

Spundwand mob. Ep erfullt / u = 1.00

AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.85
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF21b_BSP.vrb
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P

Bemessung:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgq = 240.6 KN-m/m

Veg = 0.4 kN (50 % abgemindert)

Ngg = -63.5 kN/m (Druck)

Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP
Wasserdruckdifferenz = 3.40 m

b =750.0 mm/b;=430.4 mm

tt=14.0 mm /t, =12.0 mm /A = 198.0 cm?/m
h=511.0mm/q=589°

W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m
YM0 = 1.00 /yMl =1.10

Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng, = 0.006 <= 0.04
fyrea = 240.0 N/mm? -> Kein Knicknachweis
M¢rg = 768.0 KN-m/m max p = 0.313

Vpira = 1101.9 kKN/m (u = 0.000)
Npird = 4752.0 KN/m (p = 0.013)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

M¢rg = 768.0 KN-m/m

M= Mgq / Mc,Rd =0.313
Knicklange =12.70 m

ve = 1.35 £=0.990 ->b¢/t;/g=31.1 N¢ = 10511.5 kN/m
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delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] N [KN/m] w [mm]
dpw [KN/m?] Uberhoh. = 7.5 d | El = 1.718 - 10° kKN-m%m
130 Bettungsmodul [MN/m3] dl(a+a) .« ! (a+9) «
(max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
€pP k
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 00 00 00 0.0 0.000 0.000 1.0-10% 1.0-10% 0.00 0.00 Luft Thringer Fernwasserversorgung
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.450 0.667 1.0-10% 1.0-10% 0.00 0.00 Kies (S 3) ——
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.450 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
BN <13396 210 110 350 300 30.0 -0.450 0.667 1.0-10% 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.

Bettungsmodule
Tiefe
[MNHN]
139.40 - 137.86
137.86 - 133.96
133.96 - 100.00

oben unten
[MN/m3] [MN/m3]
20.000 20.000
10.000 10.000
30.000 30.000

Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - llb-1lb - BS-P-2

ﬁ/nllllage / Kapitel

INROS LACKNER SE
Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00/ 01.02.2024 Yeog = 1.00 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngq / Ng = 0.003 <=0.04
HWS StraulRfurt vo = 1.00 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyrea = 235.1 N/mm? -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.20 Bemessungssituation: max M,gq Me¢rd = 752.2 KN-m/m max | = 0.656
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.93 Megq = 493.7 KN-m/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.51 Veg = 0.2 kN (50 % abgemindert) Npird = 4654.5 KN/m (p = 0.008)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_BGV_II-Il_LF22_BSA.vrb Ngg = -35.5 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° (+EB 6) b =750.0 mm / b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 14.20 m h=511.0mm /¢ =589"° Merd = 752.2 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcrqg = 0.656
BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Knicklange =12.70 m
ve = 1.00 £=0.990 ->b;/t;/e=31.1 N¢g =10511.5 KN/m
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132 75.0-451. 112.0 47.1 0.2
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [KN/m?] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kKN-m2/m
130 Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9)x (q+9)«
(max = 30.000) Wi Ks [kN/m?]
ep.k
128
-10 0 10 20 30 40 50
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 146.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.86 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 1339 210 110 275 200 200 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <133.96 21.0 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.230 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN oo : HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - lIb-llb - BS-A
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNH™ [MN/m-] - [MN/m ] INROS LACKNER SE
gggg gggg 28888 28888 Héanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH)|gepr.:

Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt 1l

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil: Anlage A / Schnitt 11l Seite:
Kapitel: Archiv Nr.:
Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS Strauf3furt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Erf. ProfillAnge = 13.50 m

Erf. Einbindetiefe = 6.40 m

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

YEOg = 1.20
YEp = 1.40

mob. Ep erfillt / n = 0.96
p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.35

Bemessung:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgq = 498.5 kKN-m/m

Veg = 0.1 kN (50 % abgemindert)

Datei: 2022-0617_HWS_llI-lll_LFOla_BSP.vrb Ngg =-13.2 kN/m (Druck)

Datum: 30.09.2024

Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP
Wasserdruckdifferenz = 7.00 m
b=750.0mm/b;=430.4 mm

h=511.0mm/qg=589°
W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m
YMo = 1.00 /yMl =1.10

ttr=14.0mm/t, =120 mm /A =198.0 cm2/m

Querschnittsklasse: 2 Ngg / Ng =0.001 <=0.04
fyred = 236.1 N/mm?2 -> Kein Knicknachweis
M¢rd = 755.4 KN-m/m max | = 0.660

Vpira = 1083.8 KN/m (u = 0.000)
Npird = 4674.0 KN/m (u = 0.003)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

M¢rg = 755.4 KN-m/m

U= MEgq / Mc,Rd =0.660
Knicklange = 12.00 m

v = 1.35 €=0.990 -> b/t /g=31.1 N = 11773.6 KN/m
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132 delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d | d | El = 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m3] dl(a+9) « (a+9) «
130 (max = 30.000) W, - ks [kN/m2]
ep .k
-10 0 10 20 30 40
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 14240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Luft Thringer Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 100 325 0.0 0.0 -0.160 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) ——
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.160 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
B <13447 210 11.0 350 30.0 30.0 -0.160 0.667 1.0-10* 1.0-10* 1500  0.00 Keuper verwittert (S5)

OK Wand = 146.50 mNHN

HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[MNHN] [MN/m3] [MN/m3]
139.40 - 137.88 20.000 20.000
137.88 - 134.47 10.000 10.000
134.47 - 120.00 30.000 30.000

1500 f

Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - llI-1ll - BSP-1

ﬁ/nllﬁage / Kapitel

INROS LACKNER SE
Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngg / Ng =0.001 <=0.04
HWS Straul3furt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyred = 240.0 N/mm?2 -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rg = 768.0 KN-m/m max | =0.174
Spundwand mob. Ep erfillt / n = 0.96 Mgg = 133.6 KN-m/m Vpird = 1101.9 kKN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.35 Veg = 0.1 kN (50 % abgemindert) Npird = 4752.0 kKN/m (pn = 0.003)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_HWS_llI-1ll_LF01b_BSP.vrb Ngg = -14.2 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 3.40 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° b =750.0 mm /b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0cm2/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 13.50 m h=511.0mm /g =589"° M¢rg = 768.0 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 6.40 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M=Mgg/ Mcgpg=0.174
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /yy; =1.10 Knicklange = 12.00 m
ve = 1.35 £=0.990 ->b;/t;/ ¢=31.1 N¢ = 11773.6 KN/m
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132 delta Wasserdr. eph+9w/eah+pw [KN/m2] M [KN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?2 erhoh. = 7. d d d El = 1.718 - 10° kN-m2/m
pw [ ] Uberhoh. = 7.5 °
Bettungsmodul [MN/m3] I(a+9).x (a+9)
130 (max = 30.000) Wi - ks [kN/m?]
ep.k
-10 0 10 20 30 40
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 142.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <134.47 210 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - lII-1ll - BSP-2
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg 1313? 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
134.47 -120.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS Strauf3furt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Erf. ProfillAnge = 13.50 m

Erf. Einbindetiefe = 6.40 m

BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E

YEOg = 1.00
YEp = 1.20

mob. Ep erfillt / p = 0.95

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.26
Datei: 2022-0617_HWS_III-1II_LF02_BSA.vrb

Datum: 30.09.2024

Bemessung:

Mgg =417.9 KN-m/m

Ngg =-10.2 kN/m (Druck)

h=511.0mm/qg=589°

YMo = 1.00 /yMl =1.10

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Veg = 0.7 kN (50 % abgemindert)
Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP
Wasserdruckdifferenz = 7.50 m
b=750.0mm/b;=430.4 mm

ttr=14.0mm/t, =120 mm /A =198.0 cm2/m

W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m

Querschnittsklasse: 2

fyred = 235.1 N/mm?2

M¢rd = 752.2 KN-m/m

Vpira = 1079.3 KN/m (u = 0.001)
Npird = 4654.5 KN/m (u = 0.002)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

M¢rd = 752.2 KN-m/m

U= MEgq / Mc,Rd =0.556
Knicklange = 12.00 m

Ngg / Ng =0.001 <=0.04
-> Kein Knicknachweis
max p = 0.556

ve = 1.00 £=0.990 > b/ t;/¢=31.1 N = 11773.6 KN/m
150 — 3
N~
Q
™
148 N
146.50 GW (146.50)
———————————————————————— 0.0 2.3 2.6
146 — 2 \ &
wme00 1 Steife1(-181.4(d) kN/im O\ 82 166.7 147
m) . . .
144 —\
—\
. ——\ 36.5/37.3 142.40 (1)
142 |- 2 — % —
[\
[\ 417.9
140 (o0 2n [\ . -30.9
~GW (139.00) ———\ 5 — 00 72.5/80.1 i == e NPl = — -
137.88 (2
138 -108.9/-59.6 | 87.1/88.7 Q)
136
134.47 (3)
-320.9/-204.4 (94.9/97.2 | 32.4
134 C -32.4 |
75.0-380.47
132 delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] N [KN/m] w [mm
dpw [KN/m?] Uberhoh. = 7.5 d | d | El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [MN/m3] H(a+9) .« (@+9)
130 (max = 30.000) Wy - ks [kN/m?]
epk
-10 0 10 20 30 40
Boden (VUN] [ [ [ KN (N pastv aki ks, rechts (M (i Beeichnung MERR] | BauherAufraggeber:
m m m ° m m passiv. a tiv INKS rechts m m P
1 14240 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.000 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Luft Thringer Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 100 325 0.0 0.0 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) —
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10"  0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
Bl <13447 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10* 1500  0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - llI-1Il - BSA
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[NHH] (MN/m?) - [MN/m] INROS LACKNER SE
gggg 1313? 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
13447 - 120,00 30.000  30.000 Tel..0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH|gepr.: Projekt-Nr.:

2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt IlIf

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil: Anlage A / Schnitt 11l Seite:
Kapitel: Archiv Nr.:
Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngg / Ng =0.001 <=0.04
HWS Straul3furt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyred = 236.1 N/mm?2 -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rd = 755.4 KN-m/m max | = 0.625
Spundwand mob. Ep erfillt / n = 0.96 Mgg = 471.9 KN-m/m Vpird = 1083.8 KN/m (u = 0.001)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.26 Veq = 0.6 kKN (50 % abgemindert) Npird = 4674.0 kKN/m (u = 0.003)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_HWS_llI-1ll_LF11a BSP.vrb Ngg =-11.7 kKN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° b =750.0 mm /b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0cm2/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 13.50 m h=511.0mm /g =589"° M¢rd = 755.4 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 6.40 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcgg=0.625
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /yy; =1.10 Knicklange = 12.00 m
ve = 1.35 £=0.990 -> b/ t;/ ¢ =31.1 N = 11773.6 kN/m
150 — Q
N~
<{|
™
148 — D
146.50
——————————————————————— 0.3 2.7 GW (146.00) -
146 — 3 0.0
4500 T _ Steife1(-188.9(d) kN/m 26 181.6 SN
144 —
8
142 — 6
471.9 N 140.40 (1)
140 e 0.0
(139.00) 0.0 0.0 66.2/69.0 150
137.88 (2
138 -91.8/-50.0 76.8/77.7 -182.1 @
S
136 ©
-0.9 134.47 (3)
-268.3/-172 85.1/86.8 -33.8 -12.4
134 37.0
70.0-318" 89.0 25.5 -0.3
132 delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El = 1.718 - 10° KN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m3] [(a+3) x (0+9) «
130 (max = 30.000) W, - ks [kN/m2]
ep .k
-10 0 10 20 30 40
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 140.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.130 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.130 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
B <13447 210 11.0 350 30.0 30.0 -0.130 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN : oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[MNHN] [MN/m3] [MN/m3]
139.40 - 137.88 20.000 20.000
137.88 - 134.47 10.000 10.000
134.47 - 120.00 30.000 30.000

Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - lII'-1II' - BSP-1

ﬁ‘/r“?ge / Kapitel

INROS LACKNER SE
Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Yeog = 1.20 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngg / Ng =0.001 <=0.04
HWS Straul3furt vo = 1.50 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyred = 240.0 N/mm?2 -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.40 Bemessungssituation: max M,gq M¢rg = 768.0 KN-m/m max | = 0.152
Spundwand mob. Ep erfillt / n = 0.97 Mgg = 116.7 KN-m/m Vpird = 1101.9 kKN/m (u = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.26 Veg = 0.2 kN (50 % abgemindert) Npird = 4752.0 kKN/m (pn = 0.003)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_HWS_llI-1ll_LF11b_BSP.vrb Ngg =-12.6 kN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 3.40 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° b =750.0 mm /b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0cm2/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 13.50 m h=511.0mm /g =589"° M¢rg = 768.0 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 6.40 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ M¢cgg =0.152
BS: DIN EN 1997-1: BS-P ymo = 1.00 /yy; =1.10 Knicklange = 12.00 m
ve = 1.35 £=0.990 -> b/ t;/ ¢ =31.1 N = 11773.6 kN/m
150 — 2
N~
(\Il
™
148 [~ <
146.50
———————————— T ———————— 0.3 1.3
146 2 /
l4s00 | _Steife 1 (-30.5(d) kN/m 0.4 30.0 0.5
144 —
GW (142.40)
3 0.0 0.2
142 — 10 [\
N E
140.40 (1)
140 B 23000 o 6.6
(139.00) 200 0.0 /—=530.2/33.0 -14.8
— 137.88 (2
138 -100.5/-56. 2% mmmmm 40.8/41.7 <
136
134.47 (3
.
132 delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] N [KN/m] w [mm]
dpw [KN/m?] Uberhéh. = 7.5 d | El = 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [MN/m3] dl(a+9) « (q+9) «
130 (max = 30.000) Wi - Ks [KN/m?]
ep .k
-10 0 10 20 30 40
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 140.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
B <13447 210 11.0 350 30.0 30.0 -0.240 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN oo : HRB Strauf3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - lII'-1II' - BSP-2
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten ANl
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg 1313? 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
134.47 -120.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Yeog = 1.00 Bemessung: Querschnittsklasse: 2 Ngg / Ng =0.001 <=0.04
HWS Straul3furt vo = 1.00 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) fyred = 235.1 N/mm?2 -> Kein Knicknachweis
Norm: EC 7 vep = 1.20 Bemessungssituation: max M,gq M¢rd = 752.2 KN-m/m max | = 0.527
Spundwand mob. Ep erfillt / p = 0.94 Mgg = 396.3 KN-m/m Vpird = 1079.3 KN/m (1 = 0.000)
AZ 32-750 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.20 Veq = 0.4 kN (50 % abgemindert) Npird = 4654.5 kKN/m (u = 0.002)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c Datei: 2022-0617_HWS_llI-1ll_LF12_BSA.vrb Ngg = -9.0 KN/m (Druck) Querkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Datum: 30.09.2024 Profil: AZ 32-750 Stahlgite: S 240 GP Veq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m Normalkraft-Interaktion
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° b =750.0 mm /b;=430.4 mm keine Abm.
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0cm2/m Nachweis Mgq
Erf. ProfillAnge = 13.50 m h=511.0mm /g =589"° M¢rd = 752.2 KN-m/m
Erf. Einbindetiefe = 6.40 m W, = 3200.0 cm3/m /| = 81800.0 cm*/m M= Mgq/ Mcgqg = 0.527
BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E ymo = 1.00 /yy; =1.10 Knicklange = 12.00 m
ve = 1.00 £=0.990 ->b;/t;/ ¢=31.1 N¢ = 11773.6 KN/m
150 — B
N~
ci.
™
148 — D
146.50 GW (146.50)
————————————— - - - — — 0.0 0.3 2.6
146 — B
|50 2l _ __ steife1(-168.7(d) kN/m 59 1571 116
144 —
8
142 — 6
396.3 140.40 (1)
140 L .00 o
(139.00) 760 0.0 71.2/74.0 115
137.88 (2
138 -106.3/-57.7 81.8/82.7 -148.7 Q@
S
136 ©
18 134.47 (3)
-309.3/-199. 90.1/91.8 -30.7 -8.5
134 33.2
75.1-366. 94.0 18.7 0.1
132 delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m2] Uberhth. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m3] [(a+9) « (a+9)
130 (max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
ep .k
-10 0 10 20 30 40
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
1 140.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Luft Thurlnger Fernwasserversorgung
1 137.88 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.120 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Kies (S 3) : ;
BN 13447 210 110 275 200 200 -0.120 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) Vorhaben / Projekt:
I <134.47 210 11.0 35.0 30.0 30.0 -0.120 0.667 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) .
OK Wand = 146.50 mNHN oo : HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - lII'-1lI' - BSA
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten Al
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg 1313? 28888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
134.47 -120.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH|gepr.: Projekt-Nr.:

2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt IV

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt IV

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024

HWS Straul3furt
Norm: EC 7
Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 149.00 m / eaho/eahu = 148.2)

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Erf. Profillange = 20.70 m
Erf. Einbindetiefe = 15.10 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P
YG = 135

YEOg =1.20

YEp =1.40

mob. Ep erfullt / n = 0.98

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.73

Datei: 2022-0617_HWS_IV-IV_LFOla_BSP.vrb

Datum: 30.09.2024

Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlgute: S 320 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 6123.4 KN/m (u = 0.001) Mcgrg=989.6 KN-m/m max p = 0.625
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 10.80 m £=0.860->Dbs/t;/ g =357 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcprg = 0.625
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Veg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange = 18.70 m
Mggq = 618.1 KN-m/m tt=14.0mm/t,=12.0 mm/A=198.0cmzm f, 4= 309.3 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion N¢ = 4848.3 kKN/m
Veq = 0.0 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /q =58.9° M¢ ra = 989.6 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.002 <= 0.04
Ngg = -8.8 KN/m (Druck) We = 3200.0 cm3/m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1419.8 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
165
160 | 3.00 | ) , 300 7.00 .
T T T T T
o
Lo
~
155 — »
N
<
20 - 0.0 290 i
T S : /<< GW (149.80)
150 [aa900 & steife(:200.5(d) knim KO0 0.0 12 1961 oy
3
14540 i 0.0 44.0/44.6 N
— Q . . .
145 3 K> _— -12.2
S NS -51.9 28.9
g 166 o8t 58 54.0
ST / 140.54 (3)
140 Eow (139.00) sl -96.0/-61.0 106.5/108.7 130.7
108.0  -63.7 126.6 137.84 (4)
-110.2/-73.2 127.6/130.1 -224.5
E msn o 134.40 (5
135 o -305.4/-198. 134.6/137.7 -351.3 -55.8 2
138.8
130 10-430. 145.5 109.7 -1.8
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. =7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [MN/m3] [(a+3) x (a+9) «
125 (max = 30.000) W - ks [kN/m?]
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Boden . Tiefe k e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m?] [KN/m?] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] -
1 145.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Luft Thurlnger FGI’HW&SSGFVEI’SOI’QUHQ
C_1 14544  20.0 11.0 275 0.0 0.0 -0.667 0.667 1.0 10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffllungen (Sic) ——
[ 14054 190 9.0 225 00 50 -0.130 0667 1.0-10° 1.0-10° 000  0.00 Auelehm (S2) Vorhaben / Projekt:
1 137.84 18.0 10.0 325 0.0 0.0 -0.130 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) .
B 13440 21.0 11.0 275 20.0 20.0 -0.130 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
Bl <13440 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.130 0.667 1.0-10" 1.0-10" 1500  0.00 Keuper verwittert (S5) : 1500 |
OK Wand = 151.00 mNHN Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - IV-IV - BS-P
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten AV
[mNFN] [MR/mS] - [MN/me] INROS LACKNER SE
1408413764 20.000 20.000 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
13784 - 134.40 10.000  10.000 Tel..0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99
134.40 - 120.00 30.000 30.000 bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024

HWS StraulRfurt

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

YEp = 1.20

mob. Ep erfullt / u = 0.88

Norm: EC 7 Erf. Profillange = 20.70 m p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.55
Spundwand Erf. Einbindetiefe = 15.10 m Datei: 2022-0617_HWS_IV-IV_LF02_BSA.vrb
AZ 32-750 BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E Datum: 30.09.2024
Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 149.00 m / eaho/eahu = 148.2) yg = 1.00
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 vo = 1.00
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlgute: S 320 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 6105.6 KN/m (u = 0.001) Mcgrg = 986.8 KN-m/m max p = 0.615
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 12.00 m £=0.860->b;/t;/g=357 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcprg = 0.615
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Veg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange = 18.70 m
Mgq = 606.4 KN-m/m tt=14.0mm/t,=12.0 mm/A=198.0cmzm f, 4= 308.4 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion N¢ = 4848.3 kKN/m
Veq = 0.5 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /q =58.9° M¢ ra = 986.8 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.002 <= 0.04
Negg = -7.7 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3/m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1415.7 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
165 |~
160 — 3.00 | 5, 3.00 7.00 ,
T T T
o
Lo
~
155 |~ &
N
<
151.00 GW (151.00)
r—-————"—" "~~~ " ~"~"~"~"©&%$°¢{— ~ " ~"(~"~—~"~"~"~—~"¥"~—"~"¥~—7/"¥¥7/"¥7—/V¥7—/ 7/ — — ——— 0.0 0.0 7/28.4
150 faa900 S| Steife 1 (-228.1(d) kN/m 13.4 208.0 201
3
145.40 @ 145.44 (2) |
145 F S 0.0 56.0/56.4 94
2 NS -61.0 :
A 606.4 7 e -71.7
E Z 109.7/ 7-303;7 116.1/116 L2 140543
140 CGWw (139.00) o -109.7/-70. : - -123.8
120.0 -76.7 135.4 137.84 (4)
-135.8/-95.4 133.0/138.3 -210.3
3 134.40 (5
135 o -349.9/-229.2 -363.9 -41.8 =
141.5
130 1-492 .4 147.8 70.2 -0.9
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [KN/m] w [mm]
dpw [kN/m2] Uberhéh. = 7.5 d d d El = 1.718 - 10° kN-m?m
Bettungsmodul [MN/m3] [(a+a) « (q+9) «
125 (max = 30.000) Wi - Ks [kN/m?]
-40 -30 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Boden . Tiefe k Y 0k 5/ kim/s]  k[m/s]  dbx sk Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [KN/m3]  [°] passiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] -
1 145.60 0.0 0.0 0.0 -0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Luft Thurmger FGI’HW&SSGFVGI’SOI’QUHQ
C_1 14544  20.0 11.0 275 -0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Auffllungen (Sic) ——
0 14054 190 9.0 225 -0.110 10-10* 1.0-10* 000 000 Auelehm (S2) Vorhaben / Projekt:
C_1 137.84 180 100 325 -0.110 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) .
BN 13440 210 11.0 275 -0.110 1.0-10% 1.0-10%  0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
B <134.40 21.0 11.0 35.0 -0.110 1.0-10* 1.0-10" 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) I 1500 I
OK Wand = 151.00 mNHN Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - IV-IV - BS-A
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten AllV
[MNHN] [MN/m3] [MN/m?3]
145.40 - 140.54 5.000  5.000 INROS LACKNER SE

140.54 - 137.84
137.84 - 134.40
134.40 - 120.00

20.000 20.000
10.000 10.000
30.000 30.000

Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 5

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 5

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

HWS StraulRfurt
Norm: EC 7
Spundwand

AZ 32-750

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)

Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 10.70 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P
Yo = 1.35

YEOg = 1.20

YEp = 1.40
mob. Ep erflllt / n = 0.53
p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.81

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF00_BSP.vrb

Datum: 30.09.2024

Bemessung:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)

Bemessungssituation: max M,gq

Mgq = 367.0 KN-m/m

Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP
Wasserdruckdifferenz = 3.60 m
b=750.0mm/b;=430.4 mm
tt=14.0mm/t,=12.0 mm /A =198.0 cm?m

YM0 = 1.00 /'YMl =1.10
£=0990->hi/t;/g=31.1
Querschnittsklasse: 2

fyrea = 240.0 N/mm?2

Npira = 4752.0 KN/m (p = 0.000)
Querkraft-Interaktion

Vgq <= 0.5 - Vprq -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

M¢rg = 768.0 KN-m/m

U= Mgq / Mc,Rd =0.478
Ngg > 0.0 (Zug)
-> Kein Knicknachweis

Veg = 0.4 kKN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° M¢,rg = 768.0 KN-m/m keine Abm. max | = 0.478
Ngg = 0.8 KN/m (Zug) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1101.9 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq
10.00 3.00 3.00 . §
155 } } 2 %Eﬁ’% } p,=10.0
1
o g
1.00 o <
T o 9 /4
g 2 s
150 [~ m & /)
T > _ =77,
3 < pg=10.0 - /»Q/ y 7 V4
146.50 o VA Vi
——————————————————— e 00 48.8 T GW (146,00)
145 |- . Ze 2125 X } = 144.60 (2) |
' =
S az.00 - 2P =Vow A N © G = R
36.0/775/ 250 1159 -19.
LS
140 — / Yz /// -367.0
° /// // 137.86 (3)
K -¥75.9/-156.0 63.4/65.3 137.0
68.2
83.1
135 57.7 133.96 (4)
11,2/,269 95.0 -55.0
-468' 98.9 49.2 -3.6
delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
130 dpw [kj/m3] Uberhth. = 7.5 d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [y / [(a+3) x (a+9) «
(max = 30.000) W - ks [kN/m?]
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe « e ek ok c@k  Sp  Slo  k[mis]  K[MS] Gox  Gake Bezeichnung Az32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
] 14539 20.0 11.0 275 0.0 0.0 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Auffiillung (1c) Thringer Fernwasserversorgung
0 14460 19.0 90 225 0.0 50 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Auelehm (S2) ——
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.150 0.667 1.0-10" 1.0-10“* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
B 1339 210 11.0 275 20.0 200 -0.150 0.667 1.0-10% 1.0-10“ 0.00 0.00  Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.150 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN ! 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-P - Abgrabung
Bettungsmodule Anlage / Kapitel
Tiefe oben unten AV
[mNHH] (MN/m?) - [MN/m] INROS LACKNER SE
ﬁggg gggg 58888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
13396 - 12500 30.000  30.000 Tel..0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH

gepr.:

Projekt-Nr.:

2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS Straul3furt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P

YEOg = 1.20
YEp = 1.40

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF01 BSP.vrb
Datum: 30.09.2024

Vorverformung tber Datei berlicksichtigt

aus: HWS Straul3furt

mob. Ep erfillt/ p=0.98

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.35 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.81
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4674.0 KN/m (u = 0.010) Mcgrg = 755.4 KN-m/m max g = 0.631
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgg=0.631
Bemessungssituation: max M,gq b 750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgq =476.8 KN-m/m =140mm/t,=12.0 mm/A=198.0cmz/m f,q=236.1 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veg = 0.7 kKN (50 % abgemindert) h =511.0mm /g =58.9° Me¢.rd = 755.4 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.004 <= 0.04
Ngg = -48.8 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1083.8 KN/m (u = 0.001) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
10.00 3.00 1 300 150 O
155 } } 2 } ;)f’ } p,=10.0
|
o <y
1.00 o S
T o 0 /
S ﬁ nm%,y 7 7/
150 — © o 7/ /
+ N G o
3 < pe=10.0 _ /// // i
146.50 N y
——————————————————— . K5y /N : l 331 o (146.00)
145 f4s0 A&l Steife 1 (-296.6(d) kN/m = = /AL 7 471 2419 -\_547 H | — 144.60 (2) |
- % 40/5145.5 E
S et :
5 A 4 -44.5
140 5% / /// ] 476.8
[ GW (139.00) - /o —Lo/6 r—~76.0190.1 — - — - — - — - N\ - — - — - —[—Fw8883 " " — —/ — - — - - — - - —
97/ % 137.86 (3)
-104.3/-59.4 97.4/99.3 -219.5
S 102.2
~ 117.1 -123.3
135 35.7 133.96 (4)
45/1/,208 129.0 7.3
71.2
-412. 132.9 95.3 -0.1
delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
130 dpw [k)Wm/I Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul,[MN/ I(a+9)x (9+9) x
(max = 30.000) W - ks [kN/m?]
-30 -20 -10 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffallung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
I 133.96 21.0 11.0 27.5 20.0 20.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-P - Pfahl 5
Bettungsmodule Anlaage / Kapltel
Tiefe oben unten AlV %fahl 5
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH

gepr.:

Projekt-Nr.:

2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Yeog = 1.00 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
HWS Straul3furt Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6) vo = 1.00 Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF02 BSA.vrb
Norm: EC 7 Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF  yg, = 1.20 Datum: 30.09.2024
Spundwand Erf. ProfillAnge = 14.20 m Vorverformung tber Datei berlicksichtigt
AZ 32-750 Erf. Einbindetiefe = 7.10 m aus: HWS Strauf3furt
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E mob. Ep erfillt/ p = 0.95
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.00 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.61
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4654.5 KN/m (u = 0.008) Mcgrg = 752.2 KN-m/m max p = 0.532
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgg =0.532
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgq = 400.3 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 235.1 N/mm? Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veqg = 0.3 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° M¢rd = 752.2 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.003 <= 0.04
Ngg = -37.4 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
10.00 2 250 1 300 150 o
155 % ST VS 0,=10.0
0
o <3
1.00 o
T o w0 7
g 2 s
150 — © o 7/ e/
4 — o 7
- & - = 71/
3 pg=10.0 RS Vs /
4650 5 T4 S ) GW (146.50)
os0 T P77 ) -36.7 145.39 (1) |
145 14480 4] _ Steife 1 (-254.0(d) KN/m =z = VA =N/ m\ a\ — 144.60 (2)
g 7 -43.4 203.9 -50.1
7T s =
3 / } 7 AT
* AL -50.4
140 b=on - S 400.3
- GW (139.00) - /O/—oé - 81.0/951 X—= - — - — - — - T[N\ - — - — - —[ 44— - — —Ff — - — - — - — 1
7Y/ / 137.86 (3)
-119.7/-67.8 102.4/104.3 -174.6
o 107.1
~ 124.5 -97.4
135 21 0 133.96 (4)
392/3/,239. 132.4 9.1
64.1
-469. 136.8 68.1 0.6
delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
130 dpw [kK/m2] Uberhéh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [y /m? I(a+a)x (a+9) «
(max = 30.000) Wk - ks [KN/m?]
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffiillung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
Il 133.96 21.0 11.0 275 20.0 20.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN ! 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-A - Pfahl 5
Bettungsmodule Anlaage / Kapitel
Tiefe oben unten AlV -%fahl 5
[mNH™ [MN/m-] - [MN/m ] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 ) Héanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 6

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 6

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS StraulRfurt
Norm: EC 7

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

YEOg = 1.20

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF21 BSP.vrb
Datum: 30.09.2024

Spundwand
AZ 32-750
Erddruckumlagerung: EAB 2012

Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m

Bild EB 70-1.c BS: DIN EN 1997-1: BS-P

YEp = 1.40

Vorverformung tber Datei berlicksichtigt
aus: HWS Strauf3furt

mob. Ep erfillt/ p=0.98

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.35 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.81
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4674.0 KN/m (u = 0.010) Mcgrg = 755.4 KN-m/m max g = 0.612
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgg=0.612
Bemessungssituation: max M,gq b 750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgq = 462.6 KN-m/m =140mm/t,=12.0 mm/A=198.0cmz/m f,q=236.1 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veg = 0.4 kKN (50 % abgemindert) h =511.0mm /g =58.9° Me¢.rd = 755.4 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.004 <= 0.04
Ngg = -48.4 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1083.8 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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= 102.2 .
~ 117.1 -154.
135 45.9 133.96 (4)
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delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
130 dpw [k)Wm/I Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul,[MN/ I(a+9)x (9+9) x
(max = 30.000) W - ks [kN/m?]
-30 -20 -10 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffallung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
I 133.96 21.0 11.0 27.5 20.0 20.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN ! 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-P - Pfahl 6
Bettungsmodule Anlaage / Kapltel
Tiefe oben unten AlV %fahl 6
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCHY|gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Yeog = 1.00 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
HWS Straul3furt Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6) vo = 1.00 Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF22 BSA.vrb
Norm: EC 7 Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF  yg, = 1.20 Datum: 30.09.2024
Spundwand Erf. ProfillAnge = 14.20 m Vorverformung tber Datei berlicksichtigt
AZ 32-750 Erf. Einbindetiefe = 7.10 m aus: HWS Strauf3furt
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E mob. Ep erfillt/ n = 0.96
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.00 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.61
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4654.5 KN/m (u = 0.008) Mcgrg = 752.2 KN-m/m max p = 0.507
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgg = 0.507
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgq = 381.5 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 235.1 N/mm? Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veq = 0.8 kKN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° M¢rd = 752.2 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.003 <= 0.04
Ngg = -36.9 kN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.001) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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3 Py=10.0 _ =S 7"
4650 5 T4 S ) GW (146.50)
oso T 2r7 ) -61.8 14539 (1) |
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delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
130 dpw [kK/m2] Uberhéh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [y /m? I(a+a)x (a+9) «
(max = 30.000) Wk - ks [KN/m?]
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffiillung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0 10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
Il 133.96 21.0 11.0 27.5 20.0 20.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN ! 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-A - Pfahl 6
Bettungsmodule Anlaage / Kapitel
Tiefe oben unten AlV -%fahl 6
[mNH™ [MN/m-] - [MN/m ] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 ) Héanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 7

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil:

Anlage A / Schnitt V — Pfahl 7

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS Straul3furt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c

Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Erf. ProfillAnge = 14.20 m
Erf. Einbindetiefe = 7.10 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-P

YEOg = 1.20
YEp = 1.40

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF11_BSP.vrb
Datum: 30.09.2024

Vorverformung tber Datei berlicksichtigt

aus: HWS Straul3furt

mob. Ep erfillt/ p=0.98

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.35 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.81
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4674.0 KN/m (u = 0.010) Mcgrg = 755.4 KN-m/m max p = 0.626
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.00 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcrg=0.626
Bemessungssituation: max M,gq b 750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgg =473.1 KN-m/m =140mm/t,=12.0 mm/A=198.0cmz/m f,q=236.1 N/mm?2 Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veg = 1.0 kKN (50 % abgemindert) h =511.0mm /g =58.9° Me¢.rd = 755.4 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.004 <= 0.04
Ngg = -48.4 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1083.8 KN/m (u = 0.001) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/mZ2] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
130 dpw [k)Wm/I Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul,[MN/ I(a+9)x (9+9) x
(max = 30.000) W - ks [kN/m?]
-30 -20 -10 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffallung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.280 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
I 133.96 21.0 11.0 27.5 20.0 20.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.280 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-P - Pfahl 7
Bettungsmodule Anlaage / Kapltel
Tiefe oben unten AlV %fahl 7
[mNHN] [MN/m] [MN/m-] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCCH

gepr.:

Projekt-Nr.:

2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Yeog = 1.00 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
HWS Straul3furt Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6) vo = 1.00 Datei: 2022-0617_BGV_V-V_LF12 BSA.vrb
Norm: EC 7 Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF  yg, = 1.20 Datum: 30.09.2024
Spundwand Erf. ProfillAnge = 14.20 m Vorverformung tber Datei berlicksichtigt
AZ 32-750 Erf. Einbindetiefe = 7.10 m aus: HWS Strauf3furt
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E mob. Ep erfillt/ p = 0.95
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ve = 1.00 p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.61
Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlglte: S 240 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 4654.5 KN/m (u = 0.008) Mcgrg = 752.2 KN-m/m max g = 0.525
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 7.50 m £=0.990->b;/t;/g=31.1 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcrg=0.525
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Vgg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange =12.20 m
Mgq = 395.2 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 235.1 N/mm? Normalkraft-Interaktion Ne = 11390.8 kN/m
Veq = 0.8 kKN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° M¢rd = 752.2 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.003 <= 0.04
Ngg = -37.1 KN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1079.3 KN/m (u = 0.001) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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delta Wesgerdy/ eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
130 dpw [kK/m2] Uberhéh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [y /m? I(a+a)x (a+9) «
(max = 30.000) Wk - ks [KN/m?]
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Boden . Tiefe Tk Y ok ok c@c e  Sp  k[mis]  k[mis] Gok  Oske Bezeichnung AZ 32750 | | Bauherr/Auftraggeber:
[MNHN] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] o
C_1 14539 200 11.0 275 0.0 0.0 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10" 0.00 0.00 Auffiillung (1c) Thuringer Fernwasserversorgung
@ 144.60 19.0 9.0 22.5 0.0 5.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
C_1 13786 180 100 325 0.0 00 -0.260 0.667 1.0-10" 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
Il 133.96 21.0 11.0 27.5 20.0 20.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
BN <133.96 21.0 11.0 350 30.0 30.0 -0.260 0.667 1.0-10* 1.0-10* 15.00 0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 146.50 mNHN ! 1500 ! : :
Zeichnungsinhalt
2022-0617 - BGV - V-V - BS-A - Pfahl 7
Bettungsmodule Anlaage / Kapitel
Tiefe oben unten AlV -%fahl 7
[mNH™ [MN/m-] - [MN/m ] INROS LACKNER SE
gggg gggg 58888 28888 ) Héanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
133.96 - 100.00 30.000 30.000 Tel.:0355 - 866 884 33/ FAX: 0355 - 866 884 99
bearb.: GLOCCHjgepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage A / Schnitt VI

EDV-Ausgaben Bemessungsschnitte Spundwand — GGU-RETAIN

Bauteil: Anlage A / Schnitt VI Seite:
Kapitel: Archiv Nr.:
Vorgang: TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024 Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) Yeog = 1.20

HWS Strauf3furt Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° vo = 1.50

Norm: EC 7 Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF  yg, = 1.40

Spundwand Erf. ProfillAnge = 20.70 m mob. Ep erfillt / n = 0.97
AZ 32-750 Erf. Einbindetiefe = 15.10 m p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.58

Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 148.20 m / eaho/eahu = 1.5)
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

BS: DIN EN 1997-1: BS-P
Yo = 1.35

Datei: 2022-0617_HWS_VI-VI_LF01 _BSP.vrb
Datum: 30.09.2024

Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlgute: S 320 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 6123.4 KN/m (u = 0.002) Mcgrg = 989.6 KN-m/m max p = 0.648
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 10.80 m £=0.860->b;/t;/g=357 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgqg=0.648
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Veg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange = 18.70 m
Mgg = 641.0 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 309.3 N/mm? Normalkraft-Interaktion N¢ = 4848.3 KN/m
Veqg = 0.1 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /q =58.9° Me¢.rd = 989.6 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.003 <= 0.04
Ngg = -14.8 kN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1419.8 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
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dpw [kN/m?] Uberhoh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m2/m
Bettungsmodul [MN/m?3] I(a+a).x (q+9) «
(max = 30.000) Wi - ks [kN/m?]
125 ep .k
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Boden  Tiefe K 7'k Pk Ck do 3o  k[m/s]  k[m/s] Uo.k Usk2 Bezeichnung AZ32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
pas/akt [MNHN] [kN/m?3] [KN/m3] [°] [KN/m2]  passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] R
1] 142,90 19.0/0.0 10.0/0.0 0.0/30.0 0.0/0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0.-10" 0.00 0.00 Auffilung/Luft Thu”nger Fernwasserversorgung
= 140.54 19.0/19.0 9.0/9.0 22.5/22.5 0.0/5.0 -0.110 0.667 1.0-10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
1 137.84 18.0/18.0 10.0/10.0 32.5/32.5 0.0/0.0 -0.110 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
|| 134.40 21.0/21.0 11.0/11.0 27.5/27.5 20.0/20.0 -0.110 0.667 1.0 -10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
B <134.40 21.0/21.0 11.0/11.0 35.0/35.0 30.0/30.0 -0.110 0.667 1.0 10" 1.0-10" 1500  0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 151.00 mNHN ! 1500 !

Zeichnungsinhalt

2022-0617 - HWS - VI-VI - BS-P
Bettungsmodule -
Tiefe oben  unten Anlage / Kapitel
[MNHN] [MN/m3] [MN/m3] AlVI
145.40 - 142.90 10.000 10.000
142.90 - 140.54 5.000  5.000 INROS LACKNER SE
Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus

1;‘9-23 - 131-33 58-888 58-888 Tel.;0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99
134.40-120.00 30.000  30.000 bearb.: GLOCH |gepr.: Projekt-Nr.:  2022-0617




GGU-RETAIN / Version 12.00 / 01.02.2024
HWS StraulRfurt

Norm: EC 7

Spundwand

AZ 32-750

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
Erf. ProfillAnge = 20.70 m

Erf. Einbindetiefe = 15.10 m

BS: EAB/EAU: BS-A/BS-E

YEp = 1.20

mob. Ep erfillt / n = 0.87

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.43

Datei: 2022-0617_HWS_VI-VI_LF02_BSA.vrb
Datum: 30.09.2024

ger. GF

Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke (Tiefe Teilung = 148.20 m / eaho/eahu = 1.5)

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Ye = 1.00

Bemessung: Profil: AZ 32-750 Stahlgute: S 320 GP ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Npird = 6105.6 KN/m (u = 0.002) Mcgrg = 986.8 KN-m/m max p = 0.661
Bemessung nach EC 3 (el.-el.) Wasserdruckdifferenz = 12.00 m £=0.860->b;/t;/g=357 Querkraft-Interaktion M= Mgq/ Mcgg=0.661
Bemessungssituation: max M,gq b =750.0 mm / b; = 430.4 mm Querschnittsklasse: 2 Veg <= 0.5 - Vrq -> keine Abm.  Knicklange = 18.70 m
Mgq = 652.5 KN-m/m tr=14.0 mm/t,=12.0 mm/A=198.0cm?m f, 4= 308.4 N/mm? Normalkraft-Interaktion N¢ = 4848.3 KN/m
Veg = 0.3 kN (50 % abgemindert) h=511.0 mm /g =58.9° Me¢.rda = 986.8 KN-m/m keine Abm. Ngq / Ng = 0.002 <= 0.04
Ngg = -11.5 kN/m (Druck) W, = 3200.0 cm3m / | = 81800.0 cm*/m Vpird = 1415.7 KN/m (u = 0.000) Nachweis Mgq -> Kein Knicknachweis
160
o
Lo
~
155 — o o
[ 300 &, 300 7.00 N
T T T T 4
151.00 GW (151.00)
————————————— 7 0.0 0.0 7/26.5
150 (14900 N~ Steife 1 (-242.6(d) kN/m 133 229 6 & 200
3
145.40 ® - o I = S -
145 = - S 0.0
= N 652.5 o 142.90 (1)
1 S -94.0/-\?52)5-63 81.0 125 -74.5
3| 2 68.3 108.4/109.9 ' Bl 140512
140 Cew (139.00) 4 : -4/109. 1391
120.0 -79.0 129.2 137.84 (3)
-83. 128.6/132.1 -205.2
3 134.40 (4
135 o -225 -369.9 -34.4 <
141.0
130 12(-482. 143.4 46.4 -0.9
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m2] M [KN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhéh. = 7.5 d d d El= 1.718 - 10° kN-m?/m
Bettungsmodul [MN/m3] [(a+0) « (a+9) «
(max = 30.000) Wi - ks [kN/m?]
125 epx
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Boden  Tiefe K 7'k Pk Ck do 3o  k[m/s]  k[m/s] Uo.k Usk2 Bezeichnung AZ32-750 | | Bauherr/Auftraggeber:
pas/akt [MNHN] [kN/m?3] [KN/m3] [°] [KN/m2]  passiv aktiv links rechts [MN/m2]  [kN/m?] R
1] 142,90 19.0/0.0 10.0/0.0 0.0/30.0 0.0/0.0 -0.667 0.667 1.0-10* 1.0.-10" 0.00 0.00 Auffilung/Luft Thu”nger Fernwasserversorgung
= 140.54 19.0/19.0 9.0/9.0 22.5/22.5 0.0/5.0 -0.100 0.667 1.0 -10* 1.0-10" 0.00 0.00 Auelehm (S2) : ;
1 137.84 18.0/18.0 10.0/10.0 32.5/32.5 0.0/0.0 -0.090 0.667 1.0-10* 1.0-10* 0.00 0.00 Kies (S 3) Vorhaben / Projekt:
|| 134.40 21.0/21.0 11.0/11.0 27.5/27.5 20.0/20.0 -0.090 0.667 1.0 -10* 1.0-10" 0.00 0.00 Keuperzersatz (S4) .
B <134.40 21.0/21.0 11.0/11.0 35.0/35.0 30.0/30.0 -0.090 0.667 1.0 10" 1.0-10" 1500  0.00 Keuper verwittert (S5) . . HRB Straul3furt - Erweiterung/Instands.
OK Wand = 151.00 mNHN ! 1500 !

Bettungsmodule

Tiefe oben unten
[MNHN] [MN/m3] [MN/m3]
145.40 - 142.90 10.000 10.000

142.90 - 140.54 5.000 5.000
140.54 - 137.84 20.000 20.000
137.84 - 134.40 10.000 10.000
134.40 - 120.00 30.000 30.000

Zeichnungsinhalt
2022-0617 - HWS - VI-VI - BS-A

ﬁp\l/?ge / Kapitel

INROS LACKNER SE
Hanchener Str. 14 - 03050 Cottbus
Tel.:0355 - 866 884 33 / FAX: 0355 - 866 884 99

bearb.: GLOCH |gepr.: Projekt-Nr.:

2022-0617




Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage B.1/ Schnitt lla— BS-P-1
Nachweis tiefe Gleitfuge

EDV-Ausgaben — MathCAD15

Bauteil:

Anlage B.1/ Schnitt lla — BS-P-1

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m ... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
Bemessungssituation: BS-P v

Angaben zum System: B = 14m ... Breite des Fangedamms
OKG, = 146.5m ...Oberkante des landseitigen Gelandes
ZOKG2 = OKG - OKGz =-0.5m

Sohle = 139.4m

Zgonle = OKG — Sohle = 6.60m ... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

TF = 135.10m

zrp = OKG - TF=1090m .. Tiefe des Fufipunktes (Q=0) bzgl. OKG

Ankerkraft: ap g = 86.4 k—N ...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks

m
Ankerlage = 145m
zp = OKG — Ankerlage = 1.00m .. Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Angaben zum Baugrund:

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— A =10— ¢ =325° z; = 8.14m ..Schichtdicke
IIl3 m3
2
kN kN
Keuperzersatz: ~, = 21—3 vy = 10—3 Py = 27.5°
m

2

Grundwasser: GW = 146m
zGw = OKG — GW = 0.00m ... Wasserstand unter OKG

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617

Seite: Anlage B.1 -1
Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Ermittlung der erfoderlichen Einbindetiefe

AP S o I I S O il I T
Il N i 4 | % [ S T A B[ U
R T MDEAEE
2 A2 (80 i Gn/ |- _ ~ il
l ~e9) e | e /AN @ Aoffoleng [
) S LSS 1 o
hd, il i I (LY il S
| P | @ bockee [
AN ACHEA LENE Tl
?s;%: Gaz) i 2 |
it A+ s i
il IR = | 1 Seb — |Eg2
W Q=0 Zes, i ~4—
W/ |
vorns vl \ﬁ/ K — A
|
el
Z2TF e Q*}' .;r lq. —
el Q=0 bl e [ e == | WRIRTRTRIN:
o ['ee €alz) i
® Y
Aktiver Erddruck
[*] Kennwerte Aktiver Erddruck
= 20.399 kN
0 . ea(zl>— RN Hinweis:
\ m Hier noch ohne Erh6hung gemaf
z L) — 2537, KN EAU von 25%. Damit st diese
N ea(zl * mm) ~ 7277, Belastungsfigur fiir die wasser- als
z__ N m- aych fiir die landseitge Spundwand
5 I anwendbar.
GW . kN
B N B N NN I W B —| ey (6.70m) = 16.79-—
ZSohle . m2 e, (2) wirkt auf wasserseitiger
- N Spundwand
ea(sohle) = 16.54 kN P
N hle) = 'O-2% 7 . ”
N a\"Sohle m2 e, H(2) wirkt auf landseitiger
0 5 10 15 20 25 30 35 40 ’
kN Spundwand
2 2 ea(2TF) = 33.888-—
e (z)—,e, ~(z)—
a( ) KN a’z( ) KN m
[»]— Berechnung aktiver Erddruck
Ep, = 19(),77.k—N .. Erddruckkraft aus Bodeneigengewicht auf landsettiger Spundwand von OKG bis z
m
Zyp = 7243 m -..Angriffspunkt in der Tiefe z,, des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -2

Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Wassertiberdruck auf wasserseitger Spundwand Wassertiberdruck auf landseitger Spundwand
Ahgy 1 = 7m . Wasseriberdriickhohe Ahgy, = 7m .. Wasseriiberdriickhche

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0 0.0
15 15
3.0 3.0
45 45
6.0 6.0
z 7.5 z 7.5
9.0 9.0
10.5 10.5
12.0 12.0
13.5 13.5
0.0 121 242 363 483 604 725 0.0 121 242 363 483 604 725
m2 m2
Vi 1D V2@

[»]— Berechnung Wasserdruck

Wk,l = 518,().1(EN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zy1= 6.924m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l
Wk,z = 518,().1(EN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zywo = 6.924m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 - 3
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
kN
0.0 eq’l(zl) = 251_2
m
kN
z eq,l(zTF) = 311_2
ZGW 5.0 o
ZSohle ] Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis zp
4—‘ kN
Egh,1 = 28.97-;
00 06 13 19 25 31 38 44 50 Zgh] = >-0685m
mZ
eq’l(Z)'K
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -4
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
a2 = 10_2 <10 kN/m?

m

D

0.0

kN
z eq,z(Zl) = 251_2

kN
————— — — eq’z(ZTF) = 311_2

-

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

5= 28_97.k—N ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Eqh, —

Zqh,2 = 5.685m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells T
Bgrw = 3.0m .. Breite des Lastmodells &

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m 5 /2

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dy

Q kN KN
Qg3 =———— - 10— =8.18—

Bgrwly 2 2

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -5
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Fir den Ansatz des Erddruckes wird ein mittlerer Reibungswinkel angenommen:

o = 316° a=0° B=0° o B
5 _ 2 [T y e 02
a = 5 Pm
3
L_l ~ - /_ - //
3
B = 56.9-° T /
/ T\
31 = tan( m) vt ZokGa = 1.038m /}Y{/Z _’%‘F’J -
b 1 '___ _ 1
32 = tan(@ag) (aV + BSLW) +zorGo = 7948 m X ¢fm P Cgh= *]-R-K;,
7 25
- 934 |—
q3 3= tan(@ag) ( ) + ZOKG2 =3.34m 1 /
q3 4 = tan((pm) (a + BSLW) + ZOKG2 =2.884m by /
o o o r C
Wenn zq3,3< 243, 49ilt die Lastfigur fur eine zweiseitig ,}% 2052
begrenzte Lastfigur ya Yi___
o
0.0
kN
q.3(7q3,4) = 1:305-—
m
z
kN
Z, 5.0 —
__(E\_)V eq,3( ) =0 2
m
ZSohle
0.0 3.1 6.3 9.4 125 156 188 21.9 250
2
m
03N
KN Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bi
th’3 = 6,15.; ... Erddruckkraft aus Verkehr von Sz
Zqh,3 = 3.342m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -6

Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
8= 00
6p =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck
Kpgh = 2.716
Gp =31.2.
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: NG = 1.35
VEp = 140

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ap 4 12 N )
T B R ORI Y (NS R Cres]|
[»]— Lésung Gleichungssystem

Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

. L LA _ 105 XN
ep.moglk = €a(Zep) o - 230507 — epk = 2195

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

kN

Ny
Ca = ~Ean VG ~ Eqn29G ~ Bqh3YQ ~ @h.d * VG Spx (7TF - W)~ + g Wi p = 145.53-—

|Cd| “VEp . 3i negativer Kraft wirkt die resittierende
ax =15 (217 - Zsohte) Kogh if zpp + 050m <zgy = 0.872m 4y oniale Kraft in Richtung des
2 \"TF = “Sohle & ingedamms.
|Ca| ~Ep .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fullpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 13423 m torf = Sohle — FuBpunkt = 5.172 m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -7
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Nachweis der tiefen Gleitfuge

Lage der tiefen Gleitfuge:
o
Vorgabe
2 = 3m
kN
. Q(=q) =0
“GW
_____ 2(Q=0) = Suchen(z()) = 6.393 m
“Sohle
“TF Hohenkote:
OKG - z(Q=0) = 139.61 m
ZTF — Z(Q:O)
— ek = atan T =17.8-°

-300.0-231.3-162.5-93.8 —25.0 43.8 112.5 181.3 250.0

Qu(2)—
A
KN

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge:

’FW/ ﬂl{‘ L&K(
wf L”? YR

=X
", seoft= ~ Tem®
g-cw,zr - T
T_ _;%_ _ _
—_— -
Eoh g
©
EQZ' ) | lC"?L
é_o.v,z
Wi
“ _ L. denole, belbslencte
Q SCf.‘é.-
_.L_)_IQ'C
TF
——

wlle Kl uoetche fei olef Anfertrayl-
efmré{t"a Eerocé&‘fcé #’df o relen,
Au{nehméw( he (bne Sek)

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 -8
Kapitel:  Anlage B.1 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Thiringer Fernwasserversorger
Datum: 09/2024

Auftraggeber:
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

N .
Eah,l,k,+25% = 103,78.; ... Erddruck von Schicht 1

Eah,2,k,+25% = 102_11.;N ... Erddruck von UK Schicht 1 bis ZTE
kN haltene Kraft, Gber Spundwand

2 2
Fav,1k = Eah,l,k,+25%'tan(§'“9lj * Eah,Z,k,+25%'tan(?‘\°2j = 75067 “bgetragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Eah3k = 101.38-1(;N ... Erddruck von Schicht 1

By, 41 = ~35.76-~.... Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)

m
kN . .
= 28.43.— (belastende Kraft, Gber Spundwand eingetragen)

2 2
E =E -tan| —- + E -tan| —-
av,2,k ah,3,k (3 ‘\Dlj ah,4,k (3 ‘sz

Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:
[»]—Berechnuna Wasserdruck
kN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp

W, | =518.0-—
k1 -

Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:
... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)

kN
W, = 204.3—
k,2 -

druckender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25.50.; ... Erddruck von Schicht 1
kN . .

... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)

Egh2k+25% = 1073~ =

= 13_69.@(haltene Kraft, iber Spundwand

2 2
E =E -tan| —- +E -tan| —-
,Lk h,1,k,+25% ( LPlj h,2.k,+25% ( ‘sz
v d N q ° 3 Mabgetragen)

...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand

Qi = ‘B = 140.00-—
k1 = 9k,1 m

Seite: Anlage B.1 -9

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g<10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
E = 20.40-— ... Erddruck von Schicht 1
gh,3.k m
kN . .
th 4k = —438— .. Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,z,k = th,3,k'tan(§'¢l) + th’ 4,k.tan(g-(,p2j = 6.65~; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g>10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

th Sk = 6_14.k—N ... Erddruck von Schicht 1

m

th 6k = —O.31~k—N ... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,3,k = th,s,k'tan(?@l) + th,6,k'tan(§'“92j = 2_34.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Ermittlung Eigengewicht

ZGW HF = ZGW = 0m ... Grundwasserstand in der Verfiillung

[
kN . .
Gy 1 = 1017.28-— ...Anteil aus Schicht 1
’ m
Gy = 193.2~k—N ...Anteil aus Schicht 2
’ m
kN
Gy = Gy 1 + Gyp = 121048-—
m
Zusatzlast: hy =00m ~z7 =5 Y (Differenzwichte zum Boden unter Auftrieb oberhalb der mal3gebenden
m-” tiefen Gleitfuge, z.B. Magerbeton oder Bodenaustausch)
kN
7y = -h>B=0-—
k = z'0z m
Horizontaler Anteil der Kraft aus Reibung in der Gleitgfuge:
kN
Qu = tan(wy = 04)(Cg + Z — Eay, 1.k — Equ,1k * Favizk + Eqvak + Bquak + Q1) = 22099~ =
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 - 10
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkratft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berticksichtigung: Nein M Berticksichtigung: | Nein -
kN kN .. .
P Zugkraft,] = 0~ Fi Zugkraft2 = 0— = Zugkraft positiv definiert!

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf

Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v

Fy Druckkraft.1 = © L ... Druckkraft positiv definiert! £ _ 0 kN Druckkratft posity definiert!
’ ’ m k,Druckkraft2 — m :

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

. kN
moglap i = Fan1k+25% + Fah2,k,+25% * Eqh,1k+25% + Bqh,2,k,+25% = 8936~
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -+
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Tl
kN
g 86.4—1.4
= — P _ m =0.14 <1,0 Nachweis erbracht!
MOtk go3 6.1
m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.1 - 11
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Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage B.2 / Schnitt lla — BS-P-2
Nachweis tiefe Gleitfuge

EDV-Ausgaben — MathCAD15

Bauteil:

Anlage B.2 / Schnitt lla — BS-P-2

Seite:

Kapitel:

Vorgang:
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m ... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
Bemessungssituation: BS-P v

Angaben zum System: B = 14m ... Breite des Fangedamms
OKG, = 146.5m ...Oberkante des landseitigen Gelandes
ZOKG2 = OKG - OKGz =-0.5m

Sohle = 139.4m

Zgonle = OKG — Sohle = 6.60m ... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

TF = 135.30m

zrp = OKG - TF=10.70m .. Tiefe des Fufipunktes (Q=0) bzgl. OKG

Ankerkraft: ap q = 120.5 k—N ...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks
? m

Ankerlage = 145m
zp = OKG — Ankerlage = 1.00m .. Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Angaben zum Baugrund:

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— A =10— ¢ =325° z; = 8.14m ..Schichtdicke
IIl3 m3
2
kN kN
Keuperzersatz: ~, = 21—3 vy = 10—3 Py = 27.5°
m

2

Grundwasser: GW = 142.4m
zGw = OKG — GW = 3.60m ... Wasserstand unter OKG

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.2 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617
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Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Ermittlung der erfoderlichen Einbindetiefe

k2 &[] 'k
ARIRypanin| 0[(6(‘“ - %K‘( e | e l % : !-' { 1 [ ] { i ’ |(: 3
el L 4 (AL TR 1B WA WL ATGIE TR QR
PRI g o e e
2 42 (8-0) i Gu/ | I -
[ S209 o7 [ AN @ apits |
ol TSI T VT d_ m?t- =
hd, I . A = S
| e |\ @ bockee [~
AN ACHEA LENE Tl
?s;%: Gaz) i 2 |
At / [ -
amlini e = 1 Seb — |Eg2
A Q=0 2el, il ~4—
W/ |
vorns vl \ﬁ/ K — A
Jilk |
2TF Lol Q*}' /| lq. —
¥ {ﬁ"F(onl_ i ?0_ — S g— — — i
o ['ee €alz) i
® v
Aktiver Erddruck
[*] Kennwerte Aktiver Erddruck
~ kN
QN ea(zl) = 27'616'_2 Hinweis:
-, m Hier noch ohne Erhéhung geman
z N { _ 34264 kN EAU von 25%. Damit ist diese
. \\\_ I N ea(zl * mm) oo » Belastungsfigur fur die wasser- als
z__ AN m" aych firr die landseitge Spundwand
S anwendbar.
GW N kN
N A e A I S U e,(6.70m) = 24.007-—
ZSohle N m2 e, (2) Wirkt auf wasserseitiger
- N Spundwand
A (2 )— 2375758 P
hle) = <2-/2 /"7 . ”
a\"Sohle m2 e, H(2) wirkt auf landseitiger
0 5 10 15 20 25 30 35 40 ’
kN Spundwand
" 2 " 2 ea(zTF> = 42.22-—2
e (z)—,¢ zZ)—
N a,2 KN m
[»]— Berechnung aktiver Erddruck
Ep, = 252,22.k—N .. Erddruckkraft aus Bodeneigengewicht auf landsettiger Spundwand von OKG bis z
m
Zyp = 6.91m -..Angriffspunkt in der Tiefe z,, des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 2
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Wassertiberdruck auf wasserseitger Spundwand Wassertiberdruck auf landseitger Spundwand
AhGW,l = 34m ... Wasseriberdriickhéhe Ah GW.2 = 2 Al .. Wasseriiberdriickhdhe

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0 0.0
15 15
3.0 3.0
45 45
6.0 6.0
z 7.5 z 7.5
9.0 9.0
10.5 10.5
12.0 12.0
13.5 13.5
00 61 122 183 243 304 365 00 61 122 183 243 304 365
m2 m2
Vi 1D V2@

[»]— Berechnung Wasserdruck

Wk,l = 183,6.1(;N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zy1= 7911 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l
Wk,z = 183,6.1(;N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zywo = 7911 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 3
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Bauwerksnummer (ASB):

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
kN
0.0 eq’l(zl) = 251_2
m
kN
z Lo eq,l(zTF) = 311_2
m
“GW 5.0
ZSohle — Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis zp
kN
Egh,1 = 28.36-;
00 06 13 19 25 31 38 44 50 Zgh,1=>573m
mZ
eq’l(Z)'K
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 4
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
a2 = 10_2 <10 kN/m?

m

D

0.0

kN
z eq,z(Zl) = 251_2

kN
————— | — — eq’z(ZTF) = 311—2

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

5= 28_36.k—N ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Eqh, —

Zqh,2 = 5573 m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells T
Bgrw = 3.0m .. Breite des Lastmodells &

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m 5 /2

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dy

Q kN KN
Qg3 =———— - 10— =8.18—

Bgrwly 2 2

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 5
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Fir den Ansatz des Erddruckes wird ein mittlerer Reibungswinkel angenommen:

o = 316° a=0° B=0° o B
5 _ 2 [T y e 02
a = 5 Pm
3
L_l ~ - /_ - //
3
B = 56.9-° T /
/ T\
31 = tan( m) vt ZokGa = 1.038m /}Y{/Z _’%‘F’J -
b 1 '___ _ 1
32 = tan(@ag) (aV + BSLW) +zorGo = 7948 m X ¢fm P Cgh= *]-R-K;,
7 25
- 934 |—
q3 3= tan(@ag) ( ) + ZOKG2 =3.34m 1 /
q3 4 = tan((pm) (a + BSLW) + ZOKG2 =2.884m by /
o o o r C
Wenn zq3,3< 243, 49ilt die Lastfigur fur eine zweiseitig ,}% 2052
begrenzte Lastfigur ya Yi___
o
0.0
kN
q.3(7q3,4) = 1:305-—
m
z
kN
Z —_—
Gw S0 eq.3(21) = 0=
m
ZSohle
0.0 3.1 6.3 9.4 125 156 188 21.9 250
2
m
03N
KN Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bi
th’3 = 6.15~; ... Erddruckkraft aus Verkehr von Sz
Zqh,3 = 3.342m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 6
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
8= 00
6p =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck
Kpgh = 2.716
Gp =31.2.
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: NG = 1.35
VEp = 140

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ah,d 12 N L)1 ..
T B R ORI Y (NS R Cres]|
[»]— Lésung Gleichungssystem
Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

. L LA _ 65151
ep.moglk = €a(Zep) Ky 308.728-— epk = 6515
m m

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

1 kN
Ca = ~Ean VG ~ Eqn29G ~ Bqh3YQ ~ @h.d * VG Spx (7TF - #)-~ + G Wi p = 209.90-—
|Cd| “VEp . 3i negativer Kraft wirkt die resiltierende
ax =15 (217 - Zsohte) Kogh if zpp + 050m <zgy = 1319m 4 oniale Kraft in Richtung des
2 \"TF = “Sohle & ingedamms.
] VEp .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fullpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 133.98m torf = Sohle — FuBpunkt = 5.419 m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 7
Kapitel:  Anlage B.2 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Nachweis der tiefen Gleitfuge

Lage der tiefen Gleitfuge:
Dl
Vorgabe
zg = Sm
kN
’ Ul7Q) =07
“GW
----- z(Q=0) = Suchen(zQ) = 6.67m
“Sohle
ZTR Hohenkote:
OKG - z(Q=0) = 139.33m
— | | I S 21 — 4Q=0)
0y = atan — 5 16.1-°

-160.0-121.3 —82.5 —43.8 -5.0 338 725 111.3 150.0

Qu(2)—
A
KN

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge:

’FW/ ﬂl{‘ L&K(
wf L”? YR

=X
", seoft= ~ Tem®
g-cw,zr - T
T_ _;%_ _ _
—_— -
Eoh g
©
EQZ' ) | lC"?L
é_o.v,z
Wi
“ _ L. denole, belbslencte
Q SCf.‘é.-
_.L_)_IQ'C
TF
——

wlle Kl uoetche fei olef Anfertrayl-
efmré{t"a Eerocé&‘fcé #’df o relen,
Au{nehméw( he (bne Sek)

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 8
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Bauwerksnummer (ASB):

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

N .
Eah,l,k,+25% = 160.98~; ... Erddruck von Schicht 1

Eah,2,k,+25% = 122_37.;N ... Erddruck von UK Schicht 1 bis ZTE

2 2 kNhaltene Kraft, Gber Spundwand
Eav,1k = Bah,1k+25% @0 301 | + Ban 2 +250 10| T2 | = 10450-— = 0iragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Eah3k = 147.14-1(;N ... Erddruck von Schicht 1

By, 41 = —41.22-2 ... Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)
9 b m

2 2
E =E -tan| —- + E -tan| —-
av,2.k ah,3.k (3 ‘\Dlj ah,4.k (3 ‘sz m

Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:

[»]—Berechnuna Wasserdruck
Wy 1= 183,6.k—N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
? m

Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:

Wy 5= 47_1.1(—N ... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)
? m

druckender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25,50.; ... Erddruck von Schicht 1

kN . o
th,2,k,+25% = 9.95.E ... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
2 2 KN hattene Kraft, tiber Spundwand
EqV,l,k = th,l’k’+25%~tan —Pr|t th’z,k’JrzS%'tal’l —Pp|= 1343—( altene Kraft, uper spunawan
3 3 Mabgetragen)

Q1 =9 1B= 140,()0.k—N ...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand
& 9 m

= 44_80.k—N (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.2 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge)
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g<10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN

th 3 = 2040-— .. Erddruck von Schicht 1
9 > m
kN . .
th 4k = —3.68— .. Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 > m

2 2 kN .. .
Eqv,z,k = th,3,k'tan(§'¢l) + th’ 4,k.tan(g-(,p2j = 6.88~; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g>10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

th Sk = 6_14.k—N ... Erddruck von Schicht 1
9 > m

th 6k = —O.21~k—N ... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,3,k = th,s,k'tan(?@l) + th,6,k'tan(§'“92j = 2_37.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Ermittlung Eigengewicht
ZGW HF = ZGw = 3-6m ... Grundwasserstand in der Verfiillung
kN : .
Gy | = 1439.87-— ... Anteil aus Schicht 1
’ m
Gy = 179.2~k—N ... Anteil aus Schicht 2
’ m
kN
Gy = Gy 1 + Gy o =1619.07-—
m
Zusatzlast: hy =00m ~z7 =5 Y (Differenzwichte zum Boden unter Auftrieb oberhalb der mal3gebenden
m-” tiefen Gleitfuge, z.B. Magerbeton oder Bodenaustausch)
kN

Zy = ~N7-h;B=0-—
k = zhz m
Horizontaler Anteil der Kraft aus Reibung in der Gleitgfuge:

kN
Qu = tan(wy = 04)(Cg + Z — Eay, 1.k — Equ,1k * Favizk + Eqvak + Bquak + Q1) = 34302

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 10
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkratft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berticksichtigung: Nein M Berticksichtigung: | Nein -
kN kN .. .
P Zugkraft,] = 0~ Fi Zugkraft2 = 0— = Zugkraft positiv definiert!

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf

Berlcksichtigung: Ja v Berlcksichtigung: Nein v

Fy Druckkraft.1 = © L ... Druckkraft positiv definiert! £ _ 0 kN Druckkratft posity definiert!
’ ’ m k,Druckkraft2 — m :

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

. kN
moglay = Eqgp 1k 425% + Eah2,k+25% + Eqh,1,k+25% + Eqh,2,k +25% = 7169-~—
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Dl
kN
a4 120.5-—-1.4
= "’d Ep = m =024 <1,0 Nachweis erbracht!
MOk 71698
m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.2 - 11

Kapitel:  Anlage B.2 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
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Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage B.3/ Schnitt lla— BS-A
Nachweis tiefe Gleitfuge

EDV-Ausgaben — MathCAD15

Bauteil:

Anlage B.3 / Schnitt lla — BS-A

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m ... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
Bemessungssituation: BS-A v

Angaben zum System: B = 14m ... Breite des Fangedamms
OKG, = 146.5m ...Oberkante des landseitigen Gelandes

ZOKG2 = OKG - OKGz =-0.5m

Sohle = 139.4m

Zgonle = OKG — Sohle = 6.60m ... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

TF = 134.86m

zrp = OKG-TF=11.14m .. Tiefe des Fufipunktes (Q=0) bzgl. OKG

Ankerkraft: ap g = 632 k—N ...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks

m
Ankerlage = 145m
zp = OKG — Ankerlage = 1.00m .. Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Angaben zum Baugrund:

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— A =10— ¢ =325° z; = 8.14m ..Schichtdicke
IIl3 m3
2
kN kN
Keuperzersatz: ~, = 21—3 vy = 10—3 Py = 27.5°
m

2

Grundwasser: GW = 146.5m
zGw = OKG - GW = -0.50m .. Wasserstand unter OKG

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)

Vorgang: Genehmigungsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber:
Verfasser:

Thiringer Fernwasserversorger
INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

Ermittlung der erfoderlichen Einbindetiefe

—— OK&G—, = ;L ML T R !?KZ__ I { _ ’ fi qj(3
Il LR AR ARIANY ¥ J_L J ! LR JRIAG A A0
~ =, } é O } i . ! h/ - ./?, 0 i
i gy ~€( i eo_)_ w_ | |2 v . PO, Au/ﬁ/wlj _
A Sl LT > =\
[S— ﬁrd‘ - i ‘:- N — _._, .._‘ — —— — — '_;_ -: —
~d P 1@ Cockeere i
(.?: i) ) Edimil o s é_; lilg _
e A +E e S Q‘ Il
_A@-0 = Vil e
i IR 0>+ IR
Y |
el
2TF il Qﬂj / ]., il
b4 "ﬁ"F(onl- Y e Jg—— - iR
2 g
r 4V e?-?.[?)
Aktiver Erddruck

[*] Kennwerte Aktiver Erddruck

a

€,(6.70m) = 1

0

5 10 15 20 25

2

30
2

35 40

(2)—— ¢, (2)—
e.(z)—,e, ~(z)—
VN A2 YN

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

(z1) = 19.396-—

ea(zl + 1 mm)

ea(ZSOhle) = 15.537—

ea(2TF) = 33.391-—

kN

Hinweis:
m Hier noch ohne Erh6hung gemaf
24,067 kN EAU von 25%. Damitist diese
- ST, Belastungsfigur fir die wasser- als
m auch fur die landseitge Spundwand
KN anwendbar.
5.788-—
2

m e, (2) wirkt auf wasserseitiger

N Spundwand

m2 e, o(2) wirkt auf landseitiger

kN Spundwand

m

Ep, = 268,4.k—N .. Erddruckkraft aus Bodeneigengewicht auf landsettiger Spundwand von OKG bis z
m
Zyp = 8.151m -..Angriffspunkt in der Tiefe z,, des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 2

Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)

Vorgang: Genehmigungsstatik

Archiv Nr.:
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Wasseruberdruck auf wasserseitger Spundwand

Ahgy, | = 7.5m .. Wasseriberdrickhhe

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0
1.5
3.0
4.5
6.0
z 7.5
9.0
10.5
12.0
13.5

0.0 129 258 388 517 646 775
2

Wasseruberdruck auf landseitger Spundwand

AhGyp = 7.5m ... Wasserlberdriickhhe

0.0
1.5
3.0
4.5
6.0
z 7.5
9.0
10.5
12.0
13.5

0.0 129 258 388 51.7 646 775
2

(2)— (2)—
W Z M— W Z - —
LN k27 N
[»]—Berechnuna Wasserdruck
Wy 1= 590,5.k—N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
’ m
Zy1= 6.913 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l
kN . .
Wy 5 =590.5— .. Wasserdruckkraft auf wassersettige Spundwand von OKG bis zp
’ m
Zywo = 6.913 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Genehmigungsstatik

Seite: Anlage B.3 - 3
Archiv Nr.:

Projekt-Nr.: 2022-0617




Bauwerksnummer (ASB):

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
kN
0.0 eq’l(zl) = 251_2
m
kN
4 eq,l(zTF) = 311_2
Zgw 5.0 m
ZSohle ] Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis zp
_‘ kN
Egh,1 = 29.73-—
00 06 13 19 25 31 38 44 50 Zgh] = >818m
mZ
eq’l(Z)'K
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 4
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
A = 10_2 <10 kN/m?

m

I

0.0

kN
eq,z(Zl) = 251_2

kN
————— — — eq’z(ZTF) = 311_2

-

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
th’z = 29_73.; ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Zqh,2 = 5.818m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells i
Bgpw = 3.0m ..Breite des Lastmodells é

t

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m

\

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dv

Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)

Q
Qs = —— 10 _g g N
"~ Bgrwely 2 m2
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 5

Vorgang: Genehmigungsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617
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Verfasser:

Auftraggeber:

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt
Thiringer Fernwasserversorger
INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

P = 31.6°

2

8, = E""Pm

[y _ 569.0
Oy = 56.9-

e

Zq3,1 = tan(cpm :

~—— — — ~—

Zq3,2 = tan(@
Zq3,3 = tan(@
2934 =

tan(cpm

begrenzte Lastfigur

[¥l— Ansatz zur Beriicksichtiqung
Fir den Ansatz des Erddruckes wird ein mittlerer Reibungswinkel angenommen:

Gy

. ESLW .

g=0° T

</

. -~
Xin. / T34

—~7

[Ty e o 28
~

0.0

0.0

N

th,3 =3342m

6.3 9.4 12.5 15.6 188 219 250
2
m
30§

... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

ay + BSLW) + Z0KG2 = 7.948 m )§ Fm - /
2934 |—

a )+ z =3.34m ,

v) OKG2 1 /

-(av + BSLW) + ZOKG2 =2.884m by /
o o o e
Wenn zq3,3< zq3’4gl|’[ die Lastfigur fir eine zweiseitig | ,}% 2052
z_.j:___ i

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Genehmigungsstatik

Projekt-Nr.: 2022-0617
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
B0
Sp =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck Kogn = 2716
GD =31.2.°
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: Vg = 110
Yo = 1.00
VEp = 120

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ap d 12 R )
o R e R (Rl 3 ER R R s

[¢]— Losung Gleichungssystem
Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

. L LA _ asaa XN
ep.moglk = €a(Zep) Ky 219.643-— ep = 3534 —
m m

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

1 kN
Ca = ~Ean VG ~ Eqh29G ~ Bqh3YQ ~ @h.d * VG Spx (7TF - W)-2 + G Wip = 35.73-—
|Cd| “VEp . 3i negativer Kraft wirkt die resiltierende
Ax = 25 .(Z ~ Zgohl )Kp " it zpp + 050m < zGw = 0174m 7 ontale Kraftin Richtung des
2 \"TF = “Sohle & ingedamms.
|Ca| ~Ep .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fullpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 134.69m torf = Sohle — FuBpunkt = 4.714 m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 -7
Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Nachweis der tiefen Gleitfuge

Lage der tiefen Gleitfuge:
Dl
T Vorgabe
l
zg = Sm
kN
’ Ul7Q) =07
“GW
----- 5.0 z(Q=0) = Suchen(zQ) =579m
“Sohle
ZTR Hohenkote:
OKG - z(Q=0) = 140.21m
ZTF — Z(Q:O)
0y = atan — 5 20.9-°

-160.0-121.3 —82.5 —43.8 -5.0 338 725 111.3 150.0

Qu(2)—
A
KN

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge:

’FW/ ﬂl{‘ L&K(
wf L”? YR

=X
", seoft= ~ Tem®
g-cw,zr T o
T_ _;%_ _ _
—_— -
Eoh g
©
EQZ' ) | lC"?L
é_o.v,z
Wi
“ _ L. denole, belbslencte
Q SCf.‘é.-
_.L_)_IQ'C
TF
——

wlle Kl uoetche fei olef Anfertrayl-
efmré{t"a Eerocé&‘fcé #’df o relen,
Au{nehméw( he (bne Sek)

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 8
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Thiringer Fernwasserversorger
Datum: 09/2024

Auftraggeber:
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck
N Erddruck von Schicht 1

Ean,1 k+25% = 9358~
N Erddruck von UK Schicht 1 bi
Eah2,k+25% = 107.73~; ... Erddruck von chic is zTp

kN haltene Kraft, Gber Spundwand

2 2
Fav,1k = Eah,l,k,+25%'tan(§'“9lj * Eah,Z,k,+25%'tan(?‘\°2j = 72877 “bgetragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck
Eah3k = 93.22~k;N ... Erddruck von Schicht 1
kN ] _
Eah 4k = —43.96:— ... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)

m
kN . .
= 22.47.-— (belastende Kraft, Gber Spundwand eingetragen)

2 2
E =E -tan| —- + E -tan| —-
av,2.k ah,3.k (3 ‘\Dlj ah,4.k (3 ‘sz m

[»]— Berechnung Wasserdruck
Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:

.. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp

kN
W, | = 590.5-—
k1 -

Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:

kN ... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)

W, = 196.6-—
k,2 -

drickender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25.50.; ... Erddruck von Schicht 1
kN . .

... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)

th’z,k’+25% = 1166;

= 13_99.@(haltene Kraft, iber Spundwand

2 2
E =E -tan| —- +E -tan| —-
,Lk h,1,k,+25% ( LPlj h,2.k,+25% ( ‘sz
v d N q ° 3 Mabgetragen)

...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand

Qi = ‘B = 140.00-—
k1 = 9k,1 m

Seite: Anlage B.3 -9

Bauteil: Fangedamm - Schnitt lla-lla
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g<10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN

th 3 = 2040-— .. Erddruck von Schicht 1
9 > m
kN . .
th 4k =589 — .. Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 > m

2 2 kN .. .
Eqv,z,k = th,3,k'tan(§'¢l) + th’ 4,k.tan(g-(,p2j =6.1 5.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g>10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

th Sk = 6_14.k—N ... Erddruck von Schicht 1
9 > m

th 6k = —O.60~k—N ... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,3,k = th,s,k'tan(?@l) + th,6,k'tan(§'“92j = 2_24.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Ermittlung Eigengewicht

ZGW HF = ZGW = —0.5m ... Grundwasserstand in der Verfiillung

kN

Gy 1 =919.11-— ... Anteil aus Schicht 1
? m
Gy = 210.O~k—N ... Anteil aus Schicht 2
? m
kN
Gy = Gy + Gy p = 1129.11-—
m
Zusatzlast: hy =00m ~z7 =5 Y (Differenzwichte zum Boden unter Auftrieb oberhalb der mal3gebenden
m-” tiefen Gleitfuge, z.B. Magerbeton oder Bodenaustausch)
kN

Zy = ~N7-h;B=0-—
k = zhz m
Horizontaler Anteil der Kraft aus Reibung in der Gleitgfuge:

N
Qu = tan(wy = 04)(Cg + Z — Eay, 1.k — Equ,1k * Favizk + Eqvak + Bquak + Q1) = 140.07-——=

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 10
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Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf

Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v

Fy Druckkraft.1 = © L ... Druckkraft positiv definiert! £ _ 0 kN Druckkratft posity definiert!
’ ’ m k,Druckkraft2 — m :

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkratft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berticksichtigung: Nein M Berticksichtigung: | Nein -
kN kN .. .
P Zugkraft,] = 0~ Fi Zugkraft2 = 0— = Zugkraft positiv definiert!

Kapitel:  Anlage B.3 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Genehmigungsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617

. kN
moglap i = Fan1k+25% + Fah2,k,+25% * Eqh,1k+25% + Bqh,2,k,+25% =897~
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Tl
kN
g 632 —12
= — P _ m = 0.08 <1,0 Nachweis erbracht!
MOtk ggg 7. 1N
m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lla-lla Seite: Anlage B.3 - 11
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m ... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
Bemessungssituation: BS-P v

Angaben zum System: B = 14m ... Breite des Fangedamms
OKG, = 139.4m ...Oberkante des landseitigen Gelandes

Sohle = 139.4m

Zgonle = OKG — Sohle = 6.60m ... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

TF = 135.15m

zrp = OKG - TF = 10.85m .. Tiefe des Fufipunktes (Q=0) bzgl. OKG

Ankerkraft: ap g = 1023 k—N ...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks

m
Ankerlage = 145m
zp = OKG — Ankerlage = 1.00m .. Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Angaben zum Baugrund:

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— A =10— ¢ =325° z; = 8.14m ..Schichtdicke
IIl3 m3
2
kN kN
Keuperzersatz: ~, = 21—3 vy = 10—3 Py = 27.5°
m

2

Grundwasser: GW = 146m
zGw = OKG — GW = 0.00m ... Wasserstand unter OKG

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt llb-lIb
Kapitel:  Anlage B.4 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617

Seite: Anlage B.4 - 1
Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Ermittlung der erfoderlichen Einbindetiefe

k2 &[] 'k
ARIRypanin| 0[(6(‘“ - %K‘( e | e l % : !-' { 1 [ ] { i ’ |(: 3
ff_gf[;ﬁ TR SRR WL RERAEE TR Q0
PRI g o e e
z AN //%(é 0 [ G/ | - i - il
l Sy | fe | AN @ Afiling |
gy ety 4 SR S D d_ m?t-__
hd, I . A = S
| e |\ @ bockee [~
AN LI At
L?s;(w: éjaz I é‘ )
ra+2) | N\ | .| )b — |€g0
A Q=0 2el, il ~4—
W/ |
vorns vl \ﬁ/ K — A
Jilk |
Z2TF e Q*}' .;r lq. —
¥ {ﬁ"F(onl_ i ?0_ — S g— — — i
.oXI Ca - €alz) -
® v
Aktiver Erddruck
[*] Kennwerte Aktiver Erddruck
kN
0 ea(zl) = 20.399.—2 Hinwes:
m Hier noch ohne Erh6hung gemaf
z ) _ 53] kN EAU von 25%. Damit ist diese
ea(zl+ mm)_ > _2 Belastungsfigur fur die wasser- als
z__ m- aych fiir die landseitge Spundwand
5 anwendbar.
Z
k
v I A N S U P —|  €,(6.70m) = 16.79- 8
“Sohle | m2 e, (2) Wirkt auf wasserseitiger
- N Spundwand
™ &2 )— 16,54 P
Y a\"Sohle m2 e, 2(2) Wirkt auf landseitiger
0 5 10 15 20 25 30 35 40
kN Spundwand
2 2 ea(2TF) = 33.733-—
e (z)—.,e, ~(z2)—
a2 m
[»]— Berechnung aktiver Erddruck
E.. = 40_35.k—N ... Erddruckkraft aus Bodeneigengewicht auf landseitiger Spundwand von OKG bis z
ah TF
m
Zyp = 9485 m -..Angriffspunkt in der Tiefe z,, des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 2
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Wassertiberdruck auf wasserseitger Spundwand Wassertiberdruck auf landseitger Spundwand
Ahgy 1 = 7m . Wasseriberdriickhohe Ahgy, = 7m .. Wasseriiberdriickhche

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0 0.0
15 15
3.0 3.0
45 45
6.0 6.0
z 7.5 z 7.5
9.0 9.0
10.5 10.5
12.0 12.0
13.5 13.5
0.0 121 242 363 483 604 725 0.0 121 242 363 483 604 725
m2 m2
Vi 1D V2@

[»]— Berechnung Wasserdruck

Wk,l = 514,5.1(EN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zy1= 6.897 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l
Wk,z = 514,5.1(EN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zywo = 6.897 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 3
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Bauwerksnummer (ASB):

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
kN
0.0 eq’l(zl) = 251_2
m
kN
z eq,l(zTF) = 311_2
m
“GW 5.0
ZSohle T Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis zp
4—‘ kN
Egh,1 = 28.83-;
00 06 13 19 25 31 38 44 50 Zgh] = >-656m
mZ
eq’l(Z)'K
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 4
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
a2 = 10_2 <10 kN/m?

m

D

0.0

kN
z eq,z(Zl) = 251_2

kN
— eq’z(ZTF) = 311_2

-

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

5= 12_29.k—N ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Eqh, —

Zqh,2 = 8.827 m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells T
Bgrw = 3.0m .. Breite des Lastmodells &

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m

\

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dy

Q kN KN
Qg3 =———— - 10— =8.18—

Bgrwly 2 2

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 5
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Fir den Ansatz des Erddruckes wird ein mittlerer Reibungswinkel angenommen:

oo =316° a=0" B=0° o B
5 2 [T Y e >0 245
a = 5 Pm
3
L_l ~ - /_ - //
3
By = 56.9-° T /
/ T\
31 = tan( m) v T ZokGa = 8-138m /}Y{/Z _’%‘F’J -
b 1 '___ _ 1
2 = tan(@ag) (aV + BSLW) + ZOKG2 = 15.048 m )i Pm / e?h— %R'Kl'l
7 25
- 934 |—
q3 3= tan(@ag) ( ) + ZOKG2 =1044m ik /
q3 4 = tan((pm) (a + BSLW) + ZOKG2 =9.984 m by /
o . - r C
Wenn zq3,3< 243, 49ilt die Lastfigur fur eine zweiseitig ,}; 2052
begrenzte Lastfigur ya Yi___
o
0.0
kN
q.3(7q3,4) = 1:619-—
m
z
kN
Gw 30 eqa(z1) = 178
m
“Sohle |—
0.0 3.1 6.3 9.4 125 156 188 21.9 250
2
m
03N
KN Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bi
th’3 :4_32.; ... Erddruckkraft aus Verkehr von Sz
Zqh,3 = 9.383m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 6
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
8= 00
6p =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck
Kpgh = 2.716
Gp =31.2.
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: NG = 1.35
VEp = 140

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ah,d 12 N L)1 ..
T B R ORI Y (NS R Cres]|
[»]— Lésung Gleichungssystem
Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

. L LA _ 500 XN
ep.moglk = €a(Zep) o - 230507 — ep = ~50.24-—

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

1 kN
Cq = “Ean VG~ Eqh2VG ~ Eqh31Q ~ 2h.d + VG ¢p i (2TF ~ u)'; TG Wi 2 = 14604~
|Cd| “Ep . 3i negativer Kraft wirkt die resiltierende
ax =15 (217 - Zsohte) Kogh if zpp + 050m <zgyy = 0.886m 1y oniale Kraft in Richtung des
2 \"TF ~ “Sohle g ingedamms.
] VEp .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fulpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 13426 m torf = Sohle — FuBpunkt = 5.136 m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 -7
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Nachweis der tiefen Gleitfuge

Lage der tiefen Gleitfuge:
o
Vorgabe
zg = Sm
kN
’ Qlzq) =0~
“GW L
_____ 5.0 2(Q=0) = Suchen(z()) = 6.094 m
“Sohle
“TF Hohenkote:
OKG — z(Q=0) = 139.91 m
ZTF — Z(Q:O)
_— e | ek = atan T = 18.8-°

-160.0-121.3 —82.5 —43.8 -5.0 338 725 111.3 150.0

Qu(2)—
A
KN

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge:

’FW/ ﬂl{‘ L&K(
wf L”? YR

=X
", seoft= ~ Tem®
g-cw,zr T o
T_ _;%_ _ _
—_— -
Eoh g
©
EQZ' ) | lC"?L
é_o.v,z
Wi
“ _ L. denole, belbslencte
Q SCf.‘é.-
_.L_)_IQ'C
TF
——

wlle Kl uoetche fei olef Anfertrayl-
efmré{t"a Eerocé&‘fcé #’df o relen,
Au{nehméw( he (bne Sek)

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 8
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Eah,l,k,+25% = 103,78.—N ... Erddruck von Schicht 1

m
N Erddruck von UK Schicht 1 bi

Eah2,k+25% = 100.00~; ... Erddruck von chic is zTp
kN haltene Kraft, Gber Spundwand

2 2
Fav,1k = Eah,l,k,+25%'tan(§'“9lj * Eah,Z,k,+25%'tan(?‘\°2j = 74377 “bgetragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Eah3k = 2.97~k;N ... Erddruck von Schicht 1

By 41 = 2972 . Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)
9 b m

= 0,2o.k—N (belastende Kratt, Giber Spundwand eingetragen)

2 2
E =E -tan| —- + E -tan| —-
av,2,k ah,3,k (3 ‘\Dlj ah,4,k (3 ‘sz

Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:

[»]—Berechnuna Wasserdruck
.. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp

kN
W, | = 514.5—
k1 -

Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:

... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)

kN
W, , = 185.7. —
k,2 -

druckender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25.50.; ... Erddruck von Schicht 1
kN . .
... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)

th’z,k’+25% = 1053;

2 2 kN .
Eqv,l,k = th,l,k,+25%'tan(§'@1j + th’z’k’JrzS%-tan(?@zj = 13.62.—(haltene Kraft, tiber Spundwand
Mabgetragen)

Q1 =9 1B= 140,()0.k—N ...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand
& 9 m

Kapitel:  Anlage B.4 - BS-P-1 (Nachweis tiefe Gleitfuge)

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g<10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
E = 3.86.— ... Erddruck von Schicht 1
qh,3.k m

Eqha = 386N Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,z,k = th,3,k'tan(§'¢l) + th’ 4,k.tan(g-(,p2j = 0_25.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g>10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN

th 5 =0.00-— .. Erddruck von Schicht 1
9 > m
kN . .
th 6k = 0.00-— .. Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 > m

2 2 kN .. .
Eqv,3,k = th,s,k'tan(?@l) + th,6,k'tan(§'“92j = 0_00.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Ermittlung Eigengewicht zgw = 0m
ZGW HF = ZGW = 0m ... Grundwasserstand in der Verfiillung
kN : .
Gy 1 = 996.41-— ... Anteil aus Schicht 1
> m
Gy = 189.7~k—N ... Anteil aus Schicht 2
> m
kN
Gy = Gy 1 + Gy p=1186.11-—
m
Zusatzlast: hy =00m ~z7 =5 Y (Differenzwichte zum Boden unter Auftrieb oberhalb der mal3gebenden
m-” tiefen Gleitfuge, z.B. Magerbeton oder Bodenaustausch)
kN

Zy = ~N7-h;B=0-—
k = zhz m
Horizontaler Anteil der Kraft aus Reibung in der Gleitgfuge:

KN
Qu = tan(Py = O (G + Z = Bay 1k ~ Bqu,1k + Bavak * Bquak * Bqvak * Q1) = 190.38-~=

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 10
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkratft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berticksichtigung: Nein M Berticksichtigung: | Nein -
kN kN .. .
P Zugkraft,] = 0~ Fi Zugkraft2 = 0— = Zugkraft positiv definiert!

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf

Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v

Fy Druckkraft.1 = © L ... Druckkraft positiv definiert! £ _ 0 kN Druckkratft posity definiert!
’ ’ m k,Druckkraft2 — m :

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

. kN
moglap i = Fan1k+25% + Fah2,k,+25% * Eqh,1k+25% + Bqh,2,k,+25% = 9447
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Tl
kN
a1 102.3-—-1.4
= — P _ m =0.15 <1,0 Nachweis erbracht!
MOtk gy N
m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.4 - 11
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Anlage B.5/ Schnitt lIb — BS-P-2
Nachweis tiefe Gleitfuge

EDV-Ausgaben — MathCAD15
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Seite:
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BaumaRnahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thuringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m ... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
Bemessungssituation: BS-P v

Angaben zum System: B = 14m ... Breite des Fangedamms
OKG, = 139.4m ...Oberkante des landseitigen Gelandes

Sohle = 139.4m

Zgonle = OKG — Sohle = 6.60m ... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

TF = 135.96m

zrp = OKG - TF = 10.04m .. Tiefe des Fufipunktes (Q=0) bzgl. OKG

Ankerkraft: ap g = 134 k—N ...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks

m
Ankerlage = 145m
zp = OKG — Ankerlage = 1.00m .. Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Angaben zum Baugrund:

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— A =10— ¢ =325° z; = 8.14m ..Schichtdicke
IIl3 m3
2
kN kN
Keuperzersatz: ~, = 21—3 vy = 10—3 Py = 27.5°
m

2

Grundwasser: GW = 142.4m
zGw = OKG — GW = 3.60m ... Wasserstand unter OKG

Bauteil:  Fangedamm -Schnitt llb-IIb
Kapitel:  Anlage B.5 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617

Seite: Anlage B.5 - 1
Archiv Nr.:




BaumaRnahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thuringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Wassertiberdruck auf wasserseitger Spundwand Wassertiberdruck auf landseitger Spundwand
AhGW,l = 34m ... Wasseriberdriickhéhe Ah GW.2 = 2 Al .. Wasseriiberdriickhdhe

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0 0.0
15 15
3.0 3.0
45 45
6.0 6.0
z 7.5 z 7.5
9.0 9.0
10.5 10.5
12.0 12.0
13.5 13.5
00 61 122 183 243 304 365 00 61 122 183 243 304 365
m2 m2
Vi 1D V2@

[»]— Berechnung Wasserdruck

Wy 1= 161,2.k—N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
? m

Zy 1= 7.568m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l

Wy 5= 161,2.k—N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
? m

Zy p = 7.568m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil:  Fangedamm -Schnitt lIb-Ilb Seite: Anlage B.5 - 3
Kapitel:  Anlage B.5 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:
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BaumaRnahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
a2 = 10_2 <10 kN/m?

m

D

0.0

kN
z eq’z(zl) = 251_2

5.0 KN
eq’z(ZTF) =3.11 _2

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

5= 9,77.k—N ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Eqh, —

Zqh,2 = 8.397 m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells T
Bgrw = 3.0m .. Breite des Lastmodells &

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m 5 /2

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dy

Q kN KN
Qg3 =———— - 10— =8.18—

Bgrwly 2 2

Bauteil:  Fangedamm -Schnitt lIb-Ilb Seite: Anlage B.5 - 5
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BaumaRnahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
8= 00
6p =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck
Kpgh = 2.716
Gp =31.2.
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: NG = 1.35
VEp = 140

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ap 4 12 N )
T B R ORI Y (NS R Cres]|
[»]— Lésung Gleichungssystem

Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

_ Bpgh _ LN g s KN

ep.moglk = €a(Zep) - 308728~ epk = 2818
h2 m m

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

1 kN
Ca = ~Ean VG ~ Eqn29G ~ Bqh3YQ ~ @h.d * VG Spx (7TF - #)-~ + g Wip = 219.77-—
|Cd| “VEp . 3i negativer Kraft wirkt die resiltierende
ax =15 (217 - Zsohte) Kogh if zpp + 050m <zgy = LO47TM iy oniale Kraft in Richtung des
2 \"TF = “Sohle & ingedamms.
|Ca| ~Ep .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fullpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 13431 m torf = Sohle — FuBpunkt = 5.087 m
Bauteil:  Fangedamm -Schnitt lIb-Ilb Seite: Anlage B.5 -7
Kapitel:  Anlage B.5 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617




Bauwerksnummer (ASB):

Baumallinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB StraufRfurt

Auftraggeber: Thuringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

... Erddruck von Schicht 1

N
Eah,l,k,+25% = 16098;

Eah,2,k,+25% = 88,38.kzN .. Erddruck von UK Schicht 1 bis zpp
kN haltene Kraft, Gber Spundwand
=93.24.—

2 2
Eav,1k = Eah,l,k,+25%'tan(§'“9lj * Eah,Z,k,+25%'tan(?‘\°2j o abgetragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck
kN

E =297 —
ah,3,k m

... Erddruck von Schicht 1

By 41 = 2972 . Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eav,z,k = Eah,3,k'tan(§"\°1j + Eah,4’k-tan(§-¢2) = 0,20.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:

[»]—Berechnuna Wasserdruck
kN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp

W 1 =161.2-—
k,1 m
Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:

Wy 5= 34_7.1(—N ... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)
? m

druckender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25,50.; ... Erddruck von Schicht 1
E _ 735N Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)
gh,2.k,+25% = =57
2 2 KN haltene Kratt, iiber Spundwand
EqV,l,k = th’l’k,+25%~tan ;LPI + th’z,k’JrzS%'tal’l g(\oz = 1258—( altene Kraft, uper spunawan
Mabgetragen)

Q1 =9 1B= 140,()0.k—N ...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand
& 9 m

Kapitel:  Anlage B.5 - BS-P-2 (Nachweis tiefe Gleitfuge)

Vorgang: Entwurfsstatik Projekt-Nr.: 2022-0617
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BaumaRnahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thuringer Fernwasserversorger -

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkraft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v
kN kN .. ..
Fk,Zugkraft,l =0 — Fk,Zugkraft,z =0 . Zugkraft positiv definiert!

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf

Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v

Fy Druckkraft.1 = © L ... Druckkraft positiv definiert! £ _ 0 kN Druckkratft posity definiert!
’ ’ m k,Druckkraft2 — m :

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

. kN
moglap i = Fan1k+25% + Fah2,k,+25% * Eqh,1k+25% + Bqh,2,k,+25% = 7871
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Tl
kN
a1 134—1.4
= — P _ m =024 <1,0 Nachweis erbracht!
moglank ggpp N
m
Bauteil:  Fangedamm -Schnitt lIb-Ilb Seite: Anlage B.5 - 11
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Baumafinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauf3furt

Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Verfasser:

INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 30.09.2024

Anlage B.6 / Schnitt llb - BS-A
Nachweis tiefe Gleitfuge

EDV-Ausgaben — MathCAD15

Bauteil:

Anlage B.6 / Schnitt 1Ib - BS-A

Seite:

Kapitel:

Vorgang:

TO 11: Entwurfsstatik Baugrube Projekt-Nr.: 2022-0617

Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber:
Verfasser:

Thiringer Fernwasserversorger
INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

Erforderliche Einbindetiefe & Nachweis tiefe Gleitfuge

OKG = 146m

Bemessungssituation:

Angaben zum System:

Ankerkraft:

... entspricht z=0,00 in der folgenden Berechnung
BS-A v

B = 14m ... Breite des Fangedamms

OKG, = 139.40m ...Oberkante des landseitigen Gelandes

Sohle = 139.40m

Zgohle = OKG — Sohle = 6.60 m

TF = 134.96m

zrp = OKG — TF = 11.04m

kN
ah,d = 19,7 —

m

Ankerlage = 145m

zp = OKG — Ankerlage = 1.00m

Angaben zum Baugrund:

... Tiefe der Berechnungssohle bzgl. OKG

... Tiefe des FuBpunktes (Q=0) bzgl. OKG

...Ankerkraft unter 1,25-fachen aktiven Erddrucks

... Tiefe der Ankerlage bzgl. OKG

Vorgang: Entwurfsstatik

Projekt-Nr.: 2022-0617

. kN kN . .
Kies: Ny = 18— Y = 10— (1 = 32.5° z; = 8.14m ..Schichtdicke
m3 1’1’13
2
_ kN
Keuperzersatz:  ~, = 21— vy = 10— Py = 27.5°
m3
2
Grundwasser:  GW = 146.5m
zGw = OKG - GW = -0.50m .. Wasserstand unter OKG
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 1
Kapitel:  Anlage B.6 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge) Archiv Nr.:




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Ermittlung der erfoderlichen Einbindetiefe

L 7% inie !?KZ__ "; { || ngk
g et ;";("LW_LI_M' R i‘-;’_'; i
Ry e MDEAEE
i N ek | - il
l% iy {g(éf Ji e | e/l 4N\ O Au/,ﬁz/?'orlj
) el L ISR > | = '_
hd, \\' T T - - - - '—;:—
™~ ~ y @ /oc‘éfrt’ T
el (AN = I D -
S a+2) | z eh |- I
f;?) ZE:' : 4 =%4 il g0
A Q- ’4h L
AR R -5 4 Iyl
el : i
2TE el Q*}‘ !f “ il
¥ ‘/f’F(on]- I 70_ — g — - LT Ty
.oXI Co €alz) i
2 "
A= X |/ eg,g(?)
Aktiver Erddruck
[*] Kennwerte Aktiver Erddruck
kN
ea(zl> - 19'396'_2 Hinweis:
m Hier noch ohne Erh6hung gemaf

1 24,067 kN EAU von 25%. Damit ist diese
ea(zl ’ mm) - “HTP T Belastungsfigur fiir die wasser- als

m auch fur die landseitge Spundwand

KN anwendbar.
—| ey (6.70m) = 15.788-—
mZ  e,(2)wirktauf wasserseitiger
Spundwand
¢a(ZSohle) = 15-537 kN P
hle) = 122277 . ”
a\"Sohle m2 e, H(2) wirkt auf landseitiger
0 5 10 15 20 25 30 35 40 ’
kN Spundwand
” 2 " 2 ea(2TF) = 33.08-—
e (z)-—.e, ~(z)—
SN 2N m
[»]— Berechnung aktiver Erddruck
E,p, = 43.81 k—N .. Erddruckkraft aus Bodeneigengewicht auf landsettiger Spundwand von OKG bis z
m
Zyp = 9.601 m -..Angriffspunkt in der Tiefe z,, des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 2
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Datum: 09/2024

Wasseruberdruck auf wasserseitger Spundwand

Ahgy, | = 7.5m .. Wasseriberdrickhhe

[*] Kennwerte Wasserdruck

0.0
1.5
3.0
4.5
6.0
z 7.5
9.0
10.5
12.0
13.5

0.0 129 258 388 517 646 77.5
2
(2)—
W - —
k1 KN

[»]—Berechnuna Wasserdruck

Wasseruberdruck auf landseitger Spundwand

AhGyp = 7.5m ... Wasserlberdriickhhe

0.0
1.5
3.0
4.5
6.0
z 7.5
9.0
10.5
12.0
13.5

0.0 129 258 388 517 646 77.5
2
(2)—
W - —
k,2 KN

Wk,l = 583,().kzN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zy1= 6.859 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,l
Wk,z = 583,().kzN .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
Zywo = 6.859 m ... Angriffspunkt in der Tiefe zw’ldes Wasserdrucks Wk,2

Erddruck aus Verkehr hinter der wasserseitigen Spundwand

kN
1 = 10—2 <10 kN/m?

m

[

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt llb-lIb
Kapitel:  Anlage B.6 - BS-A (Nachweis tiefe Gleitfuge)
Vorgang: Entwurfsstatik

Seite: Anlage B.6 - 3
Archiv Nr.:

Projekt-Nr.: 2022-0617




Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
kN
0.0 eq’l(zl) = 251_2
m
kN
4 eq,l(zTF) = 311_2
ZGw 5.0 m
ZSohle ] Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis zp
T KN
Egh,1 = 29.40-—
00 06 13 19 25 31 38 44 50 Zgh] =>761m
mZ
eq’l(Z)'K
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 4
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

kN
A = 10_2 <10 kN/m?

m

I

0.0

kN
eq,z(Zl) = 251_2

kN
— eq’z(ZTF) = 311_2

-

00 06 13 19 25 31 38 44 50
2

m
%291

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
th’z = 12.88-; ... Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bis av

Zqh,2 = 8.924m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks

Erddruck aus Verkehr hinter der landseitigen Spundwand

Verkehrslasten > 10 kN/m?

Berticksichtigung: Ja v 1

Lgpw = 6.0m .. Lange des Lastmodells i
Bgpw = 3.0m ..Breite des Lastmodells é

t

Q = 600kN ... Gesamtlast des Lastmodells ]:

a, = 16.5m — B = 2.50m

\

1r = LSLW + 2~aV =11.00m

dv

Q kN KN
10— =8.18—

k3= % 1
Bgr welr 2 2

Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 5
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

Bauwerksnummer (ASB):

Datum: 09/2024

[¥l— Ansatz zur Beriicksichtiqung
Fir den Ansatz des Erddruckes wird ein mittlerer Reibungswinkel angenommen:

o = 316° a=0° B=0° o B
]
. ) 71," fl( {. }iir-lr!)/?t,z?d'o%z
a3 Pm _ // //
' )fm./ /s 2934 -
I—Tea =56.9-° . ,
23,1 = tan(cpm)-av +ZogGy = 8138 m /Yaz Egaz [— l
Zq3’2 = tan(@ag)-(av + BSLW) + ZOKG2 = 15.048 m )§ Pm - / e?": %F'Kl'l
2433 = tan(@ag)-(av) +zogGy = 1044 m ! /
2434 = tan(cpm)-(av + BSLW) +zoKGy = 9-984m i /
L . - e
Wenn zq3,3< 243, 49ilt die Lastfigur fur eine zweiseitig | ,}% 2052
begrenzte Lastfigur /_._Si___
o
0.0
kN
eq.3(2q3.4) = 1619-—
m
z
kN
fow >0 eqa(z1) = 178
m
“Sohle [—
00 31 63 94 125 156 188 21.9 250
2
m
03N
KN Erddruckkraft aus Verkehr von OKG bi
Eqh3 = 5.06~; ... Erddruckkraft aus Verkehr von Sz
Zqh,3 = 9.461 m ... Angriffspunkt in der Tiefe Zgh des aktiven Erddrucks
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 6
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger -
Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024

Passiver Erddruck

Auf Grund des wechselnden Baugrunds (Lagerungsdichte) innerhalb der Verflllung wird vereinfacht mit den
unglnstigeren Werten fur den passiven Erddruck gerechnet.

Uberdeckung der landsetitigen Spundwand: i = Om
fur ebene Gleitfidchen: a=0° p = 27.5°
MWV
B0
Sp =0
[*] Kennwerte Passiver Erddruck Kogn = 2716
GD =31.2.°
o
Zep = B~tan(6p) = 14-m-tan(0.545) = 8.487 m
o
Teilsicherheitsbeiwerte: Vg = 110
Yo = 1.00
VEp = 120

SM(TF)(ep k) = Eay(21F ~ Zan) + Eqn.2'(27F ~ Zqh2) + Eqn,3(27F ~ Zqh3) =~ Wi2'(21F — Zw,2) -
ap d 12 R )
o R e R (Rl 3 ER R R s

[¢]— Losung Gleichungssystem
Uberpriifung des méglichen passiven Erddruck:

. L LA _ 50N
ep.moglk = €a(Zep) - 219643 epk = 659~

Nachweis des mobilisierten Erddrucks infolge aktiven Erddruck und Veerankerung erbracht!

Ermittlung der erforderlichen Einbindetiefe

1
EH - O = Eahf\{G + th,szG + th’S’\{Q + ah,d — ’\{Gep,k(ZTF — u); - A{ka,Z + Ck

1 kN
Ca = ~Ean VG ~ Eqh29G ~ Bqh3YQ ~ @h.d * VG Spx (7TF - #)-~ + G Wip = 98.01-—
|Cd| “VEp . 3i negativer Kraft wirkt die resiltierende
ax =15 (217 - Zsohte) Kogh if zpp + 050m < zgyy = 0488m ) oniale Kraft in Richtung des
2 \"TF = “Sohle & ingedamms.
|Ca| ~Ep .
; otherwise
2 2'(ZTF - ZSohle)'K'pgh
Fullpunkt: FuBpunkt = OKG — zpp — Ax = 134.47m torf = Sohle — FuBpunkt = 4.928 m
Bauteil:  Fangedamm - Schnitt lIb-1lb Seite: Anlage B.6 - 7
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Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):
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Nachweis der tiefen Gleitfuge

Lage der tiefen Gleitfuge:
o
[ Vorgabe
2 = 4m
kN
Z Qk(ZQ) =0—
“GW
————— 5.07 2(Q=0) = Suchen(zQ) =5.923m
ZSohle
ZTR Hohenkote:
OKG - z(Q=0) = 140.08 m
ZTF — Z(Q:O)
A By = atan| ———— | =20.1-°

—-250.0-187.5-125.0-62.5 0.0 625 125.0 187.5 250.0

Qu(2)—
A
KN

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge:

’FW/ ﬂl{‘ L&K(
wf L”? YR

=X
", seoft= ~ Tem®
g-cw,zr T o
T_ _;%_ _ _
—_— -
Eoh g
©
EQZ' ) | lC"?L
é_o.v,z
Wi
“ _ L. denole, belbslencte
Q SCf.‘é.-
_.L_)_IQ'C
TF
——

wlle Kl uoetche fei olef Anfertrayl-
efmré{t"a Eerocé&‘fcé #’df o relen,
Au{nehméw( he (bne Sek)
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Bauwerksnummer (ASB):

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt

Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger
Datum: 09/2024

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus

driickender Erddruck auf wasserseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

kN .
Eah,l,k,+25% = 93,58.E ... Erddruck von Schicht 1

Eah,2,k,+25% = 103_57.;N .. Erddruck von UK Schicht 1 bis zpp
kN haltene Kraft, Gber Spundwand

2 2
Fav,1k = Eah,l,k,+25%'tan(§'“9lj * Eah,Z,k,+25%'tan(?‘\°2j = 71307 “bgetragen)

drickender Erddruck hinter landseitiger Spundwand:

[»]—Berechnuna aktiver Erddruck

Eah3k = 2.97~k;N ... Erddruck von Schicht 1

By 41 = 2972 . Erddruck von UK Schicht 1 bis 2(Q=0)
9 b m

2 2 KN
Fav2k = Banjctan| 301 | + Egng ctan| T ) = 0.20-~—

[»]— Berechnung Wasserdruck
Wasserdruck auf wasserseitige Spundwand:

Wy 1= 583,o.k—N .. Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis zp
’ m

Wasserdruck auf landseitige Spunfwand:

Wy 5= 205,0.k—N ... Wasserdruckkraft auf wasserseitige Spundwand von OKG bis z(Q=0)
? m

drickender Erddruckanteil aus Veerkehr auf wasserseitiger Spundwand:

[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
th,l,k,+25% = 25.50.; ... Erddruck von Schicht 1
kN . .
... Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)

th’z,k’+25% = 1127;

2 2 kN .
Eqv,l,k = th,l,k,+25%'tan(§'@1j + th’z’k’JrzS%-tan(?@zj = 13.86.—(haltene Kraft, tiber Spundwand
Mabgetragen)

Q1 =9 1B= 140,()0.k—N ...Auflast aus Verkehr von Belastung wasserseitige Spundwand
& 9 m

(belastende Kraft, iber Spundwand eingetragen)
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druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g<10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN .
E = 3.86.— ... Erddruck von Schicht 1
qh,3.k m

Eqha = 386N Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 b m

2 2 kN .. .
Eqv,z,k = th,3,k'tan(§'¢l) + th’ 4,k.tan(g-(,p2j = 0_25.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

druckender Erddruckanteil aus Verkehr hinter landseitiger Spundwand g>10kN/m?:
[»]— Berechnung aktiver Erddruck

kN

th 5 =0.00-— .. Erddruck von Schicht 1
9 > m
kN . .
th 6k = 0.00-— .. Erddruck von UK Schicht 1 bis z(Q=0)
9 > m

2 2 kN .. .
Eqv,3,k = th,s,k'tan(?@l) + th,6,k'tan(§'“92j = 0_00.; (belastende Kraft, lber Spundwand eingetragen)

Ermittlung Eigengewicht
ZGW HF = ZGW = —0.5m ... Grundwasserstand in der Verfiillung
kN : .
Gy 1 = 928.39-— ... Anteil aus Schicht 1
’ m
kN : .
Gy » =203.0-— ... Anteil aus Schicht 2
’ m
kN
Gy = Gk,l + Gk,z =1131.39-—
m
Zusatzlast: hy =00m ~z7 =5 Y (Differenzwichte zum Boden unter Auftrieb oberhalb der mal3gebenden
m-” tiefen Gleitfuge, z.B. Magerbeton oder Bodenaustausch)
kN

Zy = ~N7-h;B=0-—
k = zhz m
Horizontaler Anteil der Kraft aus Reibung in der Gleitgfuge:

kN
Qu = tan(wy = 04)(Cg + Z — Eay, 1.k — Equ,1k * Favizk + Eqvak + Bquak + Q1) = 154.56-——
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Auftraggeber: Thiringer Fernwasserversorger

Baumalinahme: Erweiterung und Instandsetzung HRB Strauffurt Bauwerksnummer (ASB):

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung
Hier bedeutet die Zugkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Berticksichtigung des Schwimmsteges.

Druckkraft an luftseitigem Wandkopf Druckkraft an landseitigem Wandkopf
Berlcksichtigung: Nein v Berlcksichtigung: Nein v

A Druckkraft positv definiert! KN Druckkraft positv definiert
Fk,Druckkraft,l = 0; ... Druckkraft positiv definiert! Fk’Dkakmf,[’2 = 0; ... Druckkraft positiv definiert!

[»]— Ansatz zur Beriicksichtigung

Hier bedeutet die Druckkraft am luftseitigen Spundwandkopf die Beriicksichtigung des Sportbootanpralls.

Nachweis:
Der passive Erddruck auf der luftseitigen Sohle wird auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Da die Zug- und Druckkrafte sowie der Wasserdruck auf der luftseitigen Spundwand bereits bei der Berechnung
der Ankerkraft berticksichtigt ist, wirken Zug- und Wasserdruck positiv und Druckkrafte negativ auf die Bilanz der
mdglichen aufnehmbaren Ankerkraft (Wirkung affin zum Erddruck und in der Ankerkraft gespeicherte Krafte).

Verfasser: INROS LACKNER SE, NL Cottbus Datum: 09/2024
Zugkratft an luftseitigem Wandkopf Zugkraft an landseitigem Wandkopf
Berticksichtigung: Nein M Berticksichtigung: | Nein -
kN kN .. .
P Zugkraft,] = 0~ Fi Zugkraft2 = 0— = Zugkraft positiv definiert!
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. kN
moglap i = Fan1k+25% + Fah2,k,+25% * Eqh,1k+25% + Bqh,2,k,+25% =975
+ Wi 1~ Ean3k ~ Eanak ~ Eqh3.k ~ Eqhak ~ Eqh,5k ~ Eqh6k T Qhk -
+Fy Zugkraft,1 T Fk,Zugkraft,2 ~ Fk,Druckkraft,1 ~ Fk,Druckkraft,2
Tl
kN
g 75.7—1.2
= — P _ m = 0.09 <1,0 Nachweis erbracht!
MOtk gy 5.0
m
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