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1 Veranlassung

Mit den vorliegenden geohydraulischen Berechnungen am Abschlussbauwerk (TO11) des Hochwas-
serruckhaltebeckens Strauf3furt werden sowohl fuir den Bau- als auch fur den Planzustand die folgen-
den geohydraulischen Randbedingungen ermittelt bzw. Nachweise erbracht:

e Ermittlung der Sickerwassermengen im Bauzustand zur Bemessung der Wasserhaltung

e Ermittlung der Potentialverteilung im Bauzustand und auf dieser Grundlage die Nachweise
der Auftriebssicherheit und des hydraulischen Grundbruchs

e Verteilung des Sohlenwasserdrucks in der Grindungssohle fiir den Planzustand als Berech-
nungsgrundlage fur die zu fuhrenden Standsicherheitsnachweise des Massivbaus

2 Verwendete Unterlagen

[1] INGENIEURBURO Geotechnik Umweltschutz Hauck: Hochwasserriickhaltebecken StrauRfurt,
Teilobjekt 11 — Abschlussbauwerk, Geotechnischer Bericht nach DIN EN 1997-2 und
DIN 4020, Fassung 03.06.2024

2] INGENIEURBURO Geotechnik Umweltschutz Hauck: ,Re: HRB StrauRfurt — Durchlassigkeits-
beiwerte®, E-Mail vom 26.06.2024

[3] Labor fur Hydraulisches Versuchswesen, Gewéasserschutz und Okologie: Hochwasserriickhal-
tebecken Strauf3furt (Reg.-Nr. 030) — Ermittlung der tatsachlichen Leistungsfahigkeit der
Hochwasserentlastungsanlage und des Abschlussbauwerkes, November 2017

[4] DIN 19700-10: Stauanlagen — Teil 10: Gemeinsame Festlegungen, Juli 2004
[5] DIN 19700-11: Stauanlagen — Teil 11: Talsperren, Juli 2004
[6] DIN 19700-12: Stauanlagen — Teil 12: Hochwasserriickhaltebecken, Juli 2004

[7] DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergénzende Reglungen
zu DIN EN 1997-1, April 2021

[8] PROFILARBED S.A. Arcelor Gruppe: Die Dichtigkeit von Spundwandbauwerken, Teil 1: Be-
messung

[9] Lahmeyer Hydroprojekt GmbH: Hochwasserriickhaltebecken Strauf3furt, Abschlussbauwerk,
Zuverlassigkeitsnachweis, 07.05.2018

[10] Thiringer Talsperrenverwaltung: Talsperrenbuch, Hochwasserriickhaltebecken Strauf3furt,
Talsperrennummer 030, August 1998

[11] VEB Wasserwirtschaft Gera-Unstrut, Erfurt: Hochwasserschutz Unstrut-Helme, Riickhaltebe-
cken Strauf3furt-Gebesee, Rammarbeite am Abschlussbauwerk 24.5.56, als Bestandszeich-
nung gekennzeichnet am 24.10.62 (Talsperrenarchiv Codierung 030-130-01-05, S. 115)

[12] VEB Wasserwirtschaft Gera-Unstrut, Erfurt: Hochwasserschutz Unstrut-Helme, Riickhaltebe-
cken Strauf3furt-Gebesee, Rammplan 26.5.55, als Bestandszeichnung gekennzeichnet (Be-
standteil des Talsperrenbuchs Blatt 3.7/1)

[13] Ingenieurgemeinschaft HRB StraufRfurt: Vermerk zur Beratung mit dem Prifingenieur und dem
und Geotechniker, 18.10.2024
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3 Baugrund

Die Einschatzung der Baugrundverhaltnisse erfolgt auf der Grundlage des geotechnischen Berichtes
vom Ingenieurbiiro Geotechnik Umweltschutz Hauck in der Fassung vom 03.06.2024 [1].

Die Baugrundverhaltnisse sind im Lastenheft (Teil B, Unterlage 5.1) beschrieben. Im Folgenden wer-
den lediglich die charakteristischen Kennwerte als Ubersicht (siehe Tabelle 1) dargestellt. Weitere Er-
lauterung sind dem Lastenheft bzw. dem geotechnischen Bericht zu entnehmen.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte (gemaf3 [1])

Schicht Feuchtwichte | Wichte |Reibungs-| Kohéasion | Steifemo- | Durchléssig-
unter Auf- | winkel dul keitsbeiwert
trieb
Y yi' @' [ Esx K,
[kN/m?] [kN/m?] [1 [kN/m?] [MN/m?] [mi/s]

Oberboden -
Schicht 1a nicht relevant
Wasserbausteine wie Beton
Schicht1b
Tragschicht 21,0 11,0 32,5 0,0 30 1*10°
Schicht 1¢c
Sediment 16,0...18.0 6,0..8,0 20,0 10,0 1 1*107
Schicht 1d
Stiitzkérper 20,0...21,0 10,0..11,0 | 27,5...30,0 0...5,0 12,5..17,5 [1*10° -
Schicht 1e (21,0) (11,0) (30,0) (0) (15) 1*10°®
Dichtungskérper 20,0...21,0 10,0...11,0 | 25,0...30,0 5..15 10..20 |3*10°-
Schicht 1f (21,0) (11,0) (27,9) (10,0) (15) 1*107
Filterkérper (DFE) 24,0 14,0 34,0 0 10 8*10*
Schicht 1g
Auelehm 17,0...20,0 7,0...10,0 | 225..25,0| 0..15,0 5,0..15,0 [1*10™ —
Schicht 2 (19,0) (9,0) (25,0) (5) (5,0) 1*10°
Kies 19,0...21,0 9,0...11,0 | 27,5..32,5 0,0 40,0...80,0 |1 *10° —
Schicht 3 (20,0) (10,0) (30,0) (40,0) 1*10°
Keuperzersatz 20,0...21,0 10,0...11,0 | 22,5...30,0 | 10,0...30,0 | 20,0...40,0 |1 * 107 —
Schicht 4 (21,0) (11,0) (25,0) (20,0) (20,0) 1*10™M
Keuper, verwittert 21,0 11,0 35,0 30,0 60,0 1*10° -
Schicht 5 1*10™"

Beziglich der Einordnung der Kennwerte zu den Tragwiderstandsbedingungen (TWB) A bis C gab es
mit [2] die folgende Préazisierung: Die angegebenen Mittelwerte der charakteristischen Bodenkenn-
werte (Klammerwerte siehe Tabelle 1) entsprechen den TWB A. Die angegebenen oberen und unte-
ren Extremwerte entsprechen der TWB C.

Fur die Durchlassigkeitsbeiwerte gab es in diesem Zusammenhang ebenfalls eine Prazisierung: Unter
Berlcksichtigung aller ermittelten Untersuchungsergebnisse werden die in Tabelle 2 angegebenen
Durchlassigkeitsbeiwerte zur Einfihrung als charakteristische Kennwerte der TWB A empfohlen.

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbeiwerte der Tragwiderstandbedingung A (gemag [2])

Schicht
Kies (Schicht 3)

Durchladssigkeitsbeiwert ks [m/s]
15104 -1+ 105
151407 -1 * 101
15104 -1+ 10"

Keuperzersatz (Schicht 4)
Keuper, verwittert (Schicht 5)
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Derzeit ist eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 in Vorbereitung. Im Ergebnis werden
u.a. folgende Prazisierungen erwartet:

e Lage der Schichtgrenzen
o Konkretisierung der Durchlassigkeitsbeiwerte fur den Bereich des Abschlussbauwerkes

e Aussagen zur Definition der Schichten als giinstigen bzw. ungunstigen Baugrund in Zusam-
menhang mit dem Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Auf-
schwimmen gem. DIN 1054 [7]

e Aussagen hinsichtlich der Notwendigkeit des Nachweises der hydraulischen Grundbruchsi-
cherheit des Keuperzersatzes

In dieser Unterlage wird der Keuperzersatz auf der sicheren Seite liegend aufgrund seiner im geotech-
nischen Bericht [1] beschriebenen schluffigen und nur bereichsweise steifen und tonigen Eigenschaf-
ten als ungunstiger Baugrund definiert. Aufgrund dieser beschriebenen Eigenschaften wird im Rah-
men dieser Unterlage vorerst auch davon ausgegangen, dass eine hydraulische Grundbruchgefahr
bestehen kdnnte.

Nach Vorliegen der Ergebnisse der Baugrundhauptuntersuchung sind alle in dieser Unterlage ge-
troffenen Annahmen zu tberprifen und ggf. fortzuschreiben.

4 Modelle

Der Untergrundaufbau wurde aus den Anlagen 1.3 und 1.4 des geotechnischen Berichtes [1] enthom-
men. Mal3gebend sind in diesem Zusammenhang die erkundeten Schichtgrenzen der vier Kernboh-
rungen aus 2014 (BK 1/2014 bis BK 4/2014)

Aufgrund der unterschiedlichen Fragestellungen bzw. zu ermittelnden geohydraulischen Randbedin-
gungen sind fir den Bau- und den Planzustand unterschiedliche Baugrundmodelle maRgebend. Auf
der sicheren Seite liegend wurden die Schichtgrenzen in den Modellen horizontal in der jeweils fir die
Fragestellung ungiinstigsten Hohenlage angenommen.

4.1 Bauzustand

411 Geometrie

Die Geometrie der Baugrube des Abschlussbauwerkes (TO11) wurde aus dem Grundriss (Plan-Nr.
TO11-5.9) und dem Schnitt A-A (Plan-Nr. TO11-5.10) Gbernommen. Es werden 3 mafl3gebende
Schnitte untersucht (siehe auch Abbildung 1):

e Schnitt 1 entspricht dem Verlauf von Schnitt A-A (siehe Plan-Nr. TO11-5.9) und verlauft damit
durch den langen Abschnitt der Baugrube im Flussbett.

e Schnitt 2 verlauft parallel zu Schnitt 1 um etwa 20 m versetzt im Vorland durch den kurzen
Abschnitt der Baugrube.

e Schnitt 3 verlauft senkrecht zu Schnitt 1 unmittelbar im Oberwasser des Mittelpfeilers durch
den Baugrubenverbau. In diesem Bereich ist keine Boschungsauflast vorhanden.
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Abbildung 1: maRRgebende Berechnungsquerschnitte (Auszug aus Plan-Nr. TO11-5.9)

In den Berechnungsmodellen werden die statisch ermittelten Spundwandtiefen von oberwasserseitig
130,30 m NHN und unterwasserseitig 133,00 m NHN (Schnitt 1) und 132,30 m NHN (Schnitt 2) be-
ricksichtigt.

Die zur Wasserhaltung erforderlichen Pumpenstimpfe werden in den Berechnungsmodellen in der
Baugrube mit 1 m Abstand zur Spundwand bzw. innerhalb der Auflastbéschung mit 1 m Abstand zum
Bdschungsful’R angeordnet. Sie erhalten eine Sohle in Héhe 138,30 m NHN und einen Durchmesser
von 1,00 m. Durch Pumpen soll der Wasserstand im Pumpensumpf konstant auf 138,80 m NHN ge-
halten werden.

Um die Spanne der charakteristischen Kennwerte und geometrische Randbedingungen jeweils im fir
die Fragestellung (Ermittlung der Sickerwassermenge, Auftriebssicherheitsnachweis und hydrauli-
scher Grundbruchsicherheitsnachweis) ungiinstigster Kombination abbilden zu kénnen sind je Schnitt
verschiedene Berechnungsmodelle erforderlich. Mit Hilfe von Vorbetrachtungen am Schnitt 1 beim
Lastfall ,Vollstau“ konnten folgende Schichtverlaufe als maRgebend ermittelt werden:

e Malgebend fir die Ermittlung der Sickerwassermengen sind jeweils die tiefsten Schichtgren-
zen zwischen Kies/Keuperzersatz und Keuperzersatz/verwittertem Keuper von
137,19 m NHN und 133,39 m NHN BK 3/2014 [1].

o MaRgebend fur den Auftriebssicherheitsnachweis und den hydraulischen Grundbruchnach-
weis sind jeweils die hdchsten Schichtgrenzen zwischen Kies/Keuperzersatz und Keuperzer-
satz/verwittertem Keuper von 137,89 m NHN und 134,99 m NHN BK 1/2014 [1].

Gemal Talsperrenbuch [10], Plan 3.6/1 ist im Stauraum im Bereich der Unstrut zu Dichtungszwecken
ein Chemikalteppich angeordnet. Dieser findet als Oberflachendichtung im Schnitt 1 und 3 Beriicksich-
tigung. Im Schnitt 2 wird hingegen der Auelehm als Oberflachendichtung im Stauraum berticksichtigt,
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da er gesichert in allen Baugrundschnitten nachgewiesen werden konnte. Auf der Luftseite ist in der
Unstrut kein Chemikalteppich vorhanden und auch Auelehm liegt im Vorland nicht gesichert vor.

Der in Abbildung 1 und Plan-Nr. TO11-5.9 pink dargestellte Verlauf der alten Baugrubenspundwand
aus der Bauzeit in den 1950er/60er Jahren scheint gem. den verfigbaren Altunterlagen der endguiltig
ausgefihrte Verlauf zu sein und wurde einem als Bestandszeichnung gekennzeichneten Plan [11] des
Talsperrenarchivs entnommen. Die alte Spundwand im Unterwasser findet in den Berechnungsmodel-
len keine Beriicksichtigung, da nur jede 2. Doppelbohle bis in den Keuperzersatz abgeteuft wurde und
sie damit faktisch durchlassig ist. Die alte Spundwand im Oberwasser wird mit den jeweils tiefsten Ein-
bindeldngen im Schnitt 1 bis 135,80 m NHN und im Schnitt 2 bis 136,00 m NHN in den Berechnungs-
modellen bertcksichtigt. Voruntersuchungen haben gezeigt, dass von dieser alten Spundwand jedoch
keine wesentliche Beeinflussung der Potentialverteilung zu erwarten ist.

Parallel zu 0.g. Plan [11] existiert noch ein &lterer, aber ebenfalls als Bestandszeichnung gekenn-
zeichneter Plan [12] des Talsperrenbuches, in welchem die alte Baugrubenspundwand als umlaufen-
der Spundwandkasten dargestellt ist. Werden bei den Baugrunduntersuchungen oder wahrend der
Ausfihrung Abweichungen vom pink dargestellten Verlauf der alten Spundwand aus [11] festgestellt,
sind die Auswirkungen auf die Berechnungsmodelle zu Uberprifen.

4.1.2 Kennwerte

Mit Hilfe von Vorbetrachtungen am Schnitt 1 beim Lastfall ,Vollstau“ konnten je nach Fragestellung
folgende Durchlassigkeiten des Baugrundes als maf3gebend ermittelt werden:

e Malgebend fur die Ermittlung der Sickerwassermengen sind die in Tabelle 3 angegebenen,
jeweils hdchsten Durchlassigkeiten fir Kies, Keuperzersatz und verwitterten Keuper.

o MaRgebend fur den Auftriebssicherheitsnachweis und den hydraulischen Grundbruchnach-
weis sind die in Tabelle 4 angegebenen geringsten Durchlassigkeiten fir Keuperzersatz und
verwitterten Keuper. Der Durchlassigkeitsbeiwert fiir den Kies muss auch nach Lage des Kie-
ses (in oder auf3erhalb der Baugrube) variiert werden.

Tabelle 3: Durchlassigkeitsbeiwerte im Bauzustand zur Ermittlung der Sickerwassermengen

ki [m/s]
TWB Kies Keuper- Keuper,
zersatz verwittert
A 1x10* 1x 107 1x10°
c 1x10°% 1x 107 1x10°

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwerte im Bauzustand fur Aufrieb und hydraulischen Grundbruch

ks [m/s]
TWB . Keuper- Keuper,
Kies '
zersatz verwittert
A 1x10* 1x 107 1x 10
Cc 1x10%/10°% 1x 10 1x 10

Die den Modellen zu Grunde gelegten Durchlassigkeitsbeiwerte der Gibrigen Bauteile und Schichten
sind in der folgenden Tabelle 5 zusammengefasst:
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Tabelle 5: Durchlassigkeitsbeiwerte der tbrigen Schichten im Bauzustand

Material ki [m/s]
Spundwand, neu 5x 108
Spundwand, alt 1x10°
Beton (unbewehrt) 1x10°
Kiesbettung 1x10*
Chemikalteppich 1x10°
Auffullung 1x10*
Auelehm 1x10°

Die Durchlassigkeitsbeiwerte fir den Chemikalteppich, den darliber liegende Aufbau (Beton und Kies-
bettung) und die alte Spundwand wurden aus den kalibrierten Durchstromungsberechnungen des Zu-
verlassigkeitsnachweises von 2018 [9] entnommen. Wird eine Auffillung fur die Béschungen in der
Baugrube oder fur Bodenaustausch erforderlich, ist fur diese ein Durchlassigkeitsbeiwert von

1 x 10* m/s sicherzustellen. Fur den Auelehm wird auf der sicheren Seite liegend die geringste Durch-
lassigkeit von 1 x 10°® m/s zugrunde gelegt.

Bei der neuen Spundwand des Baugrubenverbaus ist ein Sickerwasserzutritt nur tber die Schldsser
mdglich. Die dabei lokal auftretenden, konzentrierten Stromungsverhaltnisse kdnnen modelltechnisch
nicht abgebildet werden und sind nur schwer beschreibbar. In [8] werden Lésungsansatze fur die mo-
dellhafte Abbildung aufgezeigt und fur die Nachweisfihrung angewandt. Die Spundwand wird dabei
als aquivalente porése Dichtwand mit einem aquivalenten K-Wert abgebildet. Fiir die Berechnung wird
vereinfacht von einem Profil mit einem Schlossabstand von b = 0,70 m ausgegangen. Die System-
breite wird, auf der sicheren Seite liegend, mit 0,30 m angesetzt. Fir den Kehrwert des Schlosssicker-
widerstandes werden folgende Herstellerangaben nach [8] verwendet:

e Bitumindse Schlossdichtung: p < 6 x 10® m/s bei 100 kPa Wasserdrucksaule

Der aquivalente K-Wert ermittelt sich nach [8] zu:

p-(03m) 61078 %‘(0:3 m) _g m
= = =3-107° —
b 0,7 m s

'Ke

Bei den Modellrechnungen wird hinsichtlich der Spundwand eine isotrope Durchlassigkeit angenom-
men (Kx = Ky). Auf der sicheren Seite liegend wird der Durchlassigkeitsbeiwert der Spundwand mit
ki = 5x 10-® m/s angesetzt.

Unter Annahme einer Grundbruchgefahr im Keuperzersatz haben die Vorbetrachtungen bei Vollstau
gezeigt, dass der Nachweis der hydraulischen Grundbruchsicherheit nicht erbracht werden kann. Ur-
sache dafur ist die zu hohe Durchlassigkeit der bituminds gedichteten Spundwand. Die Nachweise
des hydraulischen Grundbruchs wurden deshalb in einem Berechnungsmodell mit undurchlassiger
Spundwand gefuhrt. Die Spundwand ist also zuséatzlich zu dichten, bspw. durch werksseitiges Ver-
schweifl3en der Doppelbohlen und Injektion jeder 2. Doppelbohle oder Ausfiihrung der Baugrubenum-
schlieBung als 2-Phasen-Dichtwand (Spundwand eingestellt in einer Schlitzwand). Bestéatigt sich die
Annahme, dass fir den Keuperzersatz hydraulische Grundbruchgefahr besteht in der Baugrundhaupt-
untersuchung nicht, kann diese gedichtete Ausfiihrung aus geohydraulischer Sicht entfallen.

Bis zum Vorliegen der Baugrundhauptuntersuchung werden die Ermittlungen der Sickerwassermenge
und der Nachweis der Auftriebssicherheit auf der sicheren Seite liegend an der bitumints gedichteten
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Spundwand erbracht. Der Nachweis der hydraulischen Grundbruchsicherheit wird zusatzlich mit un-
durchlassiger Spundwand gefthrt.

4.1.3 Berechnungsmodelle

Um die zuvor beschriebenen Spannen der charakteristischen Kennwerte und geometrische Randbe-
dingungen jeweils im fir die Fragestellung (Ermittlung der Sickerwassermenge, Auftriebssicherheits-
nachweis und hydraulischer Grundbruchsicherheitsnachweis) ungiinstigster Kombination abbilden zu
kdnnen sind je Schnitt 3 verschiedene Berechnungsmodelle erforderlich:

e Berechnungsmodell a (siehe Anlage 1.1.1, 1.2.1 und 1.3.1)
—> zur Ermittlung der Sickerwassermengen
- neue Spundwand der Baugrube durchlassig
- Schichtgrenzen tief
- Kies, Keuperzersatz und verwitterter Keuper maximale Durchlassigkeiten

e Berechnungsmodell b (siehe Anlage 1.1.2, 1.2.2 und 1.3.2)
-> fur den Auftriebssicherheitsnachweis
- neue Spundwand der Baugrube durchlassig
- Schichtgrenzen hoch
- Keuperzersatz und verwitterter Keuper minimale Durchlassigkeiten

e Berechnungsmodell c (siehe Anlage 1.1.3, 1.2.3 und 1.3.3)
- fir den hydraulischen Grundbruchsicherheitsnachweis
- neue Spundwand der Baugrube undurchlassig
-> Schichtgrenzen maximal (grof3te Machtigkeit Keuperzersatz)
- Keuperzersatz und verwitterter Keuper minimale Durchlassigkeiten

Die fuir den jeweiligen Berechnungslastfall und die jeweilige Fragestellung malRgebenden Kombinatio-
nen aus Schichtgrenzen und Durchlassigkeitsbeiwerten kénnen auch Tabelle 8 enthommen werden.

4.2 Planzustand

421 Geometrie

Die Geometrie des Abschlussbauwerkes (TO11) wurde aus dem Schnitt B-B (Plan-Nr. TO11-5.2)
Ubernommen. Die Griindungssohle befindet sich in einer H6he von 139,30 m NHN im Flussschotter
(Kies Schicht 3). GemalR Talsperrenbuch [10], Plan 3.6/1 ist im Bereich der Unstrut zu Dichtungszwe-
cken ein Chemikalteppich angeordnet.

MaRgebend fur den PLAN-Zustand und die Ermittlung des Sohlenwasserdrucks in der Griindungs-
sohle ist die tiefste Schichtgrenze Kies/Keuperzersatz. Damit kommen gemaR Kernbohrung

BK 3/2014 [1] die Schichtgrenze Kies/Keuperzersatz mit einer Hohe von 137,19 m NHN und die
Schichtgrenze Keuperzersatz/verwitterter Keuper in einer Héhe von 133,39 m NHN zum Ansatz. Es
kommen die ungtinstigeren, héheren Durchlassigkeitsbeiwerte des Keupers zum Ansatz.

Die Spundwand zur Sickerwegsverlangerung wird mit einer Tiefe von 1 m unter der Schichtgrenze
Kies/Keuper und damit mit einer Tiefe von 136,19 m NHN angesetzt. Die Tiefe wird im Zuge der Be-
rechnungen Uberprift. Sie muss gemaf geotechnischem Bericht [1] mind. 50 cm in den Keuper ein-
binden.

In der Tosbeckensohle werden aller 5 m Entlastungséffnungen mit einem Durchmesser von 40 cm
vorgesehen. Die 1. Entlastungs6ffnung liegt 4,50 m hinter dem Ende der Wehrschwelle.

Die alten Spundwande aus der Bauzeit in den 1950er/60erJahren (siehe dazu auch Kapitel 4.1) blei-
ben im Berechnungsmodell des PLAN-Zustandes unberiicksichtigt. Die wasserseitige, alte Spund-
wand hatte einen gunstigen Einfluss (Verlangerung des Sickerweges). Da ihr Bauzustand und ihre
Dichtigkeit unbekannt ist, wird sie auf der sicheren Seite liegend vernachlassigt. Die luftseitige, alte
Spundwand bleibt ebenso wie im Bauzustand unbericksichtigt, da sie durchlassig ist. Werden bei den
Baugrunduntersuchungen oder wahrend der Ausfiihrung abweichende Verlaufe der alten Spundwand
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festgestellt, sind auch die Auswirkungen auf das Berechnungsmodell des PLAN-Zustandes zu tber-
prifen.

Das Berechnungsmodell kann Anlage 2.1 entnommen werden.

4.2.2 Kennwerte

Das Modell des Planzustandes dient der Ermittlung der Verteilung des Sohlenwasserdrucks in der
Grundungssohle. Hierfur sind je nach TWB die unteren Grenzen der jeweiligen Durchléassigkeitsbei-
werte der Kiesschicht und die oberen Grenzwerte des Keupers mafRgebend (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Durchlassigkeitsbeiwerte des Baugrunds im Modell Planzustand

Kt [m/s]
TWB : Keuper- Keuper,
Kies i
zersatz verwittert
A 1x10° 1x107 1x10°
C 1x 106 1x107 1x10°

Der Stahlbeton des Bauwerkes wird in den Durchstromungsberechnungen basierend auf Erfahrungs-
werten mit einer Durchlassigkeit von ki = 1x 10-*° m/s angenommen. Die Wasserbausteine der Vor-
und Nachbettsicherung werden nicht wie im Istzustand in Beton versetzt, sondern als Steinschittung
mit Teilverguss ausgefuhrt. Auf der sicheren Seite liegend wird diese Schicht als sehr durchlassig mit
ki = 1 x 10 m/s beriicksichtigt. Der Chemikalteppich wird gemaR den Kalibrierungen im Zuverlassig-
keitsnachweis [9] mit einem ki = 1 x 10°® m/s zum Ansatz gebracht. Die Entlastungsoffnungen werden
mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10 m/s in Ansatz gebracht.

Bei der Spundwand ist ein Sickerwasserzutritt nur Uber die Schlésser mdglich. Die dabei lokal auftre-
tenden, konzentrierten Stromungsverhaltnisse kdnnen modelltechnisch nicht abgebildet werden und
sind nur schwer beschreibbar. In [8] werden Losungsansatze fur die modellhafte Abbildung aufgezeigt
und fuir die Nachweisfiihrung angewandt. Die Spundwand wird dabei als aquivalente pordse Dicht-
wand mit einem aquivalenten K-Wert abgebildet. Fir die Berechnung wird vereinfacht von einem Profil
mit einem Schlossabstand von b = 0,70 m ausgegangen. Die Systembreite wird, auf der sicheren
Seite liegend, mit 0,30 m angesetzt. Fir den Kehrwert des Schlosssickerwiderstandes werden fol-
gende Herstellerangaben nach [8] verwendet:

e Bituminose Schlossdichtung: p < 6 x 10® m/s bei 100 kPa Wasserdrucksaule

Der aquivalente K-Wert ermittelt sich nach [8] zu:

. 6-10"8 2.(0,3
_p(03m _ 5 ( m):3_10—82

e K
€ b 0,7 m S

Bei den Modellrechnungen wird hinsichtlich der Spundwand eine isotrope Durchlassigkeit angenom-
men (Kx = Ky). Auf der sicheren Seite liegend wird der Durchlassigkeitsbeiwert der Spundwand mit
ki = 5x 10-® m/s angesetzt.

Die dem Modell zu Grunde gelegten Durchlassigkeitsbeiwerte des Bauwerkes sind in der folgenden
Tabelle 7 zusammengefasst:
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Tabelle 7: Durchlassigkeitsbeiwerte des Bauwerkes im Modell Planzustand

Material ki [m/s]
Abschlussbauwerk 1x 1010
Spundwand 5x 108
Wasserbausteine 1x 102
Chemikalteppich 1x10°
Entlastungsoffnung 1x103

5 Berechnungen

5.1 Allgemeines

Die Berechnungen erfolgen am ebenen Grundwasserstromungsmodell mit der Methode der Finiten
Elemente (FEM). Zum Einsatz kommt das Programm SS-FLOW?2D der Gesellschaft fur Grundbau und
Umwelttechnik mbH (GGU).

Die Nachweise der Auftriebssicherheit und der hydraulischen Grundbruchsicherheit erfolgen mit dem
Programm GGU-UPLIFT am eindimensionalen System. Die Wasserstande bzw. Potentiale werden an
den jeweils mafl3gebenden Punkten aus dem ebenen Grundwasserstromungsmodell enthommen.

5.2 Berechnungsfalle Bauzustand

5.2.1 Nachweise

Folgende Berechnungen bzw. Nachweise werden fir den Bauzustand in der vorliegenden Unterlage
erbracht:

e Ermittlung der Potentialverteilung
e Ermittlung der Sickerwassermengen
e Nachweis der Auftriebssicherheit und der hydraulischen Grundbruchsicherheit

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir den Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch
und Aufschwimmen (HYD und UPL) werden bei der Nachweisfihrung gem. DIN 1054 [7], Ta-
belle A 2.1 berticksichtigt, wobei von ungiinstigem Untergrund ausgegangen wird (siehe auch Ab-
schnitt 3)

5.2.2 Lastfélle

Aus DIN 19700-11 [5], Tabelle 3 ergeben sich die jeweils maRgebenden Lastfélle aus den Kombinati-
onen der Einwirkungen. Lastfalle, fir die eine Ermittlung geohydraulischer Randbedingungen erforder-
lich ist, sind:

e Lastfall 1.1 mit dem Wasserdruck und der Stromungskraft bei Vollstau
— Oberwasserstand: Zv,st = 149,81 m NHN
— Unterwasserstand: 142,40 bis 146,00 m NHN
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e Lastfall 2.1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft beim Hochwasserstauziel 1
— Oberwasserstand: Zni,sau = 150,57 m NHN
— Unterwasserstand: 147,40 m NHN
- nicht mal3gebend: Baugrube bereits geflutet

o Lastfall 3.1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft beim Hochwasserstauziel 2
— Oberwasserstand: Zx2 = 151,06 m NHN
— Unterwasserstand: 147,60 m NHN
= nicht mal3gebend: Baugrube bereits geflutet

Nach DIN 19700-10 [4] sind die verbleibenden Risiken infolge Uberschreitung des Bemessungshoch-
wasserzuflusses BHQ: zu bewerten. Fur das Abschlussbauwerk werden folgende Risikobetrachtun-
gen durchgefihrt:

o Lastfall R1 mit dem Wasserdruck und der Stromungskraft bei ,Kronenstau“ an der bauzeitli-
chen Hochwasserschutzwand
— Oberwasserstand: Zk,sau = 151,00 m NHN
— Unterwasserstand: 147,40 m NHN (2 auf sicherer Seite liegend UW-Stand bei BHQ1,au)
- nicht maf3gebend: Baugrube bereits geflutet

o Lastfall R2 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft beim Hochwasserstauziel 1 und
einem Unterwasserstand unmittelbar vor Flutung der Baugrube
— Oberwasserstand: Zni,sau = 150,57 m NHN
— Unterwasserstand: 146,50 m NHN

AuRerdem werden fUr die Ermittlung der Sickerwassermengen und aufgrund der Bedeutung fir die
Herstellung des Tosbeckensporns zwei Betriebszustande bei Teildauerstau betrachtet:

e Lastfall 0.1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft bei Teildauerstau
— Oberwasserstand: Zs = 148,02 m NHN
— Unterwasserstand: 144,00 m NHN (2 Wasserstand bei MQ)

e Lastfall 0.2 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft bei Teildauerstau
— Oberwasserstand: Zs = 148,02 m NHN
— Unterwasserstand: 144,00 m NHN (2 Wasserstand bei MQ)
— temporar tiefere Pumpensumpfe fir die Herstellung des Tosbeckensporns

5.2.3 Tragwiderstandsbedingungen

Die TWB A, B und C werden durch Kennwerte fiir verschieden abgesicherte Annahmen oder die ein-
geschrankte Wirkung baulicher Einrichtungen definiert.

Kennwerte

Es sind verschiedene Kennwerte fiir die TWB A und C vorhanden. Auf der sicheren Seite liegend wer-
den die charakteristischen Kennwerte der TWB C fir die Nachweise mit den Kennwerten der TWB B
herangezogen. Die Nachweise mit der TWB C kdnnen entfallen, da dieser Zustand bereits in der
TWB B in Kombination mit ungtinstigeren Sicherheitsbeiwerten untersucht wird

Wirksamkeit baulicher Einrichtungen

Im vorliegenden Fall kommen als bauliche Einrichtung, welche versagen kénnten, die Hochwasser-
schutzwand, die Pumpen der bauzeitlichen Wasserhaltung und die vorhandene Oberflachendichtung
(je nach Baugrundschnitt der Chemikalteppich bzw. die Auelehmschicht) in Frage. Der Ausfall der
Dichtwirkung der Hochwasserschutzwand oder der Pumpen kann rechnerisch nicht positiv nachgewie-
sen werden. Diese beiden Falle sind durch geeignete technische MafRnahmen (Nachdichten der Hoch-
wasserschutzwand bzw. Vorhalten einer ausreichenden Anzahl an Ersatzpumpen auf der Baustelle)
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zu verhindern. Damit sind fur die in ihrer Wirkung eventuell eingeschrénkten baulichen Einrichtungen
folgende Untersuchungen erforderlich:

TWB A — volle Wirksamkeit baulicher Einrichtungen

Es wird die volle Wirksamkeit der Hochwasserschutzwand, der Pumpen und der Oberflachendichtung
(Chemikalteppich/Auelehmschicht) angenommen.

TWB B — eingeschrankte Wirksamkeit einer baulichen Einrichtung

Es wird angenommen, dass die Oberflachendichtung (Chemikalteppich/Auelehmschicht) unwirksam
ist. (Bemerkung: Da eine eingeschrénkte Wirkung schwer zu definieren ist, wird hier bereits von einem
Ausfall der baulichen Einrichtung ausgegangen)

TWB C — Ausfall einer baulichen Einrichtung

Es ist der Ausfall Oberflachendichtung (Chemikalteppich/Auelehmschicht) anzunehmen. (Bemerkung:
Untersuchung der TWB C entféllt, da dieser Zustand bereits in der TWB B untersucht wird)

5.2.4 Berechnungslastfalle

Aus der Kombination von Lastféllen und Tragwiderstandsbedingungen ergeben sich die Berechnungs-
lastfélle. Die Berechnungslastfélle sind verschiedenen Bemessungssituationen (DIN 19-700-11 [5] Ge-
samtsicherheitskonzept BS |, Il und Il bzw. DIN 1054 [7] Teilsicherheitskonzept BS-P, BS-T und BS-
A) zugeordnet.

In Tabelle 8 sind die fir den Bauzustand zu untersuchenden Berechnungslastfalle inkl. der Angabe
der Anlage, in der sich die zugehdrigen Berechnungen befinden, aufgefiihrt. Aul3erdem kann der Ta-
belle die Verwendung des fur die jeweilige Fragestellung (Ermittlung der Sickerwassermenge, Nach-
weis der Auftriebssicherheit oder Nachweis der hydraulischen Grundbruchsicherheit) maRgebenden
Baugrundmodells entnommen werden.
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Tabelle 8: Berechnungslastfélle Bauzustand

Wasserstand Baugrundmodell k¢ [m/s]
Bemes-
Berech- Last
nung sungs- fall WB| neue |Schicht{ K K Bemerkung Anlage
situation ow | uw Spund- | gren- | Kies | cuPer|Heuper
zersatz |verwittert
wand zen
durch- . . K o |OW=Z,, UW=max. (maRgeb.),
LF1.1-Aa [BSI/BS-P |11 |149,81|146,00 A | . tief 4 7 9 v 1x4
lassig 1x10 7| 1x10" [1x10 Ermittlung Sickerwasser
durch- B R 11 |OW=Z,, UW=max. (maRgeb.),
LF1.1-Ab [BSI/BS-P |11 |149,81|146,00 A | . hoch 4 10 11 v 1.x5
lassig 1x10 " |1x10 1x10 Nachweis Auftrieb
undurch B R 11|OW=Z,, UW=max. (maRgeb.),
LF1.1-Ac |BSI/BS-P | 1.1 (149,81(146,00| A [ . max. 4 10 11 v 1.x6
lassig % [1x107|1x10 1x10 Nachweis hydr. Grundbruch x
durch- ow=z,, UW=max.,

LF1.1-B1-a|BSII/BS-T | 1.1 |149,81|146,00| B tief |1x10%| 1x107 | 1x10® |Kennwerte der TWB B = C, 1.x7

lassig ) .
Ermittlung Sickerwasser
durch- 1x10% w q|OWEAw UWEMax,
LF1.1-B1-b|BSII/BS-T (1.1 |149,81]|146,00( B ldssi hoch s|1x10 1x10"|Kennwerte der TWB B = C, 1x8
9 1x10 Nachweis Auftrieb
undurch OW=2,, UW=max.,
LF1.1-B1-c|BSII/BS-T | 1.1 (149,81|146,00| B ldssi max. |1x10%1x101 |1 x 101t |Kennwerte der TWB B = C, 1.x9
g Nachweis hydr. Grundbr.
ow=z,, UW=max.,
durch- } Oberflachendichtung einge-
LF1.1-B2-a|BS1I/BS-T | 1.1 |149,81)|146,00| B i tief 4 7 9 1.x.10
lassig 1x10°| 1x10" |1x10 schrankt = Annahme Ausfall,
Ermittlung Sickerwasser
Oow=z,, UW=max.,
durch- Oberflachendichtung einge-
LF1.1-B2-b(BSII/BS-T | 1.1 (149,81|146,00 B | , hoch -4 -10 -11 1x11
lassig 1x10 "1x10 1x10 schrankt = Annahme Ausfall,
Nachweis Auftrieb
OW=2z,, UW=max.,
undurch Oberflachendichtung einge-
LF1.1-B2-c[BSII/BS-T | 1.1 [149,81|146,00| B | . max. 4 -10 11 1x12
lassig 1x10 "1x10 1x10 schréankt = Annahme Ausfall,

Nachweis hydr. Grundbruch
OoW=z,, UW=max., Kennwerte der
TWB C, entfallt: LF1.1-B1

OW=2,, UW=max., Ausfall Oberfla-
chendichtg., entféllt: LF1.1-B2 maRg.
BHQ1: nicht malRgebend

LF1.1-C1 (BSIII/BS-A|1.1 |149,81(146,00( C - - - - -

LF1.1-C2 |BSIII/BS-A[1.1 (149,81|146,00| C - - - - -

LF2.1 BS11/BS-T |2.1 |150,57 (147,40 |A,B - - - - - .
(Baugrube bereits geflutet)

LF3.1 BSIII/BS-A|31 [15106|14760| A | - - - - . |BHQ2:nichtmaBgebend
(Baugrube bereits geflutet)

LE-R1 BSII/BSA| - |151.00|14740] A ) ) ) ) ) Risikobetrachtung Kronenstau nicht

mafRgeb. (Baugrube bereits geflutet)
durch- Risikobetrachtung: OW=2,;,
LF-R2-a |BSII/BS-A| - [150,57]|146550| A lassig tief |1x10?|1x1207 [1x10° |UW=OK Spundwand, 1x13
Ermittlung Sickerwasser
durch- Risikobetrachtung: OW=2},,,
LF-R2-b |BSIHI/BS-A| - [150,57]|146,50| A lassig hoch [1x10%|1x10°|1 x10™**|UW=0K Spundwand, 1x14
Nachweis Auftrieb
undurch Risikobetrachtung: OW=2,,
LF-R2-c [BSI/BS-A| - [15057|146550| A max. |1x10%|1x10"°[1 x 10t |UW=0K Spundwand, 1x15

lassi
Y Nachweis hydr. Grundbruch
durch- OwW=Zs, UW=MW
LF0.1-A-a |BSI1/BS-P | 0.1 |148,02(144,00( A | . tief -4 -7 9 S ’ 1.x16
lassig 1x10 '] 1x10" |1x10 Ermittlung Sickerwasser
durch- OW=Zs, UW=MW
LF0.1-A-b |BSI1/BS-P | 0.1 |148,02(144,00( A | . " hoch -4 -10 1 S ! 1.x17
lassig 1x10 " |1x10 1x10 Nachweis Auftrieb X
LFO.1-Ac |BS1/BS-P |01 1480214400 A [N max |1 w10 |1 x1080 |1 1072t |OW 2 UWEMW, 1x18
lassig Nachweis hydr. Grundbruch
OW=Zs, UW=MW, Aushub TB-
durch-

LF0.2-A-a |BSI/BS-P | 0.2 |148,02|144,00| A lassig tief |1x10*| 1x107 [1x10° |Sporn, temporir tiefere Pum- | 1.x19

pensumpfe, Ermittl. Sickerw.
durch- OW=Zs, UW=MW, Aushub TB-
LF0.2-Ab [BSI/BS-P | 0.2 [148,02|144,00| A lassig hoch [1x10*|1x107°|1 x1072!|Sporn, temporar tiefere Pum- | 1.x.20

pensumpfe, Nachw. Auftrieb
OW=Zs, UW=MW, Aushub TB-
Sporn, temporér tiefere Pum-
pensimpfe, Nachweis hydr.
Grundbruch

LFO.2-Ac |BS1/BS-P |02 [14802,|14400| A ["9UM aw 11102 |1 x1020|1 x 10

s 1x21
lassig
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5.3 Berechnungsfalle Planzustand
5.3.1 Nachweise

Folgende Berechnungen bzw. Nachweise werden fur den Planzustand sind in der vorliegenden Unter-
lage zu erbringen:

e Ermittlung der Potentialverteilung und damit die Verteilung des Sohlenwasserdrucks in der
Grindungssohle

Diese Ermittlung der Potentialverteilung stellt die Berechnungsgrundlage fir die zu fihrenden Standsi-
cherheitsnachweise des Massivbaus (Teil B, Unterlage 5.2) dar.

5.3.2 Lastfalle

Aus DIN 19700-11 [5], Tabelle 3 ergeben sich die jeweils malRgebenden Lastfélle aus den Kombinati-
onen der Einwirkungen. Lastfalle, fir die eine Ermittlung geohydraulischer Randbedingungen erforder-
lich ist, sind:

o Lastfall 1.1 mit dem Wasserdruck und der Stromungskraft bei Vollstau
— Oberwasserstand: Zv,pLan = 150,81 m NHN
— Unterwasserstand: 142,40 bis 146,00 m NHN

e Lastfall 2.1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft beim Hochwasserstauziel 1
— Oberwasserstand: Znpan = 151,85 m NHN
— Unterwasserstand: 147,45 m NHN

o Lastfall 3.1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft beim Hochwasserstauziel 2
— Oberwasserstand: Znpian = 151,85 m NHN
— Unterwasserstand: 147,80 m NHN

Nach DIN 19700-10 [4] sind die verbleibenden Risiken infolge Uberschreitung des Bemessungshoch-
wasserzuflusses BHQ: zu bewerten. Fir das Abschlussbauwerk wird folgende Risikobetrachtung
durchgeftihrt:

e Lastfall R1 mit dem Wasserdruck und der Strémungskraft bei Kronenstau und dem Bruch
des unterhalb liegenden Verkehrsdamms
— Oberwasserstand: Zk pLan = 153,00 m NHN
— Unterwasserstand: 146,80 m NHN (und damit gem. den Modellversuchen von 2017 [3]
1 m tiefer als der Unterwasserstand bei BHQ2)

5.3.3 Tragwiderstandsbedingungen

Die TWB A, B und C werden durch Kennwerte fiir verschieden abgesicherte Annahmen oder die ein-
geschrankte Wirkung baulicher Einrichtungen definiert.

Kennwerte

Es sind verschiedene Kennwerte fiir die TWB A und C vorhanden. Auf der sicheren Seite liegend wer-
den die charakteristischen Kennwerte der TWB C fir die Nachweise mit den Kennwerten der TWB B
herangezogen. Die Nachweise mit der TWB C kdnnen entfallen, da dieser Zustand bereits in der
TWB B in Kombination mit unguinstigeren Sicherheitsbeiwerten untersucht wird

Wirksamkeit baulicher Einrichtungen

Im vorliegenden Fall kommen als bauliche Einrichtung, welche versagen kénnten, die Entlastungsoff-

nungen in der Sohle des Tosbeckens, die oberwasserseitig angeordnete Spundwand zur Sickerwegs-
verlangerung und der Chemikalteppich vor der Sickerwegsverlangerung in Frage. Damit sind fir die in
ihrer Wirkung eventuell eingeschréankten baulichen Einrichtungen folgende Untersuchungen erforder-

lich:
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TWB A — volle Wirksamkeit baulicher Einrichtungen

Es wird die volle Wirksamkeit der Entlastungsoffnungen sowie die volle Wirksamkeit der Sickerwegs-
verlangerung und des Chemikalteppichs angenommen.

TWB B — eingeschrankte Wirksamkeit einer baulichen Einrichtung

Es wird angenommen, dass die Entlastungséffnungen ODER die Sickerwegsverlangerung ODER der
Chemikalteppich unwirksam sind. (Bemerkung: Da eine eingeschrankte Wirkung schwer zu definieren
ist, wird hier bereits von einem Ausfall der baulichen Einrichtung ausgegangen)

TWB C — Ausfall einer baulichen Einrichtung

Es ist der Ausfall der Entlastungsoéffnungen ODER der Ausfall der Sickerwegsverlangerung ODER der
Ausfall des Chemikalteppichs anzunehmen. (Bemerkung: Untersuchung der TWB C entfallt, da dieser
Zustand bereits in der TWB B untersucht wird)

5.3.4 Berechnungslastfalle

Aus der Kombination von Lastfallen und Tragwiderstandsbedingungen ergeben sich die Berechnungs-
lastfélle. Die Berechnungslastfélle sind verschiedenen Bemessungssituationen (DIN 19-700-11 [5] Ge-
samtsicherheitskonzept BS |, Il und Il bzw. DIN 1054 [7] Teilsicherheitskonzept BS-P, BS-T und BS-
A) zugeordnet.

In Tabelle 9 sind die fur das Abschlussbauwerk zu untersuchenden Berechnungslastfalle inkl. der An-
gabe der Anlage, in der sich die zugehdrige Berechnung befindet, aufgefihrt.
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Tabelle 9: Berechnungslastfélle Planzustand

Bemes- Last Wasserstand k¢ [m/s]
Berechnung §ung§— faas” ow ow TWB Kios Keuper-| Keuper, Bemerkung Anlage
situation zersatz |verwittert

LF1.1-0-A |BSI/BS-P | 1.1 [150,81|146,00| A [1x10°|1x107| 1x10° |OW=2,, UW=max. 22

LF1.1-u-A |BSI/BS-P | 1.1 |150,81|142,40 A [1x10°|1x107| 1x10°® |OW=Zy, UW=min. 23
ow=z,, UW=max.

LF1.1-0-B1 |BSII/BS-T | 1.1 |150,81(146,00| B - 7 o v ’ 24

1x107)11x107 | 1x10 Kennwerte der TWBB =C

ow=z,, UW=min.

LF1.1-u-B1 |BSII/BS-T | 1.1 |150,81(142,40| B - X o v ’ 25

1x10711x107 | 1x10 Kennwerte der TWBB =C

LF11-0-B2 [BSI/BST | 1.1 |15081|146,00| B |1x10%|1x107 | 1x10% |OW2w UW=max, Entasungsofiun- |, o
gen eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF11-u-B2 [BSI/BST | 1.1 [15081|14240| B |1x10°%|1x107| 1x10% [OW2w UW=min. Endastungsofinun- 1 ;
gen eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF1.1-0-B3 [BSI1/BST | 1.1 |15081|146,00| B |1x10%|1x107 | 1x10% |OW2w UW=max, Sickerwegswerlange-| -, o
rung eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF11-u-B3 [BSI/BST | 1.1 |15081|142.40| B |1x10%|1x107 | 1x10% |OW2w UW=min. Sickerwegsierlange- |, o
rung eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF1.1-0-84 |BSII/BST | 1.1 |150,81[146,00 B |1x10°|1x107 | 1x10°? [OV=2w UW=max, Chemikalteppich 2.10
eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF1.1-u-B4 [BSII/BST | 1.1 |150,81|142.40| B |1x10%|1x107| 1x10? [OW 2w UW=min., Chemikalteppich 211
eingeschrankt = Annahme Ausfall

LF1.1-0-C1 [BS1II/BS-A| 1.1 [150,81|146,00| C [1x107°|1x107| 1x10° OW=ZY’Uw:maX"Kennwerte derTWB |
C, entféllt: LF1.1-0-B1 malgebend

LF1.1-u-C1 [BS1II/BS-A| 1.1 [150,81|142,40| C [1x10°|1x107| 1x10° OW=Z‘{,’Uw:mm"KennwertederTWB -
C, entfallt: LF1.1-u-B1 maRgebend

LF1.1-0-C2 |BS 111 /BS-A| 1.1 |150,81 (146,00 C [1x10°[1x107| 1x10° OW=Zy, UW=max., Ausfall Entlastungs- -
offnungen, entfallt: LF1.1-0-B2 mafgeb.

LF1.1-u-C2 |BS Il /BS-A| 1.1 |150,81(142,40| C [1x10®°|1x107| 1x10° 9W=ZV’UW=m_m"AUSfa" Entlastungs- -
offnungen, entfallt: LF1.1-u-B2 mafgeb.
ow=z,, UW=max.,

LF1.1-0-C3 |BS Il /BS-A| 1.1 |150,81(146,00| C [1x10°|1x107| 1x10° |Ausfall Sickerwegsverlangerung, -
entfallt: LF1.1-0-B3 mafRgebend
ow=z,,, UWN=min.,

LF1.1-u-C3 |BS Il /BS-A| 1.1 |150,81(142,40| C [1x10°[1x107| 1x10°® [Ausfall Sickerwegsverlangerung, -
entfallt: LF1.1-u-B3 malgebend

LF1.1-0-C4 [BSI1/BS-A| 1.1 |150,81(146,00| C |1x10°|1x107| 1x10° OWfZV’UV\I_,:maX"AUSfa” Chemikal- -
teppich, entfallt: LF1.1-0-B4 maf3geb.

LF1.1-u-C4 [BS1II/BS-A| 1.1 [150,81|142,40| C |1x10°|1x107| 1x10° OW=,ZV’UW_,:m'n"AUSfa”Chem'kal' -
teppich, entfallt: LF1.1-u-B4 mafgeb.

LF2.1-A BS II/BS-T 2.1 [151,85|147,45| A |1x10°|1x107| 1x10° [OW=Z,, UW-Stand bei BHQ, 2.12

LF2.1-Bl |BSII/BS-A | 21 |151,85(147.45] B |1x10°|1x107| 1x10? |OW 2w UW-Stand bei BHQ,, 213
Kennwerte der TWBB =C
Ow=Z,, UW-Stand bei BHQ;,

LF2.1-B2 |BSII/BS-A | 2.1 |151,85(147,45| B [1x10°|1x107| 1x10® |Entlastungséffnungen eingeschrankt 214
= Annahme Ausfall
Ow=Z2,, UW-Stand bei BHQ;,

LF2.1-B3 |BSII/BS-A | 2.1 |151,85(147,45| B [1x10°|1x107| 1x10° |Sickerwegsverlangerung eingeschrankt | 2.15
= Annahme Ausfall
Ow=Z,, UW-Stand bei BHQ;,

LF2.1-B4 |BSII/BS-A | 2.1 |151,85(147,45| B [1x10°|1x107| 1x10®° |Chemikalteppich eingeschrankt 2.16
= Annahme Ausfall

LF3.1-A BSIII/BS-A | 3.1 |151,85/147,80( A [1x10°|1x107| 1x10° |[OW=Z,, UW-Stand bei BHQ, 2.17

LF-RL - - |153.00|14680| A |1x10%|1x107| 1x10° |RISiKobetrachtung: Kronenstau + 2.18
Versagen Verkehrsdamm
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6 Berechnungsergebnisse

6.1

Bauzustand

Die Ergebnisse aller Berechnungen im Bauzustand kénnen Tabelle 10 entnommen werden. Ebenfalls
in der Tabelle aufgefiihrt sind die jeweiligen Anlagen, in denen die Berechnungsergebnisse zu finden

sind.

Tabelle 10: Berechnungsergebnisse Bauzustand

Ergebnisse Schnitt 1 Ergebnisse Schnitt 2 Ergebnisse Schnitt 3
(Anlagen 1.1.x) (Anlagen 1.2.x) (Anlagen 1.3.x)
Berechnung| Anlage | Sickerwas- n Anlage | Sickerwas- m Anlage [ Sickerwas- n
ser OW/UW |Auftrieb/hydr. ser OW/UW |Auftrieb/hydr. ser OW/UW |Auftrieb/hydr.
[I/h/m] Grundbruch [I/h/m] Grundbruch [I/h/m] Grundbruch
LF1.1-A-a 114 37,9/10,3 - 124 34,9/10,2 b 134 15,7 /- -
LF1.1-A-b 115 - 0,938/1,408| 1.25 - 0,937/1,408| 1.35 - 1,251/2,544
LF1.1-Ac 1.1.6 - 0,762/0,205| 1.2.6 - 0,762/0,149| 1.3.6 - 0,762 /0,127
LF1.1-Bl-a | 1.1.7 39,1/10,4 - 1.2.7 36,4/10,3 - - - -
LF1.1-B1-b | 1.1.8 - 0,938/1,416| 1.2.8 - 0,938/1,416 - - -
LF1.1-Bl-c 119 - 0,762/0,205| 1.2.9 - 0,762/0,149| 1.3.9 - 0,762/0,127
LF1.1-B2-a | 1.1.10 | 38,4/10/4 - 1.2.10 | 37,8/10,2 - - - -
LF1.1-B2-b | 1.1.11 . 0,938/1,408 | 1.2.11 - 0,937/1,408 - - -
LF1.1-B2-c | 1.1.12 - 0,762/0,205| 1.2.12 - 0,762/0,149| 1.3.12 - 0,762/0,127
LF1.1-C1 - - - - - - - - -
LF1.1-C2 - - - - - - - - -
LF2.1 - - - - - - - - -
LF3.1 - - - . . - - - -
LF-R1 - - - - - - - - -
LF-R2-a 1.1.13 40,9/11,0 - 1.2.13 37,6/10,9 b - - -
LF-R2-b 1.1.14 - 0,918/1,149| 1.2.14 - 0,916/1,149 - - -
LF-R2-c 1.1.15 - 0,726 /0,168 | 1.2.15 - 0,726 /0,122 | 1.3.15 - 0,726 /0,103
LFO0.1-A-a 1.1.16 309/7,4 - - - . - - -
LFO.1-A-b 1.1.17 - 0,835/1,020 - - - - - -
LF0.1-A-c 1.1.18 - 0,762/0,149 - - - - - -
LF0.2-A-a 1.1.19 316/8,1 0,736/0,719 - - - - - -
LF0.2-A-b 1.1.20 - 0,908 /1,262 - - - - - -
LF0.2-A-c 1.1.21 - 0,762 /0,149 - - - - - -

Die Berechnungen haben die statisch gewahlten Spundwandtiefen der BaugrubenumschlieBung aus
geohydraulischer Sicht bestéatigt. In Vergleichsrechnungen hat sich gezeigt, dass grof3ere Tiefen keine
weitere Verbesserung bringen.
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Die maximalen Sickerwassermengen ergeben sich im Schnitt 1. Fur die Bemessung der Pumpen
muss zusatzlich zum im jeweiligen Lastfall berechneten Sickerwasser noch das Tagwasser hinzuge-
rechnet werden.

Der Auftriebssicherheitsnachweis kann im Schnitt 1 und 2 auch bei durchlassiger Spundwand immer
erbracht werden. Lediglich im Schnitt 3 ist aufgrund der fehlenden Auflast die Ausfiihrung einer un-
durchlassigen Baugrubenumschliel3ung zwingend erforderlich, um die Auftriebssicherheit zu gewéhr-
leisten. Fir die Ausfihrung bedeutet dies, dass sowohl der Teil der bauzeitlichen Hochwasserschutz-
wand, welcher sich als Verlangerung des Mittelpfeilers in der Unstrut bzw. im Stauraum befindet, als
auch der Mittelpfeiler selbst dicht auszufiihren sind. D.h. es ist eine dichte Anbindung des Mittelpfei-
lers an den Untergrund erforderlich (bspw. mit Hochdruckinjektion). Es wird derzeit davon ausgegan-
gen, dass fir den Mittelpfeiler keine zuséatzlichen Berechnungen erforderlich sind, wenn mit der Hoch-
druckinjektion Dichtigkeit und Tiefe wie die der Spundwand im Schnitt 3 erreicht werden.

Der hydraulische Grundbruchsicherheitsnachweis kann nur mit undurchlassiger Spundwand erfolg-
reich gefuihrt werden. Wie in Kapitel 3 bereits erlautert, ist die Spundwand zu dichten (bspw. durch
werksseitiges Verschweil3en der Doppelbohlen + Injektion jeder 2. Bohle oder Ausfiihrung der Spund-
wand in einer Dichtwand). Bestétigt sich die Annahme, dass fur den Keuperzersatz hydraulische
Grundbruchgefahr besteht in der Baugrundhauptuntersuchung nicht, kann diese gedichtete Ausfiih-
rung aus geohydraulischer Sicht entfallen. In diesem Fall sollte die in den Nachweisen zugrunde ge-
legte Durchlassigkeit der Spundwand wahrend der Ausfihrung bspw. mit Pumpversuchen bestéatigt
werden.

Besteht fir den Keuperzersatz keine hydraulische Grundbruchgefahr, wird die Kiesschicht fir diesen
Nachweis maRRgebend. In den Anlagen 1.1.5 und 1.1.8 (jeweils Blatt 4 und 5) wurden die entsprechen-
den Nachweise erfolgreich gefihrt. Da das Potential unter dem Kies in allen anderen Lastfallen gleich
grof3 wie in den Lastfallen 1.1.-A und 1.1-B1 ist, kdnnen in allen anderen Lastfallen die Nachweise der
hydraulischen Grundbruchsicherheit des Kieses entfallen.

Die Berechnungen im Lastfall 1.1-B1 zeigen, dass in den in Anlage 1.1.8 und 1.2.8 (jeweils Blatt 1)
gekennzeichneten Bereichen ein Bodenaustausch mit einem Material mit einer Durchlassigkeit von
1 x 10* m/s erfolgen muss, wenn sich bei der Baugrundhauptuntersuchung oder bei der Ausfiihrung
Durchlassigkeitsbeiwerte im Kies von 1 x 10 m/s bestéatigen.

Mit dem Lastfall 0.2 wurde nachgewiesen, dass eine temporéare Absenkung der Pumpensiimpfe um
50 cm auf 137,80 m NHN mit einem Wasserstand von 138,30 m NHN zur Herstellung des Tosbecken-
sporns moglich ist. Die Nachweise fir den Lastfall 0.2 in Kombination mit den Tragwiderstandsbedin-
gungen B und C sind nach Vorlage der Ergebnisse der Baugrundhauptuntersuchung zu fihren. Der
Tosbeckensporn kann somit bei Teildauerstau im Oberwasser und Mittelwasserverhaltnissen im Un-
terwasser durch eine temporare Vertiefung der Pumpensiumpfe hergestellt werden. Fur die Herstel-
lung sind gesichert hochwasserfreie Zeiten zu nutzen.

Auch wahrend der Abbrucharbeiten wird die Baugrubensohle temporar tiefer als 139,30 m NHN aus-
gehoben. Die Abbrucharbeiten haben ebenfalls wahrend gesichert hochwasserfreier Zeiten zu erfol-
gen. Der Abbruch darf nur kleinfeldrig erfolgen und die Aushubsohle ist sofort wieder auf

139,30 m NHN zu verfillen.

6.2 Planzustand

Fur den Planzustand war die Verteilung des Sohlenwasserdrucks in der Griindungssohle als Berech-
nungsgrundlage fir die Standsicherheitsnachweise des Massivbaus zu ermitteln. Die Ergebnisse kon-
nen jeweils den Blattern 2 der Anlage 2.2 bis Anlage 2.18 entnommen werden (Anlagennummerierung
siehe auch Tabelle 9).

Die Berechnungen haben die Spundwandtiefe der Sickerwegsverlangerung bis 136,19 m NHN besta-
tigt. In Vergleichsrechnungen hat sich gezeigt, dass groRere Tiefen keine weitere Verbesserung brin-
gen. Die Spundwand ist auf der gesamten Lange mit einer bitumindsen Schlossdichtung zu versehen.

Ebenfalls bestatigt hat sich die Anordnung der Entlastungséffnungen in der Tosbeckensohle aller 5 m
mit einem Durchmesser von 40 cm. Die 1. Entlastungsé6ffnung liegt 4,50 m hinter dem Ende der Wehr-
schwelle. Fir das Material der Entlastungsoffnungen ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von 1 x 10° m/s
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oder durchlassiger sicherzustellen. Der Ubergang vom Kies zum Material der Entlastungsoffnungen ist
filterstabil auszufiihren.

7 Zusammenfassung und Ausblick

Mit der vorliegenden Unterlage wurden sowohl fur den Bauzustand des Abschlussbauwerkes am HRB
Straul3furt (TO11) die Sickerwassermengen ermittelt und die Nachweise der Auftriebssicherheit und
der hydraulischen Grundbruchsicherheit gefuhrt. Fir den Planzustand wurde die Verteilung des Soh-
lenwasserdrucks in der Griindungssohle als Berechnungsgrundlage fir die zu fihrenden Standsicher-
heitsnachweise des Massivbaus ermittelt. Folgende konstruktive Hinweise sind im Ergebnis zu be-
racksichtigen:

e Die Pumpensimpfe sind in der Baugrube umlaufend mit 1 m Abstand zur Spundwand bzw.
innerhalb der Auflastbdschung mit 1 m Abstand zum Bdschungsful® anzuordnen. Sie erhalten
eine Sohle in Hohe 138,30 m NHN und einen Durchmesser von 1,00 m.

e Esistimmer eine Netzersatzanlage und eine ausreichende Anzahl an Ersatzpumpen vorzu-
halten, damit der Pumpenbetrieb auch im Stdrfall jederzeit gewahrleistet ist.

e Bestatigt sich die Annahme, dass fiir den Keuperzersatz hydraulische Grundbruchgefahr be-
steht in der Baugrundhauptuntersuchung (s.u.), ist die Spundwand des Baugrubenverbaus zu
dichten, bspw. durch werksseitiges Verschweil3en der Doppelbohlen und Injektion jeder
2. Doppelbohle oder Ausfiihrung der BaugrubenumschlieRung als 2-Phasen-Dichtwand
(Spundwand eingestellt in einer Schlitzwand).

e Bestatigt sich die Annahme, dass fiir den Keuperzersatz hydraulische Grundbruchgefahr be-
steht in der Baugrundhauptuntersuchung (s.u.) nicht, kann die gedichtete Ausfihrung der
Spundwand des Baugrubenverbaus aus geohydraulischer Sicht entfallen. In diesem Fall
sollte die in den Nachweisen zugrunde gelegte Durchlassigkeit der Spundwand wéahrend der
Ausfiihrung bspw. mit Pumpversuchen bestatigt werden.

e Der Teil der bauzeitlichen Hochwasserschutzwand, welcher sich als Verlangerung des Mittel-
pfeilers in der Unstrut bzw. im Stauraum befindet (Beriech Schnitt 3, siehe Abbildung 1), als
auch der Flussschotter unter dem Mittelpfeiler selbst sind in jedem Fall dicht auszufiihren
(bspw. durch Hochdruckinjektion).

e Im Bereich der Auflastb6schungen in der Baugrube und im Bereich der Pumpensimpfe ist
ein Bodenaustausch mit einem Material mit einer Durchlassigkeit von 1 x 10* m/s erforder-
lich, wenn sich bei der Baugrundhauptuntersuchung (s.u.) oder bei der Ausfiihrung Durchlas-
sigkeitsbeiwerte im Kies von 1 x 10 m/s bestatigen.

e Der Tosbeckensporn kann bei Teildauerstau im Oberwasser und Mittelwasserverhaltnissen
im Unterwasser durch eine temporare Vertiefung der Pumpensiimpfe um 50 cm auf
137,80 m NHN hergestellt werden. Fir die Herstellung sind gesichert hochwasserfreie Zeiten
Zu nutzen.

e Abbrucharbeiten, bei denen die Baugrubensohle tiefer als 139,30 m NHN ausgehoben wird,
haben ebenfalls wahrend gesichert hochwasserfreier Zeiten zu erfolgen. Der Abbruch darf
nur kleinfeldrig erfolgen und die Aushubsonhle ist sofort wieder auf 139,30 m NHN zu verfiil-
len.

e Die Spundwandtiefe der Sickerwegsverlangerung muss mindestens 136,19 m NHN betragen.
Die Spundwand ist auf der gesamten Lange mit einer Schlossdichtung zu versehen, die ei-
nen rechnerischen Durchlassigkeitsbeiwert von 5 x 108 m/s oder undurchlassiger rechtfertigt.

¢ Die Entlastungsoffnungen in der Tosbeckensohle sind alle 5 m mit einem Durchmesser von
40 cm anzuordnen, wobei die 1. Entlastungséffnung 4,50 m hinter dem Ende der Wehr-
schwelle liegt. Fur das Material der Entlastungsoffnungen ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von
mind. ki = 1 x 10-® m/s sicherzustellen. Der Ubergang vom Kies zum Material der Entlastungs-
offnungen ist filterstabil auszufuhren.
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Derzeit ist eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 in Vorbereitung. Nach Vorliegen der
Ergebnisse sind alle in dieser Unterlage getroffenen Annahmen zu Gberprifen, ggf. zu aktualisieren
und die Berechnungen fortzuschreiben. Dies betrifft unter anderem:

o die Lage der Schichtgrenzen
o die zu erwartende Konkretisierung der Durchlassigkeitsbeiwerte

e Aussagen zur Definition der Schichten als gtinstigen bzw. unguinstigen Baugrund in Zusam-
menhang mit dem Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Auf-
schwimmen gem. DIN 1054 [7]

e Aussagen hinsichtlich der Notwendigkeit des Nachweises der hydraulischen Grundbruchsi-
cherheit des Keuperzersatzes

e den Verlauf der alten Spundwand aus der Bauzeit in den 1950er/60er Jahren

e ggf. geringere statisch erforderliche Einbindetiefen als oberwasserseitig 130,30 m NHN und
unterwasserseitig 133,00 m NHN (im Flussbett) bzw. 132,30 m NHN (im Vorland).

Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrundhauptuntersuchung sind au3erdem die Nachweise der
Sicherheit gegen Materialtransport zu fuhren, auf welche in Abstimmung mit dem Baugrundgutach-
ter [13] in dieser Unterlage aufgrund der in Aussicht stehenden préaziseren Ergebnisse hinsichtlich
Sieblinien etc. verzichtet wird.
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Berechnungsmodell a (neue Spundwand durchléassig, Schichtgrenzen tief, Kies und Keuper max. Durchlassigkeit)

1.000 - 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000 - 10° 0.20 Keuper, verwittert

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10“ 1.000-10“ 0.20 Auffillung
1 1.000-10" 1.000-10" 0.20 Kies
.
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Berechnungsmodell b (neue Spundwand durchlassig, Schichtgrenzen hoch, Kies max. und Keuper min. Durchlassigkeit)

Ky ky Neit
[m/s] [m/s] [-]
5.000 - 10® 5.000-10°% 0.20 Spundwand, neu
1.000 - 10%  1.000-10°® 0.20 Spundwand, alt
1.000 - 10®  1.000 - 10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung
© 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Auffillung
1.000 - 10*  1.000 - 10“ 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Berechnungsmodell ¢ (neue Spundwand undurchlassig, Schichtgrenzen max., Kies max. und Keuper min. Durchléssigkeit)

Ky ky Neit
[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10%  1.000-10°® 0.20 Spundwand, alt
1.000 - 10 1.000-10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung
€ 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Auffiillung
1.000 - 10*  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-a
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell a
Ky k. Neit .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

1 1.000-10“ 1.000-10“ 0.20 Auffillung

] 1.000-10* 1.000- 10" 0.20 Kies

I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN
S v A
|Sickerwassermenge: 37,9 I/h pro m Langsschnitt | |Sickerwassermenge: 10,3 I/h prom Lé‘mgsschnitt| 146,00 m NHN
S v A
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0
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142.0

141.0

140.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
B 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffillung
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000 10%° 0.20 Keuperzersatz
3 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
=~ |
- 146,00 m NHN
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-A-b

HRB Straul3furt -

Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo.dst = 1.050 C—J 2000 1000 1.0-10" Kies
Y6.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 142.39
()]
S
(40}
13030 ) (00
0.00 GW, = 138.80 | o
Kies < ~
—
137.89
| N
| %
N
| X
| N
| X
| N
| X
X
| X
X
| X
X
. X
. X
X
X
 _ X
. 3
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.918

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.000 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 74.000/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.408

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 35.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 35.900/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.1.5 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden [kN/m3]  [kKN/m?3] [m/s] Bezeichnung
Y6.dst = 1.050 C—1 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950
yn = 1.900
139.30 0.00 A
DY)
T
R
_ Y GW, = 138.81
0.00 GWo = 138.80 . U
—
Kies j
N
S
o
137.89 \ 9.20 ' !
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.361

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 28.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.200 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 -9.200/(0.950 - 28.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.010

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 19.100 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 0.100 kN/m2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 0.100/(0.950 - 19.100)

Anlage 1.1.5 (Blatt 3)




HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.28
0]
[e))
pe
GWo = 138.80
138.30
o
N
137.89 ®
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.938

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.900 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.900/ (0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.378

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.800/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.1.5 (Blatt 4)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-A-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1\jms) [kn/m  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
Yot = 0.950
yu = 1.900
GWo = 138.80 I GW, = 138.80
o
0
o
>
138.30 500 V ?
| A
Kies ;
o
137.89 \ 510 V !
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.000
bei = 137.890 m NHN bei = 137.890 m NHN
Gewicht = 13.200 kN/m? Gewicht = 0.000 kKN/m?
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 0.000 kN/m2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 0.000 / (0.950 - 0.000)

Anlage 1.1.5 (Blatt 5)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Ky ky Negt .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
] 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Auffiillung
1 1.000-10* 1.000-10"* 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000-10%° 020 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
=z

146,00 m NHN
—_Z_

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRnerstrale 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.48
139.30 0.00
0.00 GWo = 138.80 L
Kies <~
-
137.89
[\
L\
[\
[\
[\
[\
[\
N
[\
N
N
[\
N [}
N o
"\ ©
N
N
[\
I
[
—— Keuperzersatz
I
N
I
I
0\
0 X
00000 X
X
I
00 N
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.549 Ausnutzungsgrad p = 0.198
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 60.900 kN/m?2 Stromungskraft = 6.800 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p = 1.050 - 60.900 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 6.800/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.1.6 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
1 = 1.900
GW, = 139.35
GW, = 138.80 3
o
138.30
137.89
o
[e))
5
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.205

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 5.500 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 5.500/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.6 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-a
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell a
Ky k. Negt .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

B 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10" 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

1 1.000-10% 1.000-10* 0.20 Auffillung

C_—J 1.000-10% 1.000-10%° 0.20 Kies

I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN
S v A
|Sickerwassermenge: 39,1l/h pro m Lé‘mgsschnitt| |Sickerwassermenge: 10,4 1/h prom Lé‘mgsschnitt| 146,00 m NHN
S v A
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b
Ky k. Neit .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

1 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffiillung

1 1.000-10°% 1.000-10° 0.20 Kies, min. Durchlassigkeit

] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies, max. Durchlassigkeit

B 1.000-10%° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz

[ 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN
. v A
B 146,00 m NHN
. v A
| | | | | | |
-20 -10 0 10 20 70 80 90

Potential
[m NHN]
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10"  Auffillung

YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy =142.41
—
F!
™
139.30 0.00
0.00 GWp = 138.80 L o
Auffillung j ~
137.89 9.10 -
o
Keuperzersatz 3
134.99 74.20 r
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.920

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.200 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-74.200/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.416

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 36.100 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 36.100/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.1.8 (Blatt 2)



Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1\jms) [kn/m  [mis]  Bezeichnung
Y6.dst = 1.050 L1 2000 10.00 1.0-10* Auffillung
Yot = 0.950
yu = 1.900
139.30
0.00
A
)]
T
.3
= GWy = 138.81
0.00 GWo = 138.80 AR u
—
Auffillung :
N
=
o
137.89 \ 920 Y Y
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.361 Ausnutzungsgrad p = 0.010
bei = 137.890 m NHN bei = 137.890 m NHN
Gewicht = 28.200 kN/m?2 Gewicht = 19.100 kKN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.200 kKN/m?2 Stromungskraft = 0.100 kN/m2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.200 / (0.950 - 28.200) p=1.900 - 0.100/(0.950 - 19.100)

Anlage 1.1.8 (Blatt 3)




HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10"  Auffillung

YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.28
0]
[e))
pe
GWo = 138.80
138.30 500 . >
Aufflllun = ;
137.89 J e P
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.938

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.900 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.900/ (0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.378

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.800/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.1.8 (Blatt 4)



Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Lastfall 1.1-B1-b

Nachweis im Pumpensumpf

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1\jms) [kn/m  [mis]  Bezeichnung
Y6.dst = 1.050 L1 2000 10.00 1.0-10* Auffillung

Yot = 0.950
yu = 1.900
GWo = 138.80 I GW, = 138.80
o
0
o
>
138.30 500 ' ?
| A
—
Auffillung g.
137.89 \ 510 ' !
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.000
bei = 137.890 m NHN bei = 137.890 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 0.000 kN/mz2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 0.000 kN/m2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 0.000 / (0.950 - 0.000)

Anlage 1.1.8 (Blatt 5)




HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-B1-b

Nachweis in Béschung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10"  Auffillung
Yesto = 0.950 C_1 2000 1000 1.0-10° Kies
yu = 1.900 BN 2100 11.00 1.0-10" Keuperzersatz
GWy = 146.82
L
Ln
o
145.30 0.00
o
Auffillung e
(40}
142.30 || GWe =142 20
0.00
™
[o0]
-
—
137.89
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.625
bei = 134.990 m NHN
Gewicht = 209.100 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 118.300 kN/m?2
Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

p=1.050-118.300/(0.950 - 209.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.674

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 137.000 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 46.200 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 46.200/ (0.950 - 137.000)

Anlage 1.1.8 (Blatt 6)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Ky ky Negt .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
] 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Auffiillung
] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000-10%° 020 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
=z

146,00 m NHN
—_Z_

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRnerstrale 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-107° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.48
139.30 0.00
0.00 GWo = 138.80 L
Kies <~
-
137.89
[\
L\
[\
[\
[\
[\
[\
N
[\
N
N
[\
N [}
N o
"\ ©
N
N
[\
I
[
—— Keuperzersatz
I
N
I
I
0\
0 X
00000 X
X
I
00 N
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.549 Ausnutzungsgrad p = 0.198
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 60.900 kN/m?2 Stromungskraft = 6.800 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p = 1.050 - 60.900 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 6.800/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.1.9 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
1 = 1.900
GW, = 139.35
GW, = 138.80 3
o
138.30
137.89
o
[e))
5
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.205

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 5.500 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 5.500/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.9 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B2-a
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell a
Ky k. Neit .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

1 1.000-10" 1.000-10“ 0.20 Auffillung

1 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Kies

I 1000 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN
S v A
|Sickerwassermenge: 38,4 I/h pro m Langsschnitt | |Sickerwassermenge: 10,4 1/h prom Lé‘mgsschnitt| 146,00 m NHN
| | | | | | | | |
-20 -10 0 10 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B2-b
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b
Ky k. Negt .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

HEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

1 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffiillung

1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies

I 1.000-10%° 1.000 10° 0.20 Keuperzersatz

[ 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN
—z /
- 146,00 m NHN
. v A
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-B2-b

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo.dst = 1.050 C—J 2000 1000 1.0-10" Kies
Y6.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 142.39
()]
S
(40}
13030 ) (00
0.00 GW, = 138.80 | o
Kies < ~
—
137.89
| N
| %
N
| X
| N
| X
| N
| X
X
| X
X
| X
X
. X
. X
X
X
 _ X
. 3
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.918

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.000 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 74.000/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.408

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 35.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 35.900/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.1.11 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B2-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.28
0]
[e))
pe
GWo = 138.80
138.30
o
N
137.89 ®
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.938

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.900 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.900/ (0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.378

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.800/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.1.11 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B2-c
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Ky ky Negt .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
C_J 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Auffiillung
] 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000-10%° 020 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
=z

146,00 m NHN
—_Z_

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.48
139.30 0.00
0.00 GWo = 138.80 L
Kies <~
-
137.89
[\
L\
[\
[\
[\
[\
[\
N
[\
N
N
[\
N [}
N o
"\ ©
N
N
[\
I
[
—— Keuperzersatz
I
N
I
I
0\
0 X
00000 X
X
I
00 N
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.549 Ausnutzungsgrad p = 0.198
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 60.900 kN/m?2 Stromungskraft = 6.800 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p = 1.050 - 60.900 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 6.800/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.1.12 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis im Pumpensumpf

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.35
GW,o = 138.80 3
—
138.30
137.89
[{e]
=
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.205
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kN/m? Gewicht = 53.600 kN/m?
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 5.500 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 5.500/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.12 (Blatt 3)



€T'T'T abejuy

200

190

180

170

160

150

140

130

120

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall R2-a
Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell a
Ky k. Negt .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

B 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10" 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

1 1.000-10“ 1.000-10“ 0.20 Auffillung

] 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kies

I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

150,57 m NHN
. v A 0
) 146,50 m NHN
|Sickerwassermenge: 40,9 I/h pro m Langsschnitt | |Sickerwassermenge: 11,0 I/h prom Lé‘mgsschnitt|
B v A
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

151.0

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall R2-b
Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b
Ky k. Negt .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

1 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffillung

1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies

I 1.000-10%° 1.000 10%° 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert

150,57 m NHN
. v A o
) 146,50 m NHN
. v -
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

151.0

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall R2-b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.000 1 2000 1000 1.0-10"° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yn = 1.450
GWy =142.64
<t
™
™
139.30 0.00
= Lo
0.00 GWo =138.80 L ,_:
Kies j
137.89 9.10 -
o
Keuperzersatz 3
134.99 76.50 r
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.904

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 76.500 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 76.500 / (0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.149

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 38.400 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450

p =1.450 - 38.400/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.1.14 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall R2-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.000 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
= 1.450
GWy = 141.45
L0
=
[40]
GWo = 138.80
138.30 ©
<
©
137.89
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.918

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 64.600 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 64.600/(0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.124

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 26.500 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450
p=1.450 - 26.500/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.1.14 (Blatt 3)



(T weig) sT'1'T abejuy

Potential
200 [~ [m NHN]
151.0
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
190 150.0
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall R2-c
Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢ 190
180 [~
148.0
[3 k. n .
Boden x y eff Bezeichnun
[m/s] [m/s] [ 9 7o
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt :
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
170 |~ [ 1.000-10% 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffiillung 146.0
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
Il 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
[  1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert
145.0
160 [~
144.0
150,57 m NHN
150 [~ —
) 146,50 m NHN 1430
. v -
142.0
140 [~
141.0
140.0
130 [~
139.0
120 | | | | | | | | | | | |
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschl
Unterlage 5.4 - Geohydraulik

ussbauwerk

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

HRB Straul3furt -

Lastfall R2-c

Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden pinime] [kN/me]  [mis)  Bezeichnung
Veast = 1.000 C_J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yH = 1.450
. GWy = 139.53
139.30 0.00
0.00 GW, = 138.80 |
Kies !
137.89 -
¥
——\
——\
——\
——\
—
——\
——\
I
——
———
—\
I
I &
[\ F!
———— ©
———
I
I
I
—
———
) Keuperzersatz
I
I
—————
%
'\
I
———\
———
'\
——————
————————
133.39
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
bei =133.390 m N

Yo.stb = ¥ (Gewicht)
PW-Druck = 61.40
Yo.dst = Y (PW-Druc
i =1.000 - 61.400

Ausnutzungsgrad p = 0.527

Gewicht = 122.700 kN/m?2

HN

= 0.950

0 kN/m?2

k) = 1.000

/ (0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.162

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 7.300 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450
p=1.450 - 7.300/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.1.15 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall R2-c

Nachweis im Pumpensumpf

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.000 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.450
GW, = 139.39
GW, = 138.80 3
—
138.30
137.89
o
o
©
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.726

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 -9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.168

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 5.900 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450

p =1.450 - 5.900/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.15 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-a
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell a
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
B 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
I 1.000 10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Auffillung
1 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert
148,02 m NHN
% |Sickerwassermenge: 30,9 I/h pro m Langsschnitt | |Sickerwassermenge: 7,4 I/h pro m Langsschnitt |
144,00 m NHN
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-b
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
B 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Auffillung
1 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
3 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
148,02 m NHN |
—z
B 144,00 m NHN
RN ——
| | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRnerstrale 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-b
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 141.40
o
~
N
139.30 0.00
0.00 GWo = 138.80 L
Kies j
—
<
137.89 ?
[N
—
[\
[ N
N
N
———\
————
N
¥
N
—\
X
—
2 @ X
X
- ¥
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.795 Ausnutzungsgrad p = 1.020
bei = 134.990 m NHN bei = 134.990 m NHN
Gewicht = 89.100 kKN/m?2 Gewicht = 51.000 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 64.100 kN/m?2 Stromungskraft = 26.000 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p=1.050 - 64.100/ (0.950 - 89.100) M =1.900 - 26.000/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.1.17 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 140.59
[e))
Y
N
GWo = 138.80
138.30
137.89 5
©
S
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.835

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 56.000 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 56.000 / (0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.994

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 17.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900
p=1.900 - 17.900/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.1.17 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-c
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Ky ky Negt .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
] 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Auffiillung
1 1.000-10* 1.000-10"* 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000-10%° 020 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
148,02 m NHN
I v

144,00 m NHN

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
13930 | GWy = 139.29
GWo = 138.80
137.89
133.39 i
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.531
bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 59.000 kN/m?2
Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

p =1.050 - 59.000/ (0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.143

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 4.900/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.1.18 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-c

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 139.20
GWo = 138.80 o
S
138.30
137.89
—
[e0]
s
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.149

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.000 KN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 4.000/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.18 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-a
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell a (mit Tosbeckensporn)

Ky ky Neit

[m/s] [m/s] [-]
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand, neu
1.000 - 10 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
1.000 - 10 1.000 - 10° 0.20 Beton
1.000 - 10* 1.000 - 10* 0.20 Kiesbettung
1.000 - 10 1.000 - 10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10* 1.000 - 10* 0.20 Auffillung
1.000 - 10* 1.000 - 10* 0.20 Kies
1.000 - 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000 - 10° 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

IRCCONONM :

148,02 m NHN |

% |Sickerwassermenge: 31,6 I/h pro m Langsschnitt |

|Sickerwassermenge: 8,1 I/h pro m Lé’mgsschnitt|

144,00 m NHN

40

50

60

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-a

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell a (mit Tosbeckensporn)

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/me]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—1J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 BN 2100 11.00 1.0 107 Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 140.92
N
©
o
13930 0 500
0.00 GWo = 138.30 =
N
137.19 e
~
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.682

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 122.000 kN/m2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 75.300 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 75.300/(0.950 - 122.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.719

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 72.900 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 26.200 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 26.200/ (0.950 - 72.900)

Anlage 1.1.19 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-a

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell a (mit Tosbeckensporn)

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/me]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—1J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 BN 2100 11.00 1.0 107 Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 140.18
[0}
[e0]
o
13830 ) oo GW, = 138.30
137.19
o
~
©
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.736

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 102.000 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 67.900 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 67.900/(0.950 - 102.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.711

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 52.900 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 18.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 18.800/ (0.950 - 52.900)

Anlage 1.1.19 (Blatt 3)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-a

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell a (mit Tosbeckensporn)

Nachweis in der Baugrube des Tosbeckensporns

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/me]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—1J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 BN 2100 11.00 1.0 107 Keuperzersatz
i = 1.900
13840 | on _ GWy = 138.41
0.00 GCWpo = 156.50
137.19
N
o
s
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.534

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 104.000 kN/m2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 50.200 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 50.200 / (0.950 - 104.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.040

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 54.900 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 1.100 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900
p=1.900 - 1.100/ (0.950 - 54.900)

Anlage 1.1.19 (Blatt 4)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-b
TeildauerstauTWB A, Berechnungsmodell b (mit Tosbeckensporn)
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
BBl 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
B 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
B 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Auffillung
C_1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kies
BBl 1.000 10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
@ 1.000-10™ 1.000- 10" 0.20 Keuper, verwittert
148,02 m NHN I
—z
144,00 m NHN
| | | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 0.2-A-b

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b (mit Tospbeckensporn)

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden pinime] [kN/me]  [mis)  Bezeichnung
Ve.dst = 1.050 C—J 2000 1000 1.0-10° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yn = 1.900
GWy = 141.15
L0
[ee]
—
139.30 0.00
—
Kies !
0.00 GW,o =138.30
©
F!
137.89 ©
—
—
——
——\
——
E—
E—
E—
X
E—
N
I—
————\
—\ Keuperzersatz
I—
—————\
—————\
——————
———————\
—————————\
I
134,99
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.764

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 61.600 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-61.600/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.018

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 56.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 28.500 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 28.500/ (0.950 - 56.000)

Anlage 1.1.20 (Blatt 2)



HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRnerstrale 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-b

Nachweis im Pumpensumpf

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b (mit Tosbeckensporn)

Norm: EC 7 y y Kk )
Teilsicherheiten: Boden [kN/m3]  [KN/m?3] [m/s] Bezeichnung
Y65t = 1.050 BN 2100 11.00 1.0-10" Keuperzersatz
Ya,sto = 0.950
yu = 1.900
GWy = 140.25
Lo
N
N
GW, = 138.30
137.80 —
[\ g
[\ 5
[\
[\
X
|\
X
X
[ X
| N
N
[\
%\ Keuperzersatz
¥
X
¥
0§
000§
X
%
134,99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.908

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 64.010 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 52.600 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 52.600 / (0.950 - 64.010)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.262

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 30.910 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 19.500 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 19.500/ (0.950 - 30.910)

Anlage 1.1.20 (Blatt 3)




HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 0.2-A-b

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell b (mit Tospbeckensporn)

Nachweis in der Baugrube des Tosbeckensporns

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
138.40 GWy = 138.40
0.00 -
0,00 GWo = 138.30
Kies
137.89 410
—
<
™
Keuperzersatz
134.99 34.10 —r
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.530 Ausnutzungsgrad p = 0.053
bei = 134.990 m NHN bei = 134.990 m NHN
Gewicht = 71.100 kKN/m?2 Gewicht = 38.000 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 34.100 kN/m?2 Stromungskraft = 1.000 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 34.100/ (0.950 - 71.100) p =1.900 - 1.000 / (0.950 - 38.000)

Anlage 1.1.20 (Blatt 4)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.1-A-c
Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢ (mit Tosbeckensporn)
Ky k. Neit .

Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung

EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton

[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Kiesbettung

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich

[ 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffiillung

1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies

Il 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz

[  1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert

148,02 m NHN
=~z
B 144,00 m NHN
=~z
| | | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Potential
[m NHN]

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)
Lastfall 0.2-A-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢ (mit Tosbeckensporn)

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
139.30 0.00 -
i
D —
0.00 - GW, = 138.84
—
Kies j
0.00 GWo = 138.30
137.89 410 -
Lo
<
Lo
o
Keuperzersatz L
<t
133.39 54 50 _
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.491 Ausnutzungsgrad p = 0.147
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 73.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 54.500 kN/m?2 Stromungskraft = 5.400 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p = 1.050 - 54.500 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 5.400/(0.950 - 73.600)

Anlage 1.1.21 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 0.2-A-c

Nachweis im Pumpensumpf

Bauzustand - Schnitt 1 (Flussschlauch)

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Teildauerstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢ (mit Tosbeckensporn)

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.20
GWo = 138.80 o
(o))
o
138.30
137.89
—
©
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.149
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 4.000 KN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 4.000/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.1.21 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Berechnungsmodell a (neue Spundwand durchlédssig, Schichtgrenzen tief, Kies und Keuper max. Durchlassigkeit)

[3 k. Neit

1.000 - 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000 - 10° 0.20 Keuper, verwittert

X y H

Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10% 1.000-10* 0.20 Kies
.

I

60
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Berechnungsmodell b (neue Spundwand durchlassig, Schichtgrenzen hoch, Kies max. und Keuper min. Durchlassigkeit)

Ky ky Neit
[m/s] [m/s] [-]
5.000 - 10® 5.000-10°% 0.20 Spundwand, neu
1.000 - 10%  1.000-10°® 0.20 Spundwand, alt
© 1.000-10° 0.20 Auelehm
1.000 - 10*  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

@©

o

o

II|:|III ©

S
=
o
S
S
=
o
o

60
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Berechnungsmodell ¢ (neue Spundwand undurchléssig, Schichtgrenzen max., Kies max. und Keuper min. Durchlassigkeit)

Ky ky Neit
[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10%  1.000-10°® 0.20 Spundwand, alt
1.000 - 10 1.000-10° 0.20 Auelehm
4 1.000-10* 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

@©

o

o

III:III ®

S
=
o
S
S
=
o
S

60
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-A-a
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell a

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
I 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
HEE 1000 10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10" 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN

.~ S |

[ Sickerwassermenge: 10,2 I/h pro m Langsschnitt |

[ Sickerwassermenge: 34,9 I/h pro m Langsschnitt |

146,00 m NHN

60

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0
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Potential
180 [~ [m NHN]
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11) 1500
stationdre Durchstrémungsberechnung
. 149.0
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
170 Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b 1480
147.0
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
160 — EEE 5.000-10° 5.000-10° 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt 146.0
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10 0.20 Keuper, verwittert
145.0
149,81 m NHN
150 |~ —Z_ I
= 144.0
146,00 m NHN
H ——
143.0
140 = 142.0
141.0
130 140.0
139.0
120 | | | | | | | |

NnelpAyoao - ¢'g abepaiun
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-A-b

HRB Straul3furt -

Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)

Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo.dst = 1.050 C—J 2000 1000 1.0-10" Kies
Y6.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 142.39
()]
S
(40}
13030 ) (00
0.00 GW, = 138.80 | o
Kies < ~
—
137.89
| N
| %
N
| X
| N
| X
| N
| X
X
| X
X
| X
X
. X
. X
X
X
 _ X
. 3
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.918

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.000 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 74.000/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.408

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 35.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 35.900/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.2.5 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.27
~
o
N
GWo = 138.80
138.30
o]
N
137.89 P
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.937

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.800 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.800/(0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.372

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.700 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.700/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.2.5 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)

Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[‘_e]" Bezeichnung
HEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
@3 1.000-10™ 1.000-10™ 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN

B v

146,00 m NHN

-10

60

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
139.30 ¢ ., GWy = 139.23
GWo = 138.80
137.89 -
133.39 _ 4
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.526
bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 58.400 kN/m?2
Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

p =1.050 - 58.400/(0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.125

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.300 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 4.300/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.2.6 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-A-c

Nachweis im Pumpensumpf

Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.20
GWo = 138.80 o
(o))
o
138.30
137.89
—
©
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.149
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 4.000 KN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 4.000/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.2.6 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-a
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell a

Ky ky Neit .

Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung

B 5.000-10°% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm

1 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies

I 1000 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz

3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 m NHN

=

|Sickerwassermenge: 10,3 1/h prom Léingsschnitt|

[ Sickerwassermenge: 36,4 I/h pro m Langsschnitt |

146,00 m NHN

60

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
EEE 1.000-10°% 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
C_J 1.000-10* 1.000-10“ 0.20 Auffiillung
] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies, min. Durchiassigkeit
] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies, max. Durchlassigkeit
I 1.000-10%° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000-10™ 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
=z
— ‘5_0
N

146,00 m NHN

Potential
[m NHN]

10

20
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40
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10"  Auffillung

YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy =142.41
—
F!
™
139.30 0.00
0.00 GWp = 138.80 L o
Auffillung j ~
137.89 9.10 -
o
Keuperzersatz 3
134.99 74.20 r
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.920

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.200 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-74.200/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.416

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 36.100 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 36.100/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.2.8 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-b
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10"  Auffillung

YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.28
0]
[e))
pe
GWo = 138.80
138.30 500 . >
Aufflllun = ;
137.89 J e P
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.938

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.900 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.900/ (0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.378

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.800/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.2.8 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

k

@©
o
Q
)
>

1.000

X
[m/s]
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
. 10-11

10®
10®
10°
100

k

Yy
[m/s] [-]
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
-10™ 0.20 Keuper, verwittert

1.000

Net Bezeichnung
10® 0.20 Spundwand, alt
10° 0.20 Auelehm
10° 0.20 Kies

10 0.20 Keuperzersatz

149,81 m NHN
_Z

146,00 m NHN

-10 0

60

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
139.30 ¢ ., GWy = 139.23
GWo = 138.80
137.89 -
133.39 _ 4
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.526
bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 58.400 kN/m?2
Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

p =1.050 - 58.400/(0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.125

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.300 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 4.300/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.2.9 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B1-c

Nachweis im Pumpensumpf

Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo,ast = 1.050 C—1 2000 10.00 1.0-10° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.20
GWo = 138.80 o
(o))
o
138.30
137.89
—
©
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.149
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 4.000 KN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 4.000/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.2.9 (Blatt 3)
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Potential
180 [~ [m NHN]
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11) 1500
stationdre Durchstrémungsberechnung
. 149.0
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
170 Lastfall 1.1-B2-a
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell a 148.0
147.0
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
160 — EEE 5.000 10° 5.00010° 0.20 Spundwand, neu
HEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt 146.0
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
] 1.000 10" 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert
145.0
149,81 m NHN
150 [~ —Z I i i
= |S|ckerwassermenge: 10,2 I/h pro m Langsschnitt | 144.0
: i 146,00 m NHN
|S|ckerwassermenge: 37,8 1/h pro m Langsschnitt |
T =z
143.0
140 I~ 142.0
141.0
— T TT 1T
130 — 140.0
139.0
120 | | | | | | | |

TewlId/\ /266 ‘8T agensiaugary
Hqwo paloidoipAH [aga10RI] 0/
unjgnens gyH yeyosuiswabinaluabul
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Potential
180 [~ [m NHN]
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11) 1500
stationdre Durchstrémungsberechnung
. 149.0
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
170 Lastfall 1.1-B2-b
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b 148.0
147.0
kx k Nett .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
160 — EEE 5.000-10° 5.000-10° 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt 146.0
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10 0.20 Keuper, verwittert
145.0
149,81 m NHN
150 |~ —Z_ I
= 144.0
146,00 m NHN
H ——
143.0
140 1= 142.0
141.0
S I
130 140.0
139.0
120 | | | | | | | |
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Lastfall 1.1-B2-b

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo.dst = 1.050 C—J 2000 1000 1.0-10" Kies
Y6.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 142.39
()]
S
(40}
13030 ) (00
0.00 GW, = 138.80 | o
Kies < ~
—
137.89
| N
| %
N
| X
| N
| X
| N
| X
X
| X
X
| X
X
. X
. X
X
X
 _ X
. 3
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.918

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 74.000 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 74.000/(0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.408

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 35.900 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 35.900/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.2.11 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B2-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 141.27
~
o
N
GWo = 138.80
138.30
o]
N
137.89 P
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.937

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.800 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 62.800/(0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.372

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.700 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 24.700/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.2.11 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B2-c
Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢
Ky k. Neit .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
] 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000 10%° 0.20 Keuperzersatz
[  1.000-10* 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert
149,81 m NHN
—z
146,00 m NHN
—z
| | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0
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140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
139.30 ¢ ., GWy = 139.23
GWo = 138.80
137.89 -
133.39 _ 4
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.526
bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 58.400 kN/m?2
Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

p =1.050 - 58.400/(0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.125

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.300 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 4.300/(0.950 - 68.600)

Anlage 1.2.12 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
GWy = 139.20
GWo = 138.80 o
(o))
o
138.30
137.89
—
©
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762 Ausnutzungsgrad p = 0.149
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 4.000 KN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p =1.900 - 4.000/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.2.12 (Blatt 3)
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Potential
180 [~ [m NHN]
151.0
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
150.0
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
170 Lastfall R2-a
Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell a 1490
148.0
Ky k. Negt .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung o
160 — EEE 5.000-10° 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu :
HEE 1000 10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
] 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz 146.0
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert
150,57 m NHN
~z S 145.0
150 [ —
[ Sickerwassermenge: 10,9 I/h pro m Langsschnitt |
146,50 m NHN
[ Sickerwassermenge: 37,6 I/h pro m Langsschnitt | ~ 144.0
143.0
140
142.0
141.0
130 [~
140.0
139.0
120 | | | | | | | |
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)

Lastfall R2-b

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Spundwand, alt
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
1 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10™ 1.000- 10 0.20 Keuper, verwittert
150,57 m NHN
. v 0

146,50 m NHN

_Z

-10

20

50

60

Potential
[m NHN]

151.0

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall R2-b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.000 1 2000 1000 1.0-10"° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yn = 1.450
GWy =142.64
<t
™
™
139.30 0.00
= Lo
0.00 GWo =138.80 L ,_:
Kies j
137.89 9.10 -
o
Keuperzersatz 3
134.99 76.50 r
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.904

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 76.500 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 76.500 / (0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.149

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 38.400 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450

p =1.450 - 38.400/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.2.14 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall R2-b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell b

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.000 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
= 1.450
GWy = 141.44
<
—
p
GWo = 138.80
138.30 0
<
©
137.89
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.916

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 64.500 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 64.500/(0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.119

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 26.400 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450
p=1.450 - 26.400/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.2.14 (Blatt 3)
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Potential
180 [~ [m NHN]
151.0
HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung
150.0
Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
170 Lastfall R2-c
Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0OK Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢ 1490
148.0
Ky k. Neit .
Boden [m/s] [m/ys] 0 Bezeichnung o
160 = EEE 1000-10° 1.000-10° 020 Spundwand, alt :
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Auelehm
] 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10%° 1.000 10%° 0.20 Keuperzersatz
[  1.000-10* 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert 146.0
150,57 m NHN
7 145.0
150 [~ —
146,50 m NHN
I VA 144.0
143.0
140 [~
142.0
141.0
130 [~
140.0
139.0
120 | | | | | | | |

NnelpAyoao - ¢'g abepaiun
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall R2-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.000 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.450
13030 ) GWy = 139.26
GWo = 138.80
137.89
133.39 i
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.504

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 122.700 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 58.700 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 58.700 / (0.950 - 122.700)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.102

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 68.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 4.600 kN/m?2

v = vy (Stromungskraft) = 1.450

M =1.450 - 4.600/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.2.15 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 2 (Ufer)
Lastfall R2-c

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.000 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.450
GWy = 139.23
GWo = 138.80 I%
o
138.30
137.89
gfo:
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.726 Ausnutzungsgrad p = 0.122
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 4.300 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.000 v = v (Stromungskraft) = 1.450
p =1.000 - 9.100 / (0.950 - 13.200) M =1.450 - 4.300/(0.950 - 53.600)

Anlage 1.2.15 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Berechnungsmodell a (neue Spundwand durchlédssig, Schichtgrenzen tief, Kies und Keuper max. Durchlassigkeit)

Ky

[m/s]
5.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -

Boden

BN

k

[m/ys]

5.000

1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -

.10°%

10®
10*
10®
10*
107
10°

Negt
[
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

Bezeichnung

Spundwand, neu
Beton
Kiesbettung
Chemikalteppich
Kies
Keuperzersatz
Keuper, verwittert
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Berechnungsmodell b (neue Spundwand durchlassig, Schichtgrenzen hoch, Kies max. und Keuper min. Durchlassigkeit)

Ky ky Neit .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
5.000 - 10® 5.000-10°% 0.20 Spundwand, neu

1.000 - 10®  1.000-10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung

© 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10*  1.000 - 10“ 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

=
o
S
S
=
o
o
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Berechnungsmodell ¢ (neue Spundwand undurchléssig, Schichtgrenzen max., Kies max. und Keuper min. Durchlassigkeit)

kx ky Negt
[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10®  1.000-10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung
© 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10*  1.000 - 10“ 0.20 Kies
1.000 - 10%° 1.000-10° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

@©

o

o

II|:|I|:|I ©

S
=
o
S
S
=
o
o
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationare Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-a
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell a

Boden [n|1(73] [n|1(/ys] ?e]" Bezeichnung
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
[ 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Kiesbettung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
[ 1.000-10" 1.000-10" 0.20 Kies

I 1000 107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
=3 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

149,81 ' m NHN

[ Sickerwassermenge: 15,7 I/h pro m Langsschnitt |

10

20

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)

Lastfall 1.1-A-b

Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Ky ky Neit .
Boden [m/s] [mis] 0 Bezeichnung
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand, neu
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kiesbettung 149,81 m NHN
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
] 1.000-10* 1.000-10" 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz —
3 1.000-10™ 1.000-10™ 0.20 Keuper, verwittert
| | |
-40 -30 -20 -10

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 144.26
o
o
<
~
N
13030 ) 000 o
0.00 GWo = 138.80 . ]
Kies j
137.89 | 2\ L
—g
——%
——%
————% o
———— <
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.150

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 89.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 92.700 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 -92.700 / (0.950 - 89.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 2.141

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 51.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 54.600 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 54.600/ (0.950 - 51.000)

Anlage 1.3.5 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-b
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell b

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
1 = 1.900
GW,y = 143.38
[ee]
o
S
o
@
GW, = 138.80 ®
138.30
137.89
134.99
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.251

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 74.100 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 83.900 kN/m2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050 - 83.900/(0.950 - 74.100)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 2.544

bei = 134.990 m NHN

Gewicht = 36.000 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 45.800 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 45.800/ (0.950 - 36.000)

Anlage 1.3.5 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationare Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

kx I(y Net
[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung
© 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10*  1.000 - 10* 0.20 Kies
1.000 - 10 1.000-10"° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10** 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

vs)

o

1%

II|:|I|:|I ®

>
=
o
S
o
=
o
(2]

149,81 m NHN

20

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
139.30
888 -0.16 GWU =139.14
0.00 GWo = 138.80 |
Kies N
-
137.89 910 -
Lo
™~
Lo
o
Keuperzersatz L
<t
133.39 57 50 _
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.518 Ausnutzungsgrad p = 0.099
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.500 kN/m?2 Stromungskraft = 3.400 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 57.500 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.3.6 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-A-c
Vollstau, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 139.14
GWo = 138.80 L
&
o
138.30
137.89
L0
~
%
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.127

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 3.400 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.3.6 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationare Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

kx I(y Net
[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20 Beton
1.000 - 10*  1.000-10* 0.20 Kiesbettung
© 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1.000 - 10°  1.000-10° 0.20 Kies
1.000 - 10 1.000-10"° 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10™ 1.000 - 10** 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

vs)

o

1%

II|:|I|:|I ®

>
=
o
S
o
=
o
(2]

149,81 m NHN

20

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yo,ast = 1.050 C—1 2000 10.00 1.0-10° Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
139.30
888 -0.16 GWU =139.14
0.00 GWo = 138.80 |
Kies N
-
137.89 910 -
Lo
™~
Lo
o
Keuperzersatz L
<t
133.39 57 50 _
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.518 Ausnutzungsgrad p = 0.099
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.500 kN/m?2 Stromungskraft = 3.400 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 57.500 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.3.9 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B1-c
Vollstau, TWB B, Berechnungsmodell ¢

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 139.14
GWo = 138.80 L
&
o
138.30
137.89
L0
~
%
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.127

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 3.400 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.3.9 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationare Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B2-c

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

kx I(y Net
Boden [m/s] [mis] 0
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kies
I 1.000-10"° 1.000-10%° 0.20 Keuperzersatz

1.000 - 10™ 1.000 - 10** 0.20 Keuper, verwittert

Bezeichnung

149,81 m NHN

20

Potential
[m NHN]

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.050 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.900
139.30
888 -0.16 GWU =139.14
0.00 GWo = 138.80 |
Kies N
-
137.89 910 -
Lo
™~
Lo
o
Keuperzersatz L
<t
133.39 57 50 _
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.518 Ausnutzungsgrad p = 0.099
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.500 kN/m?2 Stromungskraft = 3.400 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 v = v (Stromungskraft) = 1.900
p =1.050 - 57.500 / (0.950 - 122.700) p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.3.12 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall 1.1-B2-c

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Vollstau, TWB A, Ausfall Oberflachendichtung, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y v’ k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Ye.dst = 1.050 C_—J 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
i = 1.900
GWy = 139.14
GWo = 138.80 L
&
o
138.30
137.89
L0
~
%
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad g = 0.762

bei = 137.890 m NHN

Gewicht = 13.200 kN/m?2

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kN/m?2

Yo.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.050

i =1.050-9.100/(0.950 - 13.200)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.127

bei = 133.390 m NHN

Gewicht = 53.600 kN/m?

Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 3.400 kN/m?2

vu =y (Stromungskraft) = 1.900

p =1.900 - 3.400/ (0.950 - 53.600)

Anlage 1.3.12 (Blatt 3)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)

Lastfall R2-c

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] ?e]" Bezeichnung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Beton
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kiesbettung 150,57 m NHN
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Chemikalteppich
1 1.000-10* 1.000-10* 0.20 Kies
g g ~
I 1.000-10"° 1.000-10% 0.20 Keuperzersatz ——
[ 1.000-10" 1.000-10* 0.20 Keuper, verwittert
| | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20

Potential
[m NHN]

151.0

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0
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HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall R2-c

Nachweis auRerhalb Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.000 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.450
139.30 A nn _
0.00 GWy = 139.17
0.00 GWo = 138.80 |
Kies N
-
137.89 9.10 -
o]
N~
Lo
o
Keuperzersatz L
<t
133.39 57 80 _
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.496 Ausnutzungsgrad p = 0.082
bei = 133.390 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 122.700 kN/m?2 Gewicht = 68.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.800 kN/m?2 Stromungskraft = 3.700 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.000 v = v (Stromungskraft) = 1.450
p =1.000 - 57.800 / (0.950 - 122.700) p=1.450 - 3.700/ (0.950 - 68.600)

Anlage 1.3.15 (Blatt 2)



HRB Strauffurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Straul3furt

c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RielRnerstralRe 18, 99427 Weimar

Bauzustand - Schnitt 3 (quer)
Lastfall R2-c

Nachweis im Pumpensumpf

HRB Strauf3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruchsicherheit

Risikobetrachtung: OW= ZH1, UW=0K Spundwand, TWB A, Berechnungsmodell ¢

Norm: EC 7 Y Y k .
Teilsicherheiten: Boden 1 \jm3) [kN/m?]  [mis]  Bezeichnung
Yeast = 1.000 [ 2000 10.00 1.0-10" Kies
YG.stb = 0.950 EEE 2100 11.00 1.0 10" Keuperzersatz
yu = 1.450
GWy = 139.16
GWo = 138.80 L
o]
o
138.30
137.89
N~
N~
Lo
133.39
Wasserdruck [kN/m?2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.726 Ausnutzungsgrad p = 0.103
bei = 137.890 m NHN bei = 133.390 m NHN
Gewicht = 13.200 kKN/m?2 Gewicht = 53.600 kN/m?2
Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950 Yo.sto = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.100 kKN/m?2 Stromungskraft = 3.600 kN/m?2
Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.000 v = v (Stromungskraft) = 1.450
p =1.000 - 9.100 / (0.950 - 13.200) p=1.450 - 3.600 / (0.950 - 53.600)

Anlage 1.3.15 (Blatt 3)



HRB Strauf3furt Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt

Teil B: Abschlussbauwerk c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Unterlage 5.4 - Geohydraulik Riel3nerstralBe 18
Entwurfs- und Genehmigungsplanung 99427 Weimar

Planzustand

HRB-Straussf_GP_TeilB-Unt5.4_24-11-08.docx
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand

Berechnungsmodell
Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Abschlussbauwerk
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand
] 1.000-102 1.000-102 0.20 Wasserbausteine
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert

-10 0 10

20

30

40

50

60

Bunuejdsbunbiwuysuss pun -spunmiug

Tewls /Zv66 ‘8T ageiisiaugaly

NnelpAyoao - ¢'g abepaiun

}Iamneqssn|yosqy g |18l ‘Unignens guH

Hqwo paloidoipAH [aga10RIL 0/

unjgnens gyH yeyosuiswabinaiuabu)



(T ne|g) ¢'z abejuy

180

170

160

150

140

130

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 1.1-0-A
Vollstau, UW-Stand max., TWB A

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10*® 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10®  5.000-10% 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107  1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert

Bezeichnung

NCNONE £

150,81 m NHN I
—Z_

146,00 m NHN
—Z_

30

40

50

60

Potential
[m NHN]

151.0

150.5

150.0

1495

149.0

148.5

148.0

1475

147.0

146.5

146.0
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar

Lage des Schnitts

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Vollstau, UW-Stand max., TWB A
Druckverteilung in der Sohlfuge

Planzustand
Lastfall 1.1-0-A
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Anlage 2.2 (Blatt 2)
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 1.1-u-A
Vollstau, UW-Stand min., TWB A

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10*® 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10®  5.000-10% 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107  1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert

Bezeichnung

NCNONE £

150,81 m NHN I
—Z_

142,40 m NHN
—Z_

-10 0 10

20

30

40

50

60

Potential
[m NHN]

151.0

150.0

149.0
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 1.1-0-B1
Vollstau, UW-Stand max., TWB B

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10*® 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10®  5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10®  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107  1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert

Bezeichnung

BCIONONE £

150,81 m NHN I
—Z_

146,00 m NHN
—Z_

20

30

40

50

60

Potential
[m NHN]

151.0

150.5

150.0

1495

149.0

148.5

148.0

1475
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146.0

Bunuejdsbunbiwuysuss pun -spunmiug

Jewlap\ L2v66 ‘8T agensiaugaly

MiineipAyoas - ¢'g abeaiun

}lamneqssn|yasqy :g |18l ‘Unjgnens guH

Hgwo paloidoipAH [aga10eIL 0/

unjgnens gyH weyosuiawabinaiuabul



HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 1.1-u-B1
Vollstau, UW-Stand min., TWB B

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10*® 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10%  5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungssffnungen
1.000 - 10°®  1.000 - 10°® 0.20 Kies
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
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RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
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Lastfall 1.1-u-B3
Vollstau, UW-Stand min., TWB A, Ausfall Sickerwegsverlangerung
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1.000 - 10 1.000 - 10 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
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Lastfall 1.1-0-B4
Vollstau, UW-Stand max., TWB A, Ausfall Chemikalteppich

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107 1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
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Lastfall 1.1-u-B4
Vollstau, UW-Stand min., TWB A, Ausfall Chemikalteppich

kx ky Negt
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5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107 1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
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HRB Strauf3furt, Teil B: Abschlussbauwerk Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
Unterlage 5.4 - Geohydraulik c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
Entwurfs- und Genehmigungsplanung RieRBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
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] 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Keuper, verwittert
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Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar

HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 2.1-B2
BHQ1, TWB A, Ausfall Entlastungsoffnungen

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10  1.000 - 10*® 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10°® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107 1.000- 107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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stationdre Durchstrémungsberechnung
BHQ1, TWB A, Ausfall Entlastungsoffnungen

Lastfall 2.1-B2
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 2.1-B3
BHQ1, TWB A, Ausfall Sickerwegsverlangerung

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungssffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107  1.000-107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert

Bezeichnung

BCIONOND £

151,85 m NHN
_ ]

147,45 m NHN
—Z_

-10 0 10

20

30

40

50

60

Potential
[m NHN]

152.0

1515

151.0

150.5

150.0

1495

149.0

148.5

148.0

1475

Bunuejdsbunbiwuysuss pun -spunmiug

Jewlap\ /266 ‘8T agensiaugaly

MiineipAyoas - ¢'g abeaiun

}lamneqssn|yasqy :g |18l ‘Ungnens guH

Hgwo paloidoipAH [aga10RIL 0/

unignens gyH weyosuiawabinaiuabul



HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall 2.1-B4
BHQ1, TWB A, Ausfall Chemikalteppich

kx ky Negt

[m/s] [m/s] [-]
1.000 - 10 1.000 - 10 0.20  Abschlusshauwerk
5.000 - 10 5.000-10® 0.20 Spundwand
1.000 - 102  1.000 - 102 0.20  Wasserbausteine
1.000 - 10® 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1.000 - 10% 1.000-10° 0.20 Entlastungssffnungen
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 Kies
1.000 - 107  1.000-107 0.20 Keuperzersatz
1.000 - 10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar

Lage des Schnitts

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung
BHQ1, TWB A, Ausfall Chemikalteppich
Druckverteilung in der Sohlfuge

Planzustand
Lastfall 2.1-B4
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand

Lastfall 3.1-A

BHQ2, TWB A
Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[]_e]" Bezeichnung
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Abschlussbauwerk
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand
[ 1.000-102 1.000-102 0.20 Wasserbausteine
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1 1.000-10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk
Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar

Lage des Schnitts

Druckverteilung in der Sohlfuge

BHQ2, TWB A

Lastfall 3.1-A

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
Planzustand

stationdre Durchstrémungsberechnung
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HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall R1
Kronenstau, Versagen Verkehrsdamm, TWB A

Boden [rrll(;(s] [rrll(/ys] r[‘_e]" Bezeichnung
[ 1.000-10"° 1.000-10% 0.20 Abschlussbauwerk
I 5.000-10% 5.000-10% 0.20 Spundwand
[ 1.000-10% 1.000-102 0.20 Wasserbausteine
I 1.000-10° 1.000-10° 0.20  Chemikalteppich
1 1.000-10% 1.000-10° 0.20 Entlastungsoffnungen
1 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Kies
I 1.000-107 1.000-107 0.20 Keuperzersatz
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.20  Keuper, verwittert
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HRB StrauRRfurt, Teil B: Abschlussbauwerk

Unterlage 5.4 - Geohydraulik
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Ingenieurgemeinschaft HRB Strauf3furt
c/o Tractebel Hydroprojekt GmbH
RieBnerstrale 18, 99427 Weimar

Lage des Schnitts
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Kronenstau, Versagen Verkehrsdamm, TWB A

HRB Straul3furt - Abschlussbauwerk (TO11)
Druckverteilung in der Sohlfuge

stationdre Durchstrémungsberechnung

Planzustand
Lastfall R1
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