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1. Zusammenfassung

Far die geplante Inbetriebnahme von 2 Windenergieanlagen im Windpark Ebenheim-
Weingarten wurde eine Schallimmissionsprognose unter Anwendung des ,Interimsverfah-
rens zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen“ sowie Anwendung der
aktuellen Hinweise der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAl) erarbei-
tet.

Die Berechnung hat unter Berlcksichtigung der Gerduschvorbelastung durch bestehende

und beantragte Windenergieanlagen fir den immissionskritischen Nachtzeitraum ergeben:

- An allen Immissionsorten halt die Gesamtbelastung L, den jeweiligen Immissions-

richtwert ein.

Die obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels L,y Uberschreitet am 10 4 den

Immissionsrichtwert nachts um 1 dB.

- Der Immissionsanteil der geplanten neuen Anlagen L,z o liegt an sdmtlichen Immissi-

onsorten um mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Nacht-Richtwert.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise der Berechnung und die Ergebnisse werden im
nachfolgenden Bericht dokumentiert. Das Gutachten wurde auf der Grundlage der aktuellen

Richtlinien und Vorschriften erstellt. Der Bericht enthalt 44 Seiten inklusive 4 Anhange.

Dresden, den 06.07.2018
cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann Dipl.-Ing. Dieter Friedemann
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2. Aufgabenstellung

Im Bereich des Windparks Ebenheim-Weingarten ist die geplante Errichtung von 2 Wind-

energieanlagen (WEA) bezliglich des Schallimmissionsschutzes zu untersuchen.

Die Vorgehensweise und die Ergebnisse sind in einem Bericht darzustellen.

3. Situation

Der gesamte Windpark einschliel3lich der bestehenden bzw. beantragten 11 Anlagen um-
fasst ein ca. 2 km x 3 km groRRes Gebiet im Landkreis Gotha. Die benachbarten Orte mit
schutzbedurftiger Bebauung sind Ebenheim, Mechterstadt, Weingarten, Teutleben und Bur-

la.

Die umliegende Bebauung besteht in Wohnsiedlungen, Einfamilienhdusern und landwirt-

schaftlichen Anlagen.

11 Anlagen sind im Gebiet des Windparks vorhanden bzw. beantragt. Fir frihere Planungs-

varianten wurde durch cdf die Schallimmissionsprognose erarbeitet.

Im Rahmen des zu untersuchenden Bauvorhabens ist die Errichtung von 2 WEA nordwest-
lich des Windparks vorgesehen. Anhang 1 enthalt den Lageplan und die WEA-Standorte der

aktuellen Planung.
Folgende neu geplante WEA sind vorgesehen:

2x Typ GE 5.3-158, Nennleistung 5,3 MW
161 m Nabenhdhe

Die erste Schallimmissionsprognose zu diesem Vorhaben wurde durch cdf unter der Be-
richtsnummer 16-3308/01 am 25.11.2016 flr den Anlagentyp E-141 EP4 erarbeitet.

Mit einer Planungsanderung, der Einfuhrung des Interimsverfahrens zur Schallausbreitungs-
rechnung [5] sowie Anwendung der aktuellen Hinweise der Bund-/Lander-
Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAl 2016, [7]) wurde eine Aktualisierung erfor-

derlich.
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4. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
4.1. Immissionsrichtwerte

Fir die Ermittlung und Bewertung der Gerauschsituation in der Nachbarschaft einer Anlage
ist die TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, [1]) heranzuziehen. In die-
ser werden in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung nach der Baunutzungsverordnung
(BauNVO) [3] und der zeitlichen Zuordnung Tag/Nacht Immissionsrichtwerte (IRW) festge-
legt.

Mit schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche ist nicht zu rechnen, wenn die fol-

genden Immissionsrichtwerte nach der TA Larm eingehalten werden:

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte ,Auflen“ nach der TA Larm

Immissionsrichtwerte
Gebietseinstufung nach BauNVO in dB(A)
Tag Nacht

Industriegebiete - Gl
a) |Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und 70 70
Wohnungen fur Inhaber oder Aufsichtspersonen untergebracht sind

Gewerbegebiete - GE

b) |Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht 65 50
sind
Urbane Gebiete - MU

c) |Gebiete mit gewerblichen, sozialen, kulturellen und anderen Nut- 63 45

zungen und Wohnungen

Kerngebiete - MK, Dorfgebiete - MD, Mischgebiete - MI
d) | Gebiete mit gewerbl. Nutzungen und Wohnungen, mit weder vorwie- 60 45
gend gewerbl. Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

Wohngebiete - WA

€) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40

f) Reine Wohngebiete - WR 50 35
Gebiete, in denen ausschlieRlich Wohnungen untergebracht sind

g) |Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte nach der TA Larm beziehen sich auf folgende Zeiten:
tags 06:00 - 22:00 Uhr
nachts 22:00 - 06:00 Uhr

Die Beurteilungszeit betragt am Tage 16 Stunden. Maligebend fur die Nacht ist die lauteste
volle Nachtstunde. Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die malRgeblichen Immissionsricht-

werte tags um nicht mehr als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
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Gemal TA Larm, 3.2.1 Abs. 3 soll eine Genehmigung nicht versagt werden, wenn bei einer
Richtwert-Uberschreitung aufgrund der Gerausch-Vorbelastung dauerhaft sichergestellt ist,

dass diese Richtwert-Uberschreitung maximal 1 dB betréagt.

4.2. Immissionsorte

Fur die Beurteilung der schalltechnischen Situation werden die nachstehenden Immissions-

orte im Umfeld des untersuchten Vorhabens betrachtet:

Tabelle 2 Immissionsorte und -richtwerte (AU = Auf3enbereich mit Schutzanspruch wie Mischgebiet)

Immissionsrichtwert
Immissionsort Nutzung | |Rw tags | IRW nachts

in dB(A) in dB(A)

IO 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 WA 55 40

IO 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 SO/ MI 60 45

IO 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 WA 55 40

IO 4 Weingarten, Hauptstr. 16 WA 55 40

IO 5 Teutleben, Landstr. 1a AU 60 45

IO 6 Burla, Creuzburger Str. 27 WA 55 40

Die Immissionsorte und deren Gebietseinstufung wurden auf folgender Grundlage festge-
legt:
- Auskunft der Gemeindeverwaltungen zur Gebietseinstufung
- Auskunft des Landratsamtes Gotha zur Bauleitplanung und zu Einstufungen im Ge-
nehmigungsverfahren der Vorbelastung
- Ortsbesichtigung durch cdf am 10.11.2016

Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan des Rechenmodells im Anhang 1 dargestellit.
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4.3. Schallimmissionsberechnung

Der von einer Schallquelle am Immissionsort verursachte Dauerschalldruckpegel (Langzeit-
Mittelungspegel) berechnet sich nach dem ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerau-

schimmissionen von Windkraftanlagen® [5] (modifiziert gegentiber ISO 9613-2 [4]) wie folgt:

Lat(DW) = Lwa + Dc - A (1)
mit Dc Richtwirkungs- und Raumwinkelkorrektur

D¢ =0 (fur ungerichtete, ins Freie abstrahlende Punktschallquelle)

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (2)

mit Agiv Dampfung aufgrund geometrischer Schallausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Age Dampfung aufgrund des Bodeneffektes, hier: Ag = -3 dB
Apar Dampfung durch Abschirmung
Amisc  weitere Effekte (hier nicht berticksichtigt)

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel ist wie folgt zu berechnen:
Lar(LT) = Lar(DW) = Crnet (3)

mit Cmet meteorologische Korrektur , hier: C.,e; =0

Wirken mehrere Gerauschquellen auf den Immissionsort ein, so werden die Teilimmissions-

pegel L; energetisch zum Gesamtimmissionspegel Lges addiert:

Lges = 101og > 10°™ in dB. )

Bei der Schallimmissionsprognose ist erganzend der Nachweis zu flhren, dass auch unter
Beriicksichtigung der oberen Vertrauensgrenze aller Unsicherheiten (Emissionsdaten und
Ausbreitungsrechnung) der nach TA Larm ermittelte Beurteilungspegel mit einer Wahr-

scheinlichkeit von 90% den jeweiligen Immissionsrichtwert einhalt, siehe 4.5.

Die Schallimmissionsprognose erfolgt mit der Version 8.0 der Schallausbreitungs-Software
SoundPLAN der SoundPLAN GmbH. Die Grundlage dazu bildet ein Rechenmodell. Folgen-

de Haupt-Rechenparameter wurden gewahlt:

~detaillierte Prognose” nach TA Larm
- Schallausbreitung nach Interimsverfahren
- Daten der Schallquellen als Oktavband-Schallleistungspegel

Eine abschirmende Wirkung von Gebauden ist im vorliegenden Fall aufgrund der Lage der

Immissionsorte zum Windpark (Bebauung in Ortsrandlage) nicht zu berticksichtigen.
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4.4. Beurteilungspegel und Zuschlage

Zum Vergleich mit dem Immissionsrichtwert wird der Beurteilungspegel L, ermittelt. Dieser
stellt nach DIN 45645, Teil 1 [6] ein Mal fir die durchschnittliche Gerduschimmission wah-

rend der Beurteilungszeit T, dar.

Der Beurteilungspegel L, setzt sich aus dem energiedquivalenten Dauerschallpegel Laeq und

Zuschlagen fur die Lastigkeit des Gerausches zusammen und wird berechnet nach:

Lr = Laeg + Ky + K + Kg (4)
mit Laeq aquivalenter Dauerschallpegel, Langzeit-Mittelungspegel

Kr Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

K Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Kr Zuschlag fur Zeiten erhdhten Ruhebedarfs
werktags 6 - 7 Uhr und 20 - 22 Uhr, sonn- und feiertags 6 - 9 Uhr, 13 - 15 Uhr und
20 - 22 Uhr: K = 6 dB fir Gebiete nach Tab. 1, d...f

Der Beurteilungspegel wird fir die Beurteilungszeiten tags und nachts getrennt ermittelt.

Treten wahrend der Beurteilungszeit unterschiedliche Gerauscheinwirkungen auf, so wird
die Gesamt-Beurteilungszeit in Teilzeiten mit gleichartiger Gerauschbelastung und konstan-

ten Zuschlagen unterteilt.

Im Fall, dass bei den Emissionsmessungen der Windenergieanlagen eine Tonhaltigkeit er-
mittelt wurde, wird diese gemall den Hinweisen der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur

Immissionsschutz (LAI) folgendermalen berucksichtigt:

Tabelle 3 Tonzuschlag im Nah- und Fernbereich von WEA nach [7]

Tonzuschlag im Nahbereich Tonzuschlag im Fernbereich
aus Messung, Ky fur Prognose, Ky
0<Kin<2dB Kr=0dB
Kin>2dB WEA entspricht nicht Stand der Technik

Liegt ein Zuschlag von Ky = 2 dB im Nahbereich vor, so ist am mafdgeblichen Immissionsort

eine Abnahmemessung zur Bestimmung der Tonhaltigkeit vorzunehmen.

Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte anlagentypische Gerauschcharakte-

ristik ist in der Regel weder als ton- noch als impulshaltig einzustufen [7].
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4.5. Zuschlage fiir Unsicherheit der Prognose

Durch die Anwendung eines Rechenmodells zur Berechnung der Schallausbreitung sowie
durch die Unsicherheit bei der Ermittlung der Ausgangsdaten (Schallleistungspegel der

Quellen) wird die Genauigkeit einer Schallimmissionsprognose begrenzt.

Fir die Larmprognose von Windenergieanlagen werden entsprechend [7] folgende Stan-

dardabweichungen, resultierend aus einzelnen Unsicherheitsfaktoren, berlcksichtigt:

- die Unsicherheit der schalltechnischen

Vermessung der WEA nach DIN 61400-11 or=0,5dB
- die Serienstreuung der WEA op=1,2dB bzw.
bei dreifach schalltechnisch vermessenen Typen op gemalf Bericht
- die begrenzte Genauigkeit des Prognosemodells Oprog = 1,0 dB

(Standardunsicherheit der Schallausbreitungsrechnung)
Gemal den LAI-Hinweisen [7] ist die obere Vertrauensbereichsgrenze fiur die Gerdusch-
Vorbelastung mit derjenigen Unsicherheit der Emissionsdaten or und op zu berechnen, die

im Rahmen der Genehmigungsverfahren dieser Anlagen angewendet wurde.

Die resultierende Standardabweichung fir eine Schallquelle wird berechnet nach:

— 2 2 2
cTres,i _\/GR +Gp +Gprog (5)

Fir die Einwirkung mehrerer statistisch voneinander unabhangiger Quellen oder Quellen-
gruppen auf einen Immissionsort mit den Teil-lmmissionspegeln L,; ergibt sich die resultie-

rende Standardabweichung nach [12] wie folgt:

Ores = (6)
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Aus der resultierenden Standardabweichung o5 wird eine obere Vertrauensbereichsgrenze
fur den Gesamt-Beurteilungspegel aller untersuchten Schallquellen am Immissionsort er-

rechnet, welche mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% nicht Gberschritten wird:
Ligo = L, + 1,28 O mit z = 1,28 Standard-Normalvarianz (7)
Die obere Vertrauensbereichsgrenze Loy wird nur flr die Beurteilungspegel im schalltech-

nisch mafgeblichen Nachtzeitraum berechnet, da tags wegen des konstanten Anlagenbe-

triebes die Immissionsrichtwerte ausreichend weit unterschritten werden.
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5. Emissionsdaten der Schallquellen

Fir Immissionsprognosen ist der Schallleistungspegel zu verwenden, der dem lautesten
Betriebszustand des jeweiligen Anlagentyps entspricht (messtechnisch ermittelt geman
Technischer Richtlinie / DIN 61400-11 bei einer Windgeschwindigkeit von 6-10 m/s in 10 m

Hoéhe fur den gerauschintensivsten Betriebszustand bzw. Windgeschwindigkeitsbereich).

Fir die Anlagentypen liegen Herstellerangaben bzw. Messwerte des Schallleistungspegels

(Mittelwert aus 3 FGW-konformen Schallemissionsmessungen nach DIN 61400-11) vor.

Soweit vorhanden, werden die gemessenen bzw. vom Hersteller angegebenen Oktavspek-
tren des Schallleistungspegels zur Berechnung verwendet. Fur altere WEA-Typen der Vor-
belastung sowie flr noch nicht vermessene neue WEA-Typen wird das in [7] angegebene
Referenzspektrum verwendet und auf den Gesamtwert des Schallleistungspegels umge-
rechnet.

Anhang 1 enthalt die Liste der Emissionsdaten und Koordinaten im Detail.
Anhang 2 enthalt die Herstellerangaben zum Schallleistungspegel sowie die Liste der Anla-

gen der Vorbelastung gemal Landratsamt Gotha, Untere Immissionsschutzbehdrde.

5.1. Vorbelastung - vorhandene/beantragte Windenergieanlagen

Tabelle 4 WEA-Daten der Vorbelastung; Kt - Tonzuschlag im Fernbereich, Emissionswerte aus Prognosen zu
friheren Genehmigungen der Bestandsanlagen

Naben- | el. Nenn- | Schallleistungspegel | siehe
Nr. Typ héhe leistung | Lya/Lwaso in dB(A)/ | Anhang 2
inm in kW K;in dB Pkt.
A Vestas V136 132 3450 105,53 | 1072 | 0 |
B Vestas V117 3,3 MW 116,5 3300 1058 " | 106,5 | 0 I
eno1 |eno 126 137 4000 105,92 | 1076 | 0 I
TL1..TL 8 |Vestas V112 119 3075 106,52 | 1082 | 0 \Y,

" Mittelwert aus 3 schalltechnischen Vermessungen des Anlagentyps

2 Emissionswert aus Prognosen zu friiheren Genehmigungen der Bestandsanlagen
3 Emissionswert gemaf Hersteller-Datenblatt

Die WEA vom Typ Vestas V136 und V117 sind standardmafig mit Sagezahn-Hinterkanten
(Serrated Trailing Edges, STE) ausgestattet.
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5.2. Zusatzbelastung - geplante Windenergieanlagen
Tabelle 5 WEA-Daten der Zusatzbelastung (neu geplante Anlagen)
Naben-| el. Nenn-| Schallleistungspegel siehe
Nr. Typ hohe | leistung | Lya/ Lwago in dB(A) / Ky | Anhang 2
inm in kW in dB Pkt.
GE 5.3-138, Betrieb tags 161 5300 106,0 107,7 \Y%
EH 04+05
GE 5.3-138, Betrieb nachts | 161 4660 103,0 104,7 \

" Emissionswert gemaf Hersteller-Datenblatt

Die Rotorblatter der geplanten WEA werden standardmafig mit Sdgezahn-Blatthinterkanten
ausgestattet. Am Tage (im Zeitraum 6 - 22 Uhr) werden die geplanten Anlagen im Normal-

betrieb ohne Gerauschreduzierung betrieben.

Das Oktavspektrum des Schallleistungspegels wurde dem in Tabelle 5 genannten Herstel-
lerdokument enthommen. Aus den Standardabweichungen og = 0,5 dB und op = 1,2 dB (vgl.
4.5) folgt die obere Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels geman

Lweo = Lw + 1,28 OLwa:

Tabelle 6 WEA-Emissionsdaten der Zusatzbelastung (Oktavspektrum), gerauschreduzierter Nachtbetrieb

Frequenz in Hz 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | gesamt
Oktav-Schallleist |
av-Schalleistungspege 840 | 902 | 952 | 97,3 | 978 | 951 | 884 | 103,0
Lw in dB(A)
Emissions-Standardabweichung 13 13 13 13 13 13 13 13
oLwain dB
oberer Vertrauensbereichsgrenze
Oktav-Schallleistungspegel 85,6 91,9 | 96,9 | 98,9 | 994 96,8 90,1 | 104,7
Lwgo in dB(A)
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Nachfolgende Tabelle enthalt die Berechnungsergebnisse bei Realisierung des Vorhabens:

Tabelle 7 Berechnete Beurteilungspegel, geplanter Zustand

Beurteilungspegel Richtwert | Uberschreitg.
Vorbelastung | Zusatzbelastung | Gesamt- Gesamt-
11 WEA 2 WEA belastung| nachts belastung /
Immissionsort, WEA EW 04+05 Richtwert
nachts NRO103
Name Nutz. | Etage LrV,N LrZ,N Lr,N RW.N nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB
10 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 WA 1 32,2 30,7 345 40 -
WA 2 32.8 30,7 349 40 -
10 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 M 1 39,8 299 402 45 -
Ml 2 39,9 30,0 40,3 45 -
10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 WA 1 37.1 27,7 37.6 40 -
WA 2 37.3 277 37.8 40 -
10 4 Weingarten, Hauptstr. 16 WA 1 38.8 31,3 39,5 40 -
WA 2 39.0 31,3 39.7 40 -
10 5 Teutleben, Landstr. 1a AU 1 43,0 224 430 45 -
AU 2 43.0 224 43,0 45 -
10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 WA 1 33,0 286 343 40 -
WA 2 33.1 28,6 34.4 40 -

Anhang 3 enthalt eine farbige Rasterlarmkarte des Beurteilungspegels (ohne den oberen

Vertrauensbereich) sowie eine Tabelle mit Darstellung der vorhabensbedingten Anderung.

Tabelle 8 Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels Lrgo

Vor- Zusatz- Gesamt- | Richt- |Uberschrei-
Immissionsort belastung belastung | belastung | wert tung
11 Bestands-WEA| 2 neue WEA alle WEA nachts

L;v.g0in dB(A) L;zg0in dB(A) Lrooin dB(A) | in dB(A) indB
IO 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 | 345 = 35 | 328 = 33 | 367 = 37 40 -
IO 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 415 = 42 321 = 32| 420 = 42 45 -
IO 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 389 = 39 | 298 = 30| 394 = 39 40 -
IO 4 Weingarten, Hauptstr. 16 40,7 = 41 | 334 = 33 |414 = 4 40 1
IO5 Teutleben, Landstr. 1a 445 = 45 | 246 = 25| 446 = 45 45 -
IO 6 Burla, Creuzburger Str. 27 347 = 35 307 = 31|32 = 36 40 -
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Die Berechnungen fiir den oberen Vertrauensbereich sind in den Tabellen im Anhang 4 de-

tailliert dargestellt. Die Tabellen enthalten auch die Teilimmissionspegel einer jeden WEA.

Die Berechnung fir den immissionskritischen Nacht-Zeitraum hat ergeben:

- Die Zusatzbelastung L, ; durch das untersuchte Vorhaben (Neuplanung von 2 WEA)
unterschreitet an allen Immissionsorten den jeweiligen Nacht-Richtwert um mindes-

tens 8 dB, bei Betrachtung der oberen Vertrauensgrenze L,oo um mindestens 6 dB.

- Der Beurteilungspegel L, der Gesamtbelastung aus bestehenden und bereits bean-
tragten WEA sowie der neu geplanten WEA halt unter Anwendung der aktuellen Be-
rechnungsvorschriften (,Interimsverfahren und LAI-Hinweise 2016) an allen Immis-

sionsorten den jeweiligen Immissionsrichtwert ein.

- Die obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels L.y Uberschreitet nur am
Immissionsort 10 4 (Weingarten) den Nacht-Immissionsrichtwert nachts um 1 dB.
An den Ubrigen Immissionsorten halten der Beurteilungspegel L, und dessen obere

Vertrauensgrenze L.go die Nacht-Immissionsrichtwerte ein.

Im Tag-Zeitraum ergibt sich auch mit dem Normalbetrieb der geplanten WEA ohne Ge-
rauschreduzierung die sichere Einhaltung der - gegenuber der Nacht um 15 dB hdheren -
Immissionsrichtwerte. Dies gilt ebenso flr Sonn- und Feiertage, an denen gemald [2] in
Wohn- und Kurgebieten fir Dauergerausche ein Zuschlag fur Ruhezeiten von 3,6 dB zu be-

rucksichtigen ist. Anhang 3 enthalt ergénzend die Beurteilungspegel fur den Tag-Zeitraum.

Ein Betrieb der geplanten 2 WEA ohne Gerauschreduzierung wirde im Nacht-Zeitraum zu
einer Richtwert-Uberschreitung um 2 dB am Immissionsort 10 4 fihren, vgl. Anhang 3, Seite

44. Daher wurde in der vorliegenden Prognose der Nacht-Betrieb gemafR 5.2 untersucht.

6.2. Gerausch-Vorbelastung durch andere gewerbliche Anlagen

Auf Grundlage der Ortsbesichtigung wird eingeschatzt, dass an den Immissionsorten 10O 1-6
im Nachtzeitraum aulRer den bestehenden WEA keine Gerausch-Vorbelastung durch andere

gewerbliche Anlagen vorliegt.

Die berechneten Beurteilungspegel entsprechen somit der nachtlichen Gesamtbelastung.
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7. Allgemeine Hinweise
7.1. Infraschall

Schall im Frequenzbereich unterhalb von etwa 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Wah-
rend der Mensch einer Ublichen Gerauschwahrnehmung sowohl eine Lautstarke als auch
eine Tonhdhe zuordnen kann, ist eine differenzierte Tonhéhenwahrnehmung in diesem Be-

reich nicht mehr mdglich.

Als Ergebnis von Langzeit-Messungen an vier Windenergieanlagen des Leistungsbereiches
1,8...3,2 MW stellte das Landesamt fur Umwelt Baden-Wrttemberg im Jahre 2014 fest:

"Die Infraschallpegel in der Umgebung von Windkraftanlagenliegen bei den bislang durchge-
flihrten Messungen auch im Nahbereich bei Absténden zwischen 150 und 300 m deutlich

unterhalb der menschlichen Hér- bzw. Wahrnehmungsschwelle (geméi3 DIN 45680)." [10]
Seitens des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen wird hierzu festgestellt:

,Die von modernen Windenergieanlagen (Luv-L&ufern) erzeugten Infraschallanteile liegen im
Immissionsbereich deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Dieses

wird durch verschiedene Verdffentlichungen sowie durch eigene Messungen bestétigt.” [11]

Die Infraschallerzeugung moderner WKA liegt selbst im Nahbereich bei Abstanden zwischen
150 und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Damit sind
Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen nach derzeitigem Erkenntnisstand nicht

zu erwarten (LAlI-Hinweise [7]).

7.2. Koordinatenanderungen

Fir den Fall nachtraglicher Koordinaten-Anderungen der geplanten Windenergieanlagen um
+ 10 m ist aufgrund des Abstandes der untersuchten Anlagen zu allen Immissionsorten von
> 1300 m zur Wohnbebauung mit einer vernachlassigbar geringen Anderung des Immissi-

onspegels um < 0,1 dB zu rechnen.
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Anhang 1 Lageplane, Koordinaten, Emissionsdaten

Lageplan des Windparks (juwi)
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Lageplan des Rechenmodells mit bestehenden WEA
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Immissionsorte mit Koordinaten
Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA
Koordinaten der Immissionsorte
Immissionsort Nutzung X Y z
m m m
10 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 WA 4395883 5649888 338,6
10 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 Ml 4396326 5646940 308,6
10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 WA 4396018 5646655 289.,6
10 4 Weingarten, Hauptstr. 16 WA 4397236 5649600 370,4
10 5 Teutleben, Landstr. 1a AU 4398759 5646737 308,7
10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 WA 4394830 5647711 296,0
Erg.-Datei 02.07.2018
Nr. RSPS1212.res cdf Schallschutz ~ Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden

SoundPLAN 8.0
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Anhang 2 Herstellerangaben zur Schallemission

L Vestas V136-3,45 MW

Dokumentennr.: 00544960 VO3 Leistungsspezifikationen \V136-3.45 MW 50 Hz/60 Hz ~ Datum- 2016-03-10

Herausgeber: Platform Management Leitfaden fur Betriebsbereichsbedingungen und Restricted
Typ: TO5 - General Description Leistungsmerkmale Seite 8 von 26

3.4 Gerdauschmodi
Zur Windenergieanlage stehen die nachfolgend aufgefiihrten Gerauschmadi zur
Verfligung.
Gerauschmodi
Modu | Maximaler Sagezahn- Verfligbare Nabenhohen
s-Nr. | Gerdauschpe | Hinterkanten
gel

0 105,5 dBA Ja (Standard) 82m,112m, 132 m, 142 m, 149 m

0-08 | 108,2 dBA Nein (Option) 82m,112m, 132 m, 142 m, 149 m

Tabelle 3-8: verfligbare Schallleistung

BEMERKUNG Die Windenergieanlage ist standardmafig mit Sdgezahn-Hinterkanten
ausgestattet. Optional kann Modus 0-0S ohne Sagezahn-Hinterkanten an den
Blattern angeboten werden.

Dartiber hinaus sind die nachfolgend aufgeflihrten optionalen
gerauschoptimierten Modi (SO) fur die Windenergieanlage verfugbar.

Gerauschoptimierte (SO-)Modi
Modu | Maximaler Ségezahn- Verfiigbare Nabenhohen
s-Nr. | Gerauschpe | Hinterkanten
gel
SO1 | 1044 dB(A) | Yes 82m, 112m, 132 m, 142 m, 149 m
S02 | 103,5dBA Yes 82m, 112m, 142 m, 149 m
SO03 | 1024 dBA Yes 82m, 112m, 132 m, 142 m, 149 m
S04 98,0 dBA Yes 82m,112m, 132 m, 142 m, 149 m

Tabelle 3-9: verfligbare SO-Modi

BEMERKUNG SO-Modi stehen nur bei Rotorblattern mit S&gezahn-Hinterkante zur Verflgung.
SO2 ist nicht fir die Nabenhdhe 132 m verfiigbar. Weitere Einzelheiten zum
Gerauschlevel sind bei Vestas Wind Systems A/S zu erfragen.

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com VESl.asa
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DMS no.: 0055-9919_04 Date  2017-04-04

Issued by: Technology V136-3.45MW

Type: TO5 Third octave noise emission Page 6 of 15

T Hub height wind speeds [m/s]

I e &2 o |lo | | e |3 |2 |8 |3 |® |& |3 |35 |3 | |8
63 Hz 21.0 186 | 205 | 228 252 278 208 30,0 30.7 a2 31.4 T 31.8 g 321 2.3 322 2.3
8Hz 221 216 | 240 | 278 31.3 348 37.3 378 38.0 383 38.5 386 38.7 388 38.8 388 388 380
10 Hz 284 | 279 | 303 | 340 | 375 | 410 | 435 | 438 | 442 | 445 | 447 | 448 | 449 | 450 | 450 | 461 | 451 [ 452
12.5 Hz 367 | 32 | 382 | 417 | 451 | 485 | 508 | 512 | 517 | 520 | 522 | 523 | 524 | 525 | 526 | H27 | 626 | &7
16 Hz 434 | 428 | 450 | 4B.3 514 548 58.8 57.0 57.4 57.7 57.8 58.0 58.0 581 58.2 58.3 58.3 58.3
20 Hz 479 | 476 | 499 | 534 | 568 | 602 | 625 | 628 | 632 | €34 | 636 | 637 | 637 | 638 | 639 | 840 | €39 [ e40
25 Hz 550 | 545 | 567 | 59.9 | 630 | €61 | 683 | 685 | 689 | 692 | 693 | 694 | 695 | 696 | 696 | 687 | 697 | &8
31.5Hz 58.4 574 §8.2 | 625 B65.6 600 1.3 71.8 72.2 728 728 730 731 732 73.3 73.5 73.4 738
40 Hz 6068 | 610 | 638 | 67.0 70.4 735 757 75.8 759 78.0 780 781 781 761 781 78.1 781 768.1
50 Hz 660 | 662 | 684 | 716 | 747 | 778 | 798 | 80.0 | 802 | 804 | 804 | 805 | 805 | 806 | 806 | 806 | 806 [ 807
83 Hz 744 740 75.0 76.8 78.8 B0.B B2.3 B2.4 B2.7 83.0 831 832 B3.3 B34 B34 B35 835 838
80 Hz 762 | 774 | 787 | 805 | 825 | 843 | 855 | 855 | 854 | 654 | 853 | @53 | 853 | 853 | 852 | 852 | 852 || 852
100 Hz 753 | 782 | 771 | 798 | 826 | 852 | 671 | 8r2 | e75 | &7 | 878 | er9 | erg | 880 | 880 | 81 | es1 || ssq
125 Hz 812 | 801 BOG | B2.3 B4.1 B6.1 878 B7.7 BB.3 BT 88.0 B Be.2 8BB4 B85 B8 88.6 BT
180 Hz 773 | 788 | 814 | 839 | 866 | 888 | 903 | 903 | 900 | 808 | 807 | 895 | 895 | 894 | 894 | 823 | 803 | e92
200 Hz 774 | 783 | 808 | 838 | 869 | 897 | 916 | 917 | 916 | 916 | 916 | 915 | 915 | 915 | 915 | 914 | 915 || 914
250 Hz 815 | 808 | 826 | 855 | BB3 | 912 | 932 | 934 | 939 | 942 | 943 | %45 | 946 | 947 | 947 | w49 | o485 [ we
36 Hz 840 | 835 | 846 | 867 | BB7 | 910 | 925 | 927 | 931 | 934 | 935 | 936 | 937 | 938 | 039 | 40 | e3g [ w0
400 Hz 758 | 771 | 804 | 842 | 870 | 911 | 933 | 934 | 932 | @30 | 920 | o28 | 28 | 628 | 927 | o286 | 027 | @&
500 Hz 761 773 | B0E | B4B BB.7 |22 846 84,7 B84.5 844 84.3 842 84,2 841 841 840 84.0 840
830 Hz 78.0 794 | B19 | B53 888 920 843 94.4 845 9458 84.6 948 847 947 847 %47 847 %47
800 Hz 787 | 709 | 823 | 855 | 8.0 | 920 | o941 | 942 | 940 | @38 | 937 | 936 | o386 | 935 | 935 | 834 | 035 || w4
1 kHz 84.8 Bag B6.3 BB.5 808 83.3 848 85.0 85.2 5.4 855 858 856 856 857 857 857 8.7
1.25 kHz 806 | 818 | B43 | B7.5 81.0 840 86.0 86.1 858 88 85.5 854 85.4 853 852 852 85.2 85.1
1.6 kHz 796 | 807 | 833 | @866 | 902 | 932 | 953 | 954 | 953 | 952 | 951 | 950 | 950 | 950 | w49 | 949 | 949 | w9
2kHz 785 | 793 | 819 [ @853 | 888 | 918 | 941 | 942 | 941 | 841 | 941 | 940 | 940 | 940 | 940 | 840 | 940 || %0
2.5 kHz 765 | 774 | 802 | 837 | 873 | 905 | 927 | 928 | o28 | @27 | 927 | 926 | o026 | 926 | 926 | €26 | 026 | @28
315 kHz 745 | 754 | 775 | 808 | B43 | 874 | 896 | 897 | 898 | 698 | 898 | 838 | 698 | 898 | B9B | BB | 898 | 698
4 kHz 726 | 728 | 746 | 77.3 | 802 | 830 | 849 | 851 | 854 | &6 | 857 | 858 | 858 | 859 | 859 | 860 | 860 || ss0
5 kHz 643 | 644 | 668 70.2 738 768 8.1 78.3 78.5 708 787 70.8 78.8 788 78.8 B0O 78.8 B0O
8.3 kHz 625 | 613 | 6190 | 641 | 863 | 680 | 708 | Ti4 | 78 | 723 | 726 | 720 | 730 | 731 | 733 | 735 | va4 [ 7as
8 kHz 617 | 610 | 601 | 602 | 605 | §12 | 817 | 617 | 622 | €25 | 627 | 629 | 629 | 630 | 631 | 32 | 632 [ &3
10 kHz 585 58.4 58.5 57.8 57.5 57.3 57.1 57.0 58.8 58.8 56.8 58.8 58.8 58.7 58.7 58.7 58.7 58.7
A-wgt 922 | 925 | 945 | 974 | 1005 | 1034 | 1054 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 | 1055 || 1085
Table 2: V136-3.45 MW, expected 1/3 octave band performance, Mode 0 & Mode 0 (HWOQO) -

(Blades with serrated trailing edge)

Umrechnung in Oktavbander (cdf) fn in Hz Lw, okt
63 88,3
125 93,8
250 98,4
500 98,6
1k 99,6
2k 98,7
4k 91,6
Summe 105,5
dB(A)
Vestas Wind Systems A/S - Hedeager - 8200 Aarhus N - Denmark - www.vestas.com
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5.2 Vestas V117-3.3 MW, Mode O, H, = 116,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhohe von 116,5 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW18/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemdB /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische

Planungssicherheit zu erhthen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.3MW IEC2A
Hedeager 42 Nennleistung 3300 kw
8200 Aarhus N, Ddnemark |Rotordurchmesser 117 m

Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 1 2

Seriennummer V201299 V201300

Standort Kikkenborg (DK) Kikkenborg (DK)

Vermessene Nabenhdhe 91,5 m 91,5 m

Messinstitut GH-D GH-D

Rotorblattyp

Vestas 57m

Prifbericht GLGH-4286 14 12099 293-A-0011-A GLGH-4286 14 12328 293-A-0001-A
Datum 2014-12-17 2014-11-20
Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1
Generatortyp Siemens JGWA-560LM-06A Siemens JGWA-560LM-06A
Rotorblattyp Vestas 57m Vestas 57m
Angaben zur Messung-Nr.

Einzelmessung 3 n
Seriennummer V201303 -
Standort Kikkenborg (DK) -
Vermessene Nabenhdhe 91,5 m -
Messinstitut Windtest Grevenbroich GmbH -
Prifbericht SE14033B6 -
Datum 2015-02-11 -
Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 -
Generatortyp Siemens JGWA-560LM-06A -

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: - / -

Schallleistungspegel Lwak [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 104,6 105,6 104,7 104,1 104,5
2 105,3 106,0 105,4 104,9 105,0
3 105,2 105,9 105,3 104,9 105,1
Mittelwert [, [dB(A)] 105,0 105,8 105,1 104,6 104,9
Standard-Abweichung] s [dB] 0,4 0,2 0,4 0,5 0,3
K nach /2/ T, =0,5dB /3/ [dB] 1,2 1,0 1,2 1,3 1,1

Bei einer 116,5 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende

Windgeschwindigkeit 7,33 m/s.

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A - www.dnvgl.com

Seite 9/13
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhohe von 116,5 m
Tonzuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhdhe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7mj/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
2 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
3 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
Impulszuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhdhe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhthen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Prufberichten entnommen.

Terz-Schallleistungspegel

LWAM (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V|, = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,max 80,8 83,7 86,6 88,2 90,7 90,8 91,6 93,4 93,9 94,1 95,5 95,7
Frequenz | 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa,max 95,9 94,5 94,4 94,6 92,8 91,8 90,6 89,3 85,2 81,1 75,8 69,3

Oktav-Schallleistungspegel
LWA’M (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V,,= 7 m/sin dB
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
Lwa,max 89,1 94,9 97,8 99,9 99,8 98,0 93,7 82,4
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 10/13
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lll.  eno 126
Technische Daten der eno 126 4,0 MW
Leistungskurve eno 126
4.000
Allgemeines 3500
Anlagenbezeichnung eno 126
Nennleistung 4,000 KW 3.000
Einschaligeschwindigkeit 3m/s 2500
Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s 2.000
Tiltwinkel 5 1500
Rotor 1.000
Durchmesser 126 m 500
Nenndrehzahlbereich 4 -11,5 U/min
. : ; 2 :
Uberstrichene Flache 12.468 m T 10 15 50 o5
Rotorblatt
Hersteller eno energy
Material GFK/CFK Geschatzter Jahresenergieertrag
Lange 61,6 m Vw, Nabenhdhe eno 126
6,0 m/s 9.845 MWh/a
Getriebe 6,5 m/s 11.529 MWh/a
Ausfiihrung Planeten-/Stirnradgetriebe 7.0m/s 13.153 MWh/a
Ubersetzungsverhaltnis ca. 1:119 7,5m/s 14.694 MWh/a
8,0m/s 16.132 MWh/a
Gererztor 8,5 m/s 17.458 MWh/a
Art Synchrongenerator
Aufbau Schleifringlos / fremderregt
Abscharzung Referenzertrag nach FGWTR5
Turm (Nabenhohe) 97m, 117 m, 137 m Nabenhthe Referenzertrag in kWh
97 m 59844
Umrichter 117 m 62774
Art Vollumrichter 137m 85177
Aufbau Modulare IGBT

Schallleistungspegel
berechnet (Mode 0)'

WindRklasse

Windklasse nach IEC
Windzone nach DIBt

! Schallreduzierte Modi auf Anfrage verfiigbar

Wechselrichtertopologie

105,9 dB(A)

IEC lIA
WZ 3, GK 2 (97 m)
WZ 4, GK 2 (117 m, 137 m)

v
ENO ENEIGY

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Am Strande 2 e . 18055 Rostock . Germany

fon: +49 (0)381. 2037 92-0
fax: +49 (0)381.20 37 92-101
mail: sales@eno-energy.com

www.eno-energy.com

Stand: 01/2017 - Technische Anderungen vorbehalten.

Da kein Herstellerdokument zum Terz- oder Oktavspektrum vorlag, wurde das Referenzspektrum gemaf LAI-

Hinweisen 2016 auf den Gesamtwert 105,9 dB(A) umgerechnet, siehe Emissionswerte auf Seite 19/20.
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IV. Vestas V112
5.2 VestasV112-3.3 MW, Mode O, H, = 119 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhohe von 119 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW18/ besteht die Mdglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische
Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung V112-3.3MW 50Hz
Hedeager 42 Nennleistung 3300 kw
8200 Aarhus N, Dédnemark | Rotordurchmesser 112 m
Angaben zur Messung-Nr.

Einzelmessung 1 2
Seriennummer V202129 V202128
Standort Braderup (D) Braderup (D)
VVermessene Nabenhdhe 119 m 119 m
Messinstitut GH-D GH-D
Prifbericht GLGH-4286 14 12445 293-A-0001-A GLGH-4286 15 13153 293-A-0004-A
Berichtsdatum 2015-05-27 2015-10-09
Getriebetyp Winergy 3.3MW, PZAB 3530,1 Winergy, PZAB 3530,1
Generatortyp Siemens A/S, JGWA-560LM-06A Siemens A/S, JGWA-560LM-06A
Rotorblattyp Vestas 55m Vestas 55m

Angaben zur Messung-Nr.

Einzelmessung 3 n

Seriennummer V202130 -
Standort Braderup (D) -
Vermessene Nabenhdhe 119 m -
Messinstitut GH-D -
Prifbericht GLGH-4286 15 13153 293-A-0008-A -
Berichtsdatum 2016-01-18 -
Getriebetyp Winergy, PZAB 3530,1 -
Generatortyp Siemens A/S, JGWA-560LM-06A -
Rotorblattyp Vestas 55m -

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: - / -

Schallleistungspegel Lya, [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 103,0 104,4 102,8 101,5 101,4
2 103,3 104,1 103,0 101,8 101,6
3 104,2 104,9 104,5 103,9 103,5
Mittelwert Zw [dB(A)] 103,5 104,5 103,4 102,4 102,2
Standard-Abweichung] s [dB] 0,6 0,4 0,9 1,3 1,2
K nach /2/ 0, =0,5 dB /3/ [dB] 1,5 1,2 2,0 2,7 2.4

Bei einer 119 m hohen Anlage betrégt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 7,66 m/s.

DNV GL - Bericht GLGH-4286 16 13721 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 9/13




Windpark Ebenheim-Weingarten, Schallimmissionsprognose fir 2 WEA GE5.3

Bericht 16-3308 / 04

Stand 06.07.2018

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fir eine Nabenhohe von 119 m

Tonzuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6m/s 7mfs 8m/s 9m/s 10 m/s

1) 1) ca. 1) ca. 1) ca. 1) ca.
! V(O | 130 Hz | O/ | gz | G| ki | YO | awmy | Y 4 kHz

_ _ 1 ca. 1 ca. 1 ca.
2 0 Hz 0 Hz 0/(2) akhz | V@) akHz | (D 4 KHz

1 | 130 Hz/ ) ca. ) ca. n ca. n ca.
3 VO | aakiz| YOV | gz [ YD7 | gz | YO ] gz | YD | ki

U Hinweis: die in Klammern stehenden Tonhaltigkeitszuschlage treten bei Frequenzen

Da diese tonalen Auffalligkeiten subjektiv in Entfernungen gréBer 300 m nicht hérbar sind, werden sie
als nicht immissionsrelevant bewertet.

von ca. 4 kHz auf.

Impulszuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhohe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und

Impulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten entnommen.

Terz-Schallleistungspegel

L,,,A max  (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt v,, = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, max 77,5 80,5 83,4 85,5 90,7 90,3 89,5 91,9 92,6 92,8 93,9 94,2
Frequenz | 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa, max 94,5 93,4 93,9 93,0 91,3 90,6 89,5 88,7 83,2 79,0 74,5 70,9
Oktav-Schallleistungspegel
L“,A,mm (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt v,, = 7 m/s in dB
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Lwa, max 85,9 94,2 96,3 98,4 98,7 96,6 92,7 80,8
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
DNV GL - Bericht GLGH-4286 16 13721 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 10/13

Hinweis: Das markierte Oktavspektrum dieses Berichtes wurde umgerechnet auf den gemal Genehmigung
festgelegten Gesamtwert Lw = 106,5 dB(A), siehe Emissionswerte auf Seite 19/20.
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V. GE5.3-158

Tag-Betrieb ohne Gerauschminderung

- Originaldokument - SCha”leiStU ng

GE Renewable Energy

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel Lwax und die entsprechenden Oktavband-Spektren sind in
Tabelle 1 fiir verschiedene Nabenh&hen aufgefihrt. Die Werte werden fiir den Normalbetrieb (NO) der WEA

angegeben.

Normalbetrieb - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenhéhe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 28| 35| 42 4,9 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4 9,0 9,7 | 104
Nabenhéhe von 101 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 27| 34| 41 4,8 5,4 6,1 6,8 7,5 8,2 8,8 9,5 10,2
Nabenhéhe von 121 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 26| 33| 40 4,6 5,3 6,0 6,6 7,3 7,9 8,6 9,3 9,9
Nabenhéhe von 149 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 26| 33| 39 4,6 5,2 5,9 6,6 7.2 7,9 8,5 9,2 9,8
Nabenhéhe von 161 m [m/s]

16 531| 530| 563 | 594 | 620 645 645 | 645 | 645| 645 | 645 | 645
32 666| 664| 696 | 728 | 755| 780 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780

63 755| 765| 792 | 820 | sas| 872 | s872| 872 82| 72| 872 872

125 822| 846| 871 | 890 | 910| 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926

Frequenz 250 860| 881| 918 | 941 | 961 | 972 | 972 | 972 | 972| 972| 972| 972
[Hz] 500 864 | 868| 917 | 955 | 983 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997
1000 868| 858| 906 | 951 | 987 | 101,3| 1013| 1013| 101,3] 101,3| 1013| 1013

2000 856| 855| 887 | 924 | 959 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991

4000 8ol| 813| 840 | 866 | 81| 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917

8000 44| 664 696 | 724 | 746| 760 760 | 760 | 760| 760 | 760 | 760

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93,0| 93,7| 976 | 101,0| 1039| 1060| 1060| 106,0| 106,0| 1060 106,0| 106,0

Tabelle 1: Immissionsrelevante Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

3 Unsicherheitsangaben

Die o. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschldge fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erldutert, weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in Kapitel 5 dieses Dokuments.

Bei GE Windenergieanlagen kann fiir op ein typischer Wert von 0,8 dB angenommen werden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in [EC 61400-11.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkorperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder deren
verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/foder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2018 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

6/8 Noise_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx
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Nacht-Betrieb mit Gerauschminderung, Modus NRO103

3 Schallleistungspegel

Nachfolgend sind die Mittelwerte fiir Nennleistung und Rotordrehzahl der 5.3-158 bei unterschiedlichen Soll-
Schallleistungspegeln (Lwa) fiir 10 Minuten aufgefiihrt.

NRO Bezeichnung Nennleistung (kW) Rotordrehzahlsollwert Soll-Schallleistungspegel
(rpm) Lwa (dB)
Normalbetrieb 5300 9,70 106,0
NRO105 5100 9,35 105,0
NRO104 4800 9,00 104,0
NRO103 4660 8,54 1030
NRQ102 4470 8,20 102,0
NRO101 4170 7,66 101,0
NRO100 3925 7,22 100,0
NRO99 3605 6,77 99,0
NRQ98 3195 6,30 98,0

Tabelle 1: Gerauscharme Betriebsarten

NRO 103 - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nabenhéhe [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 2,8 | 35| 4.2 4,9 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4 9,0 9,7 10,4
Nabenhéhe von 101 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 2,7 34 | 41 4,8 5,4 6,1 6,8 7,5 8,2 8,8 9,5 10,2
Nabenh&he von 121m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 2,6 | 3,3 | 40 4,6 53 6,0 6,6 7,3 7,9 8,6 9,3 9,9
Nabenhéhe von 149 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Héhe bei einer 26 | 33| 39 4,6 5,2 5,9 6,6 7,2 7,9 8,5 9,2 9,8
Nabenhéhe von 161 m [m/s]

16 52,9 | 53,0 | 56,2 | 59,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 613 613 | 613

32 66,3 | 66,5 | 696 | 72,8 74,8 74,8 74,8 748 74,8 74,8 748 | 748

63 753 1 76,1790 | 819 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840

125 819 | 840 | 86,6 | 887 90,2 90,2 90,2 90,2 90,2 90,2 90,2 | 90,2

Frequenz 250 858 | 876 | 91,3 | 93,7 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 | 952
[Hz] 500 86,2 | 86,7 | 91,5 | 952 97,3 97,3 97,3 973 97,3 97,3 973 | 973
1000 86,6 | 86,0 | 90,7 | 951 978 | 978 Q978 ) 978 [ 978 | 978 | 978 | 978

2000 854 | 854 | 837 | 925 95,1 95,1 95,1 95,1 95,1 95,1 95,1 | 951

4000 799 | 81,1839 | 8,6 | 884 | 884 | 884 || 884 | 884 | 88,4 | 884 | 884

8000 64,1 | 66,2 | 69,4 | 72,2 73,8 738 73,8 73,8 73,8 73,8 738 | 738

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 92,7 | 93,5|97,4|100,8 | 103,0| 103,0 J103,0| 103,0 ( 103,0 | 103,0 | 103,0 | 103,0

Tabelle 5: NRO 103 Oktavspektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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Anhang 3 Berechnungsergebnisse - Beurteilungspegel

Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA

Berechnete Beurteilungspegel

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (ohne Zuschlag fiir Prognose-Unsicherheit)
Berechnung nach dem Interimsverfahren 2015-05.1
Beurteilungspegel Richtwert | Uberschreitg.
Vorbelastung | Zusatzbelastung | Gesamt- Gesamt-
11 WEA 2 WEA belastung | nachts belastung /
Immissionsort, WEA EW 04+05 Richtwert
nachts NRO103
Name Nutz. | Etage LrV,N LrZ N Lr,N RW.N nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB
10 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12| WA 1 32,2 30,7 345 40 -
WA 2 32,8 30,7 349 40 -
10 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 MI 1 39,8 299 40,2 45 -
MI 2 38,9 30,0 40.3 45 -
10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 WA 1 37.1 277 37.6 40 -
WA 2 37,3 27.7 37.8 40 -
10 4 Weingarten, Hauptstr. 16 WA 1 38,8 313 39,5 40 -
WA 2 38,0 31,3 39.7 40 -
10 5 Teutleben, Landstr. 1a AU 1 43,0 224 43,0 45 -
AU 2 43,0 224 43,0 45 -
10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 WA 1 33,0 286 343 40 -
WA 2 33,1 28,6 34,4 40 -
Erg.-Dateien: 05.07.2018
1312 (V) cdf Schallschutz ~ Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden
1213 (2)
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Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA
Beurteilungspegel der Zusatzbelastung (2 WEA)

Teil-lmmissionspegel der Schallquellen

Schallquelle Typ Lw Kl KT | Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | Cmet LrN
dB(A) | dB | dB [ dB m dB dB dB dB dB dB(A)

Immissionsort IO 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 Etage 1.0G LrN 30,7 dB(A)

EH 04 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1347 -736 30 00| -36 0.0 288

EH 05 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1687| -75.5 3,0 00| -4.3 0.0 26,2

Immissionsort IO 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 Etage 1.0G LrN 30,0 dB(A)

EH 05 GE 5.3-158 103,0 0 0 0 1497 -745 3,0 0,0 -3.9 0.0 276

EH 04 GE 5.3-158 1030| 0 0 0 1667| -754 3,0 00| -43 0.0 26,3

Immissionsort 10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 Etage 1.0G LrN 27,7 dB(A)

EH 05 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1856| -76.4 3.0 00| 46 0.0 25,0

EH 04 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1955| -76.8 3.0 00| 48 0.0 244

Immissionsort |0 4 Weingarten, Hauptstr. 16 Etage 1.0G LrN 31,3 dB(A)

EH 05 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1363 -73.7 3.0 00| -3.7 0.0 28,6

EH 04 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1459| -74.3 3,0 00| -39 0.0 27,9

Immissionsort IO 5 Teutleben, Landstr. 1a Etage 1.0G LrN 22,4 dB(A)

EH 05 GE 5.3-158 1030 0 0 0 2703 -79.6 3.0 00| -6.0 0.0 204

EH 04 GE 5.3-158 103,0 0 0 0 3170( -81,0 3,0 0,0 -6.7 0.0 18,2

Immissionsort 10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 Etage 1.0G LrN 28,6 dB(A)

EH 04 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1637| -75.3 30 00| 42 0.0 26,5

EH 05 GE 5.3-158 1030 0 0 0 1940| -76.7 3,0 00| -47 0.0 245

Erg.-Datei 05.07.2018

Nr. 1213 cdf Schallschutz  Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden
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Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA
Beurteilungspegel der Vorbelastung (11 WEA)
Teil-immissionspegel der Schallquellen
Schallquelle Typ Lw Kl KT | Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | Cmet LrN
dB(A) dB dB | dB m dB dB dB dB dB dB(A)
Immissionsort IO 1 Ebenheim, Mechterstédter Str. 12 Etage 1.0G LrN 32,8 dB(A)
eno 1 eno 128 1059 0 0 0 2131 -77.6 3.0 0.0 -5.0 0.0 26,3
A Vestas V136 105,5 0 0 0 2310 -78.3 3.0 0,0 -53 0,0 249
TL1 Vestas V112 106.,5 0 0 0 2662 -79.5 3.0 -0,2] -6,1 0,0 23,8
B Vestas V117 3,3 MW 1058 O 0 0 2609 -79.3 3.0 -0.2| -59 0,0 234
TL2 Vestas V112 1065 0 0 0 2856 -80.1 3.0 -0.2| 65 0.0 22,6
TL8 Vestas V112 1065 0O 0 0 3012| -80.6 30| -05] -71 0.0 21,3
TL4 Vestas V112 1065 0O 0 0 3080| -80.8 30| -1.0| -7.7 0.0 20,0
TLE Vestas V112 1065 0 0 0 3069| -80.7 3.0 -1.1] -7.8 0.0 19.8
TL5 Vestas V112 1065 0O 0 0 3246| -81.2 30| -14| -84 0.0 18,5
TL3 Vestas V112 1065 0 0 0 3338| -81.5 3.0 -1.7] -84 0.0 17.9
TL7 Vestas V112 106.,5 0 0 0 3414 -817 3.0 -4,1 7.2 0,0 16,6
Immissionsort 10 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 Etage 1.0G LrN 39,9 dB(A)
TL6 Vestas V112 1065 0O 0 0 1197 -72.6 3.0 0.0 -3.3 0.0 336
TL1 Vestas V112 1065 0 0 0 1518 -74.6 3.0 0.0 -39 0.0 31,0
TL4 Vestas V112 106.,5 0 0 0 1544 -74.8 3.0 0,0 4.0 0,0 30,8
eno 1 eno 126 105,9 0 0 0 1613 -75,1 3.0 0.0 -4.1 0,0 296
TLY7 Vestas V112 1065 0O 0 0 1743| -75.8 3.0 0.0 4.3 0,0 294
TL2 Vestas V112 106.,5 0 0 0 1871 -76.4 3.0 0,0 45 0,0 28,6
TLS Vestas V112 1065 0O 0 0 1970 -76.9 3.0 0.0 47 0,0 279
B Vestas V117 3,3 MW 1068 O 0 0 1956 -76.8 3.0 0.0 48 0.0 274
A Vestas V136 1065 0 0 0 1888 -76.5 3.0 0.0 48 0.0 27,3
TL8 Vestas V112 1065 0O 0 0 2227 -77.9 3.0 0.0 -5.1 0.0 26,5
TL3 Vestas V112 1065 0 0 0 2371| -78.5 3.0 0.0 -53 0.0 257
Immissionsort 10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 Etage 1.0G LrN 37,3 dB(A)
TLE Vestas V112 1065 0 0 0 1583 -75.0 3.0 0.0 4.0 0.0 305
TL1 Vestas V112 1065 0O 0 0 1932 -76.7 3.0 0.0 46 0.0 28,2
TL4 Vestas V112 1065 0 0 0 1938 -76.7 3.0 0.0 48 0.0 281
TLY7 Vestas V112 1065 0O 0 0 2110 -77.5 3.0 0.0 49 0.0 271
eno 1 eno 126 105.9( 0O 0 0 2025 -77.1 3.0 0.0 48 0.0 27,0
TL2 Vestas V112 1065 0 0 0 2284| -78.2 3.0 0.0 -5.1 0.0 26,2
TLS5 Vestas V112 106.,5 0 0 0 2363 -78.5 3.0 0,0 -53 0,0 257
B Vestas V117 3,3 MW 1058 O 0 0 2376| -78.5 3.0 0.0 -52 0,0 25,0
A Vestas V136 1065 0 0 0 2307 -78.3 3.0 0.0 -5.3 0.0 250
TLS8 Vestas V112 1065 0 0 0 2638| -79.4 3.0 0.0 -57 0.0 243
TL3 Vestas V112 1065 0O 0 0 2769 -79.8 30| -02| 62 0.0 23,3
Immissionsort |O 4 Weingarten, Hauptstr. 16 Etage 1.0G LrN 39,0 dB(A)
eno 1 eno 126 105,9 0 0 0 1354 -736 3.0 0,0 -36 0,0 31,6
A Vestas V136 105,5 0 0 0 1321 -734 3.0 0,0 -36 0,0 314
B Vestas V117 3,3 MW 1058 O 0 0 1559 -74.9 3.0 0.0 4,0 0,0 30,0
TL1 Vestas V112 1065 0 0 0 1814 -76.2 3.0 0.0 44 0.0 289
TL2 Vestas V112 1065 0O 0 0 1842 -76.3 3.0 0.0 45 0.0 287
TLS8 Vestas V112 1065 0 0 0 1869 -76.4 3.0 0.0 45 0.0 285
TL4 Vestas V112 1065 0 0 0 2210 -77.9 3.0 0.0 -5.1 0.0 26,5
TLS5 Vestas V112 106.,5 0 0 0 2217 -77.9 3.0 -0,1] -52 0,0 26,3
TL3 Vestas V112 1065 0O 0 0 2177 777 3.0 -0.2| -54 0,0 26,1
TL6 Vestas V112 106.,5 0 0 0 2351 -78.4 3.0 0,0 -53 0,0 257
TL7 Vestas V112 106.,5 0 0 0 2492 -78.9 3.0 -0,2] -59 0,0 245
Erg.-Datei 05.07.2018
Nr. 1312 cdf Schallschutz  Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden

SoundPLAN 8.0
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Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA
Beurteilungspegel der Vorbelastung (11 WEA)
Teil-lmmissionspegel der Schallquellen
Schallquelle Typ Lw Kl KT | Ko S Adiv | Agnd | Abar | Aatm | Cmet LrN
dB(A) | dB dB | dB m dB dB dB dB dB dB(A)
Immissionsort IO 5 Teutleben, Landstr. 1a Etage 1.0G LrN 43,0 dB(A)
TL7 Vestas V112 108,5 0 0 0 894 -70.0 3.0 0.0 27 0.0 36.8
TL5 Vestas V112 106.5 o] Q 0 1050 -71.4 3.0 0.0 -3.0 0,0 35,0
TL3 Vestas V112 106.5 o] Q 0 1143] -72.2 3.0 0.0 -3.2 0,0 34,1
TL4 Vestas V112 106.5 o] 0 0 1235| -72.8 3.0 0.0 -34 0,0 33.3
TLS6 Vestas V112 106,5| 0 0 0 1404| -73,9 3,0 0,0 -37 0,0 31,8
TL 8 Vestas V112 106.5 o] 0 0 1408| -74.0 3.0 0,0 -3.7 0,0 31.8
TL2 Vestas V112 106.5 o] 0 0 1441 -74.2 3.0 0,0 -3.8 0,0 318
TL 1 Vestas V112 106,5| 0 0 0 1633| -75,3 3,0 0,0 -41 0,0 30,1
B Vestas V117 3.3 MW 105.8 o] 0 0 1711 =757 3.0 0,0 4.2 0,0 289
A Vestas V136 105,5 0 0 0 1993| -77.0 3.0 0.0 4.8 0.0 26,7
eno 1 eno 126 105.9 o] Q 0 21568 -77.7 3.0 0.0 -5.0 0,0 26,2
Immissionsort 10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 Etage 1.0G LrN 33,1 dB(A)
eno 1 eno 126 105.9 o] 0 0 2479 -789 3.0 0,0 -55 0,0 245
TL6 Vestas V112 108,5 0 0 0 2681 -79.6 3.0 0.0 -57 0.0 24,2
TLA1 Vestas V112 106.5 o] Q 0 2727 -79.7 3.0 0.0 -5.8 0,0 24,0
TL4 Vestas V112 106.5 o] Q 0 2957 -804 3.0 0.0 -6.1 0,0 23,0
A Vestas V136 105,5 0 0 0 2832 -80.0 3.0 0.0 -6.0 0.0 22,5
TL2 Vestas V112 106.5 o] Q 0 3106 -80.8 3.0 0.0 -6.3 0,0 224
B Vestas V117 3.3 MW 105.8 o] 0 0 3049 -80.7 3.0 0,0 -6.1 0,0 22,0
TL7 Vestas V112 106,5| 0 0 0 3245 -812 3,0 0,0 65 0,0 21,7
TL5 Vestas V112 106,5| 0 0 0 3354 -815 3,0 0,0 66 0,0 21,3
TL 8 Vestas V112 106.5 o] 0 0 3446 -817 3.0 0,0 -6,7 0,0 211
TL3 Vestas V112 108,5 0 0 0 3690 -82,3 3.0 0,0 -7.1 0,0 20,1
Erg.-Datei 05.07.2018
Nr. 1312 cdf Schallschutz  Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden

SoundPLAN 8.0
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Isophonenlarmkarte - Beurteilungspegel (Gesamtbelastung WEA), nachts

Berechnungshdhe: 4 m, ohne Zuschlage fir Prognose-Unsicherheit

Teutleben

Immissionsort
Windenergieanlage
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Zeichenerklarung
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Malstab 1:25000
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Isophonenlarmkarte - Beurteilungspegel (Zusatzbelastung), nachts

Berechnungshdhe: 4 m, ohne Zuschlage fir Prognose-Unsicherheit

Teutleben
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Isophonenlarmkarte - Beurteilungspegel (Vorbelastung), nachts

Berechnungshdhe: 4 m, ohne Zuschlage fir Prognose-Unsicherheit

Teutleben
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Berechnungsergebnisse fiir den WEA-Betrieb ohne Gerdauschreduzierung am Tage

Windpark Ebenheim-Weingarten; Erweiterung um 2 WEA
Berechnete Beurteilungspegel am Tage
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (ohne Zuschlag fiir Prognose-Unsicherheit)
Berechnung nach dem Interimsverfahren 2015-05.1

Beurteilungspegel Richtwert
Verbelastung | Zusatzbelastung Gesamt-
Immissionsort, WEA EW 04+05 | belastung
tags, Normalbetr.
Name Nutz. | Etage Lrv, T LrZ,T Lr,T RW.T
[dB(A)] dB(A)] dB(A)l [dB(A)]
10 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 | WA 1 34,2 35,2 377 55
WA 2 34,7 352 38.0 55
10 2 Mechterstadt, Gleicher Weq 8 MI 1 39,8 325 40,5 60
MI 2 399 32,6 40,6 60
10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 WA 1 39,0 322 39.8 55
WA 2 39,2 322 40,0 55
10 4 Weingarten, Hauptstr. 16 WA 1 40,7 358 41.9 55
WA 2 41,0 35,8 421 55
10 5 Teutleben, Landstr. 1a AU 1 430 24.8 431 60
AU 2 43.0 249 431 60
10 6 Burla, Creuzburger Str. 27 WA 1 34,9 331 371 55
WA 2 35,0 33,1 37.2 55
Erg.-Dateien: 06.07.2018
1312 (V) cdf Schallschutz ~ Alte Dresdner Str. 54 01108 Dresden

1214 (Z)

SoundPLAN 8.0



Windpark Ebenheim-Weingarten, Schallimmissionsprognose fur 2 WEA GE5.3

cdf

Bericht 16-3308 / 04

Stand 06.07.2018

Seite 40

Anhang 4 Berechnungsergebnisse - oberer Vertrauensbereich

Berechnung des Beurteilungspegels mit beriicksichtigter Prognose-Unsicherheit

Vor- Zusatz- Gesamt- Richt- | Uberschrei-
Immissionsort belastung belastung belastung | wert tung
11 Bestands-WEA| 2 neue WEA alle WEA nachts
Lv.90 in dB(A) Lrzo0in dB(A) | L.goin dB(A) | in dB(A) in dB
101 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 345 = 35 | 328 = 33| 36,7 = 37 40 -
IO 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 41,5 = 42 321 = 32| 420 = 42 45 -
I0 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 389 = 39 | 298 = 30| 394 = 39 40 -
IO 4 Weingarten, Hauptstr. 16 40,7 = 4 334 = 33| 414 = M 40 1
I05 Teutleben, Landstr. 1a 445 = 45 246 = 25| 446 = 45 45 -
I0 6 Burla, Creuzburger Str. 27 347 = 35 | 30,7 = 31| 362 = 36 40 -
WEA-Typ Lw,m op
in dB(A) in dB
Vestas V136 105,5 1,2
Vestas V117 3,3 MW 105,8 0,2
Vestas V112 106,5 0,4
eno 126 105,9 1,2
GE 5.3-158 103,0 1,2



Windpark Ebenheim-Weingarten, Schallimmissionsprognose fur 2 WEA GE5.3

cdf

Bericht 16-3308 / 04 Stand 06.07.2018 Seite 41
Berechnung des Beurteilungspegels mit beriicksichtigter Prognose-Unsicherheit
10 1 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12
Schallquelle Lwa d (Q-IO) Ls OR op GProgn Op,j Lr,90
indB(A)| inm [indB(A)| indB | indB | indB | indB |in dB(A)
eno 1 eno 126 105,9 2131 26,3 0,5 1,2 1,0 1,6 28,4
A Vestas V136 105,5 2310 24,9 0,5 1,2 1,0 1,6 27,0
TL 1 Vestas V112 106,5 2662 23,8 0,5 0,4 1,0 1,2 25,3
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 2609 23,4 0,5 0,2 1,0 1,1 24,9
TL 2 Vestas V112 106,5 2856 22,6 0,5 0,4 1,0 1,2 24,1
TL 8 Vestas V112 106,5 3012 21,3 0,5 0,4 1,0 1,2 22,8
TL 4 Vestas V112 106,5 3080 20,0 0,5 0,4 1,0 1,2 21,5
TL 6 Vestas V112 106,5 3069 19,8 0,5 0,4 1,0 1,2 21,3
TL 5 Vestas V112 106,5 3246 18,5 0,5 0,4 1,0 1,2 20,0
TL 3 Vestas V112 106,5 3336 17,9 0,5 0,4 1,0 1,2 19,4
TL 7 Vestas V112 106,5 3414 16,6 0,5 0,4 1,0 1,2 18,1
Vorbelastung Lv= 32,8 dB(A) Lrveo= 34,5 dB(A)
EH 04 GE 5.3-158 103,0 1347 28,8 0,5 1,2 1,0 1,6 30,9
EH 05 GE 5.3-158 103,0 1687 26,2 0,5 1,2 1,0 1,6 28,3
Zusatzbelastung L.z= 30,7 dB(A) Lrzoo= 32,8 dB(A)
Gesamtbelastung L= 34,9 dB(A) Lroo= 36,7 dB(A)
10 2 Mechterstadt, Gleicher Weg 8
Schallquelle LWA d (Q-'O) LS OR op GProgn Op,j Lrygo
indB(A)] inm |indB(A)| indB | indB [ indB | indB [indB(A)
TL 6 Vestas V112 106,5 1197 33,6 0,5 0,4 1,0 1,2 35,1
TL 1 Vestas V112 106,5 1515 31,0 0,5 0,4 1,0 1,2 32,5
TL 4 Vestas V112 106,5 1544 30,8 0,5 0,4 1,0 1,2 32,3
eno 1 eno 126 105,9 1613 29,6 0,5 1,2 1,0 1,6 31,7
TL 7 Vestas V112 106,5 1743 29,4 0,5 0,4 1,0 1,2 30,9
TL 2 Vestas V112 106,5 1871 28,6 0,5 0,4 1,0 1,2 30,1
TL 5 Vestas V112 106,5 1970 27,9 0,5 0,4 1,0 1,2 29,4
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 1956 27,4 0,5 0,2 1,0 1,1 28,9
A Vestas V136 105,5 1888 27,3 0,5 1,2 1,0 1,6 29,4
TL 8 Vestas V112 106,5 2227 26,5 0,5 0,4 1,0 1,2 28,0
TL 3 Vestas V112 106,5 2371 25,7 0,5 0,4 1,0 1,2 27,2
Vorbelastung Lv= 39,9 dB(A) Lrveo= 41,5 dB(A)
EH 05 GE 5.3-158 103,0 1497 27,6 0,5 1,2 1,0 1,6 29,7
EH 04 GE 5.3-158 103,0 1667 26,3 0,5 1,2 1,0 1,6 28,4
Zusatzbelastung L.z= 30,0 dB(A) Lrzoo= 32,1 dB(A)
Gesamtbelastung L= 40,3 dB(A) Lroo= 42,0 dB(A)
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Berechnung des Beurteilungspegels mit beriicksichtigter Prognose-Unsicherheit
10 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10
Schallquelle LWA d (Q-|O) LS OR Oop GProgn Op, Lr,90
indB(A)| inm |indB(A)| indB in dB in dB indB [in dB(A)
TL 6 Vestas V112 106,5 1583 30,5 0,5 0,4 1,0 1,2 32,0
TL 1 Vestas V112 106,5 1932 28,2 0,5 0,4 1,0 1,2 29,7
TL 4 Vestas V112 106,5 1938 28,1 0,5 0,4 1,0 1,2 29,6
TL 7 Vestas V112 106,5 2110 271 0,5 0,4 1,0 1,2 28,6
eno 1 eno 126 105,9 2025 27,0 0,5 1,2 1,0 1,6 29,1
TL 2 Vestas V112 106,5 2284 26,2 0,5 0,4 1,0 1,2 27,7
TL 5 Vestas V112 106,5 2363 25,7 0,5 0,4 1,0 1,2 27,2
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 2376 25,0 0,5 0,2 1,0 1,1 26,5
A Vestas V136 105,5 2307 25,0 0,5 1,2 1,0 1,6 27,1
TL 8 Vestas V112 106,5 2638 24,3 0,5 0,4 1,0 1,2 25,8
TL 3 Vestas V112 106,5 2769 23,3 0,5 0,4 1,0 1,2 24,8
Vorbelastung Lv= 37,3 dB(A) Lrveo= 38,9 dB(A)
EH 05 GE 5.3-158 103,0 1856 25,0 0,5 1,2 1,0 1,6 27,1
EH 04 GE 5.3-158 103,0 1955 24,4 0,5 1,2 1,0 1,6 26,5
Zusatzbelastung L.z= 27,7 dB(A) Lrzoo= 29,8 dB(A)
Gesamtbelastung L= 37,8 dB(A) Lroo= 39,4 dB(A)
10 4 Weingarten, Hauptstr. 16
Schallquelle LWA d (Q-'O) LS OR op GProgn Op,j Lrygo
indB(A)[ inm ]indB(A)| indB in dB in dB indB [in dB(A)
eno 1 eno 126 105,9 1354 31,6 0,5 1,2 1,0 1,6 33,7
A Vestas V136 105,5 1321 31,4 0,5 1,2 1,0 1,6 33,5
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 1559 30,0 0,5 0,2 1,0 1,1 31,5
TL 1 Vestas V112 106,5 1814 28,9 0,5 0,4 1,0 1,2 30,4
TL 2 Vestas V112 106,5 1842 28,7 0,5 0,4 1,0 1,2 30,2
TL 8 Vestas V112 106,5 1869 28,5 0,5 0,4 1,0 1,2 30,0
TL 4 Vestas V112 106,5 2210 26,5 0,5 0,4 1,0 1,2 28,0
TL 5 Vestas V112 106,5 2217 26,3 0,5 0,4 1,0 1,2 27,8
TL 3 Vestas V112 106,5 2177 26,1 0,5 0,4 1,0 1,2 27,6
TL 6 Vestas V112 106,5 2351 25,7 0,5 0,4 1,0 1,2 27,2
TL 7 Vestas V112 106,5 2492 24,5 0,5 0,4 1,0 1,2 26,0
Vorbelastung Lv= 39,0 dB(A) Lrvioo = 40,7 dB(A)
EH 05 GE 5.3-158 103,0 1363 28,6 0,5 1,2 1,0 1,6 30,7
EH 04 GE 5.3-158 103,0 1459 27,9 0,5 1,2 1,0 1,6 30,0
Zusatzbelastung Lz= 31,3 dB(A) Lrzoo= 33,4 dB(A)
Gesamtbelastung L= 39,7 dB(A) Lioo= 41,4 dB(A)
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Berechnung des Beurteilungspegels mit beriicksichtigter Prognose-Unsicherheit

10 5 Teutleben, Landstr. 1a

Schallquelle LWA d (Q-|O) LS OR Oop GProgn Op, Lr,90
indB(A)| inm |indB(A)| indB | indB | indB | indB |indB(A)
TL 7 Vestas V112 106,5 894 36,8 0,5 0,4 1,0 1,2 38,3
TL 5 Vestas V112 106,5 1050 35,0 0,5 0,4 1,0 1,2 36,5
TL 3 Vestas V112 106,5 1143 34,1 0,5 0,4 1,0 1,2 35,6
TL 4 Vestas V112 106,5 1235 33,3 0,5 0,4 1,0 1,2 34,8
TL 6 Vestas V112 106,5 1404 31,8 0,5 0,4 1,0 1,2 33,3
TL 8 Vestas V112 106,5 1408 31,8 0,5 0,4 1,0 1,2 33,3
TL 2 Vestas V112 106,5 1441 31,6 0,5 0,4 1,0 1,2 33,1
TL 1 Vestas V112 106,5 1633 30,1 0,5 0,4 1,0 1,2 31,6
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 1711 28,9 0,5 0,2 1,0 1,1 30,4
A Vestas V136 105,5 1993 26,7 0,5 1,2 1,0 1,6 28,8
eno 1 eno 126 105,9 2158 26,2 0,5 1,2 1,0 1,6 28,3
Vorbelastung L.v= 43,0 dB(A) Livioo = 44,5 dB(A)
EH 05 GE 5.3-158 103,0 2703 20,4 0,5 1,2 1,0 1,6 22,5
EH 04 GE 5.3-158 103,0 3170 18,2 0,5 1,2 1,0 1,6 20,3
Zusatzbelastung Lz= 225 dB(A) Lrzoo= 24,6 dB(A)
Gesamtbelastung L= 43,0 dB(A) Lroo= 44,6 dB(A)

10 6 Burla, Creuzburger Str. 27

Schallquelle Lwa d (Q-IO) Ls OR op GProgn Op,j Lr,90
indB(A)| inm |indB(A)| indB in dB in dB indB [in dB(A)
eno 1 eno 126 105,9 2479 24,5 0,5 1,2 1,0 1,6 26,6
TL 6 Vestas V112 106,5 2681 24,2 0,5 0,4 1,0 1,2 25,7
TL 1 Vestas V112 106,5 2727 24,0 0,5 0,4 1,0 1,2 25,5
TL 4 Vestas V112 106,5 2957 23,0 0,5 0,4 1,0 1,2 24,5
A Vestas V136 105,5 2832 22,5 0,5 1,2 1,0 1,6 24,6
TL 2 Vestas V112 106,5 3106 22,4 0,5 0,4 1,0 1,2 23,9
B Vestas V117 3,3 MW 105,8 3049 22,0 0,5 0,2 1,0 1,1 23,5
TL 7 Vestas V112 106,5 3245 21,7 0,5 0,4 1,0 1,2 23,2
TL 5 Vestas V112 106,5 3354 21,3 0,5 0,4 1,0 1,2 22,8
TL 8 Vestas V112 106,5 3446 21,1 0,5 0,4 1,0 1,2 22,6
TL 3 Vestas V112 106,5 3690 20,1 0,5 0,4 1,0 1,2 21,6
Vorbelastung L.v= 33,1 dB(A) Lrveo= 34,7 dB(A)
EH 04 GE 5.3-158 103,0 1637 26,5 0,5 1,2 1,0 1,6 28,6
EH 05 GE 5.3-158 103,0 1940 24,5 0,5 1,2 1,0 1,6 26,6
Zusatzbelastung L.z= 28,6 dB(A) Lrzoo= 30,7 dB(A)
Gesamtbelastung L= 34,4 dB(A) Lreo= 36,2 dB(A)
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Berechnungsergebnisse fiir den WEA-Betrieb ohne Gerauschreduzierung

Berechnung des Beurteilungspegels mit beriicksichtigter Prognose-Unsicherheit
Normalbetrieb nachts ohne Gerduschminderung

Vor- Zusatz- Gesamt- | Richt- |Uberschrei-
Immissionsort belastung belastung belastung wert tung
11 Bestands-WEA| 2 neue WEA alle WEA nachts
Lrvooin dB(A) | Lrzgoin dB(A) | L.goin dB(A) | in dB(A) in dB

I01 Ebenheim, Mechterstadter Str. 12 345 = 35 354 = 35| 30 = 38 40 -
I02 Mechterstadt, Gleicher Weg 8 415 = 42 347 = 35| 423 = 42 45 -
IO 3 Mechterstadt, Burlaer Str. 10 389 = 39 324 = 321|398 = 40 40 -
I04 _Weingarten, Hauptstr. 16 207 =~ 41 |30 ~ 36| 420 =2l <0 [NNE
IO5 Teutleben, Landstr. 1a 45 = 45 | 270 = 27| 446 = 45 45 -
I06 Burla, Creuzburger Str. 27 347 = 35 | 333 = 33|31 = 37 40 -

Formelzeichen

Lwa Schallleistungspegel der Quelle

K, Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Ky Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Ko Raumwinkel-Korrektur

S Entfernung Schallquelle - Immissionsort

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Agnd Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Apar Dampfung aufgrund Abschirmung

Asim Dampfung aufgrund Luftabsorption

Cmet  Meteorologische Korrektur

Ls Schalldruckpegel am Immissionsort

OR Unsicherheit der schalltechnischen Vermessung der WEA nach DIN 61400-11

Cp Serienstreuung der WEA

OLWA Standardunsicherheit des Schallleistungspegels

LWA’90 Obere Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels

Oprogn  Standardunsicherheit der Schallausbreitungsrechnung

Op,j Standardunsicherheit des Teilpegels der einzelnen Quelle
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