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ABKURZUNGEN
dB(A) Decibel (A-bewertet)
FGW Fordergesellschaft Windenergie e.V.
GPS Global Positioning System
10 Immissionsort
Km Kilometer
M Meter
MW Megawatt
NH Nabenhohe
u. G. Uber Grund
0. NHN Uber Normal Hohen Null
WEA Windenergieanlage
WKA Windkraftanlage (andere Bezeichnung fur WEA)
RW Richtwert
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ZB Zusatzbelastung
GB Gesamtbelastung
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1 EINLEITUNG

Die Arge Niedertrebra (Auftraggeber) plant als Projekt Niedertrebra Il die Errichtung von insgesamt 8 Wind-
energieanlagen des Typs Enercon E-175 EP5 6.0MW mit 162 m Nabenhdhe auf der Hochflache der lIm-
Saale Platte nordéstlich von Jena in Thiringen. Das Projekt ist eine Erweiterung eines teils bestehenden
oder genehmigten, teils geplanten (Projekt Niedertrebra) ausgedehnten Windparks.

Die Tractebel Engineering GmbH (Gutachter) wurde beauftragt, den durch die neu zu errichtende Windener-
gieanlage (WEA) verursachten Schalleintrag an den relevanten Immissionsorten (10) zu ermitteln und zu be-
urteilen, sowie die Ergebnisse in einem Gutachten darzustellen.

Die Immissionsorte sind vom Gutachter auf Basis von Vorabrechnungen, topographischer Karten, Luftbil-
dern, sowie den Erkenntnissen der Standortbesichtigung definiert worden.

Am Standort und dessen direkter Nachbarschaft befindet sich eine Vielzahl verschiedener bestehender und
geplanter Windenergieanlagen, die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Ferner als Vorbelastung zu
beriicksichtigen sind verschiedene gewerbliche Schallemissionsquellen in der Nahe der Immissionsorte.

Koordinaten, Typ und Nabenhéhe der geplanten Anlagen Niedertrebra und Niedertrebra Il wurden vom Kun-
den ubermittelt, ebenso die der zu betrachtenden Bestandsanlagen, der sonstigen beantragten wie der zum
Abbau vorgesehenen Anlagen. Ein Abgleich erfolgte gegen eine Liste der als Vorbelastung zu betrachten-
den Anlagen mit Koordinaten und genehmigten Pegeln, die per E-Mail von Frau Dr. Freitag, Landratsamt
Weimarer Land, Umweltamt, Untere Immisionsschutzbehérde, am 06.09.2022 an den Gutachter gesendet
wurde.

Die Berechnung der Schallimmissionen durch die WEA wird mit Hilfe der Software WindPRO, Version
4.0.424, und dem Modul DECIBEL erstellt. Die so ermittelten Ergebnisse kénnen als Immissionsprognose im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens angewendet werden.

Die Landerarbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI) hat zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf
hochliegende Quellen die Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen mit Stand 30.06.2016
Uberarbeitet [3] und empfiehlt mit der Sitzung vom September 2017 deren Anwendung. In diesem Gutachten
werden sie als LAI-Hinweis 2016 bezeichnet. Das Prognoseverfahren zur Schallausbreitungsrechnung wird
als Interimsverfahren bezeichnet.

Das Tharinger Landesverwaltungsamt, Abteilung Umwelt, halt mit Schreiben vom 23. November 2017 die
Thiringer Immissionsschutzbehérden an, die LAI-Hinweise 2016 ,in der immissionsschutzrechtlichen Ge-
nehmigungspraxis flr neu zu genehmigende Windkraftanlagen ab sofort zu berticksichtigen®. Entsprechend
kommt das Interimsverfahren in diesem Gutachten zur Anwendung.

Fur die bereits bestehenden Anlagen wendet Tractebel das Interimsverfahren ebenfalls an, fiir die Unsicher-
heiten wird gemaf den LAI-Hinweisen 2016 vom Gutachter ein sachgerechter und angemessener Ansatz
gewahlt.

Die Berechnungen zeigen an mehreren der insgesamt 87 untersuchten Immissionsorte Uberschreitungen
der zulassigen Immissionspegel nach TA Larm. Hierbei ist festzustellen, dass bereits die Vorbelastung (VB)
fur rund die Halfte der Uberschreitungen an diesen Immissionsorte verursachend ist. Somit ergibt sich
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grundsatzlich die Notwendigkeit nachtlicher Schall- und damit einhergehend Leistungsdrosselungen oder
sogar Abschaltung verschiedener Windenergieanlagen, um die Einhaltung der Richtwerte sicherzustellen.

Fur einen groRRen Teil der von den Uberschreitungen betroffenen Immissionsorte kommt hierbei TA Larm,
Abschnitt 3.2; Prifung der Einhaltung der Schutzpflicht und hier 3.2.1 Prifung im Regelfall, Absatz 2 und Ab-
satz 3 zur Anwendung.

GemalR Absatz 2 sind Windenergieanlagen irrelevant fir einen Immissionsort, wenn ihr Schalleintrag min-
destens 6 dB(A) bzw. im erweiterten Kriterium 10 dB(A) unter dem jeweiligen Richtwert liegt. Dies ist der Fall
fur die Immissionsorte bei Eckolstadt. Gemal Absatz 2 kann der Richtwert bei hoher Vorbelastung um

1 dB(A) uberschritten werden, was fir weitere Immissionsorte angewendet werden kann.

Es ist hier aber zu beriicksichtigen, dass sowohl fir die Erweiterung Niedertrebra Il wie fur die Erweiterung
Niedertrebra der Antragsteller identisch ist. In diesem Fall ist es nach der Rechtsprechung nicht mdglich, das
Irrelevanzkriterium unbeschrankt anzuwenden. Hierdurch soll vermieden werden, dass durch die Aufteilung
eines Projekts in mehrere Teilprojekte schrittweise zunehmende Uberschreitungen der Richtwerte durch Be-
zug auf das Irrelevanzkriterium mdoglich sind (,Salamitaktik”). Eine Projektaufteilung zu diesem Zweck ist hier
nicht erkennbar, dennoch sollten durch denselben Antragsteller im Fall die Erweiterungen Niedertrebra Il
und Niedertrebra im Sinne des Irrelevanzkriteriums als ein Gesamtprojekt betrachtet werden. Angewendet
werden kann das Kriterium jedoch den Féallen, in denen der Schalleintrag der geplanten Anlagen mindestens
10 dB(A) unter den Richtwerten liegt, da ansonsten an bestimmten, von den geplanten Anlagen weit entfern-
ten Immissionsorten eine nur rechnerische Uberschreitung der Richtwerte auftritt. Diese wirde im Fall des
vorliegenden Projekts eine nachtliche Abschaltung fast aller geplanter Anlagen erfordern wiirde, auch wenn
diese hier ber 3 km entfernt sind, was als nicht sachgerecht betrachtet wird.

Ein Immissionsort in Wormstadt (IO 064) erfahrt durch die Vorbelastung bereits ohne die Erweiterung Nie-
dertrebra Il eine Uberschreitung der Richtwerte um 3 dB(A); die geplanten Anlagen sind hier jedoch nicht
irrelevant und erhéhen den Schalleintrag tiber diese Uberschreitung von 3 dB(A) hinaus. Hier sind drei Sze-
narien moglich, um eine Erhohung der Uberschreitung von 3 dB(A) am 10 064 durch die geplanten Anlagen
zu vermeiden.

Dies ist zum einen die vollstandige Abschaltung mehrerer der geplanten Anlagen Niedertrebra und Nie-
dertrebra Il wahrend der Nachtstunden (22: 00 — 06:00), zum anderen die nachtliche Abschaltung einer oder
zweier dem IO nachstgelegenen Bestandsanlagen (Typ Windworld W-4200 600 bzw. Nedwind NwW41/2-
500/120), sowie zusatzlich Drosselungen der geplanten Anlagen. Diese Abschaltungen von Bestandsanla-
gen sind bei Realisierung der Projekte Niedertrebra und Niedertrebra Il durch den Antragsteller sicherzustel-
len.

Unter Berlcksichtigung der in diesem Gutachten unter Anwendung der TA Larm, Abschnitt 3.2 dargestellten
Abschaltungen und néchtlichen Leistungsdrosselungen sind die geplanten Anlagen im Sinne der Schal-
limmissionen genehmigungsfahig.
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2 DATENGRUNDLAGE

Das vorliegende Gutachten wurde auf Grundlage der folgenden Daten und Informationen erstellt:

. Topografische Karten

. Digitales Gelandemodell zur Anwendung in WindPRO

. Luftbilder und topographische Karten zur Identifikation der Immissionsorte

. Standortkoordinaten und Anlagenspezifikationen der geplanten WEA Niedertrebra und Niedertrebra Il

vom Auftraggeber

. Standortkoordinaten und Anlagenspezifikationen der bestehenden Anlagen vom Auftraggeber sowie
dem Landratsamt Weimarer Land, Umweltamt - Untere Immissionsschutzbehdérde (Frau Mastag, Frau
Dr. Freitag)

. Vorbelastung aus gewerblichen Anlagen nach Angaben des Landratsamts Weimarer Land, Umwelt-

amt - Untere Immissionsschutzbehorde (Frau Mastag & Frau Dr. Freitag) sowie Standortbegehung
durch die Gutachter

Die Korrektheit und Gultigkeit der zur Verfligung gestellten Unterlagen setzt der Gutachter voraus.

Am 13.11.2015 wurde eine Standortbesichtigung durch Dipl-Geogr. Janine Vettermann und Dipl.-Geogr. Ale-
xander Leistner durchgefuhrt. Hierbei konnte ein Eindruck der topografischen Bedingungen gewonnen und
die Lage der geplanten WEA sowie der relevanten Immissionsorte verifiziert werden. Auf dieser Basis wur-
den vom Gutachter verschiedene Schallimmissions-Gutachten erstellt. Eine erneute Standortbesichtigung
fur das vorliegende Gutachten erfolgte nicht.

Die Immissionsorte wurden im Vorfeld auf Basis von topografischen Karten und Luftbildern identifiziert. Be-
schaffenheit, postalische Adresse und Position zum geplanten Windpark wurden im Rahmen der Vor-Ort-
Begehung geprift und abgeglichen.

Die Aufpunkthdhe der Immissionsorte wurde in den Berechnungen mit 5 m tber Gelande angenommen..
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3 METHODIK

3.1 Voraussetzungen

Die vorliegende Immissionsprognose basiert auf den Richtlinien der Technischen Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm 2023 [1] in Verbindung mit den Ausfiihrungen des Windenergie — Handbuch 2021 (vormals Wind-
energiehandbuch des Kreises Borken) [2].

Auf Grund der windinduzierten Gerausche speziell an den Rotorblattern und deren Turmdurchgang sowie
den mechanisch induzierten Gerduschen sich bewegender Komponenten (z. B. Getriebe, Generator) einer
Windenergieanlage kommt es zu Schallemissionen, die nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BIm-
SchG) als Immission bei der Genehmigung des Bauvorhabens des Windparks zu beriicksichtigen sind.

Die TA-Larm unterscheidet nach Nr. 6.1 hierbei folgende Kategorien:

a) Industriegebiete 70 dB(A)

b) Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) Urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) Reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nacht ist nach Abschnitt Nr. 6.4 TA Larm die Zeit zwischen 22:00 abends und 6:00 morgens definiert.
Maf3geblich fir die Beurteilung der Nacht ist dabei die volle Nachtstunde (z.B. 1:00 bis 2:00 Uhr) mit dem
hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Die Qualitat der Immissionsprognose wird nach den Vorgaben des Windenergie-Handbuches [2] in Verbin-
dung mit den LAI-Hinweisen 2016 [3] vollzogen.
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3.2 Berechnungsmethodik

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt nach dem Interimsverfahren, welches den Anwendungsbe-
reich des Modells der DIN ISO 9613-2 auf hochliegende Schallquellen (hier: heutige Windenergieanlagen
groBer Nabenhthen) erweitert.

Das Interimsverfahren ist eine frequenzabhéangige Berechnungsmethode im Oktavspektrum, womit auch die
Dampfung aufgrund der Luftabsorption Aam frequenzabhéngig beriicksichtigt wird. Das bedeutet, die Schal-
lausbreitung wird nunmebhr fiir acht Frequenzbander im Bereich von 63...8000 Hz mit den jeweiligen Emissi-
onspegeln der Schallquelle vorgenommen. Das zuvor angewandte Alternative Verfahren hingegen sah die
Berechnung frequenzunabhangig mit nur einem Schallleistungspegel vor.

Der von einer Schallquelle im Freien erzeugte Schalldruckpegel sowie der Schalleintrag auf einen Immissi-
onspunkt hangt von den Eigenschaften der Schallquelle wie Schallleistungspegel, Schallspektrum, Richtcha-
rakteristik, der Position der Schall emittierenden Quelle zum Immissionsort (Schallweg) und der Oberfla-
chenbeschaffenheit wie Bewuchs und Bebauung sowie schlie3lich von der Witterung ab.

Als Witterungsbedingungen werden konservativ beglnstigende Verhaltnisse wie Mitwindbedingung ange-
nommen. Auch werden Schall mindernde Umstande wie Bebauung oder Bewuchs nicht beriicksichtigt.

GemaR der ISO 9613-2 wird in WindPRO der auf einen Immissionspunkt wirkende Schalldruckpegel Lat ei-
ner Schallquelle wie folgt berechnet [4]:

Lar=Lw+ Dc- A — Cret
mit A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

hierbei ist:

Lw Oktavband-Schallleistungspegel der Punktschallquelle, bezogen auf eine Bezugsschallleistung von
einem Picowatt (1 pW)

Dc die Korrektur der Richtwirkung fur eine Punktschallquelle unter Berticksichtigung der Schallrefle-
xion am Boden

A Oktavbanddampfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls Adiv, die Luftabsorption Aam und die Bodenabsorption Agr.

Chret die Korrektur auf Grund meteorologischer Bedingungen wie Gegenwind.

Sind mehrere Schallquellen vorhanden, werden die Schallpegel am Immissionsort fir jede Quelle getrennt
ermittelt und energetisch zusammengefasst.

Fur das Interimsverfahren ist Agr auf den Wert von — 3 (minus drei) dB zu setzen. Dies ist die wesentliche
Modifizierung der 1ISO 9613-2 fiir hochliegende Quellen, um eine Uberschiatzung der Bodendampfung zu
vermeiden.

Die Schallquelle ist eine ungerichtet ins Freie abstrahlende Punktschallquelle am Ort des Rotormittelpunkts,
womit die Richtwirkkorrektur Dc auf den Wert 0 (null) dB gesetzt wird.

Fur das Interimsverfahren betragt die meteorologische Dampfung Cme: ebenfalls 0 (null) dB.
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4 STANDORTBESCHREIBUNG

4.1 Lage und Beschreibung des Standortes
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Karte: Eckolstadt_Ubersicht , MaBstab 1:150. 000 Mitte: UTM(nOrth)—ETRSBQ Zone: 32 Ost: 684.200 Nord: 5.657.669

A Neue WEA X Existierende WEA

Abbildung 4-1: Regionale Lage Standorte Niedertrebra Il (rote Symbole) und Vorbelastun-
gen (orange, blaue, grine und lila Sterne).
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Arge Niedertrebra Gutachten

Die geplanten Windenergieanlagen Niedertrebra Il wie auch die bestehenden und bereits beantragten Wind-
energieanlagen befinden sich auf einer von den Flissen Saale in dstlichen und Ilm in noérdlichen Richtungen
begrenzten Hochflache, die Teil der Iim-Saale Platte ist.

Im Bereich der beiden Taler befinden sich neben vielen Dérfern auch mehrere gréRere und kleinere Stadte
wie Jena, Apolda, Bad Sulza, Camburg und Dornburg. Die Besiedlung der Hochflache selber besteht aus
mehreren Dorfern, insbesondere um das Dreieck Apolda — Camburg — Dornburg.

Die Oberflachenstruktur ist gepragt durch grof3e, landwirtschaftlich genutzte Flachen, mit Wiesen und klei-
nen Waldchen vor allem in den Niederungen. Im Bereich der Hange zum deutlich tiefer liegenden befinden
sich Wiesen- und Streuobstflachen oder gréRere Waldgebiete. Die hochsten Erhebungen sind die Hohen
nordwestlich von Eckolstadt mit knapp 300 m . NN sowie die Holzecke sidlich von Kleinromstedt mit

352 m.

Somit befinden sich eine Vielzahl von Ortschaften im Einwirkbereich sowohl der geplanten Anlagen wie der
zu bertcksichtigenden Bestandsanlagen und sind somit im Rahmen dieser Immissionsprognose zu berick-
sichtigen.

Neben den Windenenergieanlagen sind mehrere gewerbliche Vorbelastungen zu bertcksichtigen, vor allem
Stallanlagen (hier insbesondere die Luftungsanlagen), ferner die Recyclinganlage bei Eckolstadt und eine
Biogasanlage bei Zimmern.

Die nachfolgende Karte zeigt neben den geplanten Windenergieanlagen der Arge Niedertrebra (Niedertrebra
und Niedertrebra II) die zu beriicksichtigenden Bestandsanlagen sowie drei genehmigte, aber noch nicht er-
richtete Anlagen. Im Zuge der Errichtung der geplanten bzw. beantragten Anlagen abzubauende Bestands-
anlagen sind nicht mit aufgefiihrt, da sie in dieser Prognose nicht mehr bertcksichtigt werden.

Ferner dargestellt sind die als betroffene Immissionsorte infrage kommenden Ortschaften sowie Einzelge-
hofte, Wohnhauser und sonstige Gebaude im Aul3enbereich (als schwarze Vierecke). Die Beschaffenheit
der Einzelgebaude - Wohnhaus oder sonstiges Gebaude wie Schutzhitte, Lager oder technisches Betriebs-
gebéaude - wurde bei der Standortbesichtigung vor Ort geprift. Nicht Wohnzwecken dienende Gebaude wur-
den so identifiziert und kdnnen als nicht relevant fir die Immissonsprognose ausgeschlossen werden.

Somit sind alle relevanten, im Einwirkbereich der Anlagen Niedertrebra Il und der beriicksichtigten Vorbelas-
tungen vorhandenen Wohngebaude berticksichtigt.

Die getroffene Auswahl und Beschreibungen der relevanten Immissionsorte sind in Kapitel 4.3dargestellt,
Sind in der Karte zu findende freistehende Einzelgebaude nicht berticksichtigt, so handelt es sich hierbei um
nicht zu Wohnzwecken genehmigte Gebaude und ahnliches sowie unbewohnte technische Gebaude wie
Stallanlagen.
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Karte: Eckolstadt_TK50_XL , MaBstab 1:55.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 684.200 Nord: 5.657.669
A Neue WEA X Existierende WEA

Abbildung 4-2: Ubersicht WEA Niedertrebra Il (rote Symbole), beantragte Niedertrebra
(orange), bestehende (blau) und genehmigte (lila) WEA sowie Gebauden
(schwarze Vierecke) und gewerblichen Vorbelastungen (griin)
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Arge Niedertrebra Gutachten

Die nachfolgenden Fotos verdeutlichen den oben beschriebenen Charakter sowohl der topografischen Be-
dingungen als auch der Besiedlungsstruktur im Umfeld der Windenergieanlagen.

Abbildung 4-3: Blick von Kdsnitz auf den Bestands-Windpark Eckolstadt

Abbildung 4-4: Blick von Stobra auf den Bestands-Windpark Wormstedt
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4.2  Geplante und bestehende Windenergieanlagen

In der Immissionsprognose sind die geplanten WEA Niedertrebra Il sowie als Vorbelastung das Vorhaben
Niedertrebra, die Bestandsanlagen, bereits genehmigte Anlagen sowie verschiedenen gewerbliche Vorbe-
lastungen.

Technische Parameter, Koordinaten sowie die Bezeichnung dieser Windenergieanlagen sind in den folgen-
den beiden Tabellen zu finden.

Tabelle 4-1: Daten geplante WEA Niedertrebra Il

Hersteller/Typ Koordinaten Héhe Naben- Rotor-

UTM ETRS89, Zone 32  U.NHN héhe durchmes-
Rechtswert Hochwert [m] [m] ser
[m]
WEA-7-S2 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 685.582 5.661.114 220 162 175
WEA-3-N3 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 681.998 5.659.659 220 162 175
WEA-4-N4 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 682.224 5.659.279 227 162 175
WEA-5-N5 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 682.430 5.660.156 197 162 175
WEA-6-N6 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 682.651 5.659.591 233 162 175
WEA-8-O1 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 681.124 5.658.794 225 162 175
WEA-9-F1 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 680.602 5.657.942 226 162 175
WEA-10-F2 ENERCON E-175 EP5 6.0MW 680.383 5.658.384 228 162 175

Tabelle 4-2: Daten Vorhaben WEA Niedertrebra

Hersteller/Typ Koordinaten Hohe Naben- Rotor-
UTM ETRS89, Zone 32 U.NHN héhe durchmesser
Rechtswert  Hochwert [m] [m] [m]
El ENERCON E-160 EP5 E3 R1 684.086 5.659.140 287 166 160
K1 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 681.424 5.653.515 300 166 160
K2 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 680.838 5.654.240 281 166 160
K3 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 681.199 5.653.872 290 166 160
M2 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 686.982 5.659.385 260 166 160
M3 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 687.280 5.659.178 248 166 160
M4 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 687.524 5.659.879 260 166 160
M5 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 687.486 5.659.524 257 166 160
M6 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 688.012 5.659.474 239 166 160
N1 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 681.406 5.659.383 204 166 160
N2 ENERCON E-138 EP3 E3 681.771 5.659.152 212 160 138
N7 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 682.865 5.659.166 256 166 160
N8 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 683.440 5.658.996 280 166 160
S1 ENERCON E-138 EP3 E3 684.578 5.660.291 230 160 138
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Hersteller/Typ Koordinaten Hohe Naben- Rotor-
UTM ETRS89, Zone 32 U.NHN héhe durchmesser
Rechtswert  Hochwert [m] [m] [m]
S3 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 685.423 5.660.526 230 166 160
wi ENERCON E-160 EP5 E3 R1 683.124 5.655.431 290 166 160
w2 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 683.830 5.655.459 303 166 160
W3 ENERCON E-160 EP5 E3 R1 683.681 5.656.023 295 166 160

Tabelle 4-3: Daten WEA Vorbelastung

Hersteller/Typ Koordinaten Hoéhe Naben-

UTM ETRS89, Zone 32  i.NHN  hohe
Rechtswert Hochwert [m] [m] [m]
WRMS3 Nedwind NW41/2-500/120  681.167  5.656.774 282 65 40,8
WRM5 Nedwind NW41/2-500/120  680.940  5.656.598 285 65 40,8
WW Windworld W-4200-600 681.409  5.656.786 282 495 42,0
E53 531489 ENERCON E-53 683.504  5.657.472 300 733 530
E40 40991 ENERCON E-40/5.40 683.896 5.657.137 298 65 40,0
E40 40989 ENERCON E-40/5.40 683.391  5.657.094 294 65 40,0
E40 40988 ENERCON E-40/5.40 683.426  5.656.929 290 65 40,0
E40 40963 ENERCON E-40/5.40 683.988  5.656.793 295 65 40,0
E40 40962 ENERCON E-40/5.40 684.044  5.656.592 295 65 40,0
E40 40965 ENERCON E-40/5.40 684.094  5.656.331 297 65 40,0
E40 40961 ENERCON E-40/5.40 684.465  5.656.414 298 65 40,0
E40 40960 ENERCON E-40/5.40 684.391  5.656.622 295 65 40,0
E70 70810 ENERCON E-66/18.70 683.3290  5.657.264 299 85 70,0
E70 70809 ENERCON E-66/18.70 683.727  5.656.516 292 85 70,0

E82 825815 ENERCON E-82 E2 23MW  683.754  5.656.855 295 984 820
E82 825816 ENERCON E-82E22.3MW 683402  5.656.757 290 98,4 82,0
mdp Eckolstadt - 1 ENERCONE-82E223MW  gg5536 5659564 269 1384 82,0
mdp Eckolstadt - 2 ENERCONE-82E223MW  gg5701  5659.302 270 1384 82,0
E82 825366 ENERCONE-82E22.3MW 685738  5659.997 260 1384 82,0
E82 825365 ENERCONE-82E22.3MW 685743 5658.696 280 1384 82,0
E82 825817 ENERCONE-82E22.3MW 683477 5656444 290 98,4 82,0

222377-1 VESTAS V112-3.45MW 683.659  5.657.679 300 94 112,0

222378-2 VESTAS V112-3.45MW 683.786  5.657.959 300 94 112,0

222379-3 VESTAS V112-3.45MW 683.993  5.658.276 300 94 112,0
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Hersteller/Typ Koordinaten Hoéhe Naben-  Rotor-

UTM ETRS89, Zone 32 U.NHN héhe durchm.

Rechtswert Hochwert [m] [m]

222380-4 VESTAS V112-3.45MW 684.137 5.658.605 299 94 112,0
222381-5 VESTAS V112-3.45MW 683.638 5.658.374 294 94 112,0
222382-6 VESTAS V112-3.45MW 684.194 5.658.915 291 94 112,0
222383-7 VESTAS V112-3.45MW 684.759 5.659.051 283 94 112,0
222384-8 VESTAS V112-3.45MW 684.835 5.658.711 289 94 112,0
222385-9 VESTAS V112-3.45MW 684.953 5.658.339 292 94 112,0
222386-10 VESTAS V112-3.45MW 683.437 5.658.600 289 94 112,0
WEA 47364 VESTAS V90-2.0 GS 683.726 5.657.297 299 105 112,0
WEA 47365 VESTAS V90-2.0 GS 683.290 5.657.598 300 105 112,0
WEA 47366 VESTAS V90-2.0 GS 683.347 5.657.988 295 105 112,0
WEA 47367 VESTAS V90-2.0 GS 683.263 5.658.326 290 105 112,0
WEA 47371 VESTAS V90-2.0 GS 684.396 5.659.218 285 105 112,0
WEA 47370 VESTAS V90-2.0 GS 684.653 5.659.509 278 105 112,0
WEA 47372 VESTAS V90-2.0 GS 685.044 5.659.728 268 105 112,0
WEA 47373 VESTAS V90-2.0 GS 685.127 5.659.364 277 105 112,0
WEA 47374 VESTAS V90-2.0 GS 685.241 5.659.024 280 105 112,0
WEA 47375 VESTAS V90-2.0 GS 685.274 5.658.681 286 105 112,0
WEA 47876 VESTAS V90-2.0 GS 685.307 5.658.374 290 105 112,0
WEA 47369 VESTAS V90-2.0 GS 684.466 5.658.731 292 105 112,0
WEA 47368 VESTAS V90-2.0 GS 684.578 5.658.277 300 105 112,0
Repll NORDEX N117 3.6MW 683.817 5.658.699 294 134 117,0
Rep12 NORDEX N117 3.6MW 685.327 5.659.787 266 134 117,0
Rep13 NORDEX N117 3.6MW 684.423 5.658.471 300 134 117,0
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Tabelle 4-4: Daten gewerbliche Vorbelastungen

Hersteller/Typ Koordinaten Hoéhe Hoéhe
UTM ETRS89, Zone 32 U.NHN 0.Grund
Rechts- Hochwert [m] [m]
wert
Biogas Biogasanlage Zimmern 684.353  5.654.065 294
TH1 gemischte Tierhaltung Eckolstadt 685.537 5.657.328 272
TH2 gemischte Tierhaltung Wormstedt 682.395 5.656.103 265
TH3 gemischte Tierhaltung Zimmern West 684.111 5.653.936 294
TH4 gemischte Tierhaltung Zimmern Ost 684.291  5.653.979 291

TH11 Schweinemastanlage Niedertrebra Gebdude 1  681.180  5.660.453 150
TH12 Schweinemastanlage Niedertrebra Gebdude 2 681.266  5.660.500 153
TH13 Schweinemastanlage Niedertrebra Gebdude 3  681.194  5.660.425 150

o o1 o o1 o1 o1 o1 o U,

TH14 Schweinemastanlage Niedertrebra Gebdude 4  681.280 5.660.473 152

Weitere bestehende Anlagen der Region missen nicht beriicksichtigt werden, da sich die hier untersuchten
Immissionsorte nicht in deren Einwirkbereich befinden. Dem Gutachter sind ferner keine weiteren bereits
genehmigten, aber noch nicht errichteten und somit als weitere Vorbelastung zu bericksichtigenden Wind-
energieanlagen im Einwirkbereich der untersuchten Immissionsorte bekannt.

4.3 Immissionsorte

Im Umfeld sowohl der bestehenden wie auch der geplanten Windenergieanlagen befinden sich wie beschrie-
ben eine Vielzahl an Dorfern und einzelnen Hoéfen, die im Einwirkbereich der Schallemissionen der Anlage
liegen.

Vor der Standortbesichtigung wurden die grundsétzlich zu bertcksichtigenden Immissionsorte durch Vorab-
rechnungen der Schallausbreitung aller betrachteten Windenergieanlagen durch den Gutachter, drtliche Ge-
gebenheiten sowie die Schallrichtwerte der einzelnen Gebietsarten definiert. Im Rahmen der Vor-Ort-Bege-
hung wurde fir diese vorab definierten grundsatzlichen Immissionsorte dann die tatsachliche Beschaffenheit
der Gebéaude, postalische Adresse und Position zum geplanten Windpark gepriift und abgeglichen. Insbe-
sondere bei Gehoften und sonstigen Gebaudegruppen konnte hierbei gepriift werden, welche der Gebaude
offensichtlich Wohnzwecken dienen.

Fir die bestimmten Immissionsorte sind die Richtwerte formell fir eine Position 0,5 m vor dem vom Larm am
starksten betroffenen Fenster einzuhalten. Der Gutachter hat jedoch im Sinne eines konservativen Ansatzes
und aufgrund des Nichtbetretens der betroffenen Privatgrundstiicke fur genaue Ortsbestimmungen tberwie-
gend die den geplanten Anlagen zugewandten Grundstiicksgrenzen oder gro3ziigige Abstande von den re-

levanten Gebauden gewabhilt.

Auf Basis der genannten Betrachtungen wurden die endgtiltigen Positionen der Schallrezeptoren im Modell
festgelegt, wobei den Windenergieanlagen zugewandte Gebaude- und Grundstiicksgrenzen gewahlt sind.
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Daruber hinaus wurden die Berechnungen grundsatzlich fir eine Immissionspunktehéhe von 5 m tber Ge-
lande durchgefihrt, um den Etagen-Charakter der Wohnbebauung hinreichend zu wiirdigen.

Die Positionen der geplanten WEA Niedertrebra Il (rote Symbole), der sonstigen beriicksichtigten Windener-
gieanlagen (orange Vorhaben Niedertrebra, dunkelblau Bestand, lila genehmigt) wie der zur Beurteilung der
Gerauschimmissionen definierten Schallimmissionsorte (rosa Kreise) sind in der folgenden Karte dargestellt.
Als dunkelgriine Symbole sind hier ferner die bertcksichtigten gewerblichen Vorbelastungen zu finden.
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Abbildung 4-5: Ubersicht iiber die relevanten Immissionsorte (rosa Kreise) fiir die geplanten
Windenergieanlagen Niedertrebra Il und die Vorbelastungen
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Danach lassen sich zur Beurteilung der Gerauschimmissionen durch die geplanten WEA Niedertrebra 1l fol-
gende Schallimmissionsorte mit den ihrer Nutzung entsprechenden Richtwerten (RW) angeben. Die Richt-
werte entsprechen dem Kenntnisstand des Gutachters auf Basis der vorliegenden Zuordnungen nach Be-
bauungsplan / Flachennutzungsplan in Verbindung mit den Festsetzungen nach TA Larm.

Tabelle 4-5: Immissionsorte mit Koordinaten, Gebietsarten und Immissionsrichtwerten

Immissi- Koordinaten Hohe Bezeichnung, Gebiets- Immissions-
onsort UTM ETRS89, Zone 32 ; NHN Lage des 10 art richtwert
(10) Rechtswert Hochwert  [m] Nacht dB(A)
D001  686.345 5.660.113 250 Schmiedehausen — AB 45

Minchengosserstadter Str.4
Schmiedehausen —
10 002 686.264 5.660.176 250 An der Lehmgrube 1 AB 45

Schmiedehausen —

10 003 686.440 5.660.230 247 Miinchengosserstadter Str. 3 AB 45
10 004 686.470 5.660.534 238 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 1 AB 45
10 005 686.457 5.660.616 235 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 3 AB 45
0006 686531 5.661.086 241 SOmEdErEEn = AB 45

Bad Sulzaer Str.8
0007 686547 50660527 235 Schmiedehausen — AB 45
Camburger Str.1

Schmiedehausen —

0008  686.680 5.660.520 240 b S AB 45
0009  686.880 5.660.541 244 Sc?:nr?tl)i?gre]?g?f& AB 45
10 010 688.796 5.659.473 195 Camburg - Geitnerkoppe AB 45
0011  689.148 5.659.737 154 Camburg - Zur Hélle 1 WA 40
10012  688.968 5.659.337 170 Camburg - Schmiedehauser Str.31 WA 40
0013  689.143 5.659.062 160 Camburg - Feldstrale 20 WA 40
10 014 688.169 5.659.042 200 Camburg - Lieberberge AB 45
10 015 687.933  5.658.798 197 Camburg - Einzelhaus AB 45
0016  687.560 5.658.073 130 Débritschen 10/10A AB 45
0017  687.459 5.658.013 150 Débritschen 17 AB 45
0018  686.733 5658221 250 Muncﬂﬁggg\ffeegséadt - AB 45
0019  686.456 5.658.222 259 M“gﬁ;‘egggsgetfgdt - AB 45
0020  686.322 5.658.149 258 M;‘;fgfgggfg%ﬁfgg AB 45
10021  686.371 5.657.923 237 Muggr;ﬁ?nggossbsfr;s?gt - AB 45
10 022 685.428 5.657.347 277 Eckolstadt - Am Kirchweg 2 AB 45
0023  685.056 5.657.286 290 Eckolstadt - GartenstraRe 117 AB 45
0024  684.680 5.657.432 297  Eckolstadt - Damnstedter Str.1-9 AB 45
0025  684.469 5.657.326 299  Eckolstadt - Damnstedter Str.27 GE 50
10 026 684.685 5.657.205 295 Eckolstadt - Kindergarten AB 45
10 027 684.636 5.657.232 296 Eckolstadt - Darnstedter Str.14-18 AB 45
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Immissi- Koordinaten Bezeichnung, Gebiets-  Immissions-
onsort UTM ETRS89, Zone 32 Lage des 10 art richtwert
0028  684.801 5.657.071 292 - Obsgﬁofrtfgfg;rten . AB 45
I0029  684.823 5656927 292 o Obe'f:rf?!f;i‘tj;;nen " AB 45
I0030  684.904 5.656.768 290 - Obe'f:r']‘?!f;i‘t’;;rten . AB 45
10 031 684.929 5.656.478 293 Eckolstadt - Wilsdorfer Str.121 AB 45
10032 685211 5.655.200 283 Wilsdorf - DorfstraRe 27 AB 45
0033 685219 5.655.053 282 Wilsdorf - DorfstraBe 11 AB 45
10034  684.210 5653904 290 oo ar:g;i;”nnte Hausnr)  AB 45
0035  684.037 5.653.827 293 Zimmem - DorfstralRe 1 AB 45
10 036 684.459 5.653.899 284 Zimmern - Dorfstralle 22 AB 45
0037  682.640 5.653.035 313 Stzﬁggzk;r?r?tgsmfe AB 45
10038 682515 5.652.986 311 Stiebritz - DorfstraRe 7A AB 45
0039 682526 5.652.782 307 Stiebritz - DorfstraRe 27 AB 45
0040  681.871 5.652.193 255 Nerkewitz - DorfstraRe 12 AB 45
0041  681.853 5.652.081 250 Nerkewitz - DorfstralRe 9 AB 45
10042  680.884 5.651.111 265 Lehesten - DorfstraRe 14 AB 45
10 049 679.197 5.654.050 263 Stobra - Am Steinbruch 26 AB 45
0050  679.720 5.653.583 275 Stobra - DorfstraRe 28 AB 45
0051  680.076 5.652.846 300 Stobra - Gewerbe GE 50
0052  680.007 5.653.358 283 Stobra - Dorfstrae 3 AB 45
0053  679.949 5.653.668 280 Stobra - Dorfstrale 48 AB 45
10 054 679.494 5.654.046 267 Stobra - Am Steinbruch 4 AB 45
10 055 682.112 5.654.796 283 Kosnitz - Im Dorfe 19A AB 45
10 056 682.060 5.654.634 288 Koésnitz - Im Dorfe 9 AB 45
0057  682.147 5.654.476 295 Késnitz - Im Dorfe 37 AB 45
0058  682.222 5.654.493 296 Késnitz - Im Dorfe 35 AB 45
0059  682.326 5.654.638 293 Késnitz - Im Dorfe 25 AB 45
0060  682.349 5.654.716 291 Késnitz - Im Dorfe 4 AB 45
10 061 679.975 5.655.944 232 Utenbach - Am Mihldamm 10 WA 40
I0062  680.081 5.656.140 240 Deutsctf]t_g‘r?f?g:er Str.50 WA 40
0063  680.024 5656218 241  Jtenbach- th‘jltfgh'G”ﬁe”er S wa 40
0064 681763 5.656.583 274 Wormstedt - Am Eselstanz WA 40
0065  682.195 5.656.052 265 Wormstedt - Im Unterdorf 114 AB 45
I0066  682.491 5.655.993 270 Geweyggrm;ﬁg:‘er s GE 50
0067  682.405 5.656.262 266  Wormstedt - Hainicher Weg 88B AB 45
0068 682536 5.656.342 270 Zimm‘g’r‘;rcmh;e\?\}eg 820 AB 45
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Immissi- Koordinaten Bezeichnung, Gebiets- Immissions-
onsort UTM ETRS89, Zone 32 Legie cles [0 art richtwert
10 069 682.502 5.656.485 274 Wormstedt - Hauptstral3e 77F AB 45
I0070  682.692 5.656.339 271 WEITIEHEE T = CETEIies GE 50

Hauptstral3e 77H
Wormstedt - Gewerbe

10 071 682.859 5.656.758 283 - GE 50
Zwischen den Wegen 6
10 072 682.410 5.657.874 279 Pfuhlsborn - DorfstraRe 43 AB 45
10 073 682.195 5.657.994 270 Pfuhlsborn - DorfstralRe 8 AB 45
10 074 682.115 5.658.033 264 Pfuhlsborn - DorfstraRe 6 AB 45
Pfuhlsborn —
10 075 681.917 5.657.895 267 DorfstraRe (unbekannte Nr.) AB 45
10 076 682.046 5.657.788 273 Pfuhlsborn - DorfstraRe 25 AB 45
Pfuhlsborn —
10 077 682.300 5.657.784 278 DorfstraRe (unbekannte Nr.) AB 45
Escherode —
10 078 683.417 5.659.823 239 Landwirtschaftsbetrieb GE 50
10 079 683.420 5.659.983 230 Escherode 6 AB 45
10 080 683.349 5.660.008 226 Escherode 3 AB 45
10 081 683.267 5.660.097 220 Escherode 1 AB 45
0082  684.979 5.661.999 210 BRI SUPEL - CEWEieE A GE 50
m Briihlweg
10 083 684.921 5.662.246 204 Bad Sulza - Am Bruhlweg 4 AB 45
Niedertrebra —
10 084 681.482 5.660.074 170 Einzelhaus siidlich K106 AB 45
IO 085 680.952 5.660.419 149 Niedertrebra - Am Goldberg 8 AB 45
10 086 680.682 5.660.178 151 Niedertrebra - Am Bahnhof 2 AB 45
10 087 680.210 5.659.838 150 Obertrebra - Dorfstral3e 48A WA 40
10 088 680.243 5.659.708 153 Obertrebra - DorfstralRe 32 AB 45
10 092 682.918 5.662.505 143 Darnstedt - Im Dorfe 50 WA 40
10 093 682.604 5.662.220 145 Darnstedt - Im Dorfe 49 AB 45
10 094 682.211 5.662.137 151 Eberstedt-Ost - Dorfstral3e 61 AB 45
10 095 680.950 5.661.497 150 Eberstedt - DorfstralRe 25D WA 40
10 096 680.691 5.661.407 158 Eberstedt - Dorfstralle 18 AB 45
WR: Reines Wohngebiet WA: allgemeines Wohngebiet MI: Dorf- und Mischgebiet
AB: AuRenbereich GE: Gewerbegebiet UB: Urbane Gebiete
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5 QUALITAT DER PROGNOSE

5.1 Schallleistungspegel der WEA

Generell kommen als Schallleistungspegel entweder durch Vermessung ermittelte Werte oder ersatzweise
Herstellerangaben zur Anwendung, fir zu beriicksichtigende Bestandsanlagen auch die genehmigten Pegel.
Nach den Vorgaben des Windenergiehandbuches wird empfohlen, die Zuschlage im Sinne der Prognose-
qualitat auf die Schallleistungspegel anzuwenden.

Fur Windenergieanlagen sind folgende Werte in [dB] anzusetzen:

. Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung der WEA (o r): vermessen nach DIN 61400-11: (o r)
=0,5dB

. Serienstreuung der WEA (o p): 1,2 dB; wenn 3-fach vermessen: gemessene Standardabweichung s

. Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung (o prog): 1,0 dB

Laut LAI 2016 ist bei einer nicht vorhandenen Vermessung durch eine Nebenbestimmung im Genehmi-
gungsbescheid sicherzustellen, dass der Betreiber innerhalb eines Jahres nach Inbetriebnahme die Einhal-
tung des festgelegten Immissionswertes durch Messung nachweist, sofern eine relevante Einwirkung auf die
Immissionsorte vorliegt.

Es wird hierbei empfohlen, den Nachtbetrieb der Anlage erst aufzunehmen, wenn ein vorgelegter Bericht ei-
ner Typvermessung zeigt, dass der in der Schallimmissionsprognose angenommene Emissionswert nicht
Uberschritten wird. Erfolgten die Messungen an einer anderen als der genehmigten Anlage, sind die Auswir-
kungen von Serienstreuung und Messunsicherheit zu Lasten des Betreibers zu beriicksichtigen.

Liegt fur einen Anlagentyp eine dreifache Schallemissionsvermessung vor, so kann prinzipiell auf eine Ab-
nahmemessung verzichtet werden.

Soweit vorhanden, werden fir die untersuchten Windenergieanlagen die Schalleistungspegel den Schall-
messberichten akkreditierter Messinstitute entnommen. Diese Vermessungen erfolgten unter standardisier-
ten Bedingungen an Windenergieanlagen gleichen Typs und sind somit unter Bertcksichtigung geeigneter
Zuschlage fur z.B. Messungenauigkeiten und Serienstreuungen auf die Anlagen dieses Gutachtens tber-
tragbar.

Fur bestehende und geplante Windenergieanlagen als Vorbelastung sind die Zuschlage grundsatzlich eben-
falls giiltig, insbesondere die Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung ist nach einer Umstellung des Ausbrei-
tungsmodells auf dieses abzustellen. Bei alteren, mit pauschalen oder unterbliebenen Sicherheitszuschlagen
genehmigten Anlagen sollte vom Gutachter ein sachgerechter und angemessener Ansatz gewéhlt werden,
der den rechtlich zulassigen Betrieb berilicksichtigt. Dies beinhaltet auch den Verzicht auf einem erstmaligen
Ansatz einer Prognoseunsicherheit [2].

In der vorliegenden Immissionsprognose fir das Projekt Niedertrebra liegen fur die geplanten Windenergie-
anlagen zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens teils vermessene, teils nur vom Hersteller berech-
nete Daten der verschiedenen Anlagentypen vor.
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Fur die Anlagen mit berechneten Pegel werden in Erweiterung des oben genannten Verfahrens zusatzlich
die Unsicherheiten o r und o p angewendet. Mit diesem konservativeren Ansatz ergibt sich eine worst-case
Prognose der zu erwartenden Pegel an den Immissionsorten, welches einem Vorliegen vermessener Emis-
sionspegel entspricht.

Fur die Windenergieanlagen der Vorbelastung (bestehende und genehmigte) kommen die vom Landratsamt
Weimarer Land ubermittelten Schallleistungspegel der jeweiligen Genehmigungsbescheide zur Anwendung.
Weitere Zuschlage sind hier nicht notwendig, da die Genehmigungspegel nicht tberschritten werden dirfen.
Insofern stellen die Genehmigungspegel die maf3geblichen Schalleistungspegel dar.

Fur die zu bertcksichtigenden Anlagentypen stehen somit folgende schallrelevante Daten zur Verfigung:

Tabelle 5-1: WEA-Kenngr6Ren und Status der Schalldaten

Naben- Oktavband
hohe Vorhanden

Status

Lwa Details

[dB(A)]

Enercon E-175 EP5 . berechnet / Herstelleran- geplant
6.0MW 162 ja 108,5 gabe Niedertrebra
Enercon E-160 EP5 E3 . berechnet / Herstelleran- geplant
R1 5.6MW 166 ja 106.8 gabe Niedertrebra
Enercon E-138 EP3 E3 . vermessener Wert, 1-fach geplant
4.26MW 160 ja 104.7 Vermessung Niedertrebra
Enercon E-53 73,3 nein 102,5 Pegel Wlders_pruchsbe- Vorbelastung
scheid
Enercon E-40/5.40 65 nein 101,0 Genehmigungspegel Vorbelastung
Enercon E-40/5.40 65 nein 101,0 berechnet / Herstelleran- Vorbelastung
Stobra gabe
Enercon E-66/18.70 85 nein 103,0 Genehmigungspegel Vorbelastung
Enercon E-822.3 MW 1384 nein 104,0 Pegel Wéc(j:ﬁresigruchsbe- Vorbelastung
Enercon E-82 2.3 MW 98,4 nein 104,0 Pegel Wé(iﬁresigruchsbe- Vorbelastung
Nedwind NW41/2- . .
500/120 65 nein 99,0 Genehmigungspegel Vorbelastung
Vestas V90 2.0MW . .
Gridstreamer 105 nein 105,0 Genehmigungspegel Vorbelastung
Vestas V112 3.45MW 94 nein 1068  Maximalpegel Bescheid Vorbelastung
B12/16
Windworld W-4200-600 49,5 nein 101,5 Genehmigungspegel Vorbelastung
Vestas V117-3,45MW 1415 nein 103,5 Pegel § 15 - Anzeige Vorbelastung

Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeit sind nach den vorliegenden Datenblattern der Windenergieanlagen

nicht erforderlich.
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Die folgenden Tabellen fassen die Ungenauigkeiten (ausgedriickt als Standardabweichung) sowie den tber

die Quadratwurzel der einzelnen Unsicherheitskomponenten ermittelte Gesamtstandardabweichung oLwa zu-
sammen. Unter Berticksichtigung der oberen 90%-Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich der anzuwendende
Zuschlag. Die 90%-Vertrauensbereichsgrenze bezeichnet dabei die Grenze, die mit 90%iger Sicherheit nicht
Uberschritten wird und damit u.a. den LAI-Hinweisen 2016 [3] folgt. Diese Werte bilden die Grundlage fur die
Ergebnisse in Kapitel 6.

Tabelle 5-2: WEA-Schalldaten und Zuschlage, geplante Anlagen Niedertrebra ll

90%
Vertrau-
ensber.

106,5 0,5 1,20 1,00 1,28 1,64 21 108,6

Lwa oR s oder O prog

[dB(A) [dB] oe[dB] [dB]

Enercon E-175 EP5
6.0MW

Tabelle 5-3: WEA-Schalldaten und Zuschlage, Vorbelastung geplante Anlagen Niedertrebra

90%
Vertrau-
ensber.

Lwa oR s oder T prog

[dB(A) [dB] oe[dB] [dB]

Enercon E-160 EP5 E3 R1

5 6MW 106,8 0,5 1,20 1,00 1,28 1,64 2,1 108,9
Enercon E-138 EP3 E3
4.26MW 106,1 0,5 0,4 1,00 1,28 1,64 2,1 108,2

Tabelle 5-4: WEA-Schalldaten und Zuschlage Vorbelastungen

90%

Lwa oR s oder O prog Vertrau-

[dB(A)  [dB] oer[dB] [dB] o
Enercon E-53 102,5 - - - - - - 102,5
Enercon E-40/5.40 101,0 - - - - - - 101,0
Enercon E-66/18.70 103,0 - - - - - - 103,0
Enercon E-82 2.3 MW 104,0 - - - - - - 105,6
Nedwind NW41/2-500/120 99,0 - - - - - - 99,0

Vestas V90 2.0MW

Gridstreamer 105,0 ) ) . ) ) ) 1050
Vestas V112 3.45MW 106,8 - - - - - - 106,8
Windworld W-4200-600 101,5 - - - - - - 101,5
Vestas V117-3,45MW 103,5 - - - - - - 103,5

Nach dem Interimsverfahren sind die ermittelten Gesamtzuschlége auf die einzelnen Schallleistungspegel
der jeweiligen Frequenzbander zu addieren. In den folgenden Tabellen sind die in den Unterlagen des Her-
stellers Enercon (geplante Anlagen) sowie den Messberichten angegeben Oktavbanddaten dargestellt, fer-
ner die Daten zuzuglich der in Tabelle 5-2, Tabelle 5-3 und Tabelle 5-4 berechneten Zuschlage.
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Gutachten

Fur die genehmigten Schallleistungsiiegel legen naturgemaf keine Oktavbanddaten vor; aus frequenzunab-

hangigen Daten werden die Werte Uiber das Referenzspektrum erzeugt.

Tabelle 5-5: Oktavbanddaten und Zuschlage, Vorbelastung geplante Anlagen Niedertrebra Il

Enercon E-175 EP5 6.0MW

Frequenz Lwa,p [dB]
[Hz] ohne mit
Zuschlag Zuschlag

63 87,4 89,5
125 93,0 95,1
250 97,6 99,7
500 100,9 103,0
1000 101,4 103,5
2000 99,5 101,6
4000 91,3 93,4
8000 72,5 74,6

Tabelle 5-6: Oktavbanddaten und Zuschlage, Vorbelastung geplante Anlagen Niedertrebra

Enercon E-160 EP5 E3 R1

Enercon E-138 EP3 E3 4.26 MW

5.6MW
Frequenz Lwa,p [dB] Frequenz Lwa,p [dB]
[HZ] ohne mit [HZ] ohne mit
Zuschlag Zuschlag Zuschlag Zuschlag
63 85,4 87,5 63 88,3 90,4
125 91,4 93,5 125 94,4 96,5
250 95,9 98,0 250 96,3 98,4
500 100,3 102,4 500 98,5 100,6
1000 101,9 104,0 1000 101,1 103,2
2000 101,2 103,3 2000 100,4 102,5
4000 94,5 96,6 4000 93,6 95,7
8000 75,2 77,3 8000 79,9 82,0

Anmerkung: WindPRO berechnet aus den einzelnen Oktavbanddaten einen Gesamt-Schalleistungspegel
der Anlagen, der in den Ergebnisausdrucken angegeben wird. Aufgrund von Rundungen kann sich dieser in
Einzelfallen etwas (ca. 0,1dB(A)) von den in den zugehdrigen Messberichten angegebenen vermessenen
Schalleistungspegeln unterscheiden. Dies ist nicht als Fehler anzusehen, da dieser Schalleistungspegel nur
informativ angegeben wird, jedoch nicht in die Berechnungen einflie3t. In den Berechnungen werden nur die

Oktavbanddaten bertcksichtigt.
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5.2 Sonstige Vorbelastungen

Neben den bestehenden und genehmigten Windenergieanlagen miissen weitere relevante Schallemissions-
quellen (Gewerbelarm) als Vorbelastung berticksichtigt werden.

In Wormstedt und Eckolstadt existiert je eine gemischte Tierhaltungsanlage als Vorbelastung. Weitere zu be-
riicksichtigende landwirtschaftliche Anlagen bestehen in Zimmern und Niedertrebra.

Fur die gemischten Tieranlage in Eckolstadt liegen nach Abfrage beim Umweltamt des LK Weimarer Land
folgende Daten vor: 23 Lifter in der Au3enhiille der Anlage mit je 56 dB Schallleistungspegel. Da die genaue
Lage der Lufter nicht ermittelt werden kann und Abschirmung durch Gebaude nicht beriicksichtig wird, wurde
fur die Tieranlage unter folgenden MalRgaben eine Ersatzschallquelle simuliert, die den Worst Case ausrei-
chend abbildet:

e Alle 23 Lufter befinden sich auf einem Punkt und kénnen so geméafl Formel zur Summierung von
Schallquellen (s. z.B. http://www.umweltbundesamt.at/'umweltschutz/laerm/ schalldruckpegel/) zu ei-
ner Emissionsquelle aufsummiert werden. Daraus ergibt sich ein Emissionspegel von 70dB(A)

e Fir weitere Gerausche z.B. durch den Tierbestand wurden pauschal 10dB(A) aufgeschlagen. Dies
stellt eine Verdoppelung der Lautstéarke dar und ist entsprechend konservativ angesetzt.

¢ Die Emissionsquelle wurde an der dem nachsten Immissionspunkt zugewandten Seite positioniert.

Fir die Tieranlagen in Wormstedt, Zimmern und Niedertrebra wurde mangels dokumentierter Schallpegel in
den Genehmigungsunterlagen der Ansatz der Anlage in Eckolstadt fiir jede Emissionsquelle Uibertragen.

In Zimmern wurde aufgrund der breitflachigen Ausdehnung der Anlage je eine Emissionsquelle im Osten und
im Westen angesetzt. Fur die Modellierung der Schweinemastanlage in Niedertrebra wurde aufgrund der
Grole der Anlage jedes Stallgebdude als einzelne Emissions-Quelle angesetzt. Dasselbe gilt fur die.

Daruber hinaus tragt die Biogasanlage in Zimmern zur Schall-Vorbelastung bei; der Emissionspegel wurde
einem Tractebel vorliegenden Gutachten entnommen und hierbei als plausibel eingeschétzt.

Tabelle 5-7: Sonstige Emissionsquellen

Emissionsquelle Koordinaten Hohe Teilflache
UTM ETRS89, Zone 32 ;. NHN Schallleistungspegel

Rechtswert Hochwert [m] Nacht / Tag

industriell-gewerbliche gemischte Tierhaltung Eckolstadt
Emissionsquelle 684.538 5.657.328 272 80 dB(A) / n.a.

industriell-gewerbliche gemischte Tierhaltung Wormstedt

682.396 5.656.104 266

Emissionsquelle 80 dB(A) / -
. . . gemischte Tierhaltung
industriell-gewerbliche o0, 115 5653037 204 Zimmern, Teilflache West

Emissionsquelle 80 dB(A) / n.a.

gemischte Tierhaltung
684.292 5.653.980 291 Zimmern, Teilflache Ost
80 dB(A) / n.a.

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle
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Emissionsquelle

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle

industriell-gewerbliche
Emissionsquelle

Koordinaten

681.181

681.267

681.195

681.281

684.354

UTM ETRSS89, Zone 32
Rechtswert

Hochwert

5.660.454

5.660.501

5.660.426

5.660.474

5.654.066

Hohe
U. NHN

[m]

150

152

150

152

294

Teilflache
Schallleistungspegel

Nacht / Tag

Tierhaltung Niedertrebra,
Gebéaude 1
80 dB(A) / n.a.
Tierhaltung Niedertrebra,
Gebéaude 2
80 dB(A) / n.a.
Tierhaltung Niedertrebra,
Gebéude 3
80 dB(A) / n.a.
Tierhaltung Niedertrebra,
Gebéaude 4
80 dB(A) / n.a.

Biogasanlage Zimmern
92,8 dB(A) / 92,8 dB(A)

Gutachten

20-25-00330_Schallimmissionsprognose Arge Niedertreba II_Rev00

Februar 2024

Erstelldatum: 10.06.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b4

Seite 31 von 61

32/306



Arge Niedertrebra Gutachten

6 BERECHNUNGSERGEBNISSE

6.1 Darstellung der Schallimmissionspegel

Die Ergebnisse der einzelnen Berechnungsschritte sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst. Da an
keinem Immissionsort die tageszulassigen Richtwerte Giberschritten werden, findet die Priifung hinsichtlich
der Nachtwerte statt.

Zunéachst wurde die Vorbelastung (VB) durch die bestehenden WEA ermittelt, dann die Zusatzbelastung
(ZB) durch die geplanten Anlagen und schlie3lich die energetisch kumulierte Gesamtbelastung (GB). Fett
gedruckte Werte weisen auf Uberschreitungen der Richtwerte (RW) hin.

Fir das als Vorbelastung betrachtete Vorhaben Niedertrebra bestehen insgesamt drei Szenarien, da hier
nachtliche Abschaltungen (22:00 — 06:00) der Bestandsanlagen WRM3 und / oder WW in Wormstedt Kom-
plettabschaltungen mehrerer Anlagen des Vorhabens Niedertrebra vermeiden kdnnen. Allerdings muss dies
der Kunde mit dem jeweiligen Betreiber vereinbaren, womit auch ein Szenario ohne die Abschaltung der
WW oder WRM3 zu betrachten ist.

Die Szenarien werden in diesem Gutachten wie folgt bezeichnet:

Szenario 1: keine Abschaltung der Bestandsanlagen WW und WRM3
Szenario 2: Abschaltung der Bestandsanlage WW
Szenario 3: Abschaltung der Bestandsanlagen WW und WRM3

Tabelle 6-1: Berechnungsergebnisse der Schallimmissionsprognose, Szenario 1, Zusatzbe-
lastung ohne Drosselungen

Immissionsort 28 e
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
10 001 Schmiedehausen - Miinchengosserstadter Str.4 45 46 35 a7
10 002 Schmiedehausen - An der Lehmgrube 1 45 46 36 47
10 003 Schmiedehausen - Miinchengosserstadter Str. 3 45 45 35 46
10 004 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 1 45 44 37 45
10 005 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 3 45 44 37 45
10 006 Schmiedehausen - Bad Sulzaer Str.8 45 42 38 43
10 007 Schmiedehausen - Camburger Str.1 45 44 36 45
10 008 Schmiedehausen - Camburger Str.14 45 44 35 44
10 009 Schmiedehausen - Camburger Str.13 45 44 34 44
10 010 Camburg - Geitnerkoppe 45 41 24 41
10011 Camburg - Zur Holle 1 40 38 23 38
10 012 Camburg - Schmiedeh&user Str.31 40 39 23 40
10 013 Camburg - FeldstraBe 20 40 38 23 38
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Immissionsort NF;XYH Ve 28 iz
iy [9BA]  [dB(A)]  [dB(A)]
10 014 Camburg - Lieberberge 45 45 25 45
10 015 Camburg - Einzelhaus 45 45 26 45
10 016 Dobritschen 10/10A 45 41 25 41
10 017 Ddobritschen 17 45 41 25 41
10 018 Miinchengosserstadt - Lindenweg 3 45 44 27 44
10 019 Minchengosserstadt - Am Dorfplatz 59 45 44 28 44
10 020 Minchengosserstadt - Hinter dem Dorfe 20 45 45 28 45
10 021 Minchengosserstéadt - Am Sperlingsberg 85 45 44 28 44
10 022 Eckolstadt - Am Kirchweg 2 45 45 29 45
10 023 Eckolstadt - Gartenstrafle 117 45 46 29 46
10 024 Eckolstadt - Darnstedter Str.1-9 45 48 31 48
10 025 Eckolstadt - Darnstedter Str.27 50 48 31 48
10 026 Eckolstadt - Kindergarten 45 47 30 47
10 027 Eckolstadt - Darnstedter Str.14-18 45 47 30 47
10 028 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 1 45 46 30 46
10 029 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 18 45 46 29 46
10 030 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 35 45 45 29 46
10 031 Eckolstadt - Wilsdorfer Str.121 45 45 28 45
10 032 Wilsdorf - DorfstralRe 27 45 38 25 38
10 033 Wilsdorf - Dorfstral3e 11 45 38 24 38
10 034 Zimmern - DorfstralRe (unbekannte Hausnr.) 45 40 23 40
10 035 Zimmern - Dorfstraf3e 1 45 37 23 37
10 036 Zimmern - DorfstraBe 22 45 40 23 40
10 037 Stiebritz - Dorfstra3e (unbekannte Nr.) 45 37 23 37
10 038 Stiebritz - DorfstralBe 7A 45 38 23 38
10 039 Stiebritz - Dorfstral3e 27 45 37 22 37
10 040 Nerkewitz - DorfstraBe 12 45 36 21 36
10 041 Nerkewitz - Dorfstral3e 9 45 35 21 35
10 042 Lehesten - DorfstraRe 14 45 30 19 31
10 049 Stobra - Am Steinbruch 26 45 36 25 36
10 050 Stobra - Dorfstraf3e 28 45 41 24 41
10 051 Stobra - Gewerbe 50 37 22 37
10 052 Stobra - DorfstraBe 3 45 40 24 40
10 053 Stobra - Dorfstrale 48 45 46 24 46
10 054 Stobra - Am Steinbruch 4 45 39 25 39
10 055 Kosnitz - Im Dorfe 19A 45 39 28 40
10 056 Késnitz - Im Dorfe 9 45 40 27 40
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Arge Niedertrebra Gutachten

Immissionsort NF;XYH Ve 28 iz
iy [9BA]  [dB(A)]  [dB(A)]
10 057 Késnitz - Im Dorfe 37 45 40 27 40
10 058 Kosnitz - Im Dorfe 35 45 40 27 40
10 059 Kosnitz - Im Dorfe 25 45 39 27 39
10 060 Kosnitz - Im Dorfe 4 45 39 27 39
10 061 Utenbach - Am Muhldamm 10 40 36 32 37
10 062 Utenbach - Deutsch-Griffener Str.50 40 36 33 38
10 063 Utenbach - Deutsch-Griffener Str.47D 40 36 34 38
10 064 Wormstedt - Am Eselstanz 40 43 35 44
10 065 Wormstedt - Im Unterdorf 114 45 41 32 42
10 066 Wormstedt - Gewerbe Hainicher Weg 50 42 31 42
10 067 Wormstedt - Hainicher Weg 88B 45 43 32 43
10 068 Wormstedt - Zimmerscher Weg 82D 45 43 32 44
10 069 Wormstedt - Hauptstralle 77F 45 44 33 44
10 070 Wormstedt - Gewerbe Hauptstral3e 77H 50 44 32 45
10071 Wormstedt - Gewerbe Zwischen den Wegen 6 50 47 33 a7
10 072 Pfuhlsborn - DorfstralBe 43 45 46 39 47
10 073 Pfuhlsborn - DorfstralRe 8 45 45 40 46
10 074 Pfuhlsborn - DorfstraRe 6 45 44 41 46
10 075 Pfuhlsborn - DorfstraBe (unbekannte Nr.) 45 43 41 45
10 076 Pfuhlsborn - DorfstraRBe 25 45 44 40 45
10 077 Pfuhlsborn - DorfstraBe (unbekannte Nr.) 45 45 39 46
10 078 Escherode - Landwirtschaftsbetrieb 50 47 43 48
10 079 Escherode 6 45 46 43 48
10 080 Escherode 3 45 46 43 48
10 081 Escherode 1 45 45 44 47
10 082 Bad Sulza - Gewerbe Am Briihlweg 50 39 37 41
10 083 Bad Sulza - Am Briihlweg 4 45 38 35 40
10 084 Niedertrebra - Einzelhaus sidlich K106 45 44 45 47
10 085 Niedertrebra - Am Goldberg 8 45 40 40 43
10 086 Niedertrebra - Am Bahnhof 2 45 39 39 42
10 087 Obertrebra - Dorfstrale 48A 40 38 39 41
10 088 Obertrebra - Dorfstral3e 32 45 38 40 42
10 092 Darnstedt - Im Dorfe 50 40 35 32 37
10 093 Darnstedt - Im Dorfe 49 45 35 33 37
10 094 Eberstedt-Ost - Dorfstraf3e 61 45 35 34 37
10 095 Eberstedt - Dorfstra3e 25D 40 35 35 38
10 096 Eberstedt - Dorfstral3e 18 45 35 35 38
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Arge Niedertrebra Gutachten

Tabelle 6-2: Berechnungsergebnisse der Schallimmissionsprognose, Szenario 2, Zusatzbe-
lastung ohne Drosselungen

RW
Immissionsort [yg%z;] [d\B/EA)] [dé(BA)] [dga)]
10 001 Schmiedehausen - Miinchengosserstadter Str.4 45 46 35 47
10 002 Schmiedehausen - An der Lehmgrube 1 45 46 36 47
10 003 Schmiedehausen - Miinchengosserstadter Str. 3 45 46 35 46
10 004 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 1 45 44 37 45
10 005 Schmiedehausen - Hinterm Dorf 3 45 44 37 45
10 006 Schmiedehausen - Bad Sulzaer Str.8 45 42 38 43
10 007 Schmiedehausen - Camburger Str.1 45 44 36 45
10 008 Schmiedehausen - Camburger Str.14 45 44 35 44
10 009 Schmiedehausen - Camburger Str.13 45 44 34 44
10 010 Camburg - Geitnerkoppe 45 41 24 41
10011 Camburg - Zur Holle 1 40 38 23 38
10 012 Camburg - Schmiedeh&user Str.31 40 39 23 40
10 013 Camburg - FeldstraRe 20 40 38 23 38
10 014 Camburg - Lieberberge 45 45 25 45
10 015 Camburg - Einzelhaus 45 45 26 45
10 016 Dobritschen 10/10A 45 41 25 42
10 017 Dobritschen 17 45 41 25 41
10 018 Miinchengosserstadt - Lindenweg 3 45 44 27 44
10 019 Minchengosserstadt - Am Dorfplatz 59 45 44 28 45
10 020 Minchengosserstadt - Hinter dem Dorfe 20 45 45 28 45
10 021 Munchengosserstadt - Am Sperlingsberg 85 45 44 28 44
10 022 Eckolstadt - Am Kirchweg 2 45 45 29 45
10 023 Eckolstadt - Gartenstrafle 117 45 46 29 46
10 024 Eckolstadt - Darnstedter Str.1-9 45 48 31 48
10 025 Eckolstadt - Darnstedter Str.27 50 48 31 49
10 026 Eckolstadt - Kindergarten 45 47 30 47
10 027 Eckolstadt - Darnstedter Str.14-18 45 47 30 48
10 028 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 1 45 46 30 47
10 029 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 18 45 46 29 46
10 030 Eckolstadt - Im oberen Krautgarten 35 45 46 29 46
10 031 Eckolstadt - Wilsdorfer Str.121 45 45 28 45
10 032 Wilsdorf - Dorfstraf3e 27 45 39 25 39
10 033 Wilsdorf - Dorfstraf3e 11 45 39 24 39
10 034 Zimmern - DorfstralBe (unbekannte Hausnr.) 45 41 23 41
10 035 Zimmern - Dorfstraf3e 1 45 38 23 39
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Arge Niedertrebra Gutachten

Immissionsort NF;XYH Ve 28 iz
iy [9BA]  [dB(A)]  [dB(A)]
10 036 Zimmern - DorfstraRe 22 45 40 23 41
10 037 Stiebritz - DorfstraRe (unbekannte Nr.) 45 38 23 38
10 038 Stiebritz - Dorfstral’e 7A 45 38 23 38
10 039 Stiebritz - Dorfstral3e 27 45 37 22 37
10 040 Nerkewitz - Dorfstrale 12 45 36 21 36
10 041 Nerkewitz - D