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Stadt Bad Berka

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Hochwasserschutz Hungerbach

ERFURT )
Genehmigungsplanung (LP 4)
Ergebnisbericht
1 Anlass und Ziel
1.1 Anlass

In den Jahren 1997, 2005, Juni 2013 und September 2014 sind vor allem in der Ortslage von
Gutendorf erhebliche Uberschwemmungen aufgetreten.

Besonders die Ereignisse in 2013 und 2014 haben zu massiven Schaden gefihrt. So standen
am 20.06.2013 fast samtliche Hofe im Unterdorf bis zu einem Meter unter Wasser. Die Scha-
den lagen bei etwa 1 Mio. €. Auch das Hochwasser vom 19.09.2014 hatte verheerende
Auswirkungen. Die Schaden lagen etwa im Bereich des Vorjahres.

Ursache der immensen Schéaden infolge Uberflutung waren die groRen Mengen an Nieder-
schlagswasser (einschl. Schlamm), die von den Wiesen- und Ackerflachen im Einzugsgebiet
des Gewasserlaufes nach kurzer Zeitdauer zum Abfluss kamen und in die Ortslage flossen.
Zur Verscharfung der Hochwassersituation tragen mafgeblich folgende Faktoren bei: Die im
Unterdorf Uberhéhte und rickstaugefahrdende LandesstralRe, die weiterhin fehlenden Ent-
wasserungsgraben, die friiher entlang der DorfstraRe (Landesstral3e) bis zu deren Verbreite-
rung ausreichend vorhanden waren sowie die Verrohrung des ehemaligen offenen Graben-
systems. Die heute vorhandenen bis max. 800 mm grol3en Betonrohre unter der Landesstra-
3e sind bei starken Niederschlagen selbst fur die Innenbereichsentwasserung des Ortes nicht
mehr ausreichend.

1.2 Ziel des Vorhabens

In Anbetracht der vergangenen Hochwasserereignisse der letzten Jahre plant die Stadt Bad
Berka im Einzugsgebiet des Hungerbaches den Hochwasserschutz zu verbessern. Dabei
sollen MalBnahmen erarbeitet werden, die zu einer Retentionsoptimierung sowie zu einer
Reduzierung des Gefahrdungspotentials im Hochwasserfall flihren.

Eine vorgeschaltete Studie hat zunachst die Grundlagen geschaffen, um quantitative Aussa-
gen zur aktuellen hydrologischen und hydraulischen Situation im Einzugsgebiet des Hunger-
baches zu erhalten (Leistungsteil ). AuBerdem wurde eine Vorzugsvariante zum Hochwas-
serschutz entwickelt, die im zweiten Leistungsteil detaillierter geplant wurde (Leistungsteil ).

Im Zuge von Projektbesprechungen und Ortsterminen wurden Anderungen an der Vorzugsva-
riante aus Leistungsteil | sowie Leistungsteil Il vorgenommen. Somit bestehen Abweichungen
zwischen der Vorzugsvariante aus den vorangegangenen Leistungsphasen und der in diesem
Bericht beschriebenen.
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2 Bestehende Verhaltnisse
2.1 Lage des Vorhabens

Der Hungerbach flie3t im Landkreis Weimarer Land. Das Gewasser entspringt oberhalb des
Bad Berkaer Ortsteils Gutendorf und mindet nach etwa 8,0 km Lauflange im Stadtgebiet Bad
Berka in den Unterlaufabschnitt des SchleuRengrabens (nahe der Miindung in die [im).

In seinem Verlauf wird der Hungerbach durch mehrere seitliche Zufliisse gespeist. Wichtigste
Nebengewdsser sind der ,Bach aus dem Erfurter Tal“ und der ,Bach vom Flughafen®. Das
Gesamteinzugsgebiet des Hungerbaches betragt ca. 12 km2 und die L&nge des untersuchten
Gewasserabschnittes betragt etwa 7,7 km.

Die eigentlichen MalRnahmen zum Hochwasserschutz sind ausschlie3lich in und um Guten-
dorf geplant. In Abbildung 1 und in Anlage B-1 sind Gutendorf sowie Bad Berka abgebildet.
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Abbildung 1: Ubersicht Gutendorf und Bad Berka (Quelle: Geoproxy Thiringen)

2.2 Zugéanglichkeit

Das Projektgebiet ist aus Westen zunéchst Uber die A4, die L1056 Richtung Klettbach und
schlielich tber die Meckfelder Str., die wiederum zur L2155 wird sowie aus 6stlicher Rich-
tung zunéchst Uber die B85 mit Abzweig auf die L2155 Richtung Gutendorf erreichbar. Inner-
halb des Untersuchungsgebiets, also der Ortslage Gutendorf, sind die einzelnen Baubereiche
Uber die innerdrtlichen Stral3en zu erreichen. Jedes Malinahmengebiet ist an das StralRennetz
angebunden bzw. Giber Feldwege erreichbar.
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2.3 Gewassereinordnung

Die Unterhaltung des Hungerbaches obliegt nach dem ThiurwG § 68 als Gewasser Il. Ord-
nung den Gemeinden oder den zur Unterhaltung gegriindeten Verbanden. Im vorliegenden
Fall ist die Gemeinde Bad Berka gewasserunterhaltungspflichtig.

2.4 Wasserrecht

Zum Zeitpunkt der Vorplanung lagen keine Informationen zu Wasserrechten in Bezug auf den
Hungerbach bei Bad Berka vor.

Es ist zu erwéhnen, dass es unterhalb der Ortslage eine Klaranlage fur Gutendorf gibt (Aus-
baugréRe: 300 EW) und hier Rechte zum Einleiten des geklarten Wassers in den Vorfluter
vorliegen mussten. In den weiteren Planungsphasen sind entsprechende Abstimmungen mit
dem Klaranlagenbetreiber zu flhren.

2.5 Oberflachenwasserkorper

In der folgenden Tabelle befinden sich allgemeine Angaben zum Oberflachenwasserkdrper.

Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Oberflachenwasserkorper
Allgemeine Angaben
Name Oberflachenwasserkorper Hungerbach
Gewasserordnung: 2. Ordnung
Mundung in: Schleul3engraben
Hauptgewasser: lIm
Einzugsgebietsgrofl3e [km?]: 12,2
FlieRgewasserlange in Planungsgebiet [km]: 7,7

2.6 Grundsticksbetroffenheiten

Die baulichen MaRnahmen beanspruchen dauerhaft verschiedene Flurstiicke. Um diese zu
ermitteln wurden Uber das Geoportal Thiringen die verfugbaren, amtlichen Flurstiicksumgren-
zungen sowie die dazugehdrigen Flursticksnummern [1] abgefragt. Die Flurstiicksinformatio-
nen sind in einer Tabelle (Anlage A-3) sowie einer Karte (Anlage B-1.5) dargestellit.

2.6.1 Schutzgebiete und gesetzlich geschutzte Biotope

Im Bereich der vorgesehenen MalRBhahmen zum Hochwasserschutz Hungerbach sowie im
direkten Umfeld befinden sich Schutzgebiete/-kategorien gemafld Bundesnaturschutzgesetz
(BNatschG) (vgl. Anlage B-1.3) Dazu zahlen:

e das Landschaftsschutzgebiet (LSG) limtal von Oettern bis Kranichfeld,

K:\1509920\planung\01_bearbeitung\bericht\LP4_Genemigungsplanung\20190918_Bericht_LP4 H
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e mehrere gesetzlich geschitzte Biotope gemal3 § 18 Thiringer Naturschutzgesetz
(TharNatG)/ 8 30 BNatschG (u.a. lineare Streuobst-Baumreihen, z.T. heckenartig ver-
buscht, schmaler Graben mit Flutschwaden, Streuobstbestande, extensiv genutzte
Griinlander) sowie

e Baum - Naturdenkmal (AP1006 - Zwei Linden) [2].

Weiterhin werden in Teilbereichen die angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen mit
Mafinahmen des Naturschutzes geférdert.

KULAP:
G2 - G5 — Biotopgrunland
A 424 — Ackerrandstreifen

Im weiteren Umfeld befinden sich mehrere Schutzgebiete gemall BNatschG; eine Betroffen-
heit durch die vorgesehenen MafRnahmen ist nach derzeitigem Planungsstand nicht abzuse-
hen.

nordwestlich: FFH-Gebiet Klosterholz DE 5033-303 (ca. 500 m Entfernung)
Ostlich: Naturschutzgebiet (NSG) Diebskammer (ca. 800 m Entfernung)

2.7 Anlagen im Umfeld

Die geplanten Maflinahmen in und um die Ortslage Gutendorf sind Uber ein Gebiet von etwa
9 ha verteilt. Um die MalRnahmengebiete besser zuteilen zu kdnnen, wird das Gesamtgebiet
in vier Teilgebiete gegliedert:

- Oberdorf

- nordlicher Graben

- Unterdorf

- sudliche MaRnahmen

Abbildung 2 zeigt die Einteilung des MaRnhahmengebiets in die vier Teilgebiete.
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Abbildung 2: Einteilung MaRnahmengebiet in Teilgebiete

2.7.1 Oberdorf

Am westlichen Ortseingang fihren zwei Entwasserungsgraben, einer von Norden kommend
und einer von Westen kommend, zu einem Einlaufschacht, der an das bestehende Kanalnetz
von Gutendorf angebunden ist. Bei dem Einlauf handelt es sich um einen DN 300 Schacht mit
Gullideckel. Der Rohrdurchmesser des Kanalsystems betragt zu Beginn 300 mm und weitet
sich Uber die Strecke bis auf 800 mm auf. Schmutzwasser- sowie Regenwasserleitungen
fuhren aus den Privatgrundstiicken und der StraRenentwasserung in das Kanalnetz. Abbil-
dung 3 zeigt dem Kanaleinlauf, in den die Entwasserungsgraben, von denen einer das Ge-
wasser Hungerbach darstellt, miinden.

K:\1509920\planung\01_bearbeitung\bericht\LP4_Genemigungsplanung\20190918_Bericht_LP4 H
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Abbildung 3: Kanaleinlauf in Oberdorf (Quelle: BCE Erfurt)

2.7.2 Nordlicher Graben

Der nérdliche Graben verlauft von Norden nach Siiden nord-norddstlich von Gutendorf. Der
betrachtete Bereich umfasst eine Lange von etwa 720 m und beginnt etwa 50 m oberhalb der
nordlichen Wegegabelung der Stral3e ,An der Salzstralle” bzw. ,Troistedter Stral3e“ und reicht
bis zu den zwei Linden im Unterdorf. Insgesamt durchlauft der Graben sechs Rohrdurchlasse
bis er in den Hungerbach miindet. Finf der sechs Durchldsse dienen der Zuwegung zu den
Ostlich gelegenen Ackerflachen und der untere Durchlass fuhrt durch die Hauptstrafle L2155
in den Hungerbach. Die genauen Maf3e der Durchléasse sind Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: MaRe Durchlasse nérdlicher Graben
Nummer | Profilnummer Durchmesser Lange
1 kein QP DN 500 B 17,95 m
2 kein QP DN 600 B 7,71 m
3 46-4.7 DN 400 B 497 m
4 4.11-4.12 DN 400 B 7,26 m
5 418-4.19 DN 400 B 6,08 m
6 4.20-4.21 DN 400 x 400 gemauert 6,48 m

K:\1509920\planung\01_bearbeitung\bericht\LP4_Genemigungsplanung\20190918_Bericht_LP4 H
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In FlieRrichtung rechtsseitig verlauft parallel zum Graben die Strale ,An der Salzstrafle” bzw.
»Troistedter Strale” (unterschiedliche Quellen zeigen unterschiedliche Namensgebungen). Sie
weist eine variierende Breite von 4,15 bis 4,6 m auf. Etwa 50 m oberhalb der Kreuzung im
Unterdorf bzw. oberhalb des Durchlasses DN 600 B befindet sich ein Kanaleinlauf in das
Kanalnetz von Gutendorf. Etwa 13 und 32 m oberhalb des Durchlasses DN 600 B stehen zwei
schitzenswerte Linden, die gleichzeitig als Naturdenkmaler eingestuft sind. Abbildung 4 zeigt
einen Teilabschnitt des nordlichen Grabens und Abbildung 5 die zwei Linden am unteren
Ende.

Abbildung 4: Von Norden kommender Graben (Quelle: BCE Erfurt)

K:\1509920\planung\01_bearbeitung\bericht\LP4_Genemigungsplanung\20190918_Bericht_LP4 H
_revOl.docxp oo ¢ - gungsp 9 - - Seite 7 von 31



Stadt Bad Berka

Hochwasserschutz Hungerbach
Genehmigungsplanung (LP 4)
Ergebnisbericht

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE
ERFURT

Rohrdurchlass
DN 600 B

Abbildung 5: Zwei Linden im Unterdorf (Quelle: BCE Erfurt)

2.7.3 Unterdorf

Im Unterdorf treffen die Strallen L2155, ,An der Salzstra’e“ bzw. ,Troistedter Straf’e“ sowie
die ,Tiefengrubener Stralle” zusammen. Entlang des Gehwegs der L2155 innerhalb der
Ortslage verlauft ein DN 800 Kanalisationsrohr (s. Kapitel 2.7.1). Dieses mindet in einen
Schacht, der sich exakt innerhalb der Kreuzung der 0.g. Stral3en befindet. Von dort fuhrt ein
weiteres Rohr Richtung Klaranlage, studéstlich der Ortslage.

In der Tiefengrubener StralRe, etwa 20 m sidlich der Kreuzung, liegt ein Kastendurchlass mit
Gitterrostabdeckung. Die lichte Breite betragt 1,35 m, die Hohe ebenfalls etwa 1,35 m und die
Lange 8 m. Der Durchlass verbindet eine mit Wiese bewachsene Senke, etwa 1,5 m unter
dem StralRenniveau, sowie das Grabenbett des Hungerbaches auf der untenliegenden Seite.
In Richtung Oberdorf stehen straBenbegleitend Wohnhauser. In FlieRrichtung rechtsseitig
befindet sich zwischen rechter StralRen- bzw. Gehwegskante und Hauserkante ein etwa 6 m
breiter Gruinstreifen. Innerhalb dieses Griinstreifens befinden sich Hauseinfahrten, Hauszuwe-
gungen sowie verschiedene Schachteinlaufe. Es ist zu erwarten, dass innerhalb des Grin-
streifens Hausanschlussleitungen von den Hausern in die DN 800 Kanalisation fihren.
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Abbildung 6: Straflenkreuzung Unterdorf (Quelle: BCE Erfurt)

Abbildung 7: Griunstreifen zwischen Hauserfront und StralBe L2155 (Quelle: BCE
Erfurt)

2.7.4 Siudliche MaRnahmen

Das Planungsgebiet der sudlichen MaRnhahmen beinhaltet fast ausschlief3lich Ackerflachen
und landwirtschaftliche Wege. Die Sud-Nord verlaufende Tiefengrubener Strale wird in
Flierichtung linksseitig von einem Entwasserungsgraben begleitet. Dieser verlauft durch ein
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DN 250 PVC Rohrdurchlass, der den landwirtschaftlichen Weg Richtung Westen unterquert.
Neben dem Rohrdurchlass durchquert auch ein etwa 90 cm breiter Kastentrog mit Gitterrost-
abdeckung diesen Weg.

Abbildung 8: Ackerland (links), landwirtschaftlicher Weg (rechts) (Quelle: BCE
Erfurt)

2.75 Becken

Wahrend der Projektentwicklung war das Becken in Gutendorf z.T. Bestandteil der Planung,
weshalb hier darauf eingegangen wird. Im aktuellen Planungsstand sind jedoch keine MafR-
nahmen am Becken geplant.

Oberhalb des Friedhofs wurde ein Wall aufgeschittet, der in Kombination mit den natirlichen
seitlichen Bdschungsflanken ein Becken darstellt. Der Aufbau der Verwallung ist unbekannt.
Waéhrend des Ortstermins am 22.02.2019 wurde die Vermutung geaul3ert, dass im Zuge eines
StraRenabbruchs u.a. das Material des Stralenaufbaus fir den Wall verwendet wurde.
AuRBerdem sei die Verwallung von ortsansassigen Bewohnern in Eigenregie aufgeschuttet
worden. Somit ist davon auszugehen, dass es sich beim Aufbau der Verwallung nicht um
einen Aufbau nach a.R.d.T. handelt. Auch das Auskoffern des oberhalb liegenden Hanges
wurde wahrscheinlich von Anwohnern durchgefiihrt.

Die Hohe der Verwallung betragt durchschnittlich etwa 2 m, die Kronenbreite zwischen 4,5
und 8 m und die Boschungsneigung betragt etwa 1 : 3. Nach Uberschlagiger Berechnung
betragt das Volumen des Beckens etwa 700 m3.

Das Becken ist Uiber eine in Beton gepflasterte Hochwasserentlastung sowie ein DN 150 PVC
Rohr als Grundablass mit einem von Norden kommenden Entwasserungsgraben verbunden.
Oberhalb des Beckens zweigt vom Entwasserungsgraben ein Einlaufgraben in das Becken
ab. Der Entwasserungsgraben mindet in einen DN 500 Betonrohreinlauf, der wiederum an
das Kanalnetz von Gutendorf angeschlossen ist.
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Verwallung

Entwasserungsgraben

h
Friedhof

Abbildung 9: Becken oberhalb des Friedhofs (Quelle: BCE Erfurt)

Das bestehende Becken wuirde in seiner derzeitigen Ausfiihrung in die Stauanlagenklasse
.Kleinste Stauanlagen® fallen [3], ist aber nicht als Stauanlage deklariert. Da auch genauere
Auskunfte zum Aufbau und der Herkunft dieses Beckens fehlen, wird es im vorliegenden
Vorhaben als natirliche Senke behandelt und nicht als Bauwerk deklariert.

2.7.6 Leitungsbestand

Um im Vorfeld planungsrelevante Zwangspunkte feststellen zu kdnnen, wurde bei dem
zustandigen Medientrager ,Stadtwerke Jena“ bestehender oder in Planung befindlicher
Leitungsbestand abgefragt. Daneben wurden Gber die Vermessungsunterlagen die bestehen-
den Freileitungen ergénzt.

Der vorliegende Leitungsbestand ist in den Lageplanen B-2 bis B-2.4 enthalten.

3 Planungsgrundlagen
3.1 Terrestrische Vermessung

Im Zuge des Projektes sind zwei terrestrische Vermessungen durchgefuhrt worden. Zunéchst
wurde im Jahr 2016 innerhalb des Leistungsteiles | zur Erstellung des hydraulischen Modells
Hungerbach eine Querprofilvermessung (Gerinne- und Bauwerksprofile) entlang des Gewas-
sers durchgefiihrt. Detaillierte Erlauterungen zur Vermessung aus dem Jahr 2016 sind den
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Berichten der vorangegangenen Leistungsphasen bzw. auch des Leistungsteiles | zu entneh-
men.

Die Grundlage fur die vorliegende Entwurfsplanung fiur die Ortslage Gutendorf stellt eine
planungsbegleitende Vermessung dar. Diese wurde durch den Nachauftragnehmer GEO-
METRIK Ingenieurgesellschaft mbH aus Jena im April 2019 durchgefiihrt [4].
Es wurden die unter Kapitel 2.7 beschriebenen Teilgebiete in 5 Vermessungsbereiche aufge-
teilt. Die Gebiete Oberdorf, Becken, Unterdorf sowie die Bereiche fur die Mal3nahmen sidlich
der Ortslage wurden mittels Planungsbegleitender Vermessung aufgenommen. Dabei wurden
alle baulichen Anlagen sowie die Geholzstandorte detailliert vermessen.
Allgemein gehoéren dazu:

- StraBen und Wege (Rander beidseitig sowie Achsverlauf),

- StraRBeneinlaufe, Kanaldeckel, Rohrauslaufe, Masten, etc.,

- Gebaudekanten, Haus-/Toreinfahrten, Zufahrten, Mauern, Béschungen,

- Bruckenbauwerke, Durchlassbauwerke, Schwellen, Sohlabstiirze,

- Baume (ggf. Stubben) und ausragende Straucher mit Angabe Stammdurchmes-

ser/Baumart,

- Gewasserachse in Gewassermitte,

- die Boschungsober- und -unterkanten des Gewassergrabens,

- die Boschungsober- und -unterkanten von ggf. vorh. Gewasserausleitungen.

Von langsbegleitenden Stralen und Wegen, Mauern sowie Béschungen wurden die relevan-
ten Bruchkanten (OK, UK) im Messpunktabstand von 5-10 m bei geradlinigem Verlauf sowie
bei Kontur- bzw. Lauféanderung in geringerem Abstand von 2-4 m aufgenommen.
Gelandeflachen mit geringer Héhenanderung sind im Punktraster 5 x 5 m vermessen worden.

Der nordliche Graben sowie Bereiche des stdlichen Grabens wurden weniger detailliert
mittels Querprofilvermessungen im Abstand von 50 m aufgemessen. Entlang des Entwéasse-
rungsgrabens mit West-Ost-Ausdehnung nordlich von Gutendorf wurden ebenfalls Querprofile
vermessen, jedoch im Abstand von 100 m. Zudem sind samtliche Bauwerke (Rohrdurchlasse)
aufgemessen worden.

Alle Aufnahmepunkte wurden in UTM-Koordinaten im Lagestatus 489/ETRS89 Ubergeben.
Die Hohenauswertung der Vermessung erfolgte (in Anlehnung an vorliegende Messdaten aus
dem Jahr 2016) bezogen auf das System des Deutschen Haupththennetzes DHHN 92,
Hohenstatus 160, mit dem Hohenbezug NHN.

Samtliche Messpunkte eines Querprofils sind auf eine Querprofilspur projiziert im ASCII-
Format (Stationierung, x-, y- und z-Koordinaten, Punktkennung) zusammengestellt worden.
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Von den Vermessungsbereichen wurde ein Lageplan im dxf-Format mit Darstellung aller
Messpunkte (Hoheninformation georeferenziert) inkl. Bruchkanten der Bdschungen und
Bauwerkskonturen als 3D-Linien erstellt.

Neben den 0.g. Vermessungsleistungen wurden fir die spatere Bauausfihrung entsprechen-
de Anschluss-/Festpunkte mit Lage- und Ho6henkoordinaten verteilt in den verschiedenen
Vermessungsbereichen in der Ortlichkeit vermarkt. In jedem Vermessungsbereich sind 2 — 3
Festpunkte hergestellt worden.

3.2 Baugrund

Ein Baugrundgutachten liegt nicht vor. Fir die Ausfiihrungsplanung des Rechens im Oberdorf,
des innerértlichen Grabens mit Winkelstitzelementen sowie des sudlichen Grabens mit
Verwallung sind Informationen zum Baugrund erforderlich. Da keine planungs- oder genehmi-
gungsrelevanten Ergebnisse zu erwarten sind, kénnen die geotechnischen Erkundungen vor
Beginn der Ausfuhrungsplanung erfolgen.

3.3 Hydrologie

Im Zuge des vorausgehenden Gutachtens (Leistungsteil 1) wurde Uber eine Niederschlags-
Abfluss-Modellierung ein hydrologischer Langsschnitt fir den Hungerbach entwickelt. Sowonhl
die GroRRe des Einzugsgebietes als auch der Hochwasserscheitelabfluss HQ) fiir die Wieder-
kehrintervalle T = 2, 5, 10, 20, 50 und 100 Jahre wurden betrachtet. In Tabelle 3 sind diese
Werte fur den Hungerbach mit Bezug auf Gutendorf zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3: Hydrologischer Langsschnitt Hungerbach (Bezug Gutendorf)

Hochwasserscheitelabflusswerte HQr)[m?/s]

FlieBgewasser- _—
querschnitt Ae T=2a | T=5a | T=10a | T=20a | T=25a | T=50a | T=100a | o414

[km?]
Hungerbach ‘

Oberhalb Ortslage

Gutendorf 0,50 0,33 0,57 0,77 0,99 1,06 1,30 1,55 1,78

Ortslage Gutendorf 0,81 0,56 0,93 1,25 1,60 1,71 2,09 2,48 2,86

Unterhalb Ortslage

1,64 0,97 1,63 2,19 2,82 3,02 3,70 4,41 4,87
Gutendorf

3.4 Hydraulik

Die Ergebnisse der hydraulischen 2D-Berechnungen fir die Bemessungsabflisse HQiqo,
HQs0, HQ2o sowie HQs im Ist-Zustand bildeten die Grundlage fir die MalRnahmenfindung zur
Verbesserung der bestehenden Hochwassersituation sowie fur die Dimensionierung der zu
planenden MaflRnahmen am Hungerbach. Fir die MalRhahmen der entwickelten Vorzugslo-
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sung fir die OL Gutendorf erfolgte, bezogen auf ein reales Starkregenereignis, ein hydrauli-
scher Nachweis (Plan-Zustand).

Die hydraulischen Berechnungen fur den Hungerbach zwischen der Mindung in den Schleu-
sengraben in Bad Berka und oberhalb der Ortslage Gutendorf erfolgten mit dem Programm
HYDRO_AS-2D in der Version 2.2. Fur die Modellvorbereitung (Ist-/Plan-Zustand) und Mo-
dellauswertung wurde das daran gekoppelte Programm SMS genutzt. Fur die Vorlandnetzge-
nerierung wurde das Programm LASER_AS-2D verwendet.
Eine ausfuhrliche Beschreibung zur Ermittlung der Berechnungsergebnisse beziiglich
e Funktionsweise des 2D-HN-Modells (theoretische Grundlagen),
e verwendeter Datengrundlagen,
e Modellerstellung (Ist-/Plan-Zustand),
o Flussschlauch,
o Vorlander,
o Abbildung gebietsspezifischer Feinheiten, wie Einfriedungen (Mauern, Tore),
Einfahrten, Gebaudekanten, etc.),
o Rauheitsverteilung,
o geplanter Malinahmen,
¢ allgemeiner Vorgehensweise bei den Berechnungen
ist dem Leistungsteil | — ,,Wasserwirtschaftliche Konzeption* zu entnehmen.

Im Folgenden erfolgt lediglich eine Zusammenfassung der hydraulischen Wirkung der geplan-
ten Malnahmen der Vorzugslésung auf die Stromungssituation in der Ortslage Gutendorf. Fr
den Modell-Plan-Zustand wurden die MaRnahmen der neuen Vorzugslésung aus LP 3, u.a.

e der Entlastungsgraben im Unterdorf,

e der geplante Neubau des Kastendurchlasses ,An der Salzstralie®,

e der geplante Graben mit Verwallung sudlich von Gutendorf (Tautendorfer Str.),

e weitere Durchlasse sowie Ausbau des aus dem Norden kommenden Graben,

e Rechen am Ortseingang
modelltechnisch implementiert.

Zur Verbesserung der Abflusssituation am Ortsausgang in Richtung Bad Berka wurde ein
neuer Kastendurchlass ,An der Salzstral’e“ geplant. In Kombination mit dem geplanten
Entlastungsgraben entlang der L2155 im Unterdorf konnte eine verbesserte Abflussflihrung
nachgewiesen werden. Allerdings begrenzt sich diese Wirksamkeit auf einen lokalen Abschnitt
im Unterdorf.

Die Berechnungsergebnisse zeigten auch, dass anteilig flachenbezogene Zuflusse stdlich
von Gutendorf durch den geplanten Graben mit seitlicher Verwallung gefasst und schadlos
abgefuhrt werden kénnen. Durch die Einleitung der gefassten Abflussmengen erst unterhalb
der Klaranlage kann zusatzlich eine Entspannung der bestehenden Riickstauproblematik im
Unterdorf erreicht werden.
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Eine ausfihrliche Ergebnisaus- und -bewertung mit Darstellung der Uberschwemmungsfla-
chen und sich einstellender Wassertiefen sowie detaillierter Wasserstande an den Mal3nah-
menstandorten fur die betrachteten Hochwasserereignisse HQr) ist ebenfalls dem Leistungs-
teil | — ,,Wasserwirtschaftliche Konzeption“ zu entnehmen. Hierbei handelt es sich um die
Variante 3, die noch nicht einer Uberarbeitung im Zuge der Objektplanung unterlag (siehe
Kapitel 1.2).

3.5 Kampfmittel

Eine Anfrage zu Kampfmitteln im Plangebiet ist bis zu diesem Zeitpunkt nicht erfolgt und ist im
Zuge der Ausfiihrung durch den AG auszufihren.

4 Objektplanung
4.1 Ergebnisse der Vor- und Entwurfsplanung

Im vorangegangenen Leistungsteil I, dem hydrologischen und hydraulischen Gutachten,
wurden drei Varianten fir den Hochwasserschutz Gutendorf konzeptionell entwickelt und die
Auswirkungen betrachtet.

Bei der Uberfuihrung zu Leistungsteil I, der gleichzeitig die Vorplanung darstellt, ist Variante 3
als Vorzugsvariante deklariert worden. Diese Variante wurde aus dem rein konzeptionellen
Ansatz in eine konkretere bauliche Planung entwickelt.

Im Zuge weiterer Projektbesprechungen mit AG und weiteren Beteiligten wurden die Mal3-
nahmen der Vorzugsvariante detaillierter ausgeplant, angepasst und durch weitere Mal3nhah-
men erganzt. Schliellich hat sich die hier vorliegende Variante herauskristallisiert, die als
endgultige Vorzugslésung gilt. Anlage A-4 zeigt die Entwicklung der MaRnahmen (ber die
einzelnen Leistungsphasen hinweg bis zum jetzigen Stand. Die Ausgestaltung der Mal3nah-
men wird in den Folgekapiteln 4.2 bis 0 detailliert beschrieben.

4.2 MalRnahmen Oberdorf
4.2.1 Zielstellung

Zielstellung der Mafinahmen im Oberdorf ist, den ungehinderten Abfluss in den DN 300
Schachtdeckel zu garantieren, der den Beginn des verrohrten Abschnitts des Hungerbachs
darstellt. In den vergangenen Hochwasserereignissen wurde der Schachtdeckel innerhalb
kirzester Zeit mit Sedimenten und Ger6ll vom danebenliegenden Ackerland zugesetzt,
wodurch die Leistungsfahigkeit dieses Einlaufs hahezu bei Null lag. Im Fall von bewachsenen
Feldern entsteht die zusatzliche Gefahr von Verklausungen durch die entsprechenden Nutz-
pflanzen.
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Damit die groberen Materialien — wie Gerdll und Pflanzenteile — die zusammen eine hohe
Verbundwirkung aufweisen, den Einlauf nicht verklausen, ist ein Rechenbauwerk vorgesehen,
das uber den Einlaufdeckel gesetzt wird. Feinsedimente kénnen durch die verhaltnismaiig
groben Rechenstabe nicht aufgehalten werden, bilden jedoch eine weniger groRe Gefahr der
Verklausung. Bei hohen FlieRgeschwindigkeiten, die im Hochwasserfall um den Einlauf
eintreten, wirden Sedimentfange nur eine schwache Absetzwirkung erzielen, weshalb von
diesen abgesehen wird.

4.2.2 Gestaltung Rechen

Das Rechenbauwerk wird als doppelter Schragrechen ausgefihrt. Da Entwésserungsgraben
von zwei Seiten Richtung Einlauf verlaufen (von Norden und von Westen kommend), ist fiir
jeden Zustrom ein Schragrechen vorzusehen. Abbildung 10 zeigt eine 3D-Ansicht des Schrag-
rechens mitsamt den Fliigelmauern und dem Einlaufschacht.

/ — — _ e
,// - ?“——__ - —E ‘_h?/_./' O

. -~

Zustronrvon Westen ;‘if
. N

Pl

Abbildung 10:  3D-Ansicht des Schrégrechens

Die beiden zustromenden Grében verlaufen in einem Winkel von etwa 130° zusammen. Somit
sind auch die beiden schragen Rechenelemente in diesem Winkel zueinander auszufiihren.
An der Oberkante der beiden Schragrechen sind sie Uber ein dreieckiges Rechenelement zu
verbinden. Somit kann auch bei einem kompletten Einstau und bei Verklausung der Schragre-
chen das Wasser von oben in den Einlauf einstromen. Der Winkel zwischen Grabensohle und
Rechenstaben betragt 45°. Es wird ein vergleichsweise steiler Winkel gewahlt, damit sich das
anstromende Gerdll sowie die Pflanzenteile an der Sohle absetzen und ein mdéglichst groRer
FlieBquerschnitt bestehen bleibt. Der Stababstand betragt 5 cm.

Die Rechenelemente sind zwischen zwei Stahlbetonmauern fixiert. Die Starke der Mauern ist
im Zuge der Statik nachzuweisen, wird aber zunachst mit 20 cm angenommen. An die Mauern
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angeschlossene Fligelwande stitzen die Grabenbdschungen und sichern ein gezieltes
Einstromen in das Rechenbauwerk.

Der Untergrund des gesamten Bauwerks wird als in Beton gesetztes Pflaster ausgefihrt. Das
Pflaster wird aus Wasserbausteinen LMB 5/40, Ly, = 0,2 m, Bnin = 0,2 m, D = 25 cm ausge-
fuhrt. Als Kolkschutz werden Riegel aus Wasserbausteinen LMB 40/200 jeweils am Abschluss
des Pflasterbereichs senkrecht, gegen die FlieRBrichtung geneigt eingebaut.

Anlage B-2.1 zeigt den Lageplan der 0.g. MaRnahme. Die Anlagen B-3.1 sowie B-4.1.1 zeigen
Querschnitte durch das Bauwerk.

4.3 Nordlicher Graben
4.3.1 Zielstellung

Der nordliche Graben fiihrt einen Grof3teil des Hangwassers der nérdlichen Teileinzugsgebie-
te von Gutendorf ab. Jedoch ist die Leistungsféahigkeit aufgrund von eingetragenen Sedimen-
ten sowie Pflanzenteilen stark reduziert. Der Querschnitt ist in manchen Bereichen stark
eingeengt, wodurch Ausuferungen auf die rechts liegenden Verkehrsflachen entstehen.
Zudem herrschen punktuell starke Erosionserscheinungen in Sohle und den Ufern, die wiede-
rum eine Gefahrdung fur die Stral3e darstellen.

Ziel ist, durch die Mainahmen den Querschnitt des Grabens zu vergrof3ern und somit den
maximalen Durchfluss im Graben zu erhdéhen. Gleichzeitig ist der Entwasserungsgraben vor
Erosion und den damit einhergehenden Schaden zu sichern.

Vorangegangene Abstimmungen [5] filhrten zu zwei Varianten flr den Ausbau des Grabens.
In der einen Variante ist der Einbau von Winkelstltzelementen vorgesehen, die statt einer
geneigten eine senkrechte Béschung erzeugen. Die andere Variante sieht den Teilabbruch
der StralRe Uber eine Breite von 0,5 m vor. Nach Abstimmungen mit den Nutzern der Stral3e
wurde die Variante des Stralenabbruchs als Vorzugsvariante ausgewiesen.

4.3.2 Gestaltung ndrdlicher Graben

Die Stral3e ,An der SalzstraRe“ bzw. ,Troistedter Stralle* wird Gber eine Lange von 580 m die
in FlieBrichtung linke StraBenkante auf einer Breite von 0,5 m abgebrochen. Der Abbruch
beginnt (am oberen Ende) etwa 50 m oberhalb der Wegegabelung. In den Bereichen der
Einfahrten bzw. zuklnftigen Durchlassen ist kein Abbruch notwendig, da hier eine ausrei-
chend groRe Breite fiir den Graben zur Verfigung steht. Uber Langen von 50 — 60 m setzt der
StralBenabbruch im Bereich der Einfahrten aus. Der Abbruch endet etwa 10 m oberhalb der
oberen Linde, da dort ein StralReneinlauf in die Kanalisation liegt.

Die Boschung des Grabens wird mit gleicher Neigung wiederhergestellt, jedoch 50 cm Rich-
tung Stral3e verschoben. Ist die Neigung der Béschung flacher als 1 : 3, wird sie auf 1:3
angepasst. Bei horizontaler Verschiebung nach rechts (in FlieRrichtung) verbreitert sich die
Sohle um 50 cm. Abbildung 11 zeigt die Vergréf3erung der durchflossenen Flache an einem
exemplarischen Querschnitt.
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Abbildung 11: Vergr6BRerung Querschnittsflache nérdlicher Graben

Die Querschnittsflache hat durch die Aufweitung i.d.R. einen Zuwachs von 20 — 40 %. Abbil-
dung 12 zeigt den prozentualen Zuwachs von unten (QP 4.1) nach oben (QP 4.23). Es ist zu
erkennen, dass im unteren Bereich, etwa ab der untersten Zuwegung in landwirtschaftliche
Flachen, insgesamt ein gréRerer Zuwachs herrscht als im oberen Bereich.

Zuwachs
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Abbildung 12:  Zuwachs Querschnittsflache nordlicher Graben

Um Erosionserscheinungen zu vermeiden, sind die rechte Uferb6schung sowie die Sohle mit
einer Steinschittung sowie einem Pflaster zu sichern. Gemaf} Anlage A-2 sind die unteren
300 m des geplanten Grabens mittels einer Kombination aus Setzpack aus Wasserbausteinen
der Gewichtsklasse CP 63/180 und einem Raupflaster aus Wasserbausteinen der Gewichts-
klasse CP 90/250 zu sichern. Die unteren 275 m weisen ein durchschnittliches Gefélle von
etwa 7,6 % und ein maximales von 10,5 % auf. Dabei entstehen besonders hohe FlieRge-
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schwindigkeiten, die erst ab einer Steinschittung mit Wasserbaustein-Gewichtsklasse LMB
60/300 schadlos Uberstanden werden kdnnten. Somit ist eine gesetzte Bauweise vorzuziehen,
da eine Verbundwirkung zwischen den Steinen zusatzliche Schleppspannungskrafte aufneh-
men kann.

Die oberen 460 m des auszubauenden Grabens kdnnen mit einer Steinschittung CP 90/250
gesichert werden. Hier herrscht ein durchschnittliches Gefélle von etwa 2,7 %, weshalb
weniger grol3e FlieRgeschwindigkeiten und damit auch Sohlschubspannungen entstehen.
Beide Bauweisen erfordern einen filterstabilen Unterbau, der sich jeweils mit einer 0,2 m
starken Schicht aus einem Schotter-Splitt-Gemisch 2/63 gestaltet.

Neben dem Ausbau des Grabens werden die vier bestehenden Rohrdurchldsse, die die
Zuganglichkeit der dstlichen Ackerflachen sicherstellen, zuriickgebaut und durch Kastendurch-
lasse ersetzt. Die Kastendurchlasse weisen einen gréReren Querschnitt auf, wodurch auch die
Wassermengen in einem bordvollen Graben abgefihrt werden kénnen.

Die Hohen der Durchlassbauwerke richten sich nach dem Abstand zwischen Grabensohle und
Gelandeoberkante der bestehenden Uberfahrten. In drei der vier Falle handelt es sich dabei
um rund 75 cm, bei einem um knapp 70 cm. Aus 6konomischen Griinden werden ausschliel3-
lich Durchlassbauwerke mit lichter Hohe von 75 cm verwendet. Daraus ergeben sich folgende
MalRe fur die Bauwerke (s. Anlage A-2):

lichte Hohe h;: 0,75 m
lichte Breite by : 1,0m
Lange: 45m
Wandstarke: 0,2m

Die Wandstarke ist Uber statische Nachweise im Zuge der Ausfihrung nachzuweisen bzw.
anzupassen. Die Durchlasse werden mittels Gitterrostabdeckungen abgedeckt. Fligelmauern
an Ein- und Auslaufseite stiitzen die auslaufenden Béschungen.

Anlage B-2.2 zeigt den Lageplan der 0.g. MalRnahmen. Der Langsschnitt des Grabens ist in
Anlage B-3.2 dargestellt. Reprasentative Regelquerschnitte sind den Anlagen B-4.2.1, B-
4.2.2, B-4.2.3, B-4.2.4 sowie B-4.2.5 zu entnehmen.

4.4 Unterdorf
4.4.1 Zielstellung

Aufgrund der Erhebung in der Hauptstral3e L2155 unterhalb der Ortslage Gutendorf stauen
sich die Kreuzung sowie die oberhalb gelegenen Bereiche im Hochwasserfall auf. Das Wasser
kann lediglich Uber den bestehenden Kastendurchlass, der durch die Tiefengrubener Stral3e
fuhrt, abgefuihrt werden. Bei voll eingestautem Hungerbachgraben kann die Entlastung des
Unterdorfs nur langsam erfolgen. Der Staubereich auf der Hauptstral3e zieht sich etwa 100 m
in die Ortslage hinein.
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Gleichzeitig beschleunigt der von Norden kommende Graben (s. Kapitel 2.7.2 bzw. 4.3) den
Aufstau im Unterdorf durch das Ausufern am bestehenden Rohrdurchlass. Dieser Durchlass,
der Grabenabschnitt parallel der Hauptstral3e sowie der Durchlass, der die HauptstraRe L2155
unterquert und damit den Entlastungsgraben mit dem Hungerbachgraben verbindet, weisen
eine zu geringe Leistungsfahigkeit auf, um die Wassermengen des aus dem Norden kom-
menden Grabens schadlos abzufihren.

Ziel der Mallnahmen im Unterdorf ist es, die Entwasserung erheblich zu beschleunigen,
sodass sich die Aufstautiefen auf ein Minimum reduzieren. Dies wird u.a. Uber einen Entlas-
tungsgraben parallel der Hauptstral3e innerorts unterstiitzt. Dieser wird Gber einen zweiten
Kastendurchlass in der Tiefengrubener Stral3e verbunden. Dieser Durchlass wird wiederum
mit dem Hungerbachgraben verbunden.

AuRRerdem ist der von Norden kommende Graben auszubauen, um ein Ausufern im Hochwas-
serfall zu verhindern und die geregelte Abflihrung in den Hungerbach zu erméglichen. Der
Rohrdurchlass unterhalb der Linden wird durch eine Furt ersetzt, der darunter folgende
Grabenabschnitt wird ausgebaut und die Verbindung zwischen Entlastungsgraben und Hun-
gerbach wird statt dem bestehenden Rohrdurchlass durch einen grof3eren Kastendurchlass
realisiert.

4.4.2 Gestaltung MalBnahmen Unterdorf

Der Entlastungskanal im Grinstreifen wird als Stahlbetontrog hergestellt. Er hat ein Rechteck-
profil, wobei die Ecken mit einer Neigung von 1 : 1 abgeschragt sind. Die Mafle fur das
Bauwerk sind wie folgt gewahlt (s. Anlage A-2):

lichte Hohe h;: 0,95 m

lichte Sohlbreite b, ¢: 1,50 m

lichte Breite OK by ox: 2,25 m

Lange: 60 m

Wandstarke: 0,25m

Die Wandstarke ist Uber statische Nachweise im Zuge der Ausfihrung nachzuweisen bzw.
anzupassen.

In vorangegangenen Planungsphasen war die Lange des Entlastungskanals auf 60 m geplant.
Uber die Abfrage nach Leitungsauskiinften an die Anwohner hat sich jedoch ergeben, dass
sich neben Hausanschlussleitungen auch ein Gastank im Griinstreifen befindet (s. Anlage A-
5). Laut Aussage des Anwohners ist die Position des Gastanks nicht zu verandern, weshalb
der Bau eines Entlastungskanals in diesem Bereich nicht méglich ist. Somit musste die Lange
des Kanals im Zuge der Genehmigungsplanung von 60 m auf 10 m reduziert werden.
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Unterhalb des untersten Geb&dudes wechselt der Entlastungskanal von einem Stahlbetontrog
in einen Graben mit nattrlichen Béschungen mit Neigung 1 : 3. Die in FlieRBrichtung rechte
Uferbdschung wird Uber eine Fligelmauer aus Winkelstiitzelementen gestitzt. Da auf der
linken Seite unmittelbar die StralRe ansteht, ist in diesem Bereich die Béschung Uber etwa
15 m ebenfalls mit Winkelstlitzelementen zu sichern. Da der Graben nicht parallel zur Stral3e
sondern schrag davon weg verlauft, sind tUber eine Strecke von rund 21 m keine Winkelstit-
zen erforderlich (vgl. Anlage B-2.3). Die Ufer- und Sohlsicherung des Grabens gestaltet sich
Uber einer Steinschittung aus Wasserbausteinen der Gewichtsklasse CP 90/250 mit einer
Schichtstarke von 0,35 m und einem Filterstabilen Unterbau mit einer Schichtstarke von
0,2 m.

Der Graben sowie die Uferbdschungen schlieRen an Fligelmauern in Form von Winkelstiitze-
lementen an. Die Fligelmauern binden trichterformig an die Einlaufseite des neuen Kasten-
durchlasses in der Tiefengrubener Strale an. Die Mal3e fir den zweiten Durchlass sind wie
folgt gewahlt (s. Anlage A-2):

lichte Hohe hy: 1,50 m

lichte Sohlbreite b, ¢: 1,50 m

lichte Breite OK by ok: 2,25m

Lange: 14 m

Wandstarke: 0,25m

Die Wandstarke ist Uber statische Nachweise im Zuge der Ausfihrung nachzuweisen bzw.
anzupassen. Auf den Kastendurchlass folgt unterstromig ein weiterer Graben, der schlie3lich
in den Hungerbach muindet. Linksseitig wird dieser tber Winkelstitzen begrenzt, da nur
wenige Meter entfernt Freileitungsmasten ein Abgraben verhindern. Rechtsseitig bindet die
Bdschung an die Uferbdschung des Hungerbachgrabens an.

Der Rohrdurchlass des von Norden kommenden Grabens wird zuriickgebaut und durch eine
Furt ersetzt. Um ein Durchfahren zu erméglichen, ist die Furt mit einer Béschungsneigung von
1: 10 herzustellen. Die Furt wird mit einem Raupflaster aus Wasserbausteinen der Gewichts-
klasse LMB 40/200 gesichert. Die Steine sind auf einen filterstabilen Unterbau aus einem
Schotter-Splitt-Gemisch 2/63 zu setzen. Als Kolkschutz werden Riegel aus Wasserbausteinen
LMB 40/200 jeweils am Abschluss des Pflasterbereichs senkrecht, gegen die FlieRRrichtung
geneigt eingebaut.

An die Furt schlie3t der parallel zu HauptstraBe verlaufende Entwasserungsgraben an. Die
Sohlbreite des Grabens ist auf 1,5 m zu vergroRRern. Die lichte Tiefe des Grabens ist durchge-
hend auf 0,5 m zu setzen und die Boschungsneigung auf 1 : 2. Daraus resultiert eine Breite
zwischen den Bdschungsoberkanten von 3,5 m. Die Vergréf3erung von den vorherigen rund
2,75 m auf 3,5 m entspricht einem Zuwachs von etwa 30 %.
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Der bestehende Graben mindet an einer DN 600 B Leitung, die durch die Hauptstral3e fihrt
und in den Hungerbach miindet. Diese Rohrleitung ist zuriickzubauen und durch einen Kas-
tendurchlass zu ersetzen. Dieser wird jedoch nicht in gleicher Achse eingebaut, sondern leicht
Richtung Osten gedreht. Dadurch ist einerseits der Einlaufwinkel weniger spitz und die Stro-
mungsrichtung in den Hungerbach ist angepasst an die der Hauptstromung des Hungerbachs.
Die Mal3e fur den Durchlass sind wie folgt gewabhilt (s. Anlage A-2):

lichte Hohe hy: 1,0m
lichte Sohlbreite b : 1,0m
Lange: 23 m
Wandstarke: 0,25m

Die Wandstarke ist Uber statische Nachweise im Zuge der Ausfihrung nachzuweisen bzw.
anzupassen. Sowohl der Einlauf als auch der Auslaufbereich sind durch in Beton gesetztes
Pflaster zu sichern.

Anlage B-2.3 zeigt den Lageplan der o.g. MalRBnahmen. Ein Langsschnitt des innerdrtlichen
Grabens ist in Anlage B-3.3 dargestellt. Représentative Regelquerschnitte sind den Anlagen
B-4.3.1, B-4.3.2, B-4.3.3 sowie B-4.3.4 zu entnehmen.

4.5 Sidliche MaRnahmen
4.5.1 Zielstellung

Die hydraulischen Untersuchungen zeigten, dass die von Stiden kommenden Wassermassen
im Starkregenereignis ungehindert die Hange herab Richtung Gutendorf flieBen konnen.
Zunachst stréomt das Hangwasser durch die Garten, anschlieRend entlang der Gebaude und
schlieBlich auf die Hauptstrae im Ortsinneren. Somit fordert das sudliche Hangwasser
zuséatzlich den Aufstau im Unterdorf.

Ziel ist es, das von Siiden anstrémende Wasser umzuleiten und direkt in den Hungerbachgra-
ben einzuleiten. Dies soll Uber einen Graben kombiniert mit einer dahinterliegenden Verwal-
lung realisiert werden.

4.5.2 Gestaltung sudliche MaRnahmen

Der Graben mitsamt Verwallung beginnt am westlichen Feldweg sudlich von Gutendorf, der
an die Hinterdorfstral3e anschlief3t. Von dort verlauft der Graben geradlinig nach Osten bis zur
Tiefengrubener StralRe. Mittig hat der Graben einen Knick im sonst geraden Verlauf, da der
Graben zunachst in einer Wegeparzelle, anschlieRend aber seitlich der Wegeparzelle parallel
zu einem Feldweg verlauft. Der Entwasserungsgraben bindet im Bereich der Tiefengrubener
StralBe an einen Kastendurchlass an, der wiederum zur Unterquerung der StraBe dient.
Aufgrund des Walles ist der gesamte StralBenbereich auf Hohe der Verwallungskrone anzu-
heben, damit keine Liicke in der sonst durchgehenden Gelandeerhéhung entsteht. Die Ver-
wallung bindet also biindig an die StraBenoberkante an. Ostlich der StraRe knickt der Graben
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inkl. Verwallung Richtung Norden ab und verlauft ca. 50 m parallel zur StraRe. Auf Hohe des
Feldweges, der den Sportplatz von der Ackerflache trennt, knickt der Graben wiederum nach
Osten ab, fuhrt an der Klaranlage vorbei und bindet an den Hungerbachgraben an.

Die Mal3e des Grabens betragen (s. Anlage A-2 und Abbildung 13):

Tiefe hg: 1,0m
Sohlbreite bg¢: 0,5m
Breite zw. BOK bg ok: 1,5m
Bdschungsneigung: 1:1

Die Mal3e der Verwallung betragen (s. Anlage A-2 und Abbildung 13):

Hohe hy: 0,5m
Aufstandsbreite by g: 15m
Kronenbreite by o: 0,5m
Boschungsneigung: 1:2
Verwallung Entwasserunggraben
FlieRrichtung
> Hangwasser
?——

Abbildung 13:  Skizze Querschnitt Graben mit Verwallung

Die Bemessung bzw. Dimensionierung des Grabens ist Anlage A-2 zu entnehmen. Die
Verwallung dient im Wesentlichen dazu, die herabschieRenden Wassermengen an einem
Uberstromen des Grabens zu hindern, sodass das gesamte Hangwasser im Graben gefasst
und abgefihrt werden kann. Der Wall wird durch eine heimische Wiesenansaat begrint.
Die Kreuzung des Weges wird durch einen Kastendurchlass realisiert. Fliigelmauern an Ein-
und Auslaufseite stiitzen die auslaufenden Béschungen des Grabens. Die MaRRe des Durch-
lasses wurden bedingt durch Grabenbreite sowie Entfernung zwischen Grabensohle und
erhdhter Straenoberkante wie folgt gewahlt (s. Anlage A-2):

lichte H6he h;: 1,45m

lichte Breite b;: 1,30 m
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Wandstarke: 0,2m

Die Wandstarke ist Uber statische Nachweise im Zuge der Ausfilhrung nachzuweisen bzw.
anzupassen.

Um ungewollte Ufer- und Sohlerosionen zu vermeiden, wird das Gerinne in den Krimmungs-
bereichen durch eine Steinschittung gesichert. Besonders in den Kurven entstehen erhohte
Schubspannungen am Prallhang, wodurch Ufererosion begunstigt wird. Es wird &hnlich wie
beim ndrdlichen Graben (s. Kapitel 4.3.2) eine Steinschittung aus Wasserbausteinen CP
90/250 mit einer Starke von 0,35 m vorgesehen. Um ein Unterspllen der Deckschicht zu
verhindern wird darunter eine Filterschicht 0/63 mit einer Starke von 0,20 m geschiittet.
Anlage B-2.4 zeigt den Lageplan der o.g. MaRBnahmen. Der Langsschnitt des Grabens ist in
Anlage B-3.4 dargestellt. Reprasentative Regelquerschnitte sind den Anlagen B-4.4.1, B-
4.4.2, B-4.4.3 sowie B-4.4.4 zu entnehmen.

4.6 Randbedingungen
4.6.1 Wasserwirtschaftliche Randbedingungen

Generell gilt die Anforderung, dass die Hochwassersituation nicht verschlechtert wird. Uber
die hydraulische Modellierung und die darauf gestiitzte Dimensionierung der Graben- und
Bauwerksquerschnitte ist diese Anforderung erfullt.

4.6.2 Betriebliche Randbedingungen

Samtliche MaRnahmen sind nach Umsetzung der MalRnhahmen weiterhin zu betreuen und
funktionsfahig zu halten. Das heif3t, die Graben sowie die Bauwerke wie Durchldsse oder der
innerdrtliche Entlastungskanal sind regelmafig zu rAumen — insbesondere nach Regenereig-
nissen.

4.6.3 Naturschutzrechtliche und -fachliche Randbedingungen

Fur samtliche MalRnahmen sind im Zuge der Genehmigungsplanung verschiedene natur-
schutzfachliche Gutachten erforderlich. Bearbeitet werden eine UVP-Vorpriufung sowie ein
Landschaftspflegerischer Begleitplan (vgl. Kap. 5).

4.7 Technische MalRnahmen, Abbruch- und Rickbau

Im Zuge der Herstellung und des Ausbaus von Entwasserungsgréaben werden sechs Durch-
lassbauwerke abgebrochen. Daneben werden Straenflachen im Bereich des Unterdorfs
aufgebrochen, um Durchlassbauwerke zu verbauen. Der Aufbruch der L2155 ist Uber eine
Lange von 8,35 m notwendig. Die Breite der Aufbruchsflache richtet sich nach der notwendi-
gen Bdschungsgrube. Die Breite des zu verbauenden Kastendurchlasses betragt 1,5 m mit
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vorlaufig geschatzter Wandstarke von 0,25 m (s. Kapitel 4.4.2). Bei der Verwendung von
horizontalem Verbau kann unter Berlcksichtigung des Arbeitsraums von einer Breite von 2 m
ausgegangen werden. Daraus ergibt sich eine abzubrechende Flache von 8,35 m x 2 m =
16,7 m2,

Bei einem analogen Berechnungsverfahren ergibt sich fir den Durchlass in der Tiefengrube-
ner Straf3e eine Flache von 9,0 m x 3,5 m = 31,5 m2.

Die sudlichen MalRnahmen beinhalten ebenfalls den Abbruch einer Stralenflache. Dabei
werden 205 mz2 Stral3e abgebrochen und entsorgt. Auch der darin liegende Kastendurchlass
ist zuriickzubauen.

Die Maflinahmen am nérdlichen Graben beinhalten einen Stral3enabbruch Uber eine Lange
von 580 m auf einer Breite von 0,5 m. Daraus ergibt sich eine abzubrechende Flache von
290 mz.

4.8 Bauzufahrt, Zwischenlager, Baustelleneinrichtung
4.8.1 MalBhahmen Oberdorf

Die baulichen MafRnahmen im Oberdorf beschrénken sich vor allem auf den Einbau des
Rechens sowie dazugehorigen Gelandemodellierungen. Somit sind weder ein groR3flachiges
Zwischenlager, noch eine Baustelleneinrichtung notwendig.

Die MalRRnahme befindet sich unmittelbar an der Stralenkreuzung ,Dorfstrale“ und ,An der
Hohle“, weshalb auch keine Bauzufahrt notwendig wird.

Die Arbeiten sowie die wenigen zu lagernden Materialien kénnen bei entsprechender
Sperrung an der Aufweitung der Stralle ,An der Hohle“ durchgeflhrt bzw. zwischengelagert
werden.

4.8.2 Nordlicher Graben

Die Mallnahmen am nérdlichen Graben kdnnen komplett Gber die Strale ,An der Salzstralie”
bzw. ,Troistedter Strae“ durchgefiihrt werden. Eine zusatzliche Baustraf3e ist somit nicht
notwendig.

Bei den MalRnahmen handelt es sich einerseits um Abbruchmafinahmen, andererseits um den
Einbau von Steinschittungen und Steinpflaster. Fir den Abbruch der StralRe, den Ausbau des
Grabens sowie die Entsorgung des Materials ist kein Zwischenlager notwendig. Die Zwischen-
lagerung des einzubauenden Materials kann auf der Wiesenflache westlich der Stral3e erfol-
gen. Ebenso ist diese Flache flr die Baustelleneinrichtung geeignet. Die Nutzung der Flache
ist mit den Eigentiimern abzustimmen.
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4.8.3 Unterdorf

Im Unterdorf sind Malinahmen unterschiedlichster Ausdehnung vorgesehen. Stral3enauf-
bruch, Abgrabungen und Erdbau, Einbau von natirlicheren Materialien wie Wasserbausteinen
sowie der Einbau von Fertigbauteilen aus Stahlbeton.

Zwischenlager und Baustelleneinrichtung kann entweder auf der Wiesenflache zwischen
Feldweg (bei Linden) und L2155 oder in der Senke oberhalb des bestehenden Kastendurch-
lasses eingerichtet werden. Die Nutzung der Flache ist mit den Eigentiimern abzustimmen.
Samtliche MafRnahmen sind Uber das StraBennetz von Gutendorf erreichbar, weshalb
Baustellenzufahrten nicht zusatzlich hergestellt werden missten. Jedoch sind die Malinahmen
mit Stral3envollsperrungen verbunden.

484 Sudliche MalRhahmen

Die MaRnahmen sudlich von Gutendorf erstrecken sich Uber eine Lange von etwa 625 m und
fihren grof3tenteils Gber Ackerland. Das oberste Drittel des neu zu bauenden Grabens inkl.
Verwallung liegt abseits eines Wegs auf einem Feld. Um auf eine au3erhalb der Planungs-
grenzen befindliche Baustral3e zu verzichten, sind die Baumaschinen ausschlie3lich auf der
Flache der geplanten MaRnahmen zu bewegen. Die Baustral3e ist somit auf die Flache des
auszuhebenden Grabens zu legen und wird mit voranschreitendem Fortschritt nach und nach
zurlckgebaut.

Das darauf folgende Drittel verlauft parallel zu einem Feldweg. Es ist jedoch davon auszuge-
hen, dass dieser nicht den Anforderungen einer Baustral3e entspricht, weshalb er entspre-
chend auszubauen ist. Nach Kreuzung der Tiefengrubener Stral3e verlauft der geplante
Graben etwa 50 m parallel zur Strafl3e, weshalb in diesem Abschnitt der Bau einer Baustral3e
nicht erforderlich wird. Der untere Abschnitt ist wiederum (ber eine Baustral3e zuganglich zu
gestalten, da dieser Uber Wiesen- und Ackerflachen fuhrt. Diese ist &hnlich wie im oberen
Drittel innerhalb der Grenzen des geplanten Grabens/Walls zu platzieren und entsprechend
sukzessiv zurtickzubauen.

Die Baustelleneinrichtung sowie das Zwischenlager kénnen auf der Wiesenflache oberhalb
des Sportplatzes eingerichtet werden. Es ist jedoch damit zu rechnen, dass nur wenige
Materialien gelagert werden missen (z.B. die Steinschiittung als Sohl- und Ufersicherung), da
das meiste einzubauende Material direkt durch den Grabenaushub gewonnen werden kann.
Die Nutzung der Flache ist mit den Eigentiimern abzustimmen.
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Abbildung 14: Baustellenzufahrt, Baustelleneinrichtung und Zwischenlager fur die
sudlichen MaRBnahmen (Quelle: Geoproxy Thiringen)
4.9 Wasserhaltung

Es sind keine MafRnahmen zur Wasserhaltung vorgesehen, da im Normalfall weder der
Hungerbachgraben noch die Entlastungsgrében rund um Gutendorf Wasser fuhren. Fir den
Fall eines Niederschlags wahrend des Baus sind Pumpen bereitzustellen.

4.10 Stabilitdtsnachweise

Samtliche Stabilitatsnachweise sind Anlage A-2 zu entnehmen.

5 Umwelt- und naturschutzfachliche Untersuchungen

Samtliche Untersuchungen aus Umwelt- und naturschutzfachlicher Sicht werden im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan (LBP) beschrieben [6].

6 Bauausfiihrung
6.1 Bauzeit

Die vier BaumaBnahmen sollten voneinander losgeldst und nacheinander realisiert werden, da
jede MaRRnahme eine eigene Baustelle mit allen dazugehorigen Leistungen bendétigt.
Einschrankungen zur Bauzeit in Bezug auf Vdgel, andere Tiere, Baumfallungen sowie Eingrif-
fe in Hecken werden im LBP n&her beleuchtet [6].
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6.2 Bautechnische und landschaftspflegerische Vermeidungsmal3inahmen

Eine ausfuhrliche Erarbeitung von bautechnischen und landschaftspflegerischen Vermei-
dungsmalnahmen erfolgt im LBP [6].

Okologische Baubegleitung

Ob und inwieweit eine 0kologische Baubegleitung notwendig sein wird, wird im LBP naher
beleuchtet.

Die OBB uiberwacht die Einhaltung der gesetzlichen Umweltvorschriften, Normen und Regel-
werke. Auch die Umsetzung der Vermeidungs- sowie Kompensationsmal3hahmen aus dem
LBP wird durch die OBB kontrolliert.

Dadurch werden Umweltschaden und dadurch entstehende Kosten und Zeitverzogerungen
vermieden. Auch bisher nicht prognostizierte Beeintréachtigungen der Schutzgiter kdnnen
frihzeitig erkannt und vermieden werden.

Gehdlz- und WurzelschutzmalRnahmen

Zum Schutz von Baumen, Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen ist die DIN 18920
wahrend der gesamten Planungsphase und Baudurchfiihrung einzuhalten. Bei Schnittmalf3-
nahmen wird die ZTV Baumpflege beachtet.

6.3 Bauablauf

Die MaRRnahmen bauen nicht aufeinander auf, weshalb der Bauablauf ganzlich nach dem
Ermessen der Baufirma erfolgen kann. Die einzige Ausnahme bildet die MalRnahme am
ndrdlichen Graben. Dabei ist zu empfehlen, zunachst einen Teil der MalRnahmen im Unterdorf
zu realisieren und zwar die Furt herzustellen, den seitlichen Graben noérdlich der L2155
auszubauen sowie den Kastendurchlass durch die L2155 einzubauen. Wé&hrend eines Nieder-
schlagsereignisses kann dadurch das Wasser aus dem ausgebauten noérdlichen Graben
schadlos im Unterdorf in den Hungerbachgraben abgefiihrt werden.

AulRerdem kénnen aus rein bautechnischen Grinden manche Leistungen erst erbracht
werden, wenn andere im Vorfeld erfolgt sind. Beispielsweise kann die Aufschittung der
Verwallung innerhalb der sudlichen Maflinahmen erst erfolgen, wenn das Erdmaterial durch
den Grabenaushub zur Verfiigung steht. AuRerdem kdénnen Einbauarbeiten von Fertigbautei-
len erst erfolgen, wenn die notwendigen Grundlagen wie Baugrube, Riickbau alter Bauwerke
sowie Vorbereitungen des Untergrunds durchgefiihrt wurden. Die bautechnischen Aspekte
des Bauablaufs sind Baufirmen jedoch bekannt und werden hier nicht explizit aufgefihrt.

6.4 Qualitatssicherung Bauausfuihrung

Bei den sudlichen Maflinahmen kommt dem Baggerfiihrer eine Schllisselposition zu. Das
Arbeiten an geneigten Flachen sowie dem Steilhang wahrend des Bauprozesses erfordert
Sorgfalt, Erfahrung und absolute Fahrzeugkontrolle. Zu diesem Zweck ist eine Praqualifikation
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geeigneter Firmen vorteilhaft. Gleiches gilt fur die exakte Gelandemodellierung, also dem
Einhalten der Boschungsneigungen, dem angegebenen Gefélle sowie den einzelnen lichten
MalRRen.

Die Baufirma sollte Erfahrung mit dem Einbau von Fertigbauteilen haben, da besonders im
Unterdorf, dem nordlichen Graben sowie dem Oberdorf Fertigbauteile in verschiedener Form
verbaut werden.

Sehr wichtig ist auch die Kontrolle der Gefélleverhéltnisse der geplanten Entwasserungsgra-
ben und des Entlastungskanals. Zum Teil herrscht tber Teilstrecken ein sehr geringes Langs-
gefélle. Bei Unterschreiten des sowieso schon geringen Gefalles besteht die Gefahr von
Senken und somit stehendem Wasser in den Grében.

7 Weiterer bzw. zusatzlicher Leistungsbedarf

Wie bereits in Kapitel 3.2 beschrieben, sind nach Einreichen der Genehmigungsplanung bei
den Behorden Baugrunderkundungen zu veranlassen. Diese sind u.a. erforderlich, um magli-
che Belastungen im Erdreich ausfindig zu machen, aber vor allem um die Statiken der Bau-
werke zu ermitteln.

Es sind fur samtliche Fertigbauteile Statiknachweise zu fihren. Besonders die Winkelstitze-
lemente im Unterdorf sind entsprechend zu bemessen, da sie einen Teil der Hauptstral3e
stitzen.

Die statischen Nachweise sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung durchzufihren.

8 Auswirkungen des Vorhabens
8.1 Hauptwerte der beeinflussten Gewasser

Die Hauptwerte des Hungerbachs werden sich im Fall des Normalabflusses nicht andern.
Waéhrend eines Hochwasserereignisses ist mit einem erhéhten Durchfluss im Hungerbach zu
rechnen, da die geplanten MalRnahmen in Gutendorf zu einer Abflussbeschleunigung im
Unterdorf fihren. Mehrere Teileinzugsgebiete werden Uber neue Graben, die direkt in den
Hungerbach minden, entwéassert. Zudem sorgen die Maflinahmen im Unterdorf fiir eine
schnellere Abfiihrung des Wassers im Bereich der StralRenkreuzung.

Gleichzeitig wird das Kanalnetz von Gutendorf durch die MalRnahmen im Oberdorf starker
beansprucht. Bei einem starken Zulaufanstieg in den westlich gelegenen Kanaleinlauf ist ein
Austritt des Wassers aus den Schéachten innerhalb Gutendorfs méglich.
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8.2 Wasserbeschaffenheit

Es ist mit keinen maRgebenden Anderungen der Wasserbeschaffenheit zu rechnen.
Falls es bei den Bauarbeiten zu Niederschlag kommt, ist mit einer Tribung des abflie3enden
Wassers zu rechnen, da ein Grof3teil der Arbeiten aus Erdarbeiten besteht.

8.3 Umwelt

Bau- und anlagebedingte Beeintrachtigungen verschiedener Schutzguter sind durch die
Umsetzung der geplanten MalRnahmen zu erwarten.

Neben dem Eingriff in gesetzlich geschitzte Biotope sind dies beispielsweise die Rodung von
Geholzen, der Oberbodenabtrag, die Emission von Staub und Luftschadstoffen und die
Vergramung von Tieren durch die Bautatigkeit. Eine detaillierte Konfliktanalyse unter Berlick-
sichtigung geeigneter Vermeidungs- und Minimierungsmal3nahmen erfolgt im LBP.

8.4 Offentliche Sicherheit und Verkehr

Wahrend der Bauarbeiten ist mit einer starken Beeintrachtigung der Verkehrssituation zu
rechnen. In Tabelle 4 sind die voraussichtlichen Teil- und Vollsperrungen von Stral3en in
Gutendorf aufgefthrt.

Tabelle 4: geplante Teil- und Vollsperrungen von StraRen in Gutendorf
Malinahmengebiet | TeilmalRnahme StralBensperrung | Strale
Oberdorf Einbau Rechen Teilsperrung Bornweg

Nordlicher Graben

gesamte MalRhahme

Vollsperrung

An der Salzstral3e

Unterdorf

innerdrtlicher Entlastungs- | Teilsperrung Dorfstral3e
kanal
Graben inkl. Winkelstutzen | Teilsperrung Dorfstral3e

Einbau Durchlass An der
Salzstralle

Vollsperrung

An der SalzstralRe

Einbau Durchlass in L2155

Vollsperrung

L2155 / Dorfstralle

Sudliche MaRRnah-
men

Anhebung Straf3e + Einbau
Durchlass

Vollsperrung

An der SalzstralRe

8.5 Auswirkungen auf bestehende Rechte

Wie bereits in Kapitel 4.6.2 beschrieben, sind die neu entstandenen Graben sowie Bauwerke
entsprechend zu unterhalten und zu warten.
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Diese Arbeiten sind durch die Stadt Bad Berka wahrzunehmen, da der Hungerbach ein
Gewasser Il. Ordnung ist und somit Gemeinden oder zur Unterhaltung gegriindete Verbéande
unterhaltungspflichtig sind.

8.6 Eigentumsverhaltnisse

Siehe Kapitel 2.6
Der AG hat entsprechende Gestattungsvertrage abzuschliel3en.

9 Kostenberechnung

In der Anlage A-1 ist die Kostenberechnung fiir die Herstellung der HWS-MalRnahmen enthal-
ten. Die Kostenberechnung ist in Tabelle 5 zusammengefasst.
Tabelle 5 zeigt die Kosten der jeweiligen Mal3Bnahmen sowie die Gesamtkosten.

Tabelle 5: Kostenberechnung Vorzugsvariante Gewéasserverlegung

1 MaRnahmen Oberdorf 29.195,00 €
3 Nordlicher Graben 192.928,13 €
4 MaRnahmen Unterdorf 248.398,50 €
5 Sudliche MalRnhahmen 240.963,13 €
6 Sanierung bestehender Graben 118.250.00 €
7 Landschaftsplanung / Ausgleich und Ersatz 25.375,00 €

Baukosten netto 855.109,76 €

Baukosten brutto 1.017.580,61 €

In der Kostenberechnung sind Kosten fur eine ggf. notwendige Inanspruchnahme (bauzeitlich,
dauerhaft) nicht gemeindeeigener Flursticke und Dienstbarkeiten sowie die Verlegung von
Leitungen (sofern vorhanden) nicht enthalten.

Weiterhin sind noch Kosten fiir die Planung sowie Baunebenkosten zu bertcksichtigen bzw.
einzuplanen.
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