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1 Einleitung

Die Deponie GmbH des Altmarkkreis Salzwedel (hachfolgend Auftraggeber) betreibt am
Standort Gardelegen die DK Il Deponie Lindenberg. Durch den Auftraggeber wird momentan
die Erweiterung der Deponie Lindenberg im 2. Bauabschnitt (folgend BA 2) geplant. Die Ge-
samtflache des BA 2 belauft sich auf etwa 11,2 ha.

Die erforderlichen Planungsleistungen werden durch die Umtec | Prof. Biener | Sasse |
Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB (nachfolgend Planer) er-
bracht. Im Zuge der Planungen waren geotechnische Sachverhalte im Rahmen einer Haupt-

untersuchung wie folgt zu bearbeiten:

e Erstellung eines Geotechnischen Berichtes mit Prognose von Grund- und
Bemessungswasserstanden

o Aufstellen von Setzungsberechnungen fur den geplanten Deponiekdrper

o Aufstellen von Standsicherheitsberechnungen fir den geplanten Deponie-

korper

Die GGU mbH wurde vom Auftraggeber mit den erforderlichen Leistungen beauftragt. Hierzu
wurden im Dezember 2021 und im Februar 2022 Baugrunderkundungen und nachfolgend
bodenmechanische und bodenchemische Laboruntersuchungen ausgefihrt. Im vorliegenden

Bericht werden die Ergebnisse mitgeteilt und bewertet.

Die nach GDA-Empfehlung E2-1 zu betrachtenden geotechnischen Aspekte der Deponiepla-
nung werden in einem Fachbeitrag Geotechnik gesondert bearbeitet.

Bericht 5630.5 / 22 Seite 6 von 64



2

Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen hinzugezogen:

[U1]

[u2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

[U12]

Vorabzug der Entwurfsplanung, Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz Partnerschaft

Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen; Stand 13.04.2022

Vorplanung zum Vorhaben, Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz Partnerschaft Be-

ratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen; Stand Januar 2022

Planung Deponie Lindenberg; Hydrogeologisches Gutachten; Thalen Consult GmbH,
Neuenburg; 03.06.1991

Milldeponie Lindenberg, 0O-3570 Gardelegen, 1. Bauabschnitt, Beurteilung der aule-
ren Standsicherheit und Nachweis der Verformungen des Deponieauflagers; Grund-
baulabor Bremen, Bremen; 09.08.1991

Neubau der Deponie Gardelegen, 2. Hydrogeologisches Gutachten (1. Nachtrag);
Thalen Consult GmbH, Oldenburg; 19.08.1993

Deponie Lindenberg, 39638 Gardelegen — 1. Bauabschnitt, Beurteilung der auf3eren
Standsicherheit und Nachweis der Verformungen des Deponieauflagers — 1. Nach-
trag; Grundbaulabor Bremen, Bremen; 04.10.1993

Neubau der Deponie Gardelegen, 3. Hydrogeologisches Gutachten (2. Nachtrag);
Thalen Consult GmbH, Oldenburg; 25.11.1993

Geologische Karte Blatt 3434, digitale Fassung

Deponie Lindenberg, Ruhewasserspiegel der Grundwasserbrunnen im Beobach-
tungszeitraum 1997 bis Herbst 2021, Zusammengestellt durch die Deponie GmbH
Altmarkkreis Salzwedel, Gardelegen, Februar 2022

Datenrecherche im Datenportal Gewasserkundlicher Landesdienst Sachsen-Anhalt
(GLD) des Landesbetrieb fir Hochwasserschicht und Wasserwirtschaft Sachsen-An-
halt. https://gld-sa.dhi-wasy.de/GLD-Portal/ (Zugriff am 11.04.2022 um 14:15 Uhr)

Deponie Lindenberg, Versickerungsversuche, Geotechnischer Bericht; Bericht 5654 /
21, GGU mbH, Osterweddingen, Stand 04.02.2022
Leitfaden mineralische Abfalle, Regelungen fiir die stoffliche Verwertung von minera-

lischen Abféllen (RsVminA); Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Klimaschutz und
Umwelt, Sachsen-Anhalt; 2. Edition in der Version Juni 2021
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3

Vorschriften

Folgende Vorschriften, Normen und Verfahren wurden verwendet:

[Vi]

[V2]

[V3]

[V4]

[V5]

[Ve]

V7]

[Ve]

[Vo]

[V10]

[V11]

ATV — A 127:2000-08, Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen;
3. Auflage

DIN EN ISO 14688-1:2020-11, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und

Beschreibung

DIN EN ISO 14688-2:2020-11, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen fur
Bodenklassifizierungen

DIN EN ISO 17892-1:2015-03, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts

DIN EN ISO 17892-3:2016-07, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 3: Bestimmung der Korndichte

DIN EN ISO 17892-4:2017-04, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -

Laborversuche an Bodenproben - Teil 4: Bestimmung der Korngrof3enverteilung

DIN EN ISO 17892-5:2017-08, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser

Belastung
DIN EN ISO 17892-7:2018-05, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —

Laborversuche an Bodenproben — Teil 7: Einaxialer Druckversuch

DIN EN ISO 17892-10:2019-04, Geotechnische Erkundung und Untersuchung

Laborversuche an Bodenproben - Teil 10: Direkte Scherversuche
DIN EN ISO 17892-12:2018-10, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 12: Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenzen

DIN EN ISO 22475-1:2007-01, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grund-

lagen der Ausfiihrung
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[V12]

[V13]

[V14]
[V15]

[V16]

[V17]

[V18]
[V19]

[V20]

[V21]

[V22]

[V23]

[V24]

[V25]

[V26]

DIN EN ISO 22476-1:2013-10, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufneh-

mern und Messeinrichtungen fir den Porenwasserdruck

DIN EN ISO 22476-2:2012-03, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen

DIN 1055-2:2010-11, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrof3en
DIN 4020: 2010-12, Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke,
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

DIN 18121-2:2012-02, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Wassergehalt —
Teil 2: Bestimmung im Schnellverfahren

DIN 18122-2:2000-09, Baugrund - Untersuchung von Bodenproben;
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) — Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze
DIN 18127:2012-09, Baugrund - Untersuchung von Bodenproben; Proctorversuch
DIN 18128:2002-12, Baugrund - Untersuchung von Bodenproben;

Bestimmung des Glihverlustes

DIN 18196:2011-05, Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fur bautechnische
Zwecke

DIN 18300:2010-04 — zurlickgezogen, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bau-
leistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen
(ATV) — Erdarbeiten

DIN 19682-1:2007-11, Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -

Teil 1: Bestimmung der Bodenfarbe

DIN 19682-2:2014-07, Bodenbeschaffenheit — Felduntersuchungen -

Teil 2: Bestimmung der Bodenart

DIN EN 932-1:1996-11, Prufverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen - Teil 1: Probenahmeverfahren

DIN EN 932-2:1999-03, Prufverfahren fir allgemeine Eigenschaften von

Gesteinskornungen - Teil 2: Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben

DIN EN 1997-1: 2014-03, Eurocode 7: Berechnung und Bemessung in der

Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln
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[Va27]

[V28]
[V29]
[V30]

[V31]

DIN EN 1997-2: 2010-10, Eurocode 7, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

GDA E 2-1:2019-02, Geotechnische Aspekte der Deponieplanung

GDA E 3-12: 2011-04, Eignungsprufungen mineralischer Entwésserungsschichten
TP Gestein — Stb:2008-06, Technische Prifvorschriften flr Gesteinskérnungen im
Stral3enbau

ZTV E-StB 17:2017-09, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien

fur Erdarbeiten im StralRenbau
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4 Bauvorhaben

Die Planungen sehen die Erweiterung der DK lI-Deponie im BA 2 auf einer Flache von etwa
11,2 ha vor. Die Erweiterung soll stidlich an den im Betrieb befindlichen 1. Bauabschnitt an-
schliel3en und liegt zu einem grof3en Teil auf noch landwirtschaftlich genutzten Flachen. Um
das in [U1] dargestellte Planum des Deponiekdrpers (UK Basisabdichtung) herzustellen, ist
in diesem Bereich sowohl ein Auf- als auch ein Abtrag erforderlich.

Die gesamte Flache erhalt nach [U1] eine Basisabdichtung, wie sie in Abbildung 1 dargestellt
ist. Die Basisabdichtung wird 1:3 oder flacher geneigt errichtet.

3
E e e — > 50 cm Filter- und Frostschutzschicht ™

R

E e L T . T T T T S VS NS 30 om Entwiasserungsschicht aus Kies 16/32 mm

sla | - -

Al Schutzschicht ", 2B, geatextile Sandmatte mit BAM-Zulassung

2.5 mm PEHD-Kunststoffdichtungsbahn {mit BAk-Zulassung)

= —— 50 e Mineralische Dichtung
rd in 2 Lagen & 25 em (k < 5 % 1077 mys)
1 £ )
[ |
[ - |
e ——
- —r - 100 ¢ Geotechnische Barriers
v e Z > inlagend25cm ik < 1% 1077 mys)
z
|
— I LUK Geotechnische Barriere
= vl -

// 79— Bodenausstausch zur Erhohung
4 der Tragfahigkeit inach Erfordernis)

= anstehender Untergrund It. Gutachten (teils umprofiliert)

Abbildung 1: Geplanter Aufbau der Basisabdichtung

Nach [U1] weist die Unterkante der Basisabdichtung etwa Hohen zwischen 53,41 und 46,36
mNHN auf. Mit Hilfe von sieben Sickerwassersammlern soll anfallendes Sickerwasser ge-
fasst und in das im Bauabschnitt BA 1 bestehende Sickerwasserspeichersystem eingeleitet

werden.

Bericht 5630.5 / 22 Seite 11 von 64



5 Auswertung vorhandener Unterlagen
51 Geologische Verhaltnisse

Nach [U8] stehen am Standort oberflachennah zunachst humose Deckschichten an, welche
nachfolgend in der Regel durch eiszeitliche Sande unterlagert werden. In diesen Sanden
sind nach [U8] Einschaltungen von lehmigen Sanden (vermutlich Geschiebelehme) oder Ge-

schiebemergeln vorhanden. Nachfolgend ist ein Auszug aus [U8] dargestellt:

Abbildung 2: Auszug aus [U8]

Die Angaben der geologischen Karte werden durch die aus [U3] vorliegenden Angaben zum
Untergrundaufbau grundsatzlich bestatigt.
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5.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

Nach [U3] bis [U7] werden die hydrogeologischen Verhéaltnisse am Standort maf3geblich von
den groRraumig anstehenden Sanden bestimmt. Diese stellen einen guten Grundwasserlei-

ter mit hoher Ergiebigkeit dar.

In den Sanden sind Geschiebelehme und Geschiebemergel eingeschaltet, welche in unter-
schiedlichen Tiefen anstehen. Dies wird durch die vorliegenden Erkundungen aus [U3] und
[U4] bestatigt. Neben Geschiebelehmeinlagerungen wurden flachig vereinzelte Geschiebe-
mergeleinlagerungen mit Oberkanten zwischen ca. 42 mNHN und ca. 50 mNHN erkundet.
Nach Auswertung der vorliegenden Erkundungen kann davon ausgegangen werden, dass im

gesamten Planungsgebiet kein flachig ausgepragter Grundwassergeringleiter ansteht.
Nach [U3] ist groRrdumig von einer GrundwasserflieBrichtung nach NNW auszugehen.

MalRgeblich fur die geplante Baumalinahme sind die Sande als oberflachennaher Grundwas-
serleiter. Dieser ist nicht flachig durch grundwasserhemmende Schichten abgedeckt, sodass
eine Grundwasserneubildung durch Niederschlag erfolgt. Aus dieser Grundwasserneubil-

dung kann sich Staundsse und Schichtwasser auf der Oberkante der anstehenden Geschie-

belehme und Geschiebemergel ausbilden.

Ein nennenswerter Einfluss durch groRere Vorfluter ist am Standort nicht gegeben. Das Ge-
lande fallt im Baubereich nach N bzw. NNW ab. Gemalf? [U3] folgt die Grundwasserspiegelli-

nie diesem Gefalle nach Nordwesten.
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6 Geotechnische Untersuchungen
6.1 Geotechnische Kategorie

Die Klassifizierung von geotechnischen Arbeiten, wie sie in der DIN EN 1997 (EC 7) festge-
legt ist, ist entscheidend fir das Verstandnis der Anforderungen und Risiken, die mit ver-
schiedenen Arten von Bauprojekten verbunden sind. Diese Norm unterteilt geotechnische

Projekte in die drei Kategorien (GK):

e GK 1 umfasst einfache Bauwerke auf ebenem, tragfahigem Grund, die weder die Um-
gebung noch das Grundwasser beeinflussen

e GK 2 umfasst Bauvorhaben, die weder zur Kategorie 1 noch zur Kategorie 3 zahlen

e GK 3 umfasst Bauvorhaben mit schwierigen Konstruktionen und schwierigen Bau-

grundverhaltnissen, die erweiterte geotechnische Kenntnisse erfordern

Die Erweiterung der Deponie Lindenberg féllt in die Geotechnische Kategorie 2. Dement-
sprechend ist die Malinahme einem ,mittlerem Schwierigkeitsgrad“ zuzurechnen, was be-
deutet, dass das Vorhaben von mittlerer Komplexitat ist und eine mittlere Stufe an geotechni-
scher Prifung erfordert. Der Begriff "mittlerer” impliziert hierbei ein ausgewogenes Verhaltnis

zwischen Risiko und Komplexitat.

Deponien gehdren oft zur GK 2, da ihre Struktur und ihr Aufbau eine Reihe von geotechni-
schen Herausforderungen mit sich bringen. Hierbei sind mehrere Faktoren zu beriicksichti-
gen. Zum einen bestehen Deponien oft aus einer Vielzahl von Materialien unterschiedlicher
Konsistenz und Stabilitat, was die geotechnische Analyse kompliziert gestaltet. Des Weiteren
beinhaltet der Betrieb eine betrachtliche Menge an Verantwortung in Bezug auf Umwelt und
Gesundheit, da Fehler in der Konstruktion und im Betrieb schwerwiegende Konsequenzen
haben kénnen.

Daruber hinaus sind Deponien oft groRen Lasten ausgesetzt und mussen fir langfristige Sta-
bilitat ausgelegt sein. Dies erfordert eine sorgféltige geotechnische Bewertung, um die Stabi-
litat und Haltbarkeit der Deponie sicherzustellen. So sind Auswirkungen des Grundwasser
auf die Stabilitat der Deponie zu berticksichtigen sowie die Auswirkung der Deponie auf das

umliegende Gelande, insbesondere in Bezug auf Erosion und Versickerung.
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6.2 Erkundung

Im Zuge der ersten Erkundung (siehe [U3]) wurden im Jahr 1991 bereits 25 Kleinrammboh-
rungen (davon sieben im BA 2) und 15 Spilbohrungen (davon finf im BA 2), wovon die Boh-

rung B 1 zu einer Grundwassermessstelle zur kontinuierlichen Uberwachung der Grundwas-

serverhdltnisse ausgebaut wurde, abgeteuft. Diese wurden im Rahmen des ersten Gutach-
tens zur Standsicherheit (siehe [U4]) um 12 weitere Kleinrammbohrungen (davon 8 im BA 2)
sowie 18 Drucksondierungen (davon sechs im BA 2) abgeteuft. Im Jahr 1997 wurden die
vorliegenden Baugrundaufschlisse durch die Grundwassermessstelle B 23 erganzt, wozu

keine Erkenntnisse zum Untergrund vorliegen.

Die Lage dieser Erkundungen ist nachfolgend dargestellt:

Grundwassermasssielle

Bohrung (B1 - B15, Thalen Consulting GrbH, Mai 1991}

Rammkemsondierung (B51 - 25, Thalen Consulting GmbH, Mai 1557)

sondierhohrung (8526 - 37, Grundbaulabor Bremen, Juni 1981)

Drucksondierung (D51 - 18 Grundbaulabor Bremen, Juni 1981}

STBST e B9. - D55 BS25 =
Y® 1. Bduabschnitt®_ + @ @
[;;gxrl [= BS@ @
S [~ .DS?\\ ~ .—E
~pso2 ~ =S
F( f . \ .5511
e

S

l - .
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[==)

I
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|
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Abbildung 3: Lage der Altaufschliisse aus [U3] und [U4]
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Zur ergdnzenden Erkundung der Untergrundverhaltnisse im BA 2 wurden durch die GGU im
Dezember 2021 und im Februar 2022 insgesamt 13 Kleinrammbohrungen (BS 50 nach DIN
EN ISO 22475-1) sowie sechs Rammkernbohrungen abgeteuft.

Die Aufschliisse wurden unter Hinzuziehung der Altaufschliisse in etwa rasterférmig ange-
ordnet, wobei der Abstand zwischen den Aufschlissen zwischen 20 und 75 m liegt. Die De-
ponie wird in Anlehnung an die DIN EN 1997 als groR3flachiges Bauwerk eingestuft. Die Emp-
fehlung der DIN EN 1997 hinsichtlich des Abstandes von maximal 60 m zwischen den Auf-
schliissen wird lokal Uberschritten; dieses kann aufgrund der anstehenden Baugrundverhalt-

nisse akzeptiert werden.

Die Ansatzpunkte der im Rahmen dieses Gutachtens hergestellten Aufschliisse wurden nach
Lage und Hohe mittels GPS im UTM — Positionsformat eingemessen. Die Bohransatzpunkte

wurden in Hohensystem Normalhéhennull (MNHN) aufgenommen.

Die aus den Unterlagen [U3] bis [U7] vorliegenden Aufschliisse wurden im Hohensystem

Normalnull (mNN) angegeben. Die Differenz zwischen den Hohensystemen NHN und NN
betragt nur wenige Millimeter; diese kann damit aus geotechnischer Sicht vernachlassigt

werden (MNN = mNHN).

Die Planungen [U1] und [U2] liegen im HOhensystem H6hennull (mHN) vor. Fir den Standort
ist zwischen diesen Systemen mit einer Differenz von 0,15 m (1 mNHN = 1,15 mHN) auszu-
gehen. Die Planungen sollen zu Beginn der Ausfiihrungsplanung in das Hohensystem
mNHN Uberfuhrt werden, sodass fiir den vorliegenden Bericht dieses Hohensystem verwen-
det wird. Verwendete Héhenangaben aus [U1] und [U2] wurden dementsprechend umge-

rechnet.

Nachfolgend sind alle aktuellen Aufschliisse mit Tiefe zusammengestellt:

Tabelle 1: Baugrundaufschliisse
Bezeichnung Rechtswert Hochwert Gelandehdhe Tiefe
[MNHN] [m uGOK]
B 101 32 664 796,25 5825 067,83 47,46 15,00
B 102 32 664 875,88 5824 897,83 51,37 15,00
B 103 32 665 040,19 5824 894,86 51,90 15,00
B 104 32 664 630,66 5824 754,34 52,18 15,00
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Bezeichnung Rechtswert Hochwert Gelandehodhe Tiefe
[MNHN] [m uGOK]

B 105 32 664 867,17 5824 744,84 53,76 15,00
B 106 32 665 029,31 5824 736,67 55,36 15,00
BS 111 32664 778,76 5 825 040,57 48,67 10,80
BS 112 32 664 876,08 5 825 035,89 49,21 9,10
BS 113 32 664 801,70 5824 977,45 49,76 15,00
BS 114 32 664 964,33 5824 981,10 49,35 11,00
BS 115 32 665 051,39 5 824 955,20 49,78 7,10
BS 116 32 664 728,90 5824 881,65 50,66 13,00
BS 117 32 664 805,10 5824 899,11 50,94 7,00
BS 118 32 664 719,50 5824 817,30 51,38 9,00
BS 119 32 664 806,51 5824 830,75 52,04 9,00
BS 120 32 664 968,44 5824 839,45 52,97 7,00
BS 121 32 665 041,49 5 824 833,68 53,46 11,00
BS 122 32 664 798,89 5 824 750,36 53,25 9,00
BS 123 32 664 948,17 5824 740,62 54,34 6,00

Die erkundeten Bodenschichten wurden vor Ort angesprochen und Proben fir bodenmecha-

nische sowie bodenchemische Untersuchungen entnommen. Die Ansatzpunkte wurden der

Lage und Hohe nach eingemessen. An folgenden Bodenproben wurden im bodenmechani-

schen Labor der GGU mbH Untersuchungen ausgefuhrt:

Tabelle 2: Zusammenstellung der Laboruntersuchungen
o ey
5
2 C g
o = c 0 < 9
= [ — o 5 S 5
7)) = =
8 < S |5 |2 |8 |8 |¢% | o | Z2
< O 2 @ o 2 o > 5 L
% o S g 7 Z 8 g @ B o
5 3 g s | &€ |2 |2 8§ |5 |8 |5
2 £ E 2 = o N N @ a 2
B 101 1,60 - 5,50 X X
B 101 5,00 -9,00 X* X
B 101 10,00 — 15,00 X* X X X X X
B 102 0,40 - 3,00 X X
B 102 3,00 - 5,00 X* X X
B 102 6,00 — 15,00 X X
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e
g g o 3 5 S 5
8 o 9 2 i E g 2 | 3 S g
E 2 E S|l |8 | |2 |8 | & | ¢
B 103 1,10 -2,20 X* X X X X X X
B 103 2,20 -3,70 X X
B 103 3,70 - 5,00 x* X
B 103 6,00 — 7,50 X* X
B 103 7,50 — 15,00 X X
B 104 1,00 - 4,20 X X
B 104 4,60 — 11,50 X X
B 105 2,40 — 6,00 X X
B 105 6,00 — 7,00 xX* X X
B 105 7,00 — 15,00 X X
B 106 0,50 — 3,30 X X
B 106 3,00-4,30 X* X X X
BS 114 0,50 - 1,00 X X
BS 120 1,00 -1,20 x* X
BS 120 2,90 -7,90 X X
BS 122 5,00 - 6,20 X X
BS 123 0,40 -1,00 X X
BS 36 0,50 -0,80 x* X

Kombinierte Sieb- Schlammanalyse

Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage 2 dargestellt. Die Ergebnisse der Felduntersu-

chungen sind in den Bodenprofilen (Anlage 3 und Anlage 4) enthalten. Die bodenmechani-

schen Laborergebnisse liegen in der Anlage 5 bei. Die bodenchemischen Laboranalysen,

welche durch die Eurofins Umwelt Nord GmbH durchgefuhrt wurden, liegen der Anlage 6 bei.
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6.3 Untergrund
6.3.1 Aufbau

Zur Erstellung des vorliegenden Berichts wurden die Trockenbohrungen B 101 bis B 106 und

die Kleinrammbohrungen BS 111 bis 123 ausgefihrt.

Zur Beschreibung des Untergrundes im Bauabschnitt BA 2 werden zusatzlich die bereits vor-

liegenden Erkundungsergebnisse

e der Drucksondierungen DS 13, DS 14, DS 15, DS 17 und DS 18,
e der Kleinrammbohrungen BS 27, BS 28, BS 30, BS 31, BS 32 und BS 36 sowie
o der Bohrungen B 8 und B 12

aus [U3] und [U4] mit herangezogen. Die in den genannten Unterlagen dokumentierten Boh-
rungen B 8 und B 12 wurden als Spulbohrungen ohne Gewinnung von Bodenproben ausge-
fuhrt, sodass die Bodenansprache dieser Aufschliisse nicht abgesichert ist.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen ist grundséatzlich folgender Baugrundauf-

bau vorhanden:

e Deckschichten aus Auffullungen (Schicht 0a) und Mutterboden (Schicht 0b) auf
e Sanden (Schicht 1) mit
e oberflachennahen Einschliissen aus Geschiebelehm (Schicht 2a) und

¢ |okal unterlagernden Geschiebemergeln (Schicht 2b).

Aufgrund der sehr &hnlichen bodenmechanischen Erkenntnisse aus dem Labor (siehe auch
Anlage 5) wurden im Folgenden der Geschiebelehm und der Geschiebemergel als eine
Schicht betrachtet.

Der Geschiebelehm und der Geschiebemergel weisen einen hohen Sandanteil aus. Sie hin-
sichtlich der Korngréf3enverteilung vergleichbar mit schluffigen bis stark schluffigen Sanden,
weisen jedoch eine merkliche Plastizitat auf. So wurden Schichten mit einer merklichen Plas-
tizitat dem Geschiebelehm bzw. bei analog auffalligen Salzsauretest dem Geschiebemergel

zugeordnet.
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Eine genaue Zuordnung der Tiefen der entsprechenden Schichten ist den Bohrprofilen
(Anlage 3) und den Profilschnitten (Anlage 4) zu entnehmen. Die nachfolgenden detaillierten
Beschreibungen der anstehenden Boden beziehen sich auf die allgemeinen Eigenschaften
der jeweiligen Schicht.

6.3.2 Deckschichten aus Auffillungen und Mutterboden

Auf dem Betriebsgelande wurden geringmachtige

Auffillungen (Schicht 0a)
aus schluffige Sanden
mit humosen Beimengungen

und vereinzelten Bauschutt- und Ziegelresten

bis in Tiefen von 0,70 m (im Mittel etwa 0,46 m) in brauner Farbung erkundet.

AulRerhalb des Betriebsgelandes wurde der zu erwartende landwirtschaftlich gepragte

Mutterboden (Schicht Ob)
aus schluffige Sanden

mit humosen Beimengungen

bis in Tiefen von 0,60 m (im Mittel etwa 0,47 m) in brauner Farbung erkundet.

6.3.3 Sande

Im Folgenden stehen zumeist die erwarteten

Sande (Schicht 1)
meist als Fein- und Mittelsand
mit schwach schluffigen bis schluffigen Anteilen

in mitteldichter bis dichter Lagerung

an, welche hellbraun bis grau gefarbt sind.
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An den Proben aus den Sanden (siehe Abschnitt 6.2) wurden natirliche Wassergehalt von

wn = 3,1 bis 11,5 % ermittelt. Laboruntersuchungen zur Bestimmung der Korngré3envertei-

lung ergaben folgendes:

Tabelle 3: KorngroRRenverteilungen Sande (Schicht 1)
Auf- | Entnahmetiefe Verhaltnis Bodenart Bodenart Bodengruppe
schluss | [m uGOK] T+U/S/G [%)] [DIN 4022] [EN ISO 14 688-1] | [DIN 18 196]
B 101 1,60 — 5,50 5,2/94,8/0,0 fS, mS, u’ csiFSa/MSa SuU
B 102 0,40 — 3,00 17,2/81,0/1,8 S,u csiSa SuU
B 102 | 6,00 — 15,00 7,2/90,8/2,0 mS, fs, gs, u’ cssifsacsaMSa SuU
B 103 2,20-3,70 12,5/85,2/2,2 mS, fs*, u’, gs csicsafsaMSa SuU
B 103 | 7,50 - 15,00 14,4/84,2/1,4 mS, fs*, u’, gs csicsafsaMSa SuU
B 104 1,00 — 4,20 22,1/76,2/1,6 S,u csiSa SU*
B 104 | 4,60-11,50 8,6/90,9/0,5 mS, fs, u’, gs* csicsafsaMSa SuU
B 105 2,40 - 6,00 10,8/87,1/2,1 mS, fs*, u’, gs csacsifsaMSa SuU
B 105 | 7,00 — 15,00 7,1/88,9/4,0 mS, gs, u’, fs' csifsacsaMSa SuU
B 106 0,50 — 3,00 21,7/77,3/1,0 fS, u, ms, gs csimsaFSa SU*
BS 114 | 0,50-1,00 2,9/93,0/4,0 fS, mS, gs csaFSaMSa SE
BS 123 | 0,40-1,00 17,3/78,8/3,9 fS, u, ms csimsaFSa SuU

Das Kornungsband der Sande kann nach Auswertung der Ergebnisse wie folgt dargestellt

werden:

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Mittel- Grob-

Steine

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

N

0.001 0.002

0.006 0.01

0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesserd in mm

60 100 150 200

Abbildung 4: Kdérnungsband Sande (Schicht 1)
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Aus den KorngréRenverteilungen wurden rechnerisch nach KAuBiscH die zu erwartenden

Wasserdurchlassigkeiten wie folgt abgeleitet:

Tabelle 4: Wasserdurchlassigkeiten Sande (Schicht 1)
Aufschiuss Entnahmetiefe Bodenart Wasserdurchlassigkeit
[m uGOK] [DIN 4022] ks [m/s]
B 101 1,60 - 5,50 fS, mS, u’ 6,3 * 10°
B 102 0,40 — 3,00 S,u 3,1*10°
B 102 6,00 — 15,00 mS, fs, gs, U’ 3,7*10°
B 103 2,20 -3,70 mS, fs*, u’, gs' 9,6 * 106
B 103 7,50 — 15,00 mS, fs*, u’, gs' 6,1*10°6
B 104 1,00 - 4,20 S,u 9,9 * 107
B 104 4,60 - 11,50 mS, fs, u’, gs' 2,6 *10°
B 105 2,40 — 6,00 mS, fs*, u’, gs' 1,5*10°5
B 105 7,00 — 15,00 mS, gs, u’, fs' 3,8*10°
B 106 0,50 - 3,00 fS, u, ms, gs' 1,1*10°
BS 114 0,50-1,00 fS, mS, gs 1,2*104
BS 123 0,40 — 1,00 fS, u, ms 3,0*10°

Damit ergeben sich Wasserdurchlassigkeiten von ki = 9,9*107 bis 6,3*10° m/s bei einem Mit-

telwert von ki = 2,0*10° m/s. Diese Wasserdurchlassigkeiten liegen etwas unter den im Zuge

der Versickerungsversuche aus [U11] ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten von ki = 5,2*10°

bis 2,2*10* m/s. Beide Erkenntnisse entsprechen dem Erwartungsbereich fir die anstehen-

den Sande.

Zur Abschétzung der Verdichtbarkeit der Sande wurden an den Proben BS 114, Tiefe 0,50 —
1,00 m uGOK und BS 123, Tiefe 0,50 bis 1,00 m uGOK die Proctordichte bestimmt. Die Er-

gebnisse liegen in der Anlage 5.1.3 bei. Folgende Dichten wurden ermittelt:

Tabelle 5: Proctorversuche Sande (Schicht 1)
Entnahmetiefe Proctor-Dichte optimaler Wasser- | natirlichen Was-
Aufschluss
[m uGOK] ppr [g/cm3] gehalt wopt [%0] sergehalt wn [%]
BS 114 0,50 - 1,00 1,826 11,7 5,8
BS 123 0,50 - 1,00 1,841 10,4 4,7
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6.3.4 Geschiebelehm

In die Sande ist in der Regel

Geschiebelehm (Schicht 2a)
als schluffige bis stark schluffige Sande
mit sandigen, schluffigen sowie tonigen Beimengungen

in zumeist steifer bis halbfester Konsistenz

in Schichtstarken von ca. 0,3 m bis ca. 6,4 m (im Mittel etwa 1,43 m) eingeschaltet, welcher
grau bis braun gefarbt ist.

Laboruntersuchungen am Geschiebelehm ergaben natirliche Wassergehalte von w, = 5,1 %
bis 21,8 %. Die Korndichte wurde zu ps = 2,633 bis 2,657 g/cm?3 ermittelt. Weiterhin wurde
der Anteil organischer Bestandteile tber den Gluhverlust zu Ve. = 0,5 bis 2,1 % bestimmit.
Der Geschiebelehm ist somit als schwach humos bis humos zu bezeichnen.

Die Bestimmung der KorngroRenverteilung an den unter Abschnitt 6.2 aufgeftihrten Proben

des Geschiebelehms ergaben folgendes:

Tabelle 6: KorngroRenverteilungen Geschiebelehm (Schicht 2a)
Auf- | Entnahmetiefe Verhaltnis Bodenart Bodenart Bodengruppe
schluss | [m uGOK] TIUISIG [%)] [DIN 4022] [EN ISO 14 688-1] | [DIN 18 196]
B 101 6,50 -7,10 7,7/22,4/69,9/0,0 fS, u, t', ms msiclcsimsaFSa ST*
B 102 3,00 - 5,00 5,6/16,5/75,3/2,5 S,u, t clcsiSa ST*
B 103 1,10 - 2,20 20,5/26,5/51,6/1,4 S, tu msifsicsiclSa TL
B 103 3,70 -5,00 6,7/14,8/77,0/1,5 S, t', u clcsiSa ST*
B 103 6,00 - 7,50 7,0/13,7/77,8/1,5 S, t', u csimsiclSa ST*
B 105 6,00 - 7,00 2,6/10,9/85,3/1,3 mS, gs, u’, fs' csifsacsaMSa ST
B 106 3,30-4,30 11,1/20,5/65,3/3,0 Sy, tf msicsiclSa ST*
BS 120 1,00 - 1,20 5,3/29,0/64,3/1,4 Sy, tf clsimsicsiSa ST*
BS 36 0,50 -10,80 14,6/25,7/53,9/5,8 Syt g fsimsicsiclSa TL

Das Kdrnungsband fur den Geschiebelehm wurde mit den Ergebnissen fur den Geschiebe-

mergel zusammengefasst und ist unter Abschnitt 6.3.5 dargestellt.
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Aus den KorngréRenverteilungen wurden rechnerisch nach KAuBiscH die zu erwartenden

Wasserdurchlassigkeiten wie folgt abgeleitet:

Tabelle 7: Wasserdurchlassigkeiten Geschiebelehm (Schicht 2a)
Aufschiuss Entnahmetiefe [m Bodenart Wasserdurchlassigkeit
uGOK] [DIN 4022] ks [m/s]
B 101 6,50 - 7,10 fS, u, t, ms* 1,8*107
B 102 3,00 - 5,00 S u,t 9,9* 107
B 103 1,10-2,20 S, tu 7,5*10°
B 103 3,70 - 5,00 St u 1,2*10°
B 103 6,00 — 7,50 St u 1,4*10°
B 105 6,00 — 7,00 mS, gs, u’, fs' 7,7*10°6
B 106 3,30 -4,30 S u,t 1,3*107
BS 120 1,00 -1,20 S u,t 7,5*108
BS 36 0,50 -0,80 Sut,g 2,4*108

Damit ergeben sich Wasserdurchlassigkeiten von ki = 7,510 bis 7,7*10® m/s bei einem Mit-

telwert von ki = 1,7*10° m/s. Diese Wasserdurchlassigkeiten liegen am oberen Rand des Er-

wartungsbereichs fur die anstehenden Geschiebelehme.

Zur gesicherten Bestimmung der Konsistenz wurden ergédnzend an einer Probe die Zu-

standsgrenzen nach ATTERBERG bestimmt. Nachfolgend sind die Ergebnisse tabellarisch zu-

sammengefasst:
Tabelle 8: Zustandsgrenzen Geschiebelehm (Schicht 2a)
Auf- Tiefe Wasser- Fliel3- Ausroll- Plastizitats- Konsistenz-
schluss gehalt grenze grenze zahl zahl
[m uGOK] w [%] wi [%] we [%0] Ip [%0] Ic
B 103 1,10-2,20 12,1 26,2 10,1 16,1 0,87

Zur Abschétzung des Steifemoduls Es wurde an einer ungestdrten Probe aus der Ramm-
kernbohrung B 103, Tiefe 1,10 — 2,20 m uGOK, ein Oedometerversuch durchgefiihrt. Die

Probe wurde eingebaut und nachfolgend Uber verschiedene Laststufen be- und entlastet.

Die Ergebnisse des Oedometerversuches liegen der Anlage 5.2.7 bei. Fir die Bestimmung

des Steifemoduls ist die Zweitbelastung maf3gebend. Fir den Geschiebelehm (Schicht 2a)

wurde im maf3gebenden Lastbereich der Zweitbelastung sehr hohe Steifemoduli von
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e Es =525 bis 80,8 MN/m?

ermittelt, welcher deutlich tber dem Erwartungsbereich liegt. Diese Werte werden im Weite-

ren zur Verwendung bei grundbautechnischen Berechnungen abgemindert.

Weiterhin wurde zur Abschatzung der zu erwartenden Scherparameter an der Probe B 103,
Tiefe 1,10 — 2,20 m uGOK ein Rahmenscherversuch ausgefihrt. Die Ergebnisse liegen in

der Anlage 5.2.6 bei. Folgende Scherparameter wurden ermittelt:

¢ Reibungswinkel (B/G)
e Kohasion (B/G)

¢ =31,7/33,9°
c=20,7/11,5 kN/m?

Diese Laborwerte kdnnen wie folgt zu charakteristischen Kennwerten abgemindert werden:

¢ Reibungswinkel (B/G)
e Kohasion (B/G)

o =tang@/1,1=28,8/30,8°
cK =c/1,3=15,9/8,8 kN/m2

Zur Abschétzung der Verdichtbarkeit wurden an den Proben BS 36, Tiefe 0,40 — 0,80 m
uGOK und BS 120, Tiefe 1,00 bis 1,20 m uGOK die Proctor-Verdichtung sowie an den Pro-
ben B 103, Tiefe 1,10 bis 2,20 m uGOK und B 106, Tiefe 3,30 bis 4,40 m uGOK die Korn-
dichten bestimmt. Die Ergebnisse liegen in der Anlage 5.2.8 und der Anlage 5.2.9 bei. Fol-

gende Dichten wurden ermittelt:

Tabelle 9: Proctorversuche Geschiebelehm (Schicht 2a)
Entnahmetiefe Proctor-Dichte optimaler Wasser- | natirlichen Was-
Aufschluss
[m uGOK] per [g/cm3] gehalt wopt [%6] sergehalt wn [%]
BS 120 1,00 -1,20 1,969 10,0 10,1
BS 36 0,50 -0,80 1,987 10,8 9,7
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6.3.5 Geschiebemergel

Lokal unterlagernd wurde

Geschiebemergel (Schicht 2b)
als Sand-Schluff-Tongemische
in verdnderlichen Anteilen

in steifer bis halbfester Konsistenz

angetroffen, welcher grau gefarbt ist. Wie der Anlage 3 zu entnehmen ist, wurde der Ge-
schiebemergel teilweise als in den Sanden eingelagerte Schicht sowie in mehreren Bohrun-
gen auch als liegende Schicht erkundet.

Laboruntersuchungen ergaben fiir den Geschiebemergel nattrliche Wassergehalte von
wn = 8,1 % bis 13,1 %. Die Korndichte wurde zu ps = 2,601 g/cm?3 ermittelt. Weiterhin wurde
der Anteil organischer Bestandteile tber einen Gluhverlust zu Ve. = 1,3 % bestimmt. Der Ge-

schiebemergel ist somit als schwach humos zu bezeichnen.
Laboruntersuchungen zur Bestimmung der Korngré3enverteilung ergaben folgendes:

Tabelle 10:  KorngroéRenverteilungen Geschiebemergel (Schicht 2b)

Auf- | Entnahmetiefe Verhaltnis Bodenart Bodenart Bodengruppe
schluss | [m uGOK] TIUISIG [%)] [DIN 4022] [EN ISO 14 688-1] | [DIN 18 196]
B 101 | 10,00 - 15,00 | 9,8/26,1/59,8/4,2 S,u, t fsimsiclcsiSa ST*
BS 120 2,90-7,00 12,1/19,3/65,1/3,4 S,u, t msicsiclSa ST*
BS 122 5,00 - 6,20 13,8/24,4/59,5/2,3 S,u, t fsimsiclcsiSa ST*

Das Kornungsband der Schichten Geschiebelehm (Schicht 2a) und Geschiebemergel

(Schicht 2b) kann nach Auswertung der Ergebnisse wie folgt dargestellt werden:
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Abbildung 5: Kérnungsband Geschiebelehm und -mergel (Schichten 2a und 2b)

Aus den KorngréRenverteilungen wurden rechnerisch nach KAauBiscH die zu erwartenden
Wasserdurchlassigkeiten wie folgt abgeleitet:

Tabelle 11:  Wasserdurchlassigkeiten Geschiebemergel (Schicht 2b)

Entnahmetiefe [m Bodenart Wasserdurchlassigkeit
Aufschluss
uGOK] [DIN 4022] ks [m/s]
B 101 10,00 — 15,00 S,u, t 5,5*10%
BS 120 2,90 -7,00 S,u, t 1,3* 107
BS 122 5,00 - 6,20 S,u, t 3,6 10

Damit ergeben sich Wasserdurchlassigkeiten von ki = 3,6*10® bis 1,3*10" m/s bei einem Mit-
telwert von ki = 7,4*10® m/s. Diese Wasserdurchlassigkeiten liegen ebenfalls am oberen

Rand des Erwartungsbereichs fur die anstehenden Geschiebemergel.

Zur Abschéatzung des Steifemoduls Es wurde an einer ungestorten Probe aus der Ramm-
kernbohrung B 101, Tiefe 10,00 — 15,00 m uGOK, ein Oedometerversuch durchgefihrt. Die
Probe wurde eingebaut und nachfolgend Uber verschiedene Laststufen be- und entlastet.
Die Ergebnisse des Oedometerversuches liegen der Anlage 5.2.7 bei. Fir die Bestimmung
des Steifemoduls ist die Zweitbelastung mafigebend. Fir den Geschiebemergel (Schicht 2b)

wurden im maf3gebenden Lastbereich der Zweitbelastung Steifemoduli von

e Es=235,3his 47,1 MN/m?
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ermittelt, welche im oberen Erwartungsbereich liegen. Diese werden fiir die weitere Verwen-

dung bei grundbautechnischen Berechnungen abgemindert.

Weiterhin wurde zur Abschatzung der zu erwartenden Scherparameter an der Probe B 101,
Tiefe 10,00 — 15,00 m uGOK ein Rahmenscherversuch ausgefiihrt. Die Ergebnisse liegen in
der Anlage 5.2.6 bei. Folgende Scherparameter wurden ermittelt:

¢ Reibungswinkel (B/G) ¢ =32,8/27,9°
e Kohasion (B/G) c=9,7/8,7 kN/m2

Diese Laborwerte kdnnen wie folgt zu charakteristischen Kennwerten abgemindert werden:

¢ Reibungswinkel (B/G) o =tang@/1,1=29,8/25,5°
o Kohasion (B/G) cK=¢/13=75/6,7 KN/m2

Es wurden keine ergdnzenden Proctor-Versuche durchgefiihrt, da der Geschiebemergel
(Schicht 2b) nicht als Aushub im Zuge der BaumalRnahme anfallt.
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6.3.6  Drucksondierungen

Zur Erkundung des tieferen Untergrundes im Bereich der geplanten Basisabdichtung liegen
im Planungsbereich des BA 2 die Drucksondierungen DS 13 bis DS 18 aus [U4] vor. Diese
schliel3en als indirektes Aufschlussverfahren den tieferen Baugrund bis maximal 23,60
mNHN auf. Die Ergebnisse dieser Drucksondierungen sind in der Anlage 3.4 dargestellt.

Bei der Ausfiihrung von Drucksondierungen erfolgt tiefenabhéangig die gesonderte Messung
von Spitzendruck und Mantelreibung. Aus dem Spitzendruck kann auf die Lagerungsdichte
oder die Konsistenzen der anstehenden Béden geschlossen werden. Aus dem Reibungsver-
héltnis aus Mantelreibung und Spitzendruck kann in Verbindung mit der Mantelreibung zu-
dem auf die anstehenden Bbdden geschlossen werden. Die verwendeten Zusammenhénge
sind in nachstehender Abbildung (Quelle: GGU-STRATIG, Vers. 11.33) dargestellt:

Bodenidentifikations-Diagramm

Spitzenwiderstand gc [MN/m?)

05 Toniger Schluff

| |
-TTTTr-—/aT T TTr-/aT T TTr-//aT T T Tr0— -
| | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Reibungsverhaltnis Rf [%)]

Abbildung 6: Auswertung von Drucksondierungen

Nach den Ergebnissen der Drucksondierungen stehen bis zu den erreichten Endteufen
Sande und Kiese an, welche in der Regel mitteldicht bis dicht gelagert sind. Untergeordnet
werden auch Bereiche mit locker bis mitteldicht gelagerten Sanden erkundet, vgl. DS 17 in
der Tiefe zwischen ca. 7 mMNHN und 13 mNHN.
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In sdmtlichen Drucksondierungen werden bindige Einlagerungen von Geschiebelehm und -
mergel erkundet, welche zumeist geringméchtig sind. Nur in den Drucksondierungen DS 15
und DS 18 nehmen diese Schichten M&chtigkeiten von ca. 3 m an. Es handelt sich hierbei

gemalR Bodenidentifikationsdiagramm um Tone bzw. Schluffe, die in mindestens halbfester

Konsistenz vorliegen.

Im Zuge der Setzungsberechnungen wird diese Bodenschicht mit einem auf der sicheren

Seite liegenden Steifemodul berlicksichtigt.

6.4 Grundwasser

Grundwasser wurde im Rahmen der Baugrunderkundungen wie folgt angetroffen:

Tabelle 12:  Grundwasserstande wahrend der Baugrunderkundung

Aufschiuss Datum Grundwasseranschnitt Ruhewasserstand
m uGOK mNHN m uGOK mNHN
B 101 22.02.2022 >40” 1208 i i
11,80 35,66 7,00 40,46
B 102 17.02.2022 10,80 40,57 10,80 40,57
B 103 21.02.2022 11,25 40,65 11,25 40,65
B 104 14.02.2022 11,60 40,58 11,60 40,58
B 105 15.02.2022 13,00 40,76 13,00 40,76
B 106 16.02.2022 14,30 41,06 14,30 41,06
BS 111 08.12.2021 3,60 2 45,07 8,25 40,42
BS 112 09.12.2021 7,60 "2 41,61 8,70 40,51
BS 113 10.12.2021 8,50 "2 41,26 9,25 40,51
BS 116 10.12.2021 10,00 40,66 10,10 40,56
1 Schichtwasser auf Schicht 2a/b.
2 Schichtwasser auf Schicht 2a/b, nach Anschnitt ins Bohrloch entwéassert.

In den Bohrungen BS 114, BS 115 sowie BS 117 bis BS 123 wurde kein Grundwasser er-
kundet, da die jeweiligen Sondierungen aufgrund der Geréateauslastung nicht in die entspre-

chenden Tiefe abgeteuft werden konnten.

Bericht 5630.5 / 22 Seite 30 von 64



Die Grundwasserstande bilden einen geschlossenen Grundwasserleiter ab, welcher sich in
den anstehenden Sanden grof3flachig ausgebildet hat. Diese stellen einen guten Grundwas-
serleiter mit einer hohen Ergiebigkeit dar.

Lokal kann sich im betrachteten Baufeld auf dem Geschiebelehm/-mergel Schichtwasser
oder schwebendes Grundwasser ausbilden, welches im Wesentlichen durch versickerndes
Niederschlagswasser gespeist wird. Dieses war in den Aufschliissen B 101 (oberer An-
schnitt), BS 111, BS 112 und BS 113 der Fall. Das in den genannten Aufschliissen etwa bei
Oberkante des Geschiebelehms/-mergels angeschnittene Schichtwasser versickerte nach
dem Durchbohren dieser Schichten. Die Ruhewasserstande liegen sodann im Bereich der

umliegenden Wasserstande.

Erganzend zur Messung der Grundwasserstande im Zuge der Baugrunderkundungen wur-
den am 22.02.2022 sowie am 21.03. und am 06.04.2022 in allen vorhandenen Grundwasser-
messstellen im Bereich der geplanten Deponie eine Stichtagsmessung der Wasserstande

ausgefihrt.

Hierbei wurden auch die Grundwassermessstellen B 11 und B 13 verwendet. Diese waren
dem AG nicht bekannt, weshalb keine Langzeitdaten vorliegen. Folgende Wasserstande

wurden gemessen:

Tabelle 13:  Stichtagsmessungen 22.02., 21.03., und 06.04.2022

Grundwasserstand Grundwasserstand Grundwasserstand
Brunnen 22.02.2022 21.03.2022 06.04.2022

m uPOK MNHN m uPOK MNHN m uPOK MNHN

B1l 12,79 40,65 12,77 40,67 12,78 40,66
B1.1 12,80 40,74 12,77 40,77 12,78 40,76
B3 7,94 40,36 7,94 40,36 7,94 40,36
B3.1 8,20 40,36 8,20 40,36 8,20 40,36
B 11 18,03 41,14 17,97 41,20 17,98 41,19
B 13 12,91 41,01 12,87 41,05 12,88 41,04
B 15 7,47 40,19 7,46 40,20 7,47 40,19
B 16 8,35 40,37 8,34 40,38 8,34 40,38
B 17 8,27 40,38 8,26 40,39 8,26 40,39
B 18 8,27 40,37 8,25 40,39 8,26 40,38
B 19 9,27 40,28 9,26 40,29 9,26 40,29
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Grundwasserstand Grundwasserstand Grundwasserstand
Brunnen 22.02.2022 21.03.2022 06.04.2022
m uPOK MNHN m uPOK MNHN m uPOK MmNHN
B 20 9,22 40,28 9,21 40,29 9,21 40,29
B 21 9,16 40,29 9,15 40,30 9,16 40,29
B 23 9,89 41,07 9,87 41,09 9,88 41,08
6.5 Homogenbereiche

Gemal3 DIN 18300:2015-08 sind Boden und Fels entsprechend ihres Zustands vor dem L6-
sen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate ver-
gleichbare Eigenschaften aufweist. Die Angaben von Boden- bzw. Felsklassen gemaf3 DIN
18300:2012-09 entfallt sodann.

Zur Festlegung von Homogenbereichen ist daher zwingend die Kenntnis der geplanten Bau-
technologie sowie -geréte erforderlich. Diese liegt derzeit nicht vor. Zur vorlaufigen Festle-
gung von Homogenbereichen wird daher die Verwendung von mittleren Baggern (L6ffelvolu-

men = 1,5 m3) unterstellt.

Mit dieser Annahme koénnen folgende Homogenbereiche gemaf DIN 18300:2015-08 einge-

teilt werden:
Tabelle 14: Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08, Lésen und Laden
Schicht Benennung Homogenbereich Beschreibung
Schicht Oa Auffullungen
HB | leicht I6sbar
Schicht Ob Ackerboden
Schicht 1 Sande HB I leicht I6sbar
Schicht 2a Geschiebelehm
HB Il mittelschwer lésbar
Schicht 2b Geschiebemergel

Fur abweichende Bautechnologien und -verfahren sind ergédnzende Einteilungen in entspre-
chende Homogenbereiche erforderlich. Diese Einteilungen kénnen durch die GGU durchge-
fuhrt werden. Kennwerte fir die vorgeschlagenen Homogenbereiche sind in der Anlage 11

enthalten.
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6.6 Bodenkennwerte

Die fur die Baumafinahme relevanten Boden werden nach der

ATV A 127 Richtlinie fir die statische Berechnung von Abwasserkanélen und -leitungen
DIN 18 196 Erdbau, Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke

DIN 18 300 Erdarbeiten, Allgemeine technische Vorschriften fiir Bauleistungen

DIN 1055, T2 Lastannahmen fur Bauten, Bodenkenngréf3en

ZTVE-StB 09 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen Erdarbeiten im Stral3enbau

sowie den durchgefiihrten Laboruntersuchungen wie folgt klassifiziert:

Schicht Oa Auffullungen
Bodengruppe nach DIN 18 196 [SUJ/[SU* (schluffige/stark schluffige Sande, aufgefullt)
Bodenklasse nach DIN 18 300:2012-09

nur informativ 3 (leicht I6sbar)
Bodenart nach ATV A 127 G2
Frostempfindlichkeit F2/3 (gering bis stark frostempfindlich)
Wichte Yk =19,0/11,0 KN/m?3
Reibungswinkel oK =30,0°
Kohésion cK’ = 0,0 kN/m?
Kohésion, undranierte Cu = 0,0 kN/m?
Steifemodul Es = 10,0 bis 60,0 MN/m?2
Durchlassigkeit ks ~ 10 bis 10 m/s
Schicht 0a, Ob Auffullungen, Ackerboden
Bodengruppe nach DIN 18 196 [OH] (humose Sande)
Bodenklasse nach DIN 18 300:2012-09

nur informativ 1 (leicht lésbar)
Bodenart nach ATV A 127 G2
Frostempfindlichkeit F2 (gering frostempfindlich)
Wichte Yk =19,0/11,0 KN/m?3
Reibungswinkel oK =275°
Kohésion cK’ = 0,0 kN/m2
Kohésion, undranierte Cu = 0,0 kN/m?
Steifemodul Es = 2,0 bis 5,0 MN/m?
Durchlassigkeit kt ~ 10 bis 10 m/s
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Schicht 1 Sande

Bodengruppe nach DIN 18 196 SuU (schluffige Sande)
SU* (stark schluffige Sande)
SE (enggestufte Sande)

Bodenklasse nach DIN 18 300:2012-09

nur informativ 3 (leicht lésbar)
Bodenart nach ATV A 127 G1/2
Frostempfindlichkeit F2/3 (gering bis stark frostempfindlich)
Wichte Yk =19,0/10,0 kN/m3
Reibungswinkel oK =33,0°
Kohésion cK’ = 0,0 bis 2,0 kN/m2
Kohésion, undranierte Cu = 5,0 bis 20,0 kN/m2
Steifemodul Es = 40,0 bis 80,0 MN/m?2
Durchlassigkeit ks ~ 104 bis 107 m/s
Schicht 2a, 2b Geschiebelehm, Geschiebemergel
Bodengruppe nach DIN 18 196 ST/ST* (Sand-Ton-Gemische)

untergeordnet TL (leicht plastische Tone)
Bodenklasse nach DIN 18 300:2012-09

nur informativ 4 (mittelschwer I6sbar)
Bodengruppe nach ATV A 127 G4
Frostempfindlichkeit F3 (stark frostempfindlich)
Wichte Yk =20,0/10,0 kN/m3
Reibungswinkel oK = 25,0 bis 31,0°
Kohésion cK’ = 6,0 bis 16,0 kN/m?
Kohésion, undranierte Cu = 30,0 bis 80,0 kN/m?
Steifemodul cal Es = 10,0 bis 30,0 MN/m?2
Durchlassigkeit ki = 107 bis 10° m/s
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7 Umweltrelevante Untersuchungen
7.1 Untersuchungsbedarf
Im Zuge der Baumaf3nahme fallt Aushub aus den Bereichen Sande (Schicht 1) sowie dem

Geschiebelehm (Schicht 2a) an.

Dementsprechend wurden Mischproben zusammengestellt, an welchen nachfolgend umwelt-
analytische Untersuchungen nach [U12] ausgefiihrt wurden. Die untersuchten Proben wur-

den wie folgt zusammengestellt:

Tabelle 15:  Bildung der Proben fur umweltanalytische Untersuchungen

Probe Aufschluss Tiefe [m uGOK] Schicht

Sand 1 BS 114 0,50-1,00 1

Sand 2 BS 123 0,40 -1,00 1
Geschiebe 1 BS 120 1,00 -1,20 2a
Geschiebe 2 BS 36 0,50 -0,80 2a

7.2 Ergebnisse
7.2.1 Sande

Es wurden an zwei Aufschliissen die Proben Sand 1 und Sand 2 entnommen und geman
[U12] untersucht.

Die untersuchte Probe Sand 1 wurde als Boden im Sinne von [U12] klassifiziert. Somit wur-
den Untersuchungen gemaf [U12], Tabellen 11.1.2-4/-5 ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Un-

tersuchungen liegen in der Anlage 6 bei.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurden folgende bodenchemischen Auffélligkeiten nach
[U12] festgestellt:

e Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 0 fiir den Parameter Kohlenwasserstoffe
C10-C40 im Feststoff
mit KW = 220 mg/kg TS # zulassig fir Z 0 KW < 100 mg/kg TS

Der untersuchte Probe Sand 1 ist sodann dem Zuordnungswert Z 1.1 nach [U12] zuzuord-

nen. Eine standorteigene Verwertung gemaf [U12] ist somit moglich.
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Die untersuchte Probe Sand 2 wurde als Boden im Sinne von [U12] klassifiziert. Somit wur-

den Untersuchungen gemanR [U12], Tabellen 11.1.2-4/-5 ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen liegen in der Anlage 6 bei.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurden keine bodenchemischen Aufféalligkeiten nach [U12]
festgestellt, sodass die Probe Sand 2 dem Zuordnungswert Z 0 nach [U12] zuzuordnen ist.
Eine Verwertung ist somit moglich.

7.2.2 Geschiebelehm

Es wurden an zwei Aufschliissen die Proben BS 120 und BS 31 (Geschiebelehm) enthom-
men und gemaf [U12] untersucht.

Die untersuchte Probe Geschiebe 1 wurde als Boden im Sinne von [U12] klassifiziert. Somit
wurden Untersuchungen geman [U12], Tabellen 11.1.2-4/-5 ausgefuhrt. Die Ergebnisse der

Untersuchungen liegen in der Anlage 6 bei.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurden folgende bodenchemischen Auffélligkeiten nach
[U12] festgestellt:

e Abweichung vom Zuordnungswert Z 2 fir den Parameter pH-Wert im Eluat
mit pH = 4,4 # zulassig furZ2pH=5,5-12

Die untersuchte Probe Geschiebe 1 ist vorerst dem Zuordnungswert grof3er Z 2 nach [U12]
zuzuordnen. GemanR [U12] ist bei Uberschreitungen des Parameters pH-Wert die alkalische
Reserve zu bestimmen. Diese wurde bei der betrachteten Probe zu < 0,040 g NaOH/100 g
bestimmt. Somit liegt keine Aciditat vor und die Abweichungen vom geforderten pH-Bereich
sind nicht als Ausschlusskriterium zu bewerten. Demzufolge ist die Probe der Zuordnungs-

klasse Z 0 zuzuordnen. Eine Verwertung im Sinne von [U12] ist somit mdglich.

Die untersuchte Probe Geschiebe 2 wurde als Boden im Sinne von [U12] klassifiziert. Somit

wurden Untersuchungen geman [U12], Tabellen 11.1.2-4/-5 ausgefuhrt. Die Ergebnisse der

Untersuchungen liegen in der Anlage 6 bei.
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Im Ergebnis der Untersuchungen wurden folgende bodenchemischen Aufféalligkeiten nach
[U12] festgestellt:

e Abweichung des Zuordnungswertes Z 2 fur den Parameter pH-Wert im Eluat
mit pH =5,1 # zulassig furZ2 pH=5,5-12

Die untersuchte Probe Geschiebe 2 ist vorerst dem Zuordnungswert gro3er Z 2 nach [U12]
zuzuordnen. GemaR [U12] ist bei Uberschreitungen des Parameters pH-Wert die alkalische
Reserve zu bestimmen. Diese wurde bei der betrachteten Probe zu < 0,040 g NaOH/100 g
bestimmt. Somit liegt keine Aciditat vor und die Abweichungen vom geforderten pH-Bereich
sind nicht als Ausschlusskriterium zu betrachten. Demzufolge ist die Probe der Zuordnungs-

klasse Z 0 zuzuordnen. Eine Verwertung im Sinne von [U12] ist somit mdglich.

7.3 Umweltrelevante Untersuchungen im Zuge der Ausfihrung

Erganzende chemische Untersuchung sind nur erforderlich, wenn im Zuge der Bauausfih-
rung Auffalligkeiten festgestellt werden. Diese Untersuchungen kénnen durch die GGU mbH

erbracht werden.
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8 Hydrogeologische Bewertung
8.1 Bewertung der Schichtwasserstande

Am Standort hat sich in den anstehenden Sanden groR¥flachig ein geschlossener Grundwas-

serleiter ausgebildet.

Lokal wurde auf dem Geschiebelehm/-mergel Schichtwasser oder schwebendes Grundwas-
ser festgestellt, welches im Wesentlichen durch versickerndes Niederschlagswasser ge-
speist wird. Dieses war in den Aufschlissen B 101 (oberer Anschnitt), BS 111, BS 112 und
BS 113 der Fall. Das in den genannten Aufschliissen etwa bei Oberkante des Geschiebe-
lehms/-mergels angeschnittene Schichtwasser versickerte nach dem Durchbohren dieser
Schichten. Die Ruhewasserstande liegen sodann im Bereich der umliegenden Wasser-
stande. Die festgestellten Schichtwasserstdnde sind damit nicht relevant fur die Prognose

von Bemessungswasserstanden.

Nach dem Bau der Basisabdichtung wird die Grundwasserneubildung durch Versickerung
und damit die Bildung von Schichtwasser bzw. schwebendem Grundwasser bei OK Geschie-
belehm/-mergel verhindert.

Die in den Aufschliissen B 101 sowie BS 111 und BS 112 festgestellten Schichtwasser-
sténde sind kein freies Grundwasser. Sie liegen zudem mindestens 2,50 m unter der geplan-
ten Oberkante der geotechnischen Barriere (siehe Anlage 4). Die Anforderungen der Depo-
nieverordnung hinsichtlich des Abstandes zwischen freien Grundwasser und der Oberkante
der geologischen Barriere werden damit auch von diesen Schichtwasserstanden sicher ein-

gehalten.

8.2 Grundwasserfliel3richtung

Auf der Grundlage der in Tabelle 13 aufgefihrten Stichtagsmessung vom 22.02.2022 wurde
mit der Anlage 7.4 ein Grundwassergleichenplan erstellt, aus dem auch die Lage der zu-

grunde liegenden Grundwassermessstellen hervorgeht.

Demnach ergibt sich eine GrundwasserflieRrichtung von Stdstidost nach Nordnordwest.

Diese ist nach Auswertung der Altunterlagen (hier [U3]) plausibel.
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8.3 FlieRgeschwindigkeit

Die FlieRgeschwindigkeit kann naherungsweise nach BEYER wie folgt ermittelt werden:
v=k=x*l

mit v = FlieBgeschwindigkeit [ms-1]
k = Wasserdurchlassigkeit
| = hydraulischer Gradient als Quotient aus der den Wasserstanden

und der Entfernung zwei GWMS

Der maximale hydraulische Gradient | ergibt sich zwischen den Grundwassermessstellen
B 11 und B 15 etwa wie folgt:
I= Ah_ 095m 0,00098
L 963m
Dieser entspricht dem Erwartungsbereich. Die Wasserdurchlassigkeit im ersten Grundwas-
serleiter wurde aus den Laboruntersuchungen zu ki = 9,9*107 bis 1,2*10* m/s bei einem Mit-
telwert von ki = 2,7*10° m/s abgeleitet. Damit ergibt sich eine theoretische mittlere FlieRge-

schwindigkeit von

v="kx*I=27%10">m/s x0,00098 = 2,6 10~ m/s

8.4 Prognose von Bemessungswasserstanden

Gesicherte Prognosen zu Bemessungswasserstanden liegen nicht vor. Dementsprechend
wurden auf der Grundlage einer Stichtagsmessung und auf der Grundlage von Analogiebe-

trachtungen Bemessungswasserstande prognostiziert.

Grundlage der Prognose waren die Stammdaten der Grundwassermessstelle 3434 0006
Ackendorf des LHW Sachsen-Anhalt, welche in geologisch und hydrogeologisch vergleich-
baren Verhaltnissen liegt. Die Ganglinie der GWMS 3434 0006 Ackendorf liegt in der Anlage
7.1 bei.

Die Anlage 7.2 zeigt die Ganglinien der durch den AG beobachteten Grundwassermessstel-
len fur die Jahre zwischen 1997 bis 2022. Deutlich ist zu erkennen, dass die Grundwasser-

stande tiber den betrachteten Zeitraum vergleichbaren jahreszeitlichen Anderungen
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unterliegen. Es liegen lokal unplausible Messdaten vor, welche in der Anlage 7.2 dargestellt
sind. Ursachlich hierfur sind vermutlich Ablesefehler.

Anlage 7.3 zeigt die auf den Mittelwert normierten Ganglinien der exemplarisch gewahlten
Grundwassermessstelle B 15 und der Referenzmessstelle GWMS 3434 0006 Ackendorf.
Beide Ganglinien zeigen grundsatzlich ein gleiches — nahezu kongruentes — Verhalten und
scheinen annahernd gleichen jahreszeitlichen Anderungen bzw. Amplituden zu unterliegen.

Fur weitere Betrachtungen sowie zur statistischen Auswertung werden die Messdaten der
GWMS 3434 0006 Ackendorf verwendet, fur die Uber einen langen Zeitraum von 1969 bis
2021 Messdaten vorliegen. Zur Prognose werden die fir den Zeitraum 1991 bis 2022 vorlie-
genden Messdaten verwendet. Als Stichtagsmessung wird die in [U9] dokumentierte Mes-
sung vom 22.02.2022 verwendet. Von der GWMS 3434 0006 Ackendorf liegen Stammdaten

wie folgt vor:

Tabelle 16: Stammdaten Grundwassermessstelle 3434 0006 Ackendorf

Parameter Einheit Wert
Beobachtungszeitraum ab 01.11.1969
Auswertungszeitraum ab 01.01.1991

Rohroberkante MNHN 58,95
Geléandeoberkante MNHN 58,30

HW MNHN 50,83

MW MNHN 50,34

NW MNHN 49,75
MHGWi1991-2021 mNHN 50,44
Grundwasser am 22.02.2022 MNHN 49,75
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Die vorliegende Messreihe der GWMS 3434 0006 Ackendorf, vgl. Anlage 7.1, wurde statis-
tisch ausgewertet. Demnach ergibt sich bei Annahme einer Eintrittswahrscheinlichkeit von n
= 0,01 (1 x in 100 Jahren) ein moglicher

HGW100 bei 50,97 mNHN

und damit 0,14 m Uber dem seit 1991 gemessenen hichsten Grundwasserstand. Grundlage
fur die statistische Auswertung sind 1479 dokumentierte Messwerte im Beobachtungszeit-
raum von 1991 bis 2022 mit einem Minimalwasserstand von 49,75 mNHN (22.02.2022) und
einem Maximalwert von 50,83 mNHN (22.07.1995).

Die Differenzen zwischen Tagesmessung (vom 22.02.2022, vgl. Tabelle 17) und MHGW
bzw. HGW 100

A (MHGW - Tagesmessung) = 50,44 mNHN — 49,75 mNHN = 0,69 m

A (HGWio - Tagesmessung) = 50,97 mMNHN — 49,75 m NHN = 1,22 m

werden flr die weitere Prognose von Bemessungswasserstanden der anderen, auf dem Pla-
nungsgebiet angeordneten GWMS, verwendet. Dabei werden die Werte der Stichtagsmes-
sung vom 22.02.2022 zugrunde gelegt (vgl. Grundwassergleichenplan, Anlage 7.4).

Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags von 0,1 m auf die Werte des HGW1g0 von
fur die standorteigenen Brunnen ergeben sich die folgenden Bemessungswasserstande bzw.

die Prognosewerte des MHGW fir die standorteigenen Grundwassermessstellen:

Tabelle 17:  Prognose von Bemessungswasserstanden

Messstelle Grundwasser Prognose HGW Prognose MHGW
am 22.02.2022 (HGW100 + 0,10 m)
[MNHN] [MNHN] [MNHN]
B1 40,65 41,97 41,34
B1.1 40,74 42,06 41,43
B3 40,36 41,68 41,05
B3.1 40,36 41,68 41,05
B 11 41,14 42,36 41,83
B 13 41,01 42,23 41,70
B 15 40,19 41,51 40,88
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Messstelle Grundwasser Prognose HGW Prognose MHGW
am 22.02.2022 (HGW100 + 0,10 m)
[MNHN] [MNHN] [MNHN]
B 16 40,37 41,69 41,06
B 17 40,38 41,70 41,07
B 18 40,37 41,69 41,06
B 19 40,28 41,60 40,97
B 20 40,28 41,60 40,97
B 21 40,29 41,61 40,98
B 23 41,07 42,39 41,76

Auf der Grundlage der in Tabelle 17 prognostizierten Werte fur die Bemessungswasser-
stande wurden fir die Bemessungswasserstande HGW und MHGW ergédnzende Grundwas-
sergleichenpléane konstruiert, welche in der Anlage 7.5 und in der Anlage 7.6 beiliegen.

8.5 Vorschlag Grundwassermonitoring

in der Planungsphase

Das vorliegenden Netz an Grundwassermessstellen deckt den Planungs- und Baubereich
nur unzureichend ab. Dementsprechend wird eine Ergdnzung des Netzes um vier zusatzli-
che Grundwassermessstellen empfohlen. Die Lage der vorgeschlagenen Grundwassermess-
stellen ist in der Anlage 7.4 dargestellt. Mit diesen Netz wird sodann der gesamte Baubereich
abgedeckt.

In der Planungsphase werden zur Verifizierung der Prognosen ergdnzende Stichtagsmes-
sungen der in Tabelle 17 aufgefihrten Bemessungswasserstande empfohlen. Hierzu werden
alle 2 Monate Stichtagsmessungen Uber einen Zeitraum von mindestens 2 Jahren empfoh-

len.

Fur die Erweiterung der Deponie wird der Riickbau der Grundwassermessstelle B 23 erfor-
derlich. Diese Grundwassermessstelle wurde teilweise nicht beobachtet und zeigte in den
durch die GGU ausgefuihrten Stichtagsmessungen zudem keine plausiblen Ergebnisse. Die-
ser Ruckbau wird durch die Errichtung von 4 neuen Grundwassermessstellen kompensiert.
Vorschlage fur die Lage der neuen Grundwassermessstellen sind in der Anlage 7.4 darge-

stellt.
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Die Grundwassermessstellen B 13 und B 11 wurden bislang nicht in das Grundwassermoni-
toring eingebunden. Sie liegen aulRerhalb des Baubereiches fir den BA 2, sodass diese in

das Grundwassermonitoring einbezogen werden kénnen. In der GWMS B 11 wurden durch
die GGU plausible Messdaten erhoben, welche zur Konstruktion der Grundwassergleichen-

plane verwendet wurden.

In der GMWS B 13 wurde unplausible Messdaten erhoben, welche nicht zur Konstruktion der
Grundwassergleichenplane verwendet werden konnten. Fir das langfristige Grundwasser-
monitoring sollte fiir diese Messstelle zunachst eine Uberpriifung erfolgen. Es wird ein Klar-
spulen sowie nachfolgend ein Kurzzeitpumpversuch empfohlen. Nachfolgend kdnnen in der
Messstelle Daten erhoben werden, welche sodann auf Plausibilitat zu prifen sind. Kann
Plausibilitat festgestellt werden, kann die Messstelle in das weitere Monitoring einbezogen
werden. Werden unplausible Messwerte erhoben, kann die Messstelle riickgebaut werden.
Dieser Riickbau wird sodann durch die vorgeschlagenen 4 neuen Grundwassermessstellen

kompensiert.

in der Betriebsphase

Wahrend des Betriebes der geplanten Deponie und wahrend der Nachsorge ist ein Grund-
wassermonitoring zur Uberwachung der Giite des Grundwassers erforderlich. Hierzu kénnen

dann alle vorhandenen Grundwassermessstellen verwendet werden.
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9 Grundbautechnische Bewertung
9.1 Boden als Baugrund

Sande (Schicht 1)

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen werden in der Deponieaufstandsflache

der geplanten Deponie Uberwiegend die Sande (Schicht 1) anstehen. Diese sind gut tragfa-
hig. Setzungen werden gering sein und zudem wahrend der Lasteintragung abklingen. De-

taillierte Angaben zu moglichen Setzungen sind im Abschnitt 10 enthalten.

Lokal weisen die Sande einen Feinkornanteil (d < 0,063 mm) von > 15 % auf. Diese Bereiche
werden aus geotechnischer Sicht als unkritisch angesehen, da auch diese Bereiche ausrei-
chend tragfahig sind. Werden derartige Bereiche in der Sohle festgestellt, sind diese im Zuge
der baubegleitenden Begutachtung durch einen Sachverstandigen erganzend zu bewerten.

Geschiebelehm/-mergel (Schicht 2a/b)
In der Hohenlage der Deponieaufstandsflache wurden mit den durchgefihrten Aufschlissen

vorrangig Sande angetroffen. In die Sande eingeschalteter Geschiebelehm/-mergel wurde in
der geplanten Deponieaufstandsflache nur lokal erkundet.

Grundsatzlich sind die Ablagerungen der Schichten 2a/b als Baugrund geeignet. In diesen
Bereichen werden etwas grof3ere Setzungen auftreten, welche dann Uber einen langeren
Zeitraum verlaufen. Beide Schichten wurden in den Setzungsberechnungen (siehe hierzu
Abschnitt 10) berlicksichtigt. Demnach sind untergrundverbessernde Maf3nahmen in diesen

Boden nicht erforderlich.

In den Bdschungsbereichen der Basisabdichtung kann ein ausreichend lagegenaues Planum
als Auflager fir die geologische Barriere nur mit einem hohen Aufwand hergestellt werden.
Steht Geschiebemergel/-lehm in den Béschungsbereichen der Basisabdichtung an, wird
empfohlen, diese Béden gegen eine mindestes 0,30 m machtige Auflagerschicht aus grob-
kornigen Bbden zu ersetzen. Hierzu kdnnen als Aushub anfallende Sande (Schicht 1) ver-
wendet werden. Die Auflagerschicht ist kontrolliert verdichtet einzubauen; im Bauteil sind
Verdichtungsgrade von Der 2 95 %, bzw. eine Tragféhigkeit von Evp 2 30 MN/m? nachzuwei-

sen.
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9.2 Boden als Baustoff

Sande (Schicht 1)

Die anstehenden Sande (Schicht 1) sind als guter Erdbaustoff zu bezeichnen. Mit diesen

konnen Gelanderegulierungen unter der Basis oder auch im Boschungsbereich ausgefihrt
sowie der geplante Randdamm errichtet werden. Hierzu sind die Sande lagenweise kontrol-

liert verdichtet einzubauen.

Zunachst wird eine Lagenmachtigkeit von d < 0,30 m empfohlen. Bei Nachweis ausreichen-
der Verdichtung kann diese auf d < 0,50 m erh6ht werden. Die Sande sind auf Verdichtungs-
grade von Dpr 2 95 %, bzw. eine Tragfahigkeit von Evp =2 30 MN/m? zu verdichten.

Im Zuge der Laboruntersuchungen wurden fiir die Sande naturliche Wassergehalte von

wn = 3,1 bis 11,5 % festgestellt, welche in der Regel unter den optimalen Wassergehalten
(siehe Tabelle 5) liegen. Mit den nattrlichen Wassergehalten werden Verdichtungsgrade von
Der = 94 bis 95 % erreichbar sein. Missen hohere Verdichtungsgrade erreicht werden, sind

die Sande zu wassern.

Geschiebelehm/-mergel (Schicht 2a/b)

Beide Ablagerungen ist in der meist nachgewiesenen weichen bis steifen halbfesten Konsis-

tenz als nur maRig brauchbarer Baustoff anzusehen.

Mdglich ware eine Verwendung der Béden zur Errichtung der geotechnischen Barriere oder
zur Gelanderegulierung. Bei einer Verwendung zur Errichtung der geotechnischen Barriere
sind diese Bdden im Aushub zwingend ,sortenrein® zu separieren. Die separierten Massen

waren sodann einer Eignungsuntersuchung zu unterziehen.

Im Zuge der Laboruntersuchungen wurden fiir den Geschiebelehm natirliche Wassergehalte
von w, = 5,1 bis 21,8 %, welche unter als auch tber den optimalen Wassergehalten von

Wopt = 9,7 bis 10,1 % (siehe Tabelle 9) liegen. Der Mittelwert liegt mit w = 10,4 % etwa im Op-
timum nach Proctor. Soll der Geschiebelehm als Baustoff verwendet werden, sind aufgrund
des grofRen Schwankungsbereiches Mallhahmen zum Homogenisierung sowie zur Anpas-

sung der Wassergehalte vorzusehen. Empfohlen wird eine Homogenisierung durch Frasen.

Unter den beschriebenen Rahmenbedingungen ist eine Verwendung des Geschiebelehms
als Baustoff fur die geotechnische Barriere sowie im Randdamm und der Gelénderegulierung

maglich.
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10 Grundbautechnische Berechnungen, Setzungen
10.1 Allgemeines

Zur Abschatzung mdaglicher Setzungen wurden Setzungsberechnungen fur den BA 1 (mit
Lasterhéhung) und den BA 2 aufgestellt. Hierzu wurden die vorliegenden Unterlagen hin-

sichtlich des Untergrundes sowie die vorliegenden Planungen ausgewertet.

In einigen Bereichen des BA 2 liegt die aktuelle Gelandeoberkante so tief, dass dort Boden
aufgeflllt werden muss, um die Basisabdichtung in der geplanten Hohenlage herstellen zu
kénnen. Die Machtigkeit und die Lage der Auftragsbereiche sind im Plan “Lageplan UK Ba-
sisabdichtung 2. BA — UK Geotechnische Barriere inkl. Auf- und Abtragsbereiche® in [U1]
dargestellt. Im Bereich der BS 114 werden maximale Auftragshéhen lokal von bis zu 3,0 m
gezeigt. Dort stehen oberflachennah Sande an, die von Geschiebelehm unterlagert werden.

Auftragsbereiche werden durch das den Berechnungen zugrunde liegende Bodenmodell be-
ricksichtigt. Die geplante Unterkante des Abfallkorpers ergibt sich aus der Interpolation der
zur Verfugung gestellten Schnitte bzw. der Hohenangaben der Sickerstrange.

Es wird in den nachfolgenden Setzungsberechnungen angenommen, dass diese Auffillun-
gen mit sandigem Material ausgefihrt werden. Das Material ist lagenweise verdichtet einzu-
bauen. Zuné&chst wird eine Lagenmachtigkeit von d < 0,30 m empfohlen. Bei Nachweis aus-
reichender Verdichtung kann diese auf d < 0,50 m erhdht werden. Die Sande sind auf Ver-

dichtungsgrade von Dpr = 95 %, bzw. eine Tragfahigkeit von Evp 2 30 MN/m?zu verdichten.

Fur die Berechnungen wurde das folgende Baugrundmodell verwendet, bestehend aus den
Schichten:

e Schicht 1: Basisabdichtung

e Schicht2: Sande, auch als Umprofilierung als Ausgleich zwischen aktueller GOK
und Unterkante geologischer Barriere

e Schicht3: Geschiebe, Lehm, Mergel

e Schicht4: Sande

e Schicht5: Kiese
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10.2 Bodenkennwerte

Fur diese Baugrundschichtung sind Schichtgrenzen sowie bodenmechanische Kennwerte
festzulegen. Hierzu wird bei allen Schichten auf Schichtgrenzen und Bodenkennwerte aus
den eigenen Erkundungen zuriickgegriffen. Im Ergebnis der Auswertung der durchgefiihrten
Drucksondierungen und weiterer genannter Unterlagen wurden fiir die Schichten 1 bis 5 fol-
gende Bodenkennwerte festgelegt:

Tabelle 18:  Charakteristische Kennwerte, Setzungsberechnungen

Wichten Steifemodul
Schicht Yk Yk Es
[kN/m3] [kN/m3] [MN/m2]

vorhandenes Deponat, BA 1 12 - --

zukunftiges Deponat, BA 1 und BA 2 20 - -

Schicht 1 — Basisabdichtung 21 12 10
Schicht 2 — Sande 19 11 40
Schicht 3 — Geschiebelehm, Geschiebemergel 21 12 20
Schicht 4 — Sande 19 11 40
Schicht 5 — Kiese 19 11 100

Mit diesen Kennwerten wurde das Untergrundmodell fiir die Setzungsberechnungen erstellt.

Dieses wurde mit der Planung verschnitten, sodass sich die aus der geplanten Hohe des
Schiittkorpers ergebende Auflasten ermittelt werden konnten. Hierbei wurde gemafr Tabelle
18 fur das Deponat des BA 1 eine Wichte von 12 kN/m? und fur das Deponat des BA 2 eine
Wichte von 20 kN/m?3 angesetzt. Die ermittelten Auflasten wurden sodann als Einwirkungen
in das Untergrundmodell tbernommen. Das somit erstellte Modell ist in den Anlage 8.1 fir
die Bauabschnitt BA 1 und BA 2 dargestellt.
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10.3 Auflasten

Der Untergrund wird nach Herstellung der geotechnischen Barriere durch die Auflasten aus
der Entwasserungs- und Forstschutzschicht, dem Deponat sowie der Oberflachenabdichtung
belastet. Zur Ermittlung der maf3gebenden Auflasten wurden die vorliegenden Planunterla-
gen [U1] — Langsschnitte durch die Sickerwasserleitungen beider Bauabschnitte ausgewer-
tet.

Auch fur den Bereich des BA 1 wird die Gesamtlast aus dem bereits bestehenden Deponie-
korper und der in den Schnitten gezeigten Endkubatur angesetzt. Somit kann auch fir die-
sen Bereich das aus dem Setzungsgeschehen resultierende Gefélle der dort angeordneten

Sickerwassersammler kontrolliert werden.

Nach den Unterlagen [U1] sind im BA 1 vier in West-Ost-Richtung angeordneten Sickerwas-
sersammler, im BA 2 sieben Sickerwassersammler geplant, die variierend von West-Ost-

Richtung bis in nahezu Nord-Siid-Richtung angeordnet sind.

Die Sickerstrange entwassern zu auf3erhalb des Deponiekdrpers angeordneten Sickerwas-

serschéachten:

e BA 1, Sammler 1: einseitige Entwasserung nach Osten
e BA 1, Sammler 2 bis 4: zweiseitige Entwasserung nach Westen und Osten
e BA 2, Sammler E1 bis E4: zweiseitige Entwdsserung nach Westen und Osten

o BA 2, Sammler E5 bis E7: einseitige Entwasserung nach Osten

Aus diesen wird das Sickerwasser in ein nordlich angrenzendes Sickerwasserspeicherbe-

cken geleitet.

Aus den Ubergebenen Planunterlagen [U1], vgl. auch [U2] und Abbildung 7 wurden die aus
dem Deponiekdrper resultierenden Auflasten ermittelt. Samtliche zur Verfigung gestellten
Schnitte verlaufen entlang der Sammlerachsen des 1. und 2. Bauabschnitts und bilden die
Grundlage der Auflastermittlung. Nachfolgend ist die Lage der Sammler und die Auflasten fur
den Schnitt entlang des Sammlers E2 dargestellt. Die sich aus diesen Angaben ergebenden

Auflasten sind in der Tabelle 19 aufgefiihrt.
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Abbildung 8: Schnitt durch den Deponiekérper, Sammler E2, aus [U1]
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Tabelle 19:  Ablagerungshéhen und Auflasten im Schnitt Sammler E2, 2. BA

Station Hohe Oberflachenab- Frost- und Filter- Auflast
ca. [m] Deponat [m] mit dichtung [m] mit schicht [m] mit [KN/m2]
1k = 20 KN/m3 vk = 19 kKN/m3 vk = 19 kKN/m3
0+000 0,0 0,0 0,0 0,0
0+120 34,0 15 0,8 723,7
0+150 34,8 15 0,8 739,7
0+205 30,6 1,5 0,8 655,7
0+320 0,0 0,0 0,0 0,0

10.4 Ergebnisse

In der Anlage 8 sind die Systeme fir die Setzungsberechnungen dargestellt. Anlage 8.1 be-
schreibt das Bodenmodell und die Lastelementierung fiir Gesamtbelastungszustand aus

dem 1. und 2. Bauabschnitt.

In der Anlage 8.2 sind die Ergebnisse der Berechnungen fir den Gesamtbelastungszustand
graphisch in Form von Flachen gleicher Setzungen dargestellt. Es ergeben sich folgende

Extremwerte:

Gesamtbelastungszustand:

¢ maximale Setzungen: Swax = 88 cm

e minimale Setzung: smin = 2,0 cm (am Rand des Deponiekdrpers)

Die Setzungen verlaufen in der Flache relativ gleichm&Rig. Die maximalen Setzungen treten

erwartungsgemal unter den hochsten Auflasten und etwa mittig im Deponiekorper auf.

Bereiche mit groReren Setzungsdifferenzen sind nicht vorhanden. Damit kann von einem re-
lativ gleichmaRigen Setzungsverhalten ausgegangen werden, welches im Wesentlichen

durch die Auflasten des abgelagerten Deponieguts beeinflusst wird.

Exemplarisch wird mit der nachfolgenden Abbildung das Ergebnis der Setzungsberechnun-
gen entlang eines Schnittes etwa durch die Mittelachse der Gesamtdeponie von Norden
nach Suden dargestellt. Im Bereich des 1. Bauabschnitts werden Setzungen von = 58 cm be-
rechnet, die maximale Setzung liegt erwartungsgemal im Bereich des BA 2 mit einer Gro3e

von = 88 cm, vgl. auch Anlage 8.14.
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Abbildung 9: Setzungsmulde entlang Schnitt durch den Deponiekérper

Das Ergebnis bestatigt die in dem Bericht [U4] dokumentierten Berechnungen sehr ein-

drucksvoll:
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Abbildung 10: Setzungsmulde entlang Schnitt durch den Deponiekdrper, aus [U4]

Dort — die mittlere gelb hervorgehobene Linie zeigt die durch die GGU ermittelte Setzungs-
mulde fur den 1. und den 2. Bauabschnitt — werden im Bereich des BA 1 Setzungen von ca.

50 cm gezeigt, die maximale Setzung im Bereich des BA 2 hat eine Gro3e von ca. 67 cm.
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In der Anlage 8.3 bis Anlage 8.13 sind Schnittfiihrungen in Richtung der Langssammler —
von West nach Ost (im Ausdruck von links nach rechts) — dargestellt. Die Schnitte werden
beginnend beim Schachtbauwerk des jeweiligen Sammlers bis zu dessen 6stlichem Ende
bzw. falls vorhanden zum dstlichen Schacht gefuhrt.

Die grofdten Setzungen von ca. 88 cm werden im Schnitt durch den Sammler E2 — aufgrund
der grofR3en Lasten und der Lage etwa im Zentrum der Deponie — auftreten.

Die eintretenden Setzungen sind durch einen lberhéhten Einbau der Basisabdichtung so zu
kompensieren, dass nach Abklingen der Setzungen das geplante Mindestgefalle der Samm-

ler noch gewahrleistet werden kann.

Maf3gebend fiur die Bewertung der Setzungen im Bereich der Sickerwassersammler sind fol-

gende Punkte:

e Punkt (1): Standort des Schachtes im betrachteten Schnitt

e Punkt(2): Durchdringung des Sammlers durch die Basisabdichtung
(in der Regel im Ubergang von der Flache zur Boschung der Basisab-
dichtung)

e Punkt (3): Lage des Punktes mit den maximalen Setzungen oder Hochpunkt des

Sammlers

Die Strecke zwischen Punkt (1) und Punkt (2) wird nachfolgend Abschnitt 1 und die Strecke
zwischen Punkt (2) und Punkt (3) nachfolgend Abschnitt 2 bezeichnet.

Fur Sammler mit beidseitig angeordneten Schéchten wird die Beurteilung der Setzung in den
genannten Orten zu beiden Schéachten hin, also im Westen und im Osten, notwendig, so
dass hier jeweils zwischen den Punkten ,1-W*, ,1-O* usw. unterschieden wird. In den jeweili-

gen Anlage 8 werden diese Punkte in ihrer Lage dargestellt.

Bericht 5630.5 / 22 Seite 52 von 64



Auswertung Abschnitt 1

Malgebend fur den Abschnitt 1 ist der Schnitt mit den gré3ten Setzungsdifferenzen zwi-
schen Punkt (1) und Punkt (2). Fur den Abschnitt 1 ergibt sich folgendes:

Tabelle 20:  Auswertung Setzungen Abschnitt 1, Westseite, Sammler 2 bis E7
Schnitt/ Lage Punkt (1-W) | Lage Punkt (2-W) AL As Neigung An-
Sammier BA [m] [m] IW-2W | 1W-2W | 1W-2W | lage
X1 Setzung X2 Setzung [m] [m] [%0] Nr.
1 0,0 0,02 22,7 0,08 22,7 -0,06 -0,25 8.4
1 0,0 0,05 22,7 0,15 22,7 -0,10 -0,44 8.5
4 1 0,0 0,06 22,7 0,17 22,7 -0,11 -0,50 8.6
El 2 0,0 0,07 16,9 0,17 16,9 -0,09 -0,54 8.7
E2 2 0,0 0,07 16,9 0,15 16,9 -0,08 -0,47 8.8
E3 2 0,0 0,07 18,4 0,16 18,4 -0,09 -0,47 8.9
E4 2 0,0 0,07 17,2 0,14 17,2 -0,08 -0,46 8.10
E5 2 0,0 0,06 13,7 0,13 13,7 -0,07 -0,51 8.11
E6 2 0,0 0,06 20,4 0,15 20,4 -0,09 -0,42 8.12
E7 2 0,0 0,06 29,5 0,14 29,5 -0,08 -0,27 8.13
Tabelle 21:  Auswertung Setzungen Abschnitt 1, Ostseite, Sammler 1 bis E4

Lage Punkt (1-O) | Lage Punkt (2-O) AL As An-

Schnitt / Neigung
Sammier BA [m] [m] 10-20 | 10-20 10-20 (5 lage
X1 Setzung X2 Setzung [m] [m] Nr.
1 1 0,0 0,02 22,2 0,08 22,2 -0,06 -0,28 8.3
2 1 0,0 0,03 20,2 0,08 20,2 -0,05 -0,27 8.4
3 1 0,0 0,05 18,5 0,13 18,5 -0,08 -0,43 8.5
4 1 0,0 0,06 20,0 0,16 20,0 -0,10 -0,49 8.6
E1l 2 0,0 0,07 21,0 0,17 21,0 -0,10 -0,47 8.7
E2 2 0,0 0,06 21,0 0,15 21,0 -0,09 -0,43 8.8
E3 2 0,0 0,02 24,8 0,10 24,8 -0,07 -0,30 8.9
E4 2 0,0 0,06 26,4 0,14 26,4 -0,08 -0,31 8.10
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Auswertung Abschnitt 2

Malgebend fur den Abschnitt 2 ist der Schnitt mit den gré3ten Setzungsdifferenzen zwi-
schen Punkt (2) und Punkt (3). Fir den Abschnitt 2 ergibt sich folgendes:

Tabelle 22:  Auswertung Setzungen Abschnitt 2, Westseite, Sammler 2 bis E7
Schnitt/ Lage Punkt (2-W) | Lage Punkt (3-W) AL As Neigung An-
Sammier BA [m] [m] 2W-3W | 2W-3W | 2W-3W | lage
X2 Setzung X3 Setzung [m] [m] [%0] Nr.
1 22,7 0,08 142,8 0,36 120,1 -0,28 -0,24 8.4
1 22,7 0,15 142,8 0,57 120,1 -0,43 -0,36 8.5
4 1 22,7 0,17 127,7 0,68 105,0 -0,51 -0,48 8.6
El 2 16,9 0,17 127,6 0,76 110,7 -0,59 -0,54 8.7
E2 2 16,9 0,15 142,2 0,88 125,3 -0,73 -0,58 8.8
E3 2 18,4 0,16 148,0 0,83 129,6 -0,68 -0,52 8.9
E4 2 17,2 0,14 137,5 0,75 120,3 -0,61 -0,50 8.10
E5 2 13,7 0,13 109,2 0,64 95,5 -0,50 -0,53 8.11
E6 2 20,4 0,15 92,4 0,47 72,0 -0,32 -0,44 8.12
E7 2 29,5 0,14 60,1 0,20 21,7 -0,06 -0,27 8.13
Tabelle 23:  Auswertung Setzungen Abschnitt 2, Ostseite, Sammler 1 bis E4

Lage Punkt (2-O) | Lage Punkt (3-O) AL As An-

Schnitt / Neigung
Sammier BA [m] [m] 20-30 | 20-30 20-30 (%] lage
X2 Setzung X3 Setzung [m] [m] Nr.
1 1 22,2 0,08 50,8 0,19 28,6 -0,11 -0,38 8.3
2 1 20,2 0,08 105,7 0,41 85,5 -0,33 -0,39 8.4
3 1 18,5 0,13 139,1 0,58 120,6 -0,44 -0,37 8.5
4 1 20,0 0,16 147,3 0,68 127,3 -0,52 -0,41 8.6
E1l 2 21,0 0,17 96,6 0,64 75,6 -0,47 -0,62 8.7
E2 2 21,0 0,15 109,2 0,71 88,2 -0,56 -0,63 8.8
E3 2 24,8 0,10 129,9 0,65 105,1 -0,55 -0,52 8.9
E4 2 26,4 0,14 72,3 0,36 45,9 -0,23 -0,50 8.10
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Bewertung der Ergebnisse

Die sich somit ergebenden negativen Neigungen kénnen durch eine entsprechende Uberho-
hung der Sammler ausgeglichen werden. Bei Herstellung eines Gefélles von 2% gemal? der
Planunterlagen nach [U1] wird das Mindestgefalle von 1% auch nach dem Setzungsgesche-
hen eingehalten, sodass kein unmittelbarer Handlungsbedarf besteht. Die vorliegenden Pla-

nungen kénnen somit aus geotechnischer Sicht umgesetzt werden.

Maf3geblich fir diese Beurteilung ist der Sammler E2. FUr diesen wurden die maximalen
durch Setzungen hervorgerufene Neigungen von 0,58 % auf der West- und 0,63 % auf der

Ostseite berechnet.

Die Setzungen werden Uber einen langeren Zeitraum verlaufen. Da der Deponiekérper konti-
nuierlich aufgebaut wird, ist Gber den gesamten Einlagerungszeitraum mit Setzungen zu
rechnen. Nach Abschluss der Einlagerungen werden die Setzungen aus dem Untergrund in-

nerhalb von 6 Monaten abgeklungen sein.
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11 Grundbautechnische Berechnungen, Gleitsicherheit
11.1 Allgemeines

Im vorliegenden Fall ist die Tragsicherheit einer unter 1:3 geneigten Béschung einer Basis-

abdichtung nachzuweisen.

Die Basisabdichtung wird auf den Sanden der Schicht 1, dem Geschiebelehm der Schicht 2a
oder auf der noch herzustellenden Umprofilierung errichtet. Fiir die Schichten kann bei 1:3
geneigten Boschungen ohne weiteren rechnerischen Nachweis ausreichende Tragsicherheit

unterstellt werden.

Fur die geplante Basisabdichtung muss jedoch die Gleitsicherheit nachgewiesen werden.
Hierzu wurden Berechnungen gemaf Eurocode EC 7 nach dem Teilsicherheitskonzept an
einer unendlich langen Lamelle mit einer Sicherheitsaussage nach GDA-Empfehlung E 2-7
aufgestellt. Die Berechnungen wurden mit dem in der GGU entwickelten EDV-Programm
GGU-SLICE, Version 7.0 (Stand 07.02.2019) durchgefihrt.

Bei Berechnungen nach dem Teilsicherheitskonzept werden zunéchst die charakteristischen
Einwirkungen E und die charakteristischen riickhaltende Krafte R mit Teilsicherheiten verse-
hen. Im vorliegenden Fall werden die Berechnungen fiir die Bemessungssituation BS-P
durchgefiuhrt, sodass hier die entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte in die Berechnungen
eingefuihrt werden. Nachfolgend erfolgt ein Vergleich der Bemessungseinwirkungen Eq mit
den Bemessungswerten der rlickhaltenden Kraften Rg, in dessen Ergebnis Ausnutzungs-
grade ermittelt werden. Ausreichende Sicherheiten sind bei Ausnutzungsgraden von p < 1,0

vorhanden.

11.2 Geometrie

Entsprechend GDA-Empfehlung E 2-7 kann der Nachweis der Gleitsicherheit fur schichtpa-
ralleles Gleiten einer teildurchstromten Abdichtung durch Gleichgewichtsbetrachtungen an
einem 1 m breiten Béschungselement erfolgen. Als geometrische Grof3e geht somit die Nei-

gung des betrachteten Boschungselementes in die Betrachtungen ein.

Die Betrachtungen werden demnach in der Regel fir die steilste Béschungsneigung aufge-

stellt. Diese ergibt sich aus [U1] fur die Basisabdichtung zu 1:3 oder flacher.
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113 Einwirkungen

Einwirkungen aus Verkehrslasten

Auf der Basisabdichtung werden keine Verkehrslasten angesetzt, da in der hier betrachteten
Bemessungssituation BS-P keine planmalfiige Befahrung der Béschungen erfolgt. Die Befah-
rung der Boschungen im Zuge der Errichtung muss der Bemessungssituation BS-A zugeord-
net werden und ist im Zuge der Ausfihrung durch den Ausfiihrenden unter Ansatz der zum
Einsatz gelangenden Baugerate, Bauverfahren sowie Baustoffe zu erbringen.

Einwirkungen aus einer DurchstrOmung

Einwirkungen aus einer planmé&Rigen Durchstromung werden prinzipiell der Bemessungssi-
tuation BS-P zugeordnet. Die nachfolgenden Betrachtungen unterstellen ein Versagen (und
damit verbunden einen vollstandigen Einstau) der Entwasserungsschicht, welches nicht
mehr als planmafiger Zustand betrachtet wird. Dieser Zustand wird dementsprechend der

Bemessungssituation BS-T zugeordnet.

Im vorliegenden Fall kann die Entwasserungsschicht der Basisabdichtung in Zwischenzu-
standen durch Regenereignisse beaufschlagt werden. Es wird die maximale Aufstauhthe
von = 30 cm angesetzt. Diese wird in den nachfolgenden Betrachtungen als Einwirkung be-

rticksichtigt.

11.4 Scherparameter mineralischer Baustoffe

Bauteil Frostschutzschicht

Das Bauteil Frostschutzschicht dient als Schutz der Basisabdichtungen. Es kann aus unver-
dichtet eingebauten grob- bis gemischtkdrnigen Boden errichtet werden. Fir die Frostschutz-
schicht werden somit auf der sicheren Seite liegenden folgende Scherparameter in die Be-

rechnungen eingefihrt:

e Reibungswinkel Ok = 30,0°
e Kohéasion Ck = 0 kN/m?2
e Wichte Tk = 17,0 KN/m3
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Bauteil mineralische Entwasserungsschicht

Das Bauteil mineralische Entwéasserungsschicht in der Basisabdichtung muss Anforderungen
an die Wasserdurchlassigkeit erfullen, welche in der Regel nur durch eng- oder weitgestufte
Kiese erfllt werden (Bodengruppen GE oder GW gemaf3 DIN 18196). Das Bauteil wird ohne
Verdichtung, also in einer lockeren Lagerung, hergestellt.

Fur die mineralische Entwéasserungsschicht werden somit folgende Scherparameter in die

Berechnungen eingefiihrt:

e Reibungswinkel (o 2> 30,0°
e Kohéasion c'k = 0 kN/m?
e Wichte Yk = 18,0 kN/m3

Bauteil geotechnische Barriere und Bauteil mineralische Dichtung

Beide Bauteile miussen Anforderungen an die Wasserdurchlassigkeit erfullen, welche in der
Regel durch leicht plastische Tone erflllt werden (Bodengruppen TL gemaR DIN 18196).
Derartige Boden weisen neben einem Reibungswinkel auch eine merkliche bis deutliche Ko-
hasion auf. Das Bauteil wird mit kontrollierter Verdichtung hergestellit.

Fur die geotechnische Barriere und die mineralische Dichtung werden somit jeweils folgende

Scherparameter in die Berechnungen eingefuhrt:

e Reibungswinkel QK = 25,0°
e Kohasion c'k = 5,0 kN/mz
e Wichte Yk = 20,0 kN/m3

Bauteil Umprofilierung und Randdamm

Das Bauteil Umprofilierung unterhalb der Basisabdichtung dient als Auflager fiir die Abdich-
tung sowie des Randdamms. Es muss damit aus gut tragfahigen Bdden errichtet werden.
Hierzu kdnnen die anstehenden natirlichen Baustoffe der Schichten 1 und 2a verwendet

werden. Diese werden kontrolliert verdichtet eingebaut.

Fur das Bauteil Umprofilierung werden die ungtinstigeren Scherparameter der Schicht 2a in

die Berechnungen eingefihrt:
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e Reibungswinkel QK 2 27,5°
e Kohasion Ck = 5,0 kN/m2

e Wichte Yk = 20,0 kN/m3

115 Reibungsparameter Boden / Geokunststoffe

Versuche zur labortechnischen Bestimmung der Reibungsparameter konnten dem Planungs-
stand entsprechend noch nicht durchgefiihrt werden. Somit erfolgt eine Festlegung der mog-
lichen Reibungsparameter auf der Grundlage vorliegender Erfahrungen. Erfahrungsgeman
kann in der betrachteten Fuge ein Reibungswinkel in Hohe von 80 bis 90 % des Reibungs-
winkels des Uber- bzw. unterlagernden Bodens angesetzt werden. Aufgrund dieser Erfah-

rung kdnnen fir die betreffenden Fugen folgende Reibungsparameter angesetzt werden:

Fuge Entwasserungsschicht / MDDS

Fur die Fuge Entwasserungsschicht / MDDS werden somit folgende Reibungsparameter in

die Berechnungen eingeflhrt:

e Reibungswinkel Ok >30,0°*0,85=25,5°
e Adhéasion a'k = 1,0 kN/m?

Fuge MDDS / KDB
Fur die Fuge MDDS / KDB werden auf der Grundlage vorliegender Versuche mit vergleich-

baren Baustoffen folgende Reibungsparameter in die Berechnungen eingeflhrt:

e Reibungswinkel Ok = 28,0°
e Adhéasion ak = 2,0 KN/m2

Fuge KDB / mineralische Dichtung

Fur die Fuge KDB / geologische Barriere werden folgende Reibungsparameter in die Berech-

nungen eingefihrt:

e Reibungswinkel Ok 2 25,0°*0,85=21,3°
e Adhéasion ak = 2,0 kN/mz
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11.6 Zusammenstellung Scher-/Reibungsparameter

Nachfolgend werden die in die Berechnungen eingefuhrten Scher- und Reibungsparameter

zusammengestellt:

Tabelle 24:  Charakteristische Kennwerte, Tragsicherheitsnachweis

Wichten Scher-/Reibungsparameter
Schicht
vk [KN/m?3] vk [KN/m3] o'k [°] c'k [KN/m2]
Frostschutzschicht 17,0 10,0 30,0 0,0
Mineralische Entwasserungsschicht 18,0 10,0 30,0 0,0
Fuge Mineralische Entwasserungs-
_ - - 25,5 1,0
schicht / MDDS
Fuge MDDS / Kunststoffdichtungs-
- - 28,0 2,0
bahn
Fuge Kunststoffdichtungsbahn / mine-
- - 21,3 2,0
ralische Dichtung
mineralische Dichtung, bzw. geotech-
] ) 20,0 10,0 25,0 50
nische Barriere
Umprofilierung / Randdamm 20,0 10,0 27,5 50

11.7 Definition der Modelle

Fur die Betrachtungen zur Gleitsicherheit werden im Weiteren folgende Modelle betrachtet:

e Modell (1-1):
Basisabdichtung, keine Einwirkung aus Sickerwasseraufstau
e Modell (1-2):

Basisabdichtung, Einstau der Entwé&sserungsschicht
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11.8 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Berechnungen der Gleitsicherheit liegen in der Anlage 9 bei. Folgende

Ausnutzungsgrade wurden erhalten:

Tabelle 25:  Nachweis der Gleitsicherheit, Ergebnisse

Modell ungnstigste Gleitfuge Ausnutzungsgrad Anlage

Basisabdichtung, Neigung 1:3

1-1 Fuge Entwasserungsschicht / MDDS 0,76 9.1

1-2 Fuge Entwasserungsschicht / MDDS 0,92 9.2

11.9 Bewertung

Zusammenfassend kann aus den Ergebnissen der Berechnungen an den Modellen folgen-

des abgeleitet werden:

¢ Die Basisabdichtung ist mit der geplanten Geometrie und den in Abschnitt 11.6 zu-
sammengefassten Scher- und Reibungsparametern im Endzustand (Bemessungssi-
tuation BS-P, mit und ohne Einstau der Entwasserungsschicht) ausreichend standsi-
cher.

e In beiden betrachteten Modellen sind ausreichende Sicherheitsreserven vorhanden.

e Bei einem Einstau der Entwasserungsschicht sind etwas geringere Sicherheitsreser-
ven vorhanden.

o Weitere Bauzustande (Bemessungssituationen BS-T und BS-A) sind gesondert unter
Bertcksichtigung der Bauverfahren sowie der vom Baubetrieb gewahlten Baustoffe
vor Ausfihrungsbeginn zu betrachten.

e Die Scher- und Reibungsparameter sind als Mindestanforderungen in die weiteren
Planungen zu Gibernehmen. Die Einhaltung dieser Mindestanforderungen ist nachzu-

weisen.
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12 Grundbautechnische Berechnungen, Deponiekdrper
12.1 Allgemeines

Neben den Nachweisen der Gleitsicherheit ist auch die Standsicherheit der unter 1:3 geneig-
ten Bdschungen des Deponiekérpers nachzuweisen. Da fur das Deponat keine Kennwerte
vorliegen, werden nachfolgend Berechnungen zur Festlegung der Mindestanforderungen

durchgefuhrt.

12.2 Geometrie

Die Berechnungen werden entsprechend den vorliegenden Planungen an einer 1:3 geneig-
ten Béschung mit einer Lange von = 95 m und einer Héhe von = 30 m ausgefihrt. Es ist

keine Berme vorhanden. Dieses System entspricht dem Schnitt im Sammler E1.

12.3 Einwirkungen

Einwirkungen aus Verkehrslasten

Auf der Béschung werden keine Verkehrslasten angesetzt, da in der hier betrachteten Be-

messungssituation BS-P eine planméaRige Befahrung der Béschungen nicht erfolgt.

Weitere Einwirkungen liegen nicht vor.

12.4 Scherparameter Deponat

Angaben zu Scherparametern des Deponates liegen nicht vor. Dementsprechend werden
nachfolgend Berechnungen zur Festlegung der erforderlichen Scherparameter aufgestellt.

Hierbei wird folgendes angenommen:

e Eswerden in der Regel mineralische Bdden oder vergleichbare Reststoffe

abgelagert.

e Weiche oder breiige Bdden oder Reststoffe werden nicht abgelagert.
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12.5 Definition der Modelle

Fur die Betrachtungen zur Standsicherheit des Deponiekérpers werden im Weiteren fol-

gende Modelle betrachtet:

e Modell (2-1):
Deponiekérper, Boschungsneigung 1:3, Hohe der Béschung h =10 m
e Modell (2-2):

Nachweis der Spreizsicherheit

12.6 Ergebnisse Stand- und Spreizsicherheit

Die Ergebnisse der Berechnungen der Gleitsicherheit liegen in der Anlage 10 bei. Folgende

Ausnutzungsgrade wurden erhalten:

Tabelle 26:  Nachweis der Standsicherheit, Ergebnisse

Scher-/Reibungsparameter Ausnutzungsgrad
Parameter
o'k [°] o'k [°] HE Anlage
Deponiekérper, Standsicherheit 0.0 0 0,97 10.1
Deponiekorper, Spreizsicherheit ' 0,84 10.2

Damit ist fur ein Deponat mit einem Reibungswinkel von ¢’k = 20° ausreichende Standsicher-
heit nachgewiesen. Erfahrungsgemaf weisen mineralische Bdden oder vergleichbare Rest-
stoffe deutlich héhere Reibungswinkel auf, sodass deutlich geringere Ausnutzungsgrade und

damit deutlich héhere Sicherheiten vorhanden sein werden.

Bericht 5630.5 / 22 Seite 63 von 64



12.7 Bewertung

Zusammenfassend kann aus den Ergebnissen der Berechnungen an den Modellen fir den

Deponiekorper (hier: Modelle 2-1 und 2-2) folgendes abgeleitet werden:

e Fir das Deponat sind Reibungswinkel von ¢’k = 20° erforderlich.
e Mit diesem Reibungswinkel konnen fir den Deponiekorper ausreichende Standsi-

cherheiten nachgewiesen werden.

¢ Die Einhaltung des erforderlichen Reibungswinkels ist im Deponiebetrieb zu tberpri-
fen. Hierzu sind visuelle Uberpriifungen ausreichend

o Der geforderte Reibungswinkel gilt zunachst grundsatzlich fur den gesamten Depo-
niekorper. Abweichungen hiervon sind im Inneren des Deponierkorpers maoglich,
wenn die Zulassigkeit auf der Grundlage ergdnzender Berechnungen Uberprift wird.

’ f
/
CELC TR

r.-Ing. Uwe Glabisch Dipl.-Geodkol. F. Dombrowski

2 loples

Dipl.-Ing. B. Krdber Prof.
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46 - 3.60 (45.58)
I . Schluff
- braun
44 . 5.70 (43.48)
I 42 .
40 "
I 38 Sl
% B Mittelsand
o5 ” hellbraun, grobsandig
I 34 L
32 .: :
I 30
28
a.e| 2275 (26.43)
26 . Feinsand
A8, hellbraun, schluffig
24 - | 2560(23.58)
22 - Mittelsand
: hellbraun
20
30.80 (18.38)
18

16




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.1.4

Einzelprofil

B = Trockenkernbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

., B 10 (1991)

48 Mutterboden

dunkelbraun

<
c

46 1.60 (46.37)

44 _
Geschiebelehm
braun

42

NN\ N\ o\ o\
A AN AW AW AW AW AW AW

40 8.50 (39.47)

38

Mittelsand
hellbraun, feinsandig

36

34

16.00 (31.97)

32

30

28

26 Feinsand

hellbraun, mittelsandig

24

22

20

18 o 5 30.00 (17.97)

16




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.1.5

Einzelprofil

B = Trockenkernbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN
58
56
54 B 12 (1991)
52 49.48 m NHN
I 50
48
I 46
44
"_ : Mittelsand
I 42 - braun, grobsandig
40
I 38
36
I 34 - .| 15.60(33.88)
/4
% Geschiebelehm
32 (YL braun
/4
30 ‘044 19.70 (29.78)
I 8 Mittelsand
hellbraun, grobsandig
26 s 2| 2380 25.68)
I ;.: Schluff
_— hellbraun, feinsandig
24 o0 25.30 (24.18)
22
o Grobsand
20 hellbraun
18 32.40 (17.08)

16




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.1.6

Einzelprofil

B = Trockenkernbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 300

m NHN 52.20 m NHN
54.00
M Mutterboden
51.00 :‘u‘ dunkelbraun
an 1.50 (50.70)
an’ Feinsand
48.00 = braun, schluffig
an 5.00 (47.20)
45.00 % e Schluff
: hellbraun
: 6.50 (45.70)
42.00 ;o
I - Feinsand
39.00 o, : hellbraun
- 15.20 (37.00)
36.00 ~ Schluff
~n dunkelbraun, tonig
33.00 s | 19.80(32.40)
30.00
Feinsand
27.00 hellbraun
I 24.00
21.00 : 31.50 (20.70)
I _ braun, tonig
15.00 -+ | 38.30(13.90)
I 12.00 L
9.00 o
:; : Feinsand
6.00 Py hellbraun, mittelsandig,
I _ schluffig
3.00 -
0.00 -
-3.00 .| 55.40(-3.20)
: Feinsand
6.00 .. hellbraun
60.00 (-7.80)

-9.00




. SGIU s Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21
n den Ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.1.7
Einzelprofil
B = Trockenkernbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200
m NHN
58
" B 14 (1991)
54 51.80 m NHN
52
Mutterboden
Mu dunkelbraun
50 —_— 1.80 (50.00)
I PR Feinsand
s braun, schluffig
48 K 3.80 (48.00)
L Mittelsand
46 o hellbraun, feinsandig
I - 7.40 (44.40)
44 o
g Schluff
42 A“ hellbraun, feinsandig
I “ail  11.30 (40.50)
40 ¢
38 Mittelsand
I hellbraun, grobsandig
36
34 18.00 (33.80)
I Mittelsand
32 hellbraun, grobsandig
«a]  21.10(30.70)
30 — Feinsand
an hellbraun, schluffig
I - 21.30 (30.50)
28 e
26 — Schluff
I oy braun, tonig
24 =
20 - 30.00 (21.80)
20
18

16




» SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21
n den Ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.1
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstabd. H.: 1 :100
m NHN
|55 BS 26 (1991)
54
52.40 m
53
I 50 - Mittelsand
e hellbraun, feinsandig, schwach schluffig,
. schwach organisch
51 o o 0.90 (51.50)
7\ Mittelsand
/_ hellbraun, feinsandig, schwach schluffig
50 2/ 9q\ 1.45 (560.95
9 Geschiebelehm
'.y/c | gelbbraun
49 24 \_2.00 (50.40)
o Geschiebelehm
e gelbbraun, stark feinsandig
48 =), \_3.50 (48.90
o, Schluff
/2; 4\ braun, stark feinsandig
47 % 4.45 (47.95
0,44 : :
I % : Schluff
; braun, schwach feinsandi
46 241 \_5.00 (47.40) °
"aa Geschiebelehm
45 braun, stark sandi
é/‘ \_6.80 45.60) 9
Feinsand
44 gelb, mittelsandig, schwach schluffig
7.35 (45.05
Geschiebelehm
43 braun, stark sandig
8.00 (44.40)
42
I 41
40
I 39
38
I 37
36
I 35 Konsistenzen:
34

|L steif




. SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21
n den Ungleichen :
39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.2
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstabd. H.: 1 :100
m NHN
I 58
57
I 56
55
I 54
> BS 27 (1991)
52
I 50.40 m
51
L Feinsand
I 50 o ® graubraun, schwach schluffig, organisch
oG 0.40 (50.00)
49 M Feinsand
/4 gelbbraun, mittelsandig, schwach kiesig
I 1.45 (48.95
48 2N Geschiebelehm
9, braun
2/9,\__2.00 (48.40
47 o Geschiebelehm
K grau
3.30 (47.10)
46 : Mittelsand
"y graugelb, stark feinsandig
45 - . 5.00 (45.40)
B Mittelsand
44 i graugelb, schwach schluffig
fas]  6.85(43.55)
v Geschiebelehm
43 : gelbbraun, stark sandig
7.10 (43.30)
Mittelsand
I 42 hellgraubraun, feinsandig, schwach grobsandig
8.00 (42.40)
41
I 40
39
I 38 Konsistenzen:
37 |Lsteif




GGU

In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

3.2.3

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN
I 56
55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

BS 28 (1991)
48.68 m

R R

AT R

0.40 (48.28)

0.80 (47.88)

1.30 (47.38)

2.00 (46.68)

5.00 (43.68

5.70 (42.98)

6.70 (41.98)

7.60 (41.08)

9.00 (39.68)

11.50 (37.18)

Mutterboden
dunkelbraun

Mittelsand
gelbbraun, schluffig, schwach kiesig

Mittelsand
gelbbraun, stark kiesig, grobsandig,
feinsandig

Feinsand + Mittelsand
gelbbraun, schluffig

Feinsand
gelbbraun, stark schluffig

Schluff
braun, stark feinsandig

Mittelsand
graubraun, stark schluffig, schwach
kiesig

Mittelsand

dunkelgraubraun, stark schluffig, schwach

kiesig

Mittelsand
grau, feinsandig, schwach schluffig

Mittelsand
hellgrau

Konsistenzen:

L steif




» SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21

n den ungleichen .

39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.4
Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN
I 55
54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

36

BS 29 (1991)

47,84

Mu

BB BN

m

0.50 (47.34)

; \_0.90 (46.94)

2.30 (45.54)

2.70 (45.14)

*INONON\ON\ O\
SN ON AN O\ &

7.20 (40.64)

8.00 (39.84)

11.50 (36.34)

Mutterboden
dunkelbraun

Mittelsand
hellgrau, feinsandig, schwach kiesig,
schwach schluffig

Mittelsand
graubraun, schwach grobsandig, schwach
schluffig

Geschiebelehm
grau, stark sandig

Mittelsand
grau, stark grobsandig, schwach schluffig

Geschiebelehm
dunkelgrau

Mittelsand
graubraun, schluffig

Geschiebelehm
dunkelgrau

Mittelsand
grau, grobsandig, schwach kiesig

Mittelsand
grau, stark grobsandig

Konsistenzen:

L steif




» SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21

n den ungleichen .

39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.5
Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN

BS 30 (1991)
52.93 m

0.90 (52.03)

2.00 (50.93)

3.00 (49.93)

3.80 (49.13)

4.50 (48.43)

6.00 (46.93)

Feinsand + Mittelsand
hellbraun, schwach schluffig

Mittelsand
gelbbraun, feinsandig, schwach schluffig

Mittelsand
hellbraun, feinsandig

Mittelsand
hellbraun, schwach grobsandig

Feinsand
graubraun

Mittelsand
hellbraun, schwach grobsandig




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.2.6

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

m NHN

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 31 (1991)

52.34 m

braun, Steine
0.50 (51.84

1.40 (50.94)
Mittelsand

schluffig

; 2.00 (50.34)
A5 Feinsand

Sl schluffig

3.20 (49.14)

5.00 (47.34)
Feinsand

Mu

——|
| Schiuff

;-. dunkelbraun, humos
e 1.00 (51.34

Kalkstein + Schluff

Auffullung + Mutterboden

gelbbraun, stark feinsandig, schwach

graugelb, schwach grobsandig, schwach

Feinsand + Mittelsand
gelbbraun, schluffig

gelbbraun, schluffig, mittelsandig

6.00 (46.34)

Konsistenzen:

L steif




GGU

In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21
2. Bauabschnitt A
nlage Nr.
Geotechnischer Bericht 3.2.7

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN
I 53
52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

BS 32 (1991)

hellgrau, schwach kiesig, schwach schluffig

50.18 m
Mu Mutterboden

- aa dunkelbraun

s 0.50 (49.68)
56 Mittelsand
— braun, schluffig, schwach kiesig

o 0.90 (49.28)

— Feinsand
25|\ 1.70 (48.48)

- ae Mittelsand
0 o gelbbraun, schluffig
:.:|  5.00(45.18)

P Mittelsand
B gelbbraun, schluffig
B 6.80 (43.38)

KZh Geschiebelehm
(04 : graubraun, stark sandig
ovd, 8.00(42.18)

//6 | Geschiebelehm

/.c | graubraun, stark sandig
2441 9.30 (40.88)

o Mittelsand

An graubraun, schluffig

aat | 11.00(38.98)
hA Mittelsand

12.50 (37.68)

13.80 (36.38)

R An

15.00 (35.18)

graubraun, grobsandig, schwach schluffig

Mittelsand
graubraun, grobsandig, schwach schluffig

Feinsand
hellgraubraun, schwach schluffig

L steif

Konsistenzen:




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.2.8

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

m NHN

MaRBstabd. H.: 1 :100

50 BS 33 (1991)

47.58 m
Mu Mutterboden
s dunkelbraun
- 0.50 (47.08)
. . Mittelsand
-‘-:_A. feinsandig
° 5 1.00 (46.58)
o Mittelsand
— grobsandig
A 2.00 (45.58) _
Mittelsand
o/ 4G
9 schwach kiesig
0, CI
/4, Mittelsand
/4|
/4! schwach kiesig
54! \|_3.70 (43.88)
[
/4|
o/q)
Zh Geschiebelehm
°/4 dunkelgrau
o/q)
0, C:
/4 9.75 (37.83)
< Mittelsand
u schwach grobsandig
e 11.50 (36.08)

graubraun, schluffig, humos, schwach

dunkelbraun, schluffig, kiesig, schwach

dunkelgrau, stark schluffig, humos,

dunkelbraun, schluffig, schwach grobsandig,

dunkelgrau, stark schluffig, feinsandig,

Konsistenzen:

L steif




. SGIU s Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21
n den ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.9
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstabd. H.: 1 :100
m NHN
I 60
59
I 58
57
BS 34 (1991)
56
I 54.45 m
55
Mu Mutterboden
I o4 o= dunkelbraun
5 0.50 (53.95)
53 = Mittelsand
s, hellbraun, feinsandig, schwach kiesig
= 1.30 (53.15)
52 o Feinsand
I hellbraun, schluffig, mittelsandig
2.00 (52.45)
51 .. Mittelsand
on braun, feinsandig, schwach schluffig
3.20 (51.25)
50 : Mittelsand
.. graubraun, feinsandig, schwach schluffig
- 4.10 (50.35)
49 N Feinsand + Mittelsand
.t hellgraubraun
48 — 5.00 (49.45)
B Feinsand
o hellbraun, schwach schluffig
47 - \_5.85(48.60)
Mittelsand
braun, schwach schluffig, schwach grobsandig
46 _7.35 (47.10)
I Feinsand
hellgraubraun
45 8.00 (46.45)
I 44
43
I 42
41
I 40




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.2.10

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

m NHN
I 58
57

56

55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 35 (1991)

52.43 m
Mu Mutterboden
) dunkelbraun
e 0.40 (52.03
== Schluff
. braun, stark sandig, schwach humos
= 0.80 (51.63)
. Mittelsand
. braun, stark schluffig, schwach kiesig
¢ 0|\ 130 (51.13)
Mittelsand
° graugelb, stark feinsandig, schwach
Ve schluffig
. . 2.00 (50.43)
- Mittelsand + Feinsand
&SRR hellgraugelb, schwach schluffig
4N || 2.60 (49.83)
Y Mittelsand
49'4> braun, feinsandig, schluffig
%, 3.60 (48.83)
| Feinsand + Mittelsand
a) hellgrau-gelb, schwach kiesig
et 4.70 (47.73
Feinsand + Mittelsand
braun, schluffig
5.00 (47.43
Geschiebemergel
braun, stark sandig
7.10 (45.33)
Mittelsand
hellgrau-gelb, schwach schluffig, schwach
grobsandig
8.00 (44.43)

Konsistenzen:

L steif




» SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21
n den Ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.
Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.11
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstabd. H.: 1 : 100
m NHN
I 58
57
I 56
55
I 54
> BS 36 (1991)
52
I 50.34 m
51
50 Mu Mutterboden
dunkelbraun
I 79 \__0.50 (49.84
49 7\ Geschiebelehm
graubraun
9 9'\_1.20 (49.14)
48 %1 Geschiebelehm
o4, braun
o= 2.80 (47.54)
47 © Mittelsand
< braun, schluffig, feinsandig, schwach
5 o kiesig
46 22|\ 3.80 (46.54)
< Geschiebemergel
45 braun, stark sandig
o 3.96 (46.38)
5 © Mittelsand + Feinsand
44 rotbraun, schluffig
5.00 (45.34)
I Mittelsand
43 rotbraun, grobsandig, schwach schluffig
5.80 (44.54)
Mittelsand
I 42 hellgrau-gelb
7.00 (43.34)
Mittelsand
41 h
ellgrau-gelb
8.00 (42.34)
I 40 kein Bohrfortschritt
39
I 38 Konsistenzen:
37 |Lsteif




. SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21
n den Ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.2.12
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaRstab d. H.: 1 : 100
m NHN
I 53
52 BS 37 (1991)
I 51 49.66 m
50
Mu Mutterboden
49 s dunkelbraun
A \__0.40 (49.26)
7 Mittelsand
48 29 braun, feinsandig, schwach schluffig
/91 0.90 (48.76
v \ Geschiebelehm
47 - grau, stark sandig
5 2.30 (47.36)
I Mittelsand + Feinsand
46 grau, schluffig
3.00 (46.66)
45 Mittelsand
I hellgrau-gelb
4.00 (45.66)
44 Mittelsand
hellbraun, schwach feinsandig
43
: 7.20 (42.46)
Mittelsand + Grobsand
42 o) braun, kiesig
. 8.00 (41.66)
41 Mittelsand
hellbraun, schwach grobsandig
40
10.20 (39.46)
39 Mittelsand
hellbraun, grobsandig
11.50 (38.16)
38
Mittelsand
I 37 hellbraun, feinsandig
36 14.00 (35.66)
I 35
34
I 33 Konsistenzen:
32 |Lsteif




m NHN
I 58
56

54

52

50

48

46

44

42

40

38

36

34

32

28

26
24
22
20
18

16

o
=}

© O N o O H» WO N = O

N

f

— o
B )

—_
(5]

Mantelreibung fs [MN/m?2]
0.1 0.2

0.3

0.4

N

|

GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.1

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

DS 13 (1991)

50.88 m
Spitzenwiderstand gc [MN/mz2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
= = =
/\> % /__’_"—
Z i — ——
> L ——
| T E—
= 3 —
<-b %-— — ]
| —
= =
-] z‘ \J>
—] 14L?
L —= —
Y —

Bodenidentifikations-Diagramm

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.2

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN

-, DS 14 (1991)
I 53.84 m
56
Mantelreibung fs [MN/m2] Spitzenwiderstand gc [MN/mz2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
54 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
— r T \
52 - I i S —
—_ =
g

3 % _ -

48

I

46

© O N o O » WO N = O

44

42

40

38

36

34

32

28

Bodenidentifikations-Diagramm

26

24

22

20

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

_Toniger Schluff

18

1 6 Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B®"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.3

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN
I 58
56

> DS 15 (1991)

22

20

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

_Toniger Schluff

18

52 48.82 m
50 Mantelreibung fs [MN/m?2] Spitzenwiderstand qc [MN/m?2] Reibungsverhaltnis Rf [%] Steifemodul [MN/m?]
I 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
‘& =
48 1 L —
2 =
46 3 E
I N £ |
44 5 ﬁ;' — —
6 ‘L= \> \h
42 7 ;f_ Pl :/
I 2 2
8 =
40 o f——=—— = =
10 — = ‘- —
=
I 38 11 é"{
12 —
36 13 ké ] -
» ——
S P
34 15 =
— —
I 16 { —
32 17
18 —
30 19 = — ==
20 == —
— T —
28 21 % \\
22 ? Bodenidentifikations-Diagramm
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24 25 T —
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Mantelreibung fs [MN/m?2]

0.1

0.2

0.3

0.4

VAR

P

GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.4

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

DS 16 (1991)

51.55m
Spitzenwiderstand qc [MN/m2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
E\ — |
\ \\
= d ———

DY
Q% —E
|
_— =
2
NN s . ] —

Bodenidentifikations-Diagramm
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Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

e
3

o
S

o

Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.5

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN
I 58
56

> DS 17 (1991)

22

20

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

18

s

I 52 48.96 m
50 Mantelreibung fs [MN/m?2] Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
I 00.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
—5—3 —
2 =
46 3 = = é || =
I \ g | e | | -
44 5 (P 7 {? rd
= b 2 =L
42 7 (é $=
I S S
8 — =
40 9 } 7
0|2 = =
38 11 < - =
I 12 é % %
36 13 1 R,
e = ;:
\b P
34 15 % ——
I 16 z I ;_) § =
32 17 = —r
—_— — I ]
18
30 19 = 5‘52
| ° = <
28 21 = c
7 — Bodenidentifikations-Diagramm
26 23
24 ‘2 § — |
24 25 ZS . == E o

eibungsverhaltnis Rf [%]
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GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.6

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN
I 58
56

54 DS 18 (1991)

50 49.23 m
Mantelreibung fs [MN/m2] Spitzenwiderstand gc [MN/mz2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
50 0O.O 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
48 1 ? |
2 =
46 8 g‘
4 -
“ = _ L §
N > < =
L= —
42 C = -
8 =
9
40 — C |
10 ——
= é |
38 1 —_-= 3 —
12 £3 i
36 13 —

34

32

28
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26

24

22

20

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

18

1 6 Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205/4538 -0 Geotechnischer Bericht 3.3.7

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

m NHN
I 58
56
54
. DS 1 (1991) BS 17 (1991)
48.22 m
50 48.22 m
Mantelreibung fs [MN/m2] Spitzenwiderstand gc [MN/mz2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
oo.o 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
48 g A Auff
— = uffillung, dunkeloraun
! xé —== e (Mutterboden + Bauschuttreste)
40 2 - = é.‘ u‘: S Mittelsand + Feinsand, hellgrau
4 = r:é‘ g o schwach schluffig, schwach grobsandig
44 g % 2.00
5 ~_ ~—— — %4 Schluff, hellgrau, braun
42 6 - L — — Ve feinsandig, tonig
7 F C %4 3.20
T ?, %4 : Mittelsand, grau, braun
8 stark schluffi
40 . _}_ L i_c__ 641\ 0 uffig
10 . Geschiebelehm, grau

38

RN Geschiebemergel, dunkelgrau

36

| L. Mittelsand, dunkelgrau
— 2 o° feinsandig, schluffig

& S 15.00
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!
V
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34

_
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-
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~
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DS 2 (1991)

40

49.19 m
Mantelreibung fs [MN/m?2] Spitzenwiderstand qc [MN/m2]
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g SGIU on 3 Erweiterung Deponie Lindenberg [N 5530 /o
n den ungleicnen .

39171 Osterweddingen 2. Bal'_labSChmtt_ Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.8

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

BS 18 (1991)

49.19 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
I AN Auffillung, dunkelbraun
\ “. . . 0 20
L o Mittelsand, hellgrau, braun

schwach grobsandig

Geschiebelehm, hellgrau, braun

Mittelsand, hellgrau
schwach grobsandig, schwach kiesig

o/ 0
/0
%

%
= 4 Geschiebelehm, grau
— A, ,
%Y Mittelsand, dunkelgrau
grobsandig, schluffig
P e Geschiebelehm, dunkelgrau

Geschiebemergel, dunkelgrau

t-.tt:ttt-

alll

Mittelsand, grau
schwach schluffig

Fl
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DS 3 (1991)

50.34 m

Mantelreibung fs [MN/m?2] Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Reibungsverhéltnis Rf [%)]
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GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.3.9

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

BS 19 (1991)

Mittelsand, hellgrau
schwach grobsandig, schwach schluffig

Geschiebelehm, dunkelgrau

Geschiebemergel, dunkelgrau

50.34 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
=
— . : aa
s . aa 7.20
,; 0/0A1!
— G0 e
T K4 |
© /o1
d 7, 10.80
=
=E'> 15.00

Mittelsand + Feinsand, hellgrau

— B
=:E
f—
)>
—

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]
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Mantelreibung fs [MN/m?2]
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DS 4 (1991)
49.19 m
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0 1
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9
:
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VAMA

Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 6

g SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg [N 5530 /o

n den Ungleichen .

39171 Osterweddingen 2. Bal'_labSChmtt_ Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.10
Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

BS 14 (1991)
49.19 m

0 80 100 120 140 160 180 200

Mittelsand, braun

=

"

—

schwach grobsandig, schwach schluffig

-

?

—

Geschiebelehm, grau

Schluff, dunkelgrau

53 feinsandig
; Geschiebemergel, grau, braun
Mittelsand, hellgrau
— 5.00 g
L _—
<
—~——
=
4-;7
—
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Mantelreibung fs [MN/m?2]

DS 5 (1991)
47.75 m

Spitzenwiderstand qc [MN/m2]

Reibungsverhéltnis Rf [%)]

Oo.o 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4
1 E - =
2 = {
= ]
3 (/g—_ §;> ?P
4 —
L= —— =
= — =
3 ) S
' . 3 g
o—3 q 2
10 B — }
§ 1S
11 _—
12 =
I E— ra—
= ?
12 s — Eﬁ'—:
15 ==
IE——— e ol
17 — - —
'8 e Tx >
9 < {
] <

GGU

In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.3.11

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MafRstab d. H.: 1 : 200

BS 25 (1991)

47.75 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
K Mittelsand, hellgrau
e feinsandig, grobsandig, schluffig
00 54 2.30
/0! Geschiebelehm, grau, braun
— I 3.60
Mittelsand, hellgrau, gelb
T grobsandig, schluffig
— 4.00
=1 Geschiebelehm, grau
— 4.60
= Mittelsand + Feinsand, hellgrau
— = grobsandig
— 12.00
Z__
U
.y
—
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Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 :
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.12

Bodenprofil
DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MaRBstab d. H.: 1 : 200
m NHN

54
| DS 6 (1991) BS 25 (1991)
52
48.48 m
48.48 m
50 Mantelreibung fs [MN/m2] Spitzenwiderstand gc [MN/mz2] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
I 00'0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
48 ] Liaa Mittelsand, gelb, braun
! E_ ‘:: [ e — D00 0.90 schwach grobsandig, schwach schluffig
2 — 7 « . .88 .
3 == YL Feinsand, hellgrau
—EE ' stark schluffig
44 4 K5/% 1.80
5 —_— - e, Mittelsand, grau, braun
6 -r)_‘— 2> —r - Lol schwach grobsandig, schwach schluffig
42 ) ~ < 1 < Lt |\L240 _
= S - Geschiebelehm, hellgrau, braun
9 = L e Mittelsand, hellgrau, braun
10 5 <\ s 7 <\ . 0 u 370 schwach schluffig, schwach grobsandig
38 11 ? j 3 ﬁ - . Geschiebemergel, braun
12 <;-< 4 3 2 i 6.10 ’
36 i = ‘; = Feinsand + Mittelsand, grau, braun
14 7 Z § =z 12,00 schwach schluffig
34 . 3 D ] >
e — > g 3
32 > ‘_2: 1 -5
17 3 3 > =
18 —
30 19 =
28
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Mantelreibung fs [MN/m?2]
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DS 7 (1991)
48.02 m
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Reibungsverhéltnis Rf [%)]
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GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg ~ [2efeMNr

5630 / 21

2. Bauabschnitt

Anlage Nr.
Geotechnischer Bericht

3.3.13

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1

Bodenprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MafRstab d. H.: 1 : 200

BS 8 (1991)

feinsandig, schwa

48.02 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
= '--'_ . .
~ s Mittelsand, hellgrau
— ce schwach grobsandig, schwach
o [
}— aa I 3.80
P. 410 Geschiebelehm, grau, braun
~— Feinsand + Mittelsand, hellgrau
( schwach schluffig
S 4.60
</'? Geschiebelehm, grau, braun
e 5.00
\
>
_——
5{
-
— ]
(__
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Mantelreibung fs [MN/m?2]
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DS 8 (1991)
47.28 m
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.3.14

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MaRBstab d. H.: 1 : 200

BS 23 (1991)

47.28 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
:as Mittelsand, hellgrau, braun
e feinsandig, schwach schluffig
Jf . 3.00
— T Geschiebelehm, hellgrau, braun
P 2 %A 3.40
<l o
= .
L0 Mittelsand + Feinsand, grau, braun
s schluffig
1 .\\ o~
_ ST .aa| 12,00
=
S
__;5 B
—
=
Bodenidentifikations-Diagramm
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Mantelreibung fs [MN/m?2]

0.4

00 0.1 0.2 0.3
]

I

g
=
NN

6

7 i:
=

9

10

11 B——
12

g SGIU on 3 Erweiterung Deponie Lindenberg [N 5530 /o

n den ungleicnen .

39171 Osterweddingen 2. Bal'_labSChmtt_ Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.15
Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

DS 9 (1991)
48.08 m

BS 22 (1991)

48.08 m
Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
? = = — Mittelsand, braun
? ‘S I e schwach schluffig
= : 0.50
S 4 —
—c
1 7 45\
- { i\ Mittelsand, hellgrau
j —
S_j ~—
7.40
= = Fs 7 80 Geschiebelehm, grau, braun
—— £ An Mittelsand, dunkelgrau
> > 2o schluffig
e 12.00
<
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Mantelreibung fs [MN/m?2]

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
0
1
. ?
3
4 z
5
6
7 e
—_—
8 <=
° =
10 —]
= |

DS 10 (1991)
48.50 m

Spitzenwiderstand qc [MN/m2]
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GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.3.16

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200

BS 2 (1991)

48.50 m
Reibungsverhéltnis Rf [%)] Steifemodul [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1\
i = Mittelsand, hellgrau, braun
o schwach grobsandig
2 P ol 500
<
= L
<=
= —

Bodenidentifikations-Diagramm
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m NHN
I 58
56

54

52

50

48

46
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42

40
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36

34
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20
18

16

Mantelreibung fs [MN/m?2]
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DS 11 (1991)

47.54 m

Spitzenwiderstand qc [MN/m2]
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35
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Reibungsverhéltnis Rf [%)]
2

=
|

g SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg [N 5530 /o

n den Ungleichen .

39171 Osterweddingen 2. Bal'_labSChmtt_ Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.3.17
Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MafRstab d. H.: 1 : 200

BS 20 (1991)

47.54 m
Steifemodul [MN/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
< e Mittelsand, braun
—] feinsandig, schwach schluffig, schwach grobsand
S 9 0.70
= 79 Feinsand + Mittelsand, hellgrau
S . schluffig, schwach grobsandig
. 1.20
— e Geschiebelehm, braun
> D aa 3.30
§ . Mittelsand + Feinsand, braun
: schwach schluffig
. 4.10
Feinsand + Schluff, grau, braun
: mittelsandig
< : : 6.20
Mittelsand, dunkelgrau
15.00

Bodenidentifikations-Diagramm

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

Reibungsverhaltnis Rf [%)]




m NHN
I 58
56
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50

48

46

44

42

40
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18

I T T T T O T O S O TS O S 00O

16

© ® N O g A W N = O
o

D NN A 4 a4 a4 A a4 A
N = O © o N o 0o b~ W N = O

N
w

Mantelreibung fs [MN/m?2]

0.1

0.2
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a?

DS 12 (1991)
47.66 m

Spitzenwiderstand qc [MN/m2]
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Reibungsverhéltnis Rf [%)]
0 1 2 3 4 5 0
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Steifemodul [MN/m?]

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg |B""N" 5630/ 21
2. Bauabschnitt Anlage NI,
Geotechnischer Bericht 3.3.18

Bodenprofil

DS = Drucksondierung CPT nach DIN EN ISO 22476-1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

40 60 80 100 120 140 160

180

MafRstab d. H.: 1 : 200

BS 21 (1991)
47 .66 m

200

Mittelsand, hellgrau

schwach grobsandig

t%%%%% . ...“'__-'-'__..'-".'.

8.00
Mittelsand, hellgrau, braun
] stark feinsandig
% 10.40
== Geschiebelehm, ocker
< 10.60
Geschiebemergel, dunkelgrau
> 14.60
Mittelsand, dunkelgrau
P schluffig
_% 15.00

INPERA
i

/

Bodenidentifikations-Diagramm

u

=S

T
|
R e

—_—————

T
|
50 |- ==X ——q———— A
|.Merge|stéin
1

Spitzenwiderstand gc [MN/m2]

5
Reibungsverhaltnis Rf [%)]




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.4.1

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

MaRBstabd. H.: 1 :100

m NHN
I 55
54
I 53
52
Is1 BS 111
50 48.67 m
49
I A Auffullung
48 e braun, [Feinsand, stark schluffig, mittelsandig,
. . kiesig, schwach tonig, schwach humos]
— 0.60 (48.07)
47 .
_‘.‘. Feinsand
46 - hellbraun, hellgrau, schwach mittelsandig,
— schwach schluffig
3.60 (45.07
45 Oé 12 21) 3.80 (44.87) .
o /4! Geschiebelehm
54! grau, braun, (Sand, Schluff, schwach
44 A tonig)
4. 5.20 (43.47)
.. Feinsand
43 -0 braun, schwach schluffig, schwach mittelsandig
4 41 6.00 (42.67)
42 &4
KA
K5 /4P!
41 24
I .
I 8.25 (40.42) ¥ 424P) Geschiebemergel
40 08.12.21 %9 /4P grau, (Schluff, Sand, tonig)
A
K4
I
%t
38 &4 10.80 (37.87)
kein Bohrfortschritt
I 37
36
35 8.25 Konsistenzen:
—=£9 ¥ phewasserstand
08.12.21
| .
34 081%2 Grundwasseranschnitt LSte'f




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.4.2

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

m NHN
I 55
54

53

52

51

50

49

48

47

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 112

49.21 m
A Auffillung
braun, [Feinsand, Schluff, mittelsandig,
: grobsandig, schwach kiesig, schwach
e tonig, schwach humos, Bauschuttreste]
5 g 0.70 (48.51)
°/4 Feinsand
/4 braun, gelb, schwach mittelsandig, schwach

O schluffig
e 1.80 (47.41)

46 . Geschiebelehm
_a braun, (Schluff, tonig, sandig)
45 = 2.70 (46.51)
44 . _
o Feinsand
S, hellbraun, schwach mittelsandig, schwach
43 A schluffig
4 7.60 (41.61) <7 | &a 7.70 (41.51)
09.12.21 25 /4p! Geschiebemergel
41 24! dunkelgrau, (Sand, Schluff, schwach
8.70 (40.51) Z 4>: tonig, schwach kiesig)
40 09.12.21 9.10 (40.11)
kein Bohrfortschritt
I 39
38
I 37
36 ]
Konsistenzen:
35 — 8.0 p hewasserstand halbfest
09.12.21 u
| .
34 091%2 Grundwasseranschnitt , steif




» SGIU o3 Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21

n den ungleichen .

39171 Osterweddingen 2. Bal{abSChmtt. Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.4.3
Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

m NHN
I 54
53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

8.50 (41.26) <z

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 113

9.25 (40.51

41 08.12. 21&

40

39

38

37

36

35

08.12.21

49.76 m
A Auffillung
An© braun, [Feinsand, mittelsandig, schwach
: 9 schluffig, schwach humos]
. 0.20 (49.56)
A\ Mittelsand
7 hellbraun, feinsandig, schwach kiesig,
' schwach schluffig
2./ 1.50 (48.26
/4 Geschiebelehm
/4 rotbraun, (Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig)
o/ 4G :
5/ Geschiebelehm
braun, (Ton, schluffig, sandig)
91 \_4.00 (45.76)
o/ 4
0/4 .
7 Geschiebelehm
braun, (Sand, Schluff, tonig, schwach
o/ 4 . .
kiesig)
o/ 4
o/ 4G
7.90 (41.86)
. Mittelsand + Feinsand
— braun, schwach grobsandig, schwach schluffig

Konsistenzen:

15.00 (34.76)

halbfest
081%L Ruhewasserstand steif - halbfest
| .
081%2 Grundwasseranschnitt | steif




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Bericht Nr.

m NHN

Erweiterung Deponie Lindenberg 5630 / 21
2. Bauabschnitt A
i ) nlage Nr.
Geotechnischer Bericht 3.4.4
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaBstabd. H.: 1 : 100
49.35 m
A Auffullung
o braun, [Feinsand, schluffig, mittelsandig,
L&_' schwach tonig, schwach kiesig, schwach
S humos]
- 0.50 (48.85)
u Feinsand + Mittelsand
2.0 hellbraun, gelb, schwach grobsandig,
. schwach schluffig
u 4.90 (44.45)
e Feinsand
s hellbraun, schwach schluffig
24t 750 (41.85)
A
A4
e Geschiebemergel
"; 4), dunkelgrau, (Ton, Schluff, sandig, schwach
0 kiesig)
K54
%> 6’:
7 'l 11.00 (38.35)

kein Bohrfortschritt

Konsistenzen:

usteif - halbfest




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Bericht Nr.

m NHN

Erweiterung Deponie Lindenberg 5630/ 21
2. Bauabschnitt A
age Nr.
Geotechnischer Bericht 3.4.5
Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaRstab d. H.: 1 : 100
BS 115
49.78 m
A |‘ Auffiillung
braun, [Schluff, feinsandig, mittelsandig,
4/ schwach tonig, schwach kiesig, schwach
/4 humos]
%4 0.60 (49.18)

e 2.00 (47.78)

XS4
/4]
0%
XS4
XS4
/4]
0%
XS4
A 7.10 (42.68)
kein Bohrfortschritt

3.40 (46.38)

L~ AN . ~ AN~ AL A, ~ A " "

Geschiebelehm
braun, (Schluff, sandig, schwach tonig)

Mittelsand
braun, grobsandig, schwach feinsandig,
schwach kiesig

Geschiebemergel
dunkelgrau, (Ton, Schluff, sandig, schwach
kiesig)

Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Lindenberg

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

3.4.6

m NHN
I 56
55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

Einzelprofil
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

MaRstab d. H.:

BS 116
50.66 m

0.60 (50.06)
o/4\
°/q,
e 2.00 (48.66
o.

o 2.90 (47.76)

1:100

Ackerboden

braun, (Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, schwach grobsandig, schwach

humos)

Mittelsand

hellbraun, grau, feinsandig, schwach

schluffig, schwach kiesig

Geschiebelehm

braun, (Schluff, tonig, sandig)

Feinsand + Mittelsand

braun, grau, schwach schluffig, schwach

. kiesig

10.00 (40.66) <7 | ==
10.12.21 O
10.10 (40.56) pr[{€ =
10.12.21 "nn,
o-

- -] 13.00(37.66)

kein Bohrfortschritt
Konsistenzen:
101%‘ Ruhewasserstand onsistenze
10.10 <

10.12.21

Grundwasseranschnitt

usteif - halbfest




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.4.7

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

m NHN
I 56
55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 117

50.94 m
Mu Ackerboden
3 braun, (Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig, schwach humos)
4 0.60 (50.34
s Mittelsand + Feinsand
E = rotbraun, schluffig, kiesig
L 1.00 (49.94)
K Geschiebelehm
e rotbraun, (Sand, Schluff, schwach tonig)
1.30 (49.64)

TR

.
-e

“o|  6.00(44.94)

"2

/4]

schwach kiesig)

7.00 (43.94)

kein Bohrfortschritt

Mittelsand + Feinsand
rotbraun, schwach schluffig

45/4p Geschiebemergel
grau, braun, (Ton, schluffig, sandig,

Konsistenzen:

halbfest

: steif




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.4.8

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN

BS 118
51.38 m

51 Mu Ackerboden
0 braun, (Feinsand, mittelsandig, schluffig,
schwach humos)

50 ° 5 0.50 (50.88)

49 .e Mittelsand
rotbraun, feinsandig, schwach kiesig

4.00 (47.38)

47 24P Geschiebemergel
45 4P grau, braun, (Ton, schluffig, sandig,

L schwach kiesig)
46 3 . 5.00 (46.38)

43
oo 9.00 (42.38)
42 kein Bohrfortschritt

Konsistenzen:

45 S
.0 Mittelsand
44 c rotbraun, grobsandig, schwach feinsandig
I 35 u halbfest




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.4.9

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

m NHN

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 119
52.04 m

Mu Ackerboden

-~ 0.40 (51.64)
. Mittelsand

1.00 (51.04)

tonig)

Feinsand

2.50 (49.54)

3.00 (49.04)

9.00 (43.04)
kein Bohrfortschritt

Geschiebelehm
rotbraun, (Sand, schluffig, schwach

Geschiebelehm
braun, (Schluff, sandig, schwach tonig)

braun, (Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos)

hellbraun, feinsandig, schwach kiesig

hellbraun, mittelsandig, schwach schluffig

Mittelsand + Feinsand
hellbraun, gelb, schwach grobsandig

Konsistenzen:

: steif - halbfest
: steif




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.4.10

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)

m NHN

MaRBstabd. H.: 1 :100

BS 120
52.97 m

Mu Ackerboden

o/4\'\__0.40 (52.57)

Mittelsand

Feinsand

7.00 (45.97)
kein Bohrfortschritt

braun, (Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig, schwach humos)

u hellbraun, feinsandig, schwach grobsandig
.. 1.00 (51.97

_— Geschiebelehm
rotbraun, (Sand, schluffig, schwach

o bl tonig)
72\ \_1.40 (51.57)

braun, mittelsandig, schwach schluffig

Geschiebemergel
braun, (Sand, schluffig, schwach tonig)

Konsistenzen:

: steif - halbfest
: steif




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.4.11

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN
I 57
% BS 121
55
I 53.46 m
54
Mu Ackerboden
33 . braun, (Mittelsand, feinsandig, schwach
. schluffig, schwach kiesig, schwach humos)
52 0.50 (52.96)
Mittelsand + Feinsand
hellbraun, sehr schwach kiesig
51 < ‘I 2.00 (51.46
79 Geschiebelehm
rotbraun, (Sandig, schluffig, schwach
50 ‘o kiesig, schwach tonig)
o%01 3.00 (50.46)
49 °
| :
48 .
. o]
io Mittelsand + Feinsand
46 o hellbraun, schwach kiesig
o
45 o
o]
44 1] l--
o]
43 o
I .. 11.00 (42.46)
42 kein Bohrfortschritt
I 41
40
I 39
38
I 37 Konsistenzen:

36 L steif




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.4.12

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN

BS 122
53.25 m

53 Mu Ackerboden
o braun, (Feinsand, mittelsandig, schluffig,
schwach kiesig, schwach humos)

0.60 (52.65)

bE

Feinsand
rotbraun, mittelsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig

5.00 (48.25)

48 7% Geschiebemergel

45 /4P braun, (Sand, schluffig, schwach tonig)
AP 6.20 (47.05)

. 9.00 (44.25)
44 kein Bohrfortschritt

Konsistenzen:

47
0 9
46 0 o Mittelsand
‘o braun, grau, feinsandig, schwach kiesig
I 36 |L halbfest




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21

In den Ungleichen 3 .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.4.13

Einzelprofil

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1 (GGU, 2021)
MaBstab d. H.: 1 :100

m NHN

| > BS 123
54.34 m

54 Mu Ackerboden
braun, (Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos)

53 * 1] \_0.40 (53.94)

52 30 Mittelsand + Feinsand
o hellbraun, grobsandig, stark schluffig

s
.« ®
aa

4.00 (50.34)

50 /4]
%54

D

s Geschiebemergel
A

D

D

rotbraun, (Ton, schluffig, sandig, schwach
kiesi

49 %/ 9)

KA 6.00 (48.34)

48 kein Bohrfortschritt

37 Konsistenzen:

36 |L halbfest




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

3.5.1

Einzelprofil

B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)

MaRBstabd. H.: 1 :100

m NHN
50
I B 101
49
47.46 m
48
I Mu Mutterboden
47 oo dunkelbraun, (Feinsand, schluffig, schwach
aa mittelsandig, schwach tonig, schwach
46 ae’ kiesig, schwach humos)
o 0.40 (47.06)
o Feinsand
45 B hellbraun, schluffig
< 1.60 (45.86)
44 e _ _
O Feinsand + Mittelsand
43 s cremeweil3, schwach schluffig
42 5.50 (41.96) SW 1 [+ & 5.50 (41.96)
22.02.22 54
Q, C:
41 o4 -
7.00 (40.46) LA Geschiebelehm
220222 A | hellbraun, (Feinsand, schluffig, schwach
40 9 tonig, schwach mittelsandig)
/4|
0/4)
39 /4"
! 9.00(38.46)
Vs Feinsand
38 s dunkelgrau, schluffig
< 10.00 (37.46)
© Zb|
37 Zo 2,.
I
AP
36 11.80 (35.66) ZZ:Z:
22.02.22 Z3 4>: Geschiebemergel
35 49 /4P| grau, (Sand, schluffig, schwach tonig)
I
%t
34 e
4!
33 % 4°:
. 15.00 (32.46)
I 32
31
550 < .
550202 SW Schichtwasser
30 11.80 . Konsistenzen:
55.02.02 Grundwasseranschnitt
29 7.00

220202  CGWRuhe

L steif




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

3.5.2

Einzelprofil

B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)

MaRBstabd. H.: 1 :100

m NHN
I 55
. B 102
53
I 51.37 m
52
51 Mu Mutterboden
;.' dunkelbraun, (Feinsand, mittelsandig,
.. schwach schluffig, schwach humos)
e 0.40 (50.97
50 4.l \ 0.40(50.97)
— Sand
49 s, gelb, hellbraun, schluffig
I . 3.00 (48.37)
I
48 z Z | Geschiebelehm
> | gelb, braun, (Sand, schluffig, schwach
47 7 C: tonig)
I 2/4. 5.00(46.37)
46 D Feinsand
hellbraun, gelb, mittelsandig
Z A\__5.50 (45.87
45 - Geschiebelehm
L braun, grau, (Tun, schluffig, sandig)
-2 5.80 (45.57
44 P Geschiebelehm
- hellbraun, (Sand, schluffig, schwach
L tonig)
43 s 6.00 (45.37)
42 x
41 10.80 (40.57) <pr | ==
17.02.22 . .
40 10.80 (40.57) <[ o Mittelsand . ,
17.02.22 .. hellgrau, hellbraun, feinsandig, grobsandig,
R . schwach schluffig
I 39 o
38 asy
37
I 15.00 (36.37)
36
35 10.80 Konsistenzen:
WK Ruhewasserstand
34 178%1 Grundwasseranschnitt LSteif




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
3.5.3

Einzelprofil

B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)

m NHN
I 55
54

53

52

51

50

49

MaRBstabd. H.: 1 :100

51.90 m
Mu Mutterboden
0 5 dunkelbraun, (Feinsand, schwach schluffig,
°® schwach mittelsandig)

A 0.30 (51.60)
Mittelsand

I

39

38

37

36

15.00 (36.90)

Geschiebelehm
braun, (Sand, tonig, sandig)

hellgrau, feinsandig, schwach kiesig

ocker, hellgrau, stark feinsandig, schwach

braun, (Sand, schwach tonig, schwach

hellbraun, hellgrau, feinsandig, schwach

hellbraun, ocker, (Sand, schwach tonig,

braun, stark feinsandig, schwach schluffig,

2.20 (49.70)
48 Z A\ Mittelsand
79 schluffig, schwach grobsandig
47 2 94'\_3.70 (48.20
- Geschiebelehm
46 M schluffig)
o/4\ \_5.00 (46.90)
) Mittelsand
45 Z
schluffig, schwach grobsandig
44 Geschiebelehm
schwac schluffig)
43 . 7.50 (44.40)
42 :. o
[ ] -'
41 11.25 (40.65) < [« -
21.02.22 s :
40 11.25 (40.65) < |25 Mittelsand
21.02.22 ﬁ schwach grobsandig

Konsistenzen:

11.25 9
21.02.22

11.25 <
21.02.22

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

steif - halbfest

|
|
: steif




GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

3.5.4

Einzelprofil

B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)

m NHN
I 55
54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

MaRBstabd. H.: 1 :100

B 104

dunkelbraun, (Feinsand, schluffig, schwach

52.18 m

Mu Mutterboden

t 0 humos)

B 0.30 (51.88)

g Mittelsand

. braun, feinsandig, schwach kiesig
- 1.00 (561.18)

“ Sand

el hellbraun, gelb, schluffig
, © 4.20 (47.98)

A4 Geschiebemergel

|\ 4.60 (47.58)

. Mittelsand

37

36

44
43 e
42 ces
41 11.60 (40.58) o 11.50 (40.68)
15.02.22 -
40 11.60 (40.58) <=/|=.- -
15.02.22 0.
39
q .
38 K
- 15.00 (37.18)

Grobsand + Mittelsand
grau, braun, feinsandig, schwach kiesig

dunkelbraun, (Schluff, tonig, sandig)

hellbraun, hellgrau, feinsandig, schwach
schluffig, schwach grobsandig

11.60 9
15.02.22

11.60 -
15.02.22

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

Konsistenzen:

L steif




In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

GGU

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Bericht Nr.

5630/ 21

Anlage Nr.

Geotechnischer Bericht 3.5.5

m NHN

Einzelprofil
B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)

MaRstab d. H.:

B 105
53.76 m

13.00 (40.76) pr |-

0 @E °°

0.30 (53.46)

C I
4,
; 1.60 (52.16

2.40 (51.36)

TR ERNY

R

6.00 (47.76)

oot‘:

7.00 (46.76)

b

o 10.00 (43.76)

15.02.22

13.00 (40.76) <> [| - ¢

15.02.22

15.00 (38.76)

1:100

Mutterboden
dunkelbraun, (Feinsand, schwach schluffig,
schach mittelsandig, schwach humos)

Feinsand
braun, hellgrau, mittelsandig, schwach
kiesig, sehr schwach schluffig

Geschiebelehm
rotbraun, (Sand, Schluff, schwach tonig)

Mittelsand
ocker, hellbraun, stark feinsandig,
schwach schluffig, schwach grobsandig

Geschiebelehm
braun, (Mittelsand, grobsandig, schwach
schluffig, schwach feinsandig)

Mittelsand
hellbraun, hellgrau, grobsandig, schwach
schluffig, schwach feinsandig

Mittelsand + Grobsand
hellbraun, grau, schwach kiesig, schwach
feinsandig

13.00 9
15.02.22

13.00 <«
15.02.22

Ruhewasserstand

|
|
: steif

Grundwasseranschnitt

Konsistenzen:

steif - halbfest




. SGIU s Erweiterung Deponie Lindenberg |Be"MN" 5630/ 21
n den ungleichen .
39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 3.5.6
Einzelprofil
B = Rammkernbohrung (GGU, 2022)
MaRstab d. H.: 1 : 100
m NHN
1" B 106
57
55.36 m
56
I 55 Mu Mutterboden
T aa dunkelbraun, (Feinsand, schwach schluffig,
. schwach humos)
54 . 0.50 (54.86)
I o Feinsand
53 aa braun, ocker, schluffig, mittelsandig,
schwach grobsandig
3.30 (52.06)
52 °/q! Geschiebelehm
54! rotbraun, (Sand, schluffig, schwach
51 ! tonig)
Ty 4.30 (51.06)
I 50 u
49 '.'_': Feinsand
“An ocker, mittelsandig, schwach schluffig
48 g
47 R 8.50 (46.86)
: Mittelsand + Grobsand
¢ ocker, hellbraun, feinsandig, schwach
46 o % kiesig
9.70 (45.66)
45
44
I Feinsand
43 : ocker, hellgrau, mittelsandig
42 L
I 14.30 (41.06) g |2 &
41 16.02.22 i
14.30 (41.06) <7 [Less 15.00 (40.36)
I 40 16.02.22
39
38 235w o0 Konsistenzen:
71.01.16 uhewasserstand
37 11_0312 Grundwasseranschnitt L steif




Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

235w
11.01.16

270 <=
11.01.16

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

vorhandene Gelandeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)

GGU

In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg  [Be"MN" 5630/ 21
2. Bauabschnitt A
. . nlage Nr.
Geotechnischer Bericht 4.1

| steif Profilschnitt - Sammler E1
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaBstab d. H.: 1 : 200
MaBstabd. L.:1:500
m NHN
59
I [Schacht SE2-W | [Schacht SE1-O |
57
55
| BS 112 B 8 (1991) BS 114 BS 115
53
. B,101 49.21 m 49.18 m 49.35 m 49.78 m
47,46 m Al Ab
49 A Ab - e Ab 54\ 0.60 (49.18)
C 0.70 (48.51) - Sb a®|\__0.50 (48.85) ) : Glb
47 M Mu db 7 fSms'u' b ge m e 2.00 (47.78)
o 0-40-47-06 - 70 \——— Glb i+ 3.60(45.58) Ant fSmS gs'u"hb ge AN 3.40 (46.38) mSgsteg'h
- u - — : ' a9 : :
45 Ky 1.60 (45.86) - [ \_2.70(46.51) - Ub . +| 490 (4445 548 Gmg dgr
g 2° e aa T aa 69,53
aa : - =s[ 570 (43.48) s : 2\
43 :.:‘ fSmSu' cw fS ms'u' hb = i:“ fS u' hb % 7.10 (42.68)
I 5.50 (41.96) SW 1 | &= 5.50 (41.96) 7.60 (41.61) < |8 770 (41.51) N as|  7.50 (41.85) kein Bohrfortschritt
PPN Sl & & 09.12.21 y (A Gmg dgr - n
: 22( > 22) °/q, Gl hb 8.70 (40.51) <pr | 9.10 (40.11) e 4:‘:62. Gmg dgr
o 2 : 09.12.2{ein Bohrfortschritt e 4/
39 274! 9.00 (38.46) 4\ 11.00 (38.35)
N fS u dgr kein Bohrfortschritt
e % 7b~10.00 (37.46) :
11.80 (35.66) 4 w
35 22.02.22 e 4’: Gmg gr mS gs hb
X5/
4
33 24 15.00 (32.46)
I 31
29
I 27 2| 2275 (26.43)
25 f'; fS u hb
| 25.60(23.58)
I 23 '
21 mS hb
I 19 30.80 (18.38)




Konsistenzen:

#L Ruhewasserstand
: steif - halbfest ﬁz Grundwasseranschnitt
: steif vorhandene Geldndeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)
m NHN
59
I [Schacht SE4-W |
57
I 55
53 BS 111 DS 15
51 48.67 m 48.82 m
49
A A b |\-/|I.I
47 =  % ol odousen
e fS ms' u' hb :’;23 r00azez) o
3.60 (45.07) sz | .* - 3.80 (44.87) &4 Sg'uhb
45 08.12.21 A Glgrb - 1.60 (47.22
| 5.20 (43.47) = 460 (44.22 Gmgb
43 e fSu'ms'b s 60 (d4.22)
I 45/4p 6.00 (42.67 e S u' hb
O )I -A-A-_‘:.-
41 8.25(40.42) /,}:;: -2 BOU A8
081221 | fosb Gmg gr Gk Gmg b
39 24 84 10.50 (38.32)
| 4 19.80 (37.87) /4 Gmg b
37 kein Bohrfortschritt /4 12.00 (36.82)
Su'g hb
22|\ 1230 (36.52) J
35 -6
33 o E G S hb
31 Sie
I o 19.00(29.82)
29 = S g u' hb
£ 24 \_19.50 (29.32)
2 Gmgb
27 05 20.20 (28.62)
I 5 ou Sgu'hb
s 0| 2522(23.60)
I 23 Interpretation aus Drucksondierung
21
I 19

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

BS 27 (1991)
50.40 m

.00)

\\__1.45 (48.95
) 2.00 (48.40

T

3.30 (47.10)

5.00 (45.40)

\__6.85 (43.55)

7.10 (43.30)
8.00 (42.40)

fS u'

fS ms g' geb
Glb

Gl gr

mS fs gr

mS u' gr
Gls geb

mS fs gs' grb

DS 13
50.88 m

R 0.80 (50.08)

3

5.80 (45.08)

7.00 (43.88)
8.00 (42.88)
O"

o"f 8.60 (42.28)
10.60 (40.28)
~o |\ \_11.00 (39.88)
To | \ 12,50 (38.38)
—NU15.22 (35.66)

Interpretation aus Drucksondierung

NS
2

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538 -0

Erweiterung Deponie Lindenberg

Bericht Nr. 5630 / 21

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Anlage Nr.
4.2

Profilschnitt - Sammler E2

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

Mu db

Sub

Gmgb
Sb
Gmgb
Sgu'geb
Gmgb
Sgub
G S ge

MaBstab d. H.: 1 : 200
MaRBstab d. B.: 1 : 500

| Schach

t SE3-O |

B 103
51.90 m

ae Mu db
: 0.30 (51.60)
79 mS fs g
N 1.10 (50.80)
b

hgr

7 2\ \_2.20 (49.70 _
mS fs u' gs' oc hgr
e 3.70 (48.20

Glb
2N\ 5.00 (46.90)
T3S mS fs u' gs' hb hgr
*ea |\ \_6.00 (45.90)
an Gl hb oc
11.25 (40.65) g | = -
21.02.22 - —
11.25 (40.65) <[ == mSfsu'gs'b
21.02.22 .-

15.00 (36.90)




Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

| steif

235w
11.01.16

270 <=
11.01.16

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

m NHN

57

55

53

51

49

47

45

43

41

39

37

35

33

31

29

27

25

23

21

| Schacht SE6-W |

DS 17
48.96 m

=
=

Mu db
0.30 (48.66)

Su'ghb

B s e e et B

16.00 (32.96)

T

Gmgb

NONNEEY

T

19.00 (29.96)

B
[e]

Sghb

= 9| 24.40(24.56)
AP Gmgb
25.20 (23.76)

Interpretation aus Drucksondierung

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

vorhandene Gelandeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)

BS 113
49.76 m

=] Ab
o) 0.20 (49.56)

"\__1.50 (48.26
| Glrb
2.50 (47.26

4

y Glb
4|\ __4.00 (45.76)

4

4

gu

Glb
7.90 (41.86)

8.50 (41.26) ¥
08.12.21
9.25 (40.51) r
08.12.21

:t_‘t“aooooao

mSfSgs'u'b

15.00 (34.76)

B 102
51.37 m

10.80 (40.57) <

Mu

0.40 (50.97)

Mu db

3.00 (48.37)

5.00 (46.37)

NN

i

17.02.22
10.80 (40.57) <z

17.02.22

5.50 (45.87)
5.80 (45.57

6.00 (45.37)

15.00 (36.37)

Sugehb
Glgeb

fS ms hb ge
Gl b gr
Gl hb

mS fs gs u' hgr hb

BS 120
52.97 m

Mu
. .

0.40 (52.57)

P 1.00 (51.97)

AR

° /b 1.40 (51.57
G
4o /b1 \_2:90 (50.07

|
28, 7.00 (45.97)
kein Bohrfortschritt

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
4.3

Profilschnitt - Sammler E3

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MaRBstab d. H.: 1 : 200
MaRBstab d. B.: 1 : 500

| Schacht SE5-O | B 106
BS 121 55.36 m
53.46 m
Mu Mu db
= 22|\ _0.50 (54.86)
ML Mu b Paa fS ums gs'b oc
Mu b D 0.50 (52.96) . 3.30 (52.06)
' — mS fS " hb o/ Glrb
mS fs gs' hb °/ 2.00 (51.46 == 1N 4.30 (51.06)
e Gl rb
e 00 |le 3.00 (50.46) an S ms u' oc
. --. \ . .
fSmsu'b . )
' : 8.50 (46.86)
Gmg b - — mS gS fs g' oc hb
"o mS S g’ hb 2l 970 (45.66) 9=18 8

.0

.0

11.00 (42.46)

kein Bohrfortschritt

14.30 (41.06) g | % *
16.02.22 . 15.00 (40.36)
14.30 (41.06) </
16.02.22

fS ms oc hgr




Konsistenzen:

halbfest

steif

235w
11.01.16

270
11.01.16

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

m NHN

59

57

55

53

51

49

47

45

43

41

39

37

35

33

31

29

27

25

23

21

19

| Schacht SE8-W |

B 8 (1991)
49.18 m

3.60 (45.58)

Ub

5.70 (43.48)

22.75 (26.43)

fS u hb

25.60 (23.58)

mS hb

30.80 (18.38)

v .
5 |
. * . .

. o
. aa
. o o

mS gs hb

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

vorhandene Gelandeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)

BS 117
50.94 m

by

mSfSugrb
Glrb

mS fSu'rb

.- 6.00 (44.94)
24 Gmggrb
7.00 (43.94)

kein Bohrfortschritt

BS 31 (1991)
52.34 m

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg

Bericht Nr. 5630 / 21

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Anlage Nr.
4.4

Profilschnitt - Sammler E4

BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MaRstab d. H.: 1 : 200
MaRBstab d. B.: 1 : 500

! AMub
Sutg'db
. 1.00 (51.34

Zk U
1.40 (50.94)

mS fs u' geb

2.00 (50.34)

fSgs'u'gr
3.20 (49.14)

fS mS u geb
5.00 (47.34)

fS u ms geb
6.00 (46.34)

DS 14 | Schacht SE7-O | BS 123
53.84 m 54.34 m
LV, I M db “I\I||.| MU b
i u =N 040 (53,
_ 21| \_0.30 (53.54) es |\ 040 (53.94) )
P . mS fS gs u hb
. Su'g.geb A
i 4.00 (49.84) : 4.00 (50.34)
: | | (%1 Gmg rb
N S G hb 7% 6.00 (48.34)
°. kein Bohrfortschritt
- . 7.00 (46.84)
ek § Gmg b
8.00 (45.84)
S g hb
_9.22 (44.62)

Interpretation aus Drucksondierung




Konsistenzen:

steif - halbfest

|
|
: steif

235w
11.01.16

270 <=
11.01.16

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

m NHN
I 59
57

55

53

51

49

47

45

43

41

39

37

35

33

31

29

27

25

23

21

19

| Schacht SE10-W |

B8 (1991)
49.18 m NHN

—M

3.60 (45.58)

EEf o

Ub
5.70 (43.48)

mS gs hb

22.75 (26.43)

fS u hb
25.60 (23.58)

mS hb

30.80 (18.38)

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

vorhandene Gelandeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)

DS 16

51.55m
o/ 0.30 (51.25)
1.70 (49.85
3.00 (48.55
4.00 (47.55)

10.00 (41.55)

R R A RN

16.18 (35.37)

Mu db

Su'ghb
Gmgb

Su'ghb

G S hbge

BS 119
52.04 m

1.00 (51.04

9.00 (43.04)

0.40 (51.64)

e 1.30 (50.74
- 2.50 (49.54

3.00 (49.04)

kein Bohrfortschritt

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538 -0

GGU Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 21

Anlage Nr.
4.5

Profilschnitt - Sammler E5
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1

MaBstab d. H.: 1 : 200
MaRBstab d. B.: 1 : 500

| Schacht SB9-S |B 105

53.76 m
. o | \__0.30 (53.46)
=<1\\__1.60 (52.16
mS fs g' hb s 2.40 (51.36)
Glrb 5 -
= 6.00 (47.76)
fS ms u' hb 2
7.00 (46.76)
Glb

mS fS gs' hb ge

13.00 (40.76) g |°

10.00 (43.76)

15.02.22

c0..

.o

13.00 (40.76) <[ * *

15.02.22

15.00 (38.76)

Mu db

fSms g'u" b hgr
Glrb

mS fs u' gs' oc hb

Glb

mS gs u' fs' hb hgr

mS gS ¢' fs' hb gr




Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

| steif

235w

270 <=

Ruhewasserstand

Grundwasseranschnitt

m NHN

57

55

53

51

49

47

45

43

41

39

37

35

33

31

29

27

25

23

21

19

I > [Schacht SE12-W |

-

geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus Plan 3182VP110), H6hen wurden von mHN in mNHN umgerechnet)

vorhandene Gelandeoberkante (interpoliert zwiwschen des Héhen an den Bohransatzpunkten)

BS 116

BS 118

e

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538 -0

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

Erweiterung Deponie Lindenberg 5630 / 21

Anlage Nr.
4.6

Profilschnitt - Sammler E6

BS = Kleinrammbohrung gema DIN EN ISO 22475-1

| Schacht SB11-S |

BS 35 (1991)
52.43 m

Muldb
0.40 (52.03)
sh'b

0.80 (51.63

fSmSub
5.00 (47.43)

51.38 m
50.66 m
Mu Mu b
Mu Mu b s 0.50 (50.88)
<. 0.60 (50.06) .
- mS fs u' ' B mS fs g' rb
’éf ~ Glb L9 4.00 (47.38)
- 24| Gmg grb
| 290 (47.76) T 5.00 (46.38)
o. 0
:o 3 mS gs fs' rb
é‘_._ fS mS ul gu b gr ' 900 (42.38)
. kein Bohrfortschritt
10.00 (40.66) <7 | ==
10.12.21 o
10.10 (40.56) <pr/| ==
10.12.21 o -
i 13.00 (37.66)

kein Bohrfortschritt

Gmgsb
7.10 (45.33)

RN R

mS u' gs' hgr
8.00 (44.43)

MaRstab d. H.: 1 : 200
MaRBstab d. B.: 1 : 500

BS 122

kein Bohrfortschritt

53.25 m

Mu Mu b

. 0.60 (52.65)

- fSmsu'g'rb

o 5.00 (48.25)

Z 4>‘ Gmg b

£ 4| 6.20 (47.05)

.0 mSfsg'bgr
5 9.00 (44.25)




. ) GGU : : : Bericht Nr.
Konsistenzen: 2359 L | | In den Unalsichen 3 Erweiterung Deponie Lllndenberg 5630 / 21
| _ 11.01.16 — geplante Unterkante geotechnische Barriere (Angaben aus 39171 Osterweddinaen 2. Bauabschnitt Anlage Nr
LSte'f ﬁz Grundwasseranschnitt Plan 3182VP110), Hohen wurden von mHN in mNHN umgerechnet) Tel.- 039 205 / 45 389- 0 Geotechnischer Bericht ' 4.7
vorhandene Gelandeoberkante -
(interpoliert zwiwschen des H6hen an den Bohransatzpunkten) P . .
rofilschnitt - Sammler E7
BS = Kleinrammbohrung geman DIN EN ISO 22475-1
MaRBstab d. H.: 1 : 200
MaBstab d. B.: 1 : 500
m NHN
59
I [Schacht SE14-W | [Schacht SB13-S |
57 B 104
55 ) BS 36 (1991) 5218 m
DS 18
53 50.34 m -
e u
51 49.23 m — 0.30 (51.88)
Mu o mSfsg'b
Mu db 225\ 1.00(51.18)
49 e Mu db o/ Gl grb i L oreg 0O
o . : USth Z0/4,\ 1.20 (49.14) alb s Gmg db
47 44\ \1.10 (48.13 == \_ 2.80 (47.54) o | \4.60(47.58)
S8\ 540 4s.95 G Shb R mSufsg'b
45 Y : - Gma b . 3.80 (46.54) _ oo
AN\ 5.10 (44.13) |g =\ 396 (46.38 Gmgsb 3-4:4: mS fs u' gs' hb hgr
43 = e S u'hb c mS gs u'rb %
poy : : Usth 5.80 (44.54) Sh ..
s mS hgr =1 11.50(40.68
41 oo 7.80 (41.43) Sath 8.00 (42,34 11.6?5(%002.-5282) 4 = ( )
"I 9.10 (40.13) g kein Bohrfortschritt 11.60 (40.58) <~ |5 *. gSmSfsg grb
39 - 15.0222 |
o0 G S ge hb = -] 15.00(37.18)
37 - L
© 13.38 (35.85)
35 Interpretation aus Drucksondierung
33
I 31
29
I 27
25
I 23
21
I 19




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal
Tel.:039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.1.1.1

Wassergehalt nach biN EN 1SO 17892-1
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Datum: 18.03.2022

Prafungsnummer: 54552 bis 54556

Entnahmestelle: Siehe Bezeichnung

Bodenart: Sande, Kiese

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeich ] B 101 B 102 B 102
robenbezeichnung: 1.60 - 5.50 m 0.40 - 3.00 m 6.00 - 15.00 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 1326.90 1369.80 1577.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 1254.90 1293.60 1464.80
Behalter [g]: 313.80 315.10 311.80
Porenwasser [g]: 72.00 76.20 112.80
Trockene Probe [g]: 941.10 978.50 1153.00
Wassergehalt [%]: 7.65 7.79 9.78

. B 103 B 103
Probenbezeichnung: 290 -3.70 m 250 -15.00 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1371.40 1598.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 1321.30 1465.80
Behélter [g]: 313.90 313.80
Porenwasser [g]: 50.10 132.60
Trockene Probe [g]: 1007.40 1152.00
Wassergehalt [%]: 4.97 11.51




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal
Tel.:039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.1.1.2

Wassergehalt nach biN EN 1SO 17892-1
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Datum: 18.03.2022

Prafungsnummer: 54557 bis 54561

Entnahmestelle: Siehe Bezeichnung

Bodenart: Sande, Kiese

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeich ] B 104 B 104 B 105
robenbezeichnung: 1.0 -4.20 m 4.60 - 11.50 m 2.40 - 6.00 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 1479.40 1410.30 1335.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 1366.40 1377.90 1303.10
Behalter [g]: 313.40 315.40 312.60
Porenwasser [g]: 113.00 32.40 32.30
Trockene Probe [g]: 1053.00 1062.50 990.50
Wassergehalt [%]: 10.73 3.05 3.26

. B 105 B 106
Probenbezeichnung: 700 - 15.00 m 050 -3.30 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1563.70 1435.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 1505.30 1341.10
Behalter [g]: 314.10 314.30
Porenwasser [g]: 58.40 94.20
Trockene Probe [g]: 1191.20 1026.80
Wassergehalt [%]: 4.90 9.17




Bearbeiter: FD

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/45380

Datum: 18.03.2022

Kornungslinie

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54552 bis 54556
Probe entnommen am: 02/2022

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- rob-
100 e
z”%
1
90 4 ﬁ/ 5
- Y
(o]
c
e %
E
g 70
[72]
g A
S
S 60 /
*
£
© 50
a_) ?
£
0
X 40
[0)
©
/
£ 30
©
c
g ﬁ la
8
20
=
% é/z
10 %
Iy
b
O 1 Ll 1 1 L1l 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
ignatur: X—x o—a [ — *——*
Slgne}tur —© Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: B 101 B 102 B 102 B 103 B 103 a3 8 ®
Entnahmetiefe: 1.60-5.50m 0.40-3.00m 6.00 - 15.00 m 2.20-3.70m 7.50-15.00 m Sande n 8 o g_
Bodenart: fS, mS, u' S, u mS, fs, gs, U’ mS, fs, u', gs' mS, fs, u', gs' —e =
Bodenart neu: csiFSa/MSa csiSa csifsacsaMSa csacsifsaMSa csacsifsaMSa R
T/U/S/G [%]: - /5.2/94.8/0.0 -/17.2/81.0/1.8 - /7.2/90.8/2.0 - /12.5/85.2/2.2 -/14.4/84.2/1.4
Bodengruppe: SuU SuU* SuU SuU SuU
Durchlassigkeit [m/s]: 6.3-107° 3.1-10° 3.7-10° 9.6-10° 6.1-10°




Bearbeiter: FD

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/45380

Datum: 18.03.2022

Kornungslinie

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54557 bis 54561
Probe entnommen am: 02/2022

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Mittel- Eirob»
L
90 X1
. & A/ L)
(o))
c
[0
: 7‘/ / 7Z
E 70
©
4 / /-
S
3 60
*
£
© 50
@
£
L/
X 40
[0)
©
v
£ 30
©
: /
(7]
(2]
[
L v =
10 LU n/z/
=AY
O 1 L1l 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
i : [ — xXx—X H—] X — ———X
Signatur Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: B 104 B 104 B 105 B 105 B 106 a3 8 ®
Entnahmetiefe: 1.00-4.20 m 4.60-11.50m 2.40-6.00m 7.00 - 15.00 m 0.50-3.30m Sande [\ 8 o cg_
Bodenart: S, u mS, fs, u', gs' mS, fs, u', gs' mS, gs, u', fs' fS, u, ms, gs' N oo =&
Bodenart neu: csiSa csicsafsaMSa csacsifsaMSa csifsacsaMSa csimsaFSa R
T/U/S/G [%]: - /22.1/76.2/1.6 - /8.6/90.9/0.5 -/10.8/87.1/2.1 -/7.1/88.9/4.0 -/21.7/77.311.0
Bodengruppe: SU* SU SuU SuU SuU*
Durchlassigkeit [m/s]: 9.9-107 2.6-10° 1.5-10° 3.8-10° 1.1-10°




Bearbeiter: FD

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Datum: 07.04.2022

Kornungslinie

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54709, 54711
Probe entnommen am: 03/2022

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
a
|3 =
//'67&7-)1-
90 X1
| e
o 80 /g/
(o))
c
[0
E
g 70
[%2]
: 4
$ /
3 60
2
£
© 50
@
£
0
T 40
[0)
©
7
£ 30
©
o
g 4
< 20 /b
10 /B
4
O 1 L1l 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
i : | — Xx—X
Signatur Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: BS 114 BS 123 -] 8 @
Entnahmetiefe: 0.50-1.00 m 0.40-1.00 m Sande nEg o g_
Bodenart: S, mS, gs' fS, u, ms @ o ==
Bodenart neu: csaFSa/MSa csimsaFSa R
T/U/S/G [%]: - /2.9/93.0/4.0 -/17.3/78.8/3.9
Bodengruppe: SE SuU
Durchlassigkeit [m/s]: 1.2-10* 3.0-10°




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.1.3.1

Proctorkurve nacnom s 127

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Prafungsnummer: 54709
Entnahmestelle: BS 114

Tiefe: 0.50-1.00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Sande (fS, mS, gs')
Probe entnommen am: 02/2022

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022
p,=2650g/cm?®
185 Sr=100.0 %
1.84 \
1.83 \

Trockendichte [g/cm?]
¥
~
T
P

5.0 7.0 9.0 11.0 13.0

15.0 17.0 19.0 21.0

Wassergehalt [%]

23.0

100 % der Proctordichte p by = 1.826 g/cm? Optimaler Wassergehalt w o =11.7%

97.0 % der Proctordichte p, =177 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 8.4/ 13.9 %

95.0 % der Proctordichte p,=1735 g/cms3 min/max Wassergehaltw =6.7/ - %




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22

Anlage: 5.1.3.2

Proctorkurve nacnom s 127

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022

Prafungsnummer: 54711
Entnahmestelle: BS 123

Tiefe: 0.50-1.00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Sande (fS, u, ms)
Probe entnommen am: 03/2022

1.86

p,=2.650g/cm?®
S =100.0 %

1.85

1.84 |

1.83

1.82

1.81

Trockendichte [g/cm?]

1.80

1.79

1.78

1.77 l

4.0 6.0 8.0 10.0

12.0 14.0 16.0 18.0
Wassergehalt [%]

20.0

100 % der Proctordichte p,, = 1.841 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o = 10.4 %

97.0 % der Proctordichte p , = 1.786 g/cm?

min/max Wassergehaltw =54/ - %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.749 g/cm?

min/max Wassergehaltw= -/ - %




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal
Tel.:039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.1.1

Wassergehalt nach biN EN 1SO 17892-1

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 22.03.2022

Prafungsnummer: diverse

Entnahmestelle: Siehe Bezeichnung

Bodenart: Geschiebelehm

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeich ] B 101 B 102 B 103
robenbezeichnung: 5.50 - 9.00 m 3.00 - 5.00 m 1.10-2.20 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 1508.87 1062.11 938.54

Trockene Probe + Behalter [g]: 1295.20 1001.53 873.83

Behalter [g]: 313.91 313.53 340.60

Porenwasser [g]: 213.67 60.58 64.71

Trockene Probe [g]: 981.29 688.00 533.23

Wassergehalt [%]: 21.77 8.81 12.14
. B 103 B 103

Probenbezeichnung: 3.70 - 5.00 m 6.00 -7.50 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 1081.87 980.22

Trockene Probe + Behalter [g]: 1029.74 908.24

Behélter [g]: 312.02 313.88

Porenwasser [g]: 52.13 71.98

Trockene Probe [g]: 717.72 594.36

Wassergehalt [%]: 7.26 12.11




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal
Tel.:039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.1.2

Wassergehalt nach biN EN 1SO 17892-1
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Datum: 22.03.2022

Prifungsnummer: 54570, 54571

Entnahmestelle: Siehe Bezeichnung

Bodenart: Geschiebelehm

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeichnung: B105 B106
6.00-7.00m 3.30-4.30m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 989.60 1114.66
Trockene Probe + Behalter [g]: 956.89 1043.42
Behalter [g]: 313.35 338.80
Porenwasser [g]: 32.71 71.24
Trockene Probe [g]: 643.54 704.62
Wassergehalt [%]: 5.08 10.11

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:




Bearbeiter: FD

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Datum: 22.03.2022

Kornungslinie
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54562, 54564, 54567, 54568, 54569

Probe entnommen am: 02/2022
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- - Mittel- Grob-
S = = e
90 ./ m'/
v
o 80 V.
(o))
c
[0
g / )z/ %
E 70 /
[%2]
[0
g /
S 60
©
2 /
£
© 50 M
3 IZJZ{
: ]
0
40 EAZE
g j/E/E,/EI/E'”
2
2 30 =2e i
g =S
@ | o]
< 20 B o5
[E e/e/e/
10 Al
O 1 L1l 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
i : [ — xXx—X H—] X — ———X
Signatur Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: B 101 B 102 B 103 B 103 B 103 N 3 8 @
Entnahmetiefe: 5.50-9.00 m 3.00 -5.00m 1.10-2.20m 3.70-5.00m 6.00 - 7.50 m Geschiebelehm N g o cg_
Bodenart: fS, u, t', ms' S, u, t S, t,u S, t, u' S, t,u' —e =
Bodenart neu: msiclcsimsaFSa clcsiSa msifsicsiclSa clcsiSa csimsiclSa R
T/U/S/G [%]: 7.7/22.4/69.9/0.0 5.6/16.5/75.3/2.5 20.5/26.5/51.6/1.4 6.7/14.8/77.0/1.5 7.0/13.7/77.8/1.5
Bodengruppe: ST ST TL ST* ST*
Durchlassigkeit [m/s]: 1.8-107 9.9-107 7.5-107° 1.2-10° 1.4-10°




Bearbeiter: FD

GGU

In den Ungleichen 3

39171 Os

terweddingen

Tel.: 039 205/4538-0
Datum: 07.04.2022

Kornungslinie

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54570, 54571, 54710, 54712

Probe entnommen am: 02/2022

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
=
B 5 Zam
90 g/
A
B4
R
o 80
(o]
c
g
g 70 /
[72] %
8
8 60 / sz(
*
£
© 50
g
£ K
40 ! A
3 X
3 ™
£ 30 gl I !
©
Iz g 4
(2]
g 20 M.& YE% P24
N e LLPT]
10 gt 2ad
LB
eaa——e/e/e’
o —
O 1 Ll 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
i : xXx—X H—F] M—=X
Slgne}tur —© Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: B 105 B 106 BS 120 BS 31 N 3 8 @
Entnahmetiefe: 6.00-7.00 m 3.30-4.30m 1.00-1.20m 0.50-0.80 m Geschiebelehm N g o g_
Bodenart: mS, gs, u', fs' S, u, t' S, u, t' S, ut, g N oo ==
Bodenart neu: csifsacsaMSa msicsiclSa clfsimsicsiSa fsimsicsiclSa R
T/U/S/G [%]: 2.6/10.9/85.3/1.3 11.1/20.5/65.3/3.0 5.3/29.0/64.3/1.4 14.6/25.7/53.9/5.8
Bodengruppe: ST ST* ST* TL
Durchlassigkeit [m/s]: 7.7-10° 1.3-107 7.5-108 2.4-1078




GGU

In den Ungeichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18122
Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht
Bearbeiter: FD

Datum: 22.03.2022

Entnahmestelle: B 103

Tiefe: 1.10-2.20 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Geschiebelehm (S, u, t)

Probe entnommen am: 02/2022

28.0
27.6
¥ 272 Wassergehalt w = 121 %
= 268 FlieBgrenze w, = 26.2 %
T 264 s
—_ o,
S 2.0 Ausrollgrenze w, = 10.1 %
m . ay we
o 256 Plastizitatszahl |, = 16.1 %
B 252
© ' Konsistenzzahl | = 0.87
= 2438 ¢
24.4 Einpunktversuch
24.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W w
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
& Tone TA
_n. Q/Q\
— 30 ‘
< . . * Q‘A\'
© mittelplastische /\'b
N Tone TM L,
"(_g ‘\<\\e‘\?, Tone mit organischen
._";‘. 20 ' P‘\/ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
o 1 1 g ! und ausgepragt
S ® tische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- i _~ schen Beimen-
. gungen und organo-
Gemische ST |
7 B P S > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich L und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538 -0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.4.1

Glihverlust nach DIN 18 128
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Datum: 22.03.2022

Prifungsnummer: diverse
Entnahmestelle: siehe Bezeichnung
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Geschiebelehm

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeichnung

B 102 (3.00 - 5.00 m)

B 103 (1.10 - 2.20 m)

Ungeglihte Probe + Behalter [g] 41.46 40.11
Gegliuhte Probe + Behélter [g] 41.35 39.64
Behalter [g] 20.60 18.06
Massenverlust [g] 0.11 0.47
Trockenmasse vor Gliihen [g] 20.86 22.05
Gluhverlust [%] 0.53 2.13

Probenbezeichnung

B 105 (6.00 - 7.70 m)

B 106 (3.30 - 4.30 m)

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 41.28 40.95
Geglihte Probe + Behalter [g] 4117 40.70
Behalter [g] 19.65 19.61
Massenverlust [g] 0.11 0.25
Trockenmasse vor Gliihen [g] 21.63 21.34
Gluhverlust [%] 0.51 1.17

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behélter [g]

Gegliuhte Probe + Behélter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [%]




GGU

In den Ungeichen 3 Bericht: 5630.1 / 22
39171 Osterweddingen Anlage: 5.2.5.1
Tel.: 039 205/4538 -0
R h h h Prifungsnummer: 54565
Setzungs-Weg-Diagramm anmenscnerversucn nach DIN 18 137-3 Entnahmestelle: B 103
Erweiterung Deponie Lindenberg Tiefe: 1.10-2.20m
2. Bauabschnitt Bodenart: Geschiebelehm (S, t, u)
Geotechnischer Bericht Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am: 02/2022
Bearbeiter: PP Datum: 04.04.2022
k—-ﬁ—-—ﬁ’&

>

80 [

Setzung [mm]

C

f
N

60 v

<

o

UL . A AN

Scherspannung [kN/m2]

s/l

N

////
—
=

6 8 10 12 14 16 18 20 22 W // / /
Scherweg [mm] 10 / /

Scherspannungs-Weg-Diagramm 0 20 40 60 80 100 120 140

Scherspannung [kN/m?2]

Normalspannung [kN/m?]
NMMM Versuch-Nr. 14 20 3X
g6 Normalspannung [kN/m2] 25.0 50.0 75.0
[ames S "SVIN
Scherspannung [kN/m2](B/G) 38.1/28.8 47.7  44.1 69.0/ 62.4
yf%-e—ﬂ—e—-e—-e\e o
e e L Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0.060 0.060 0.060
‘\ﬂ"%
Probenflache [cm?] 40.000 40.000 40.000
i _lL - — S SIS B T VT Feuchtdichte [g/cm3] 2.167 2.167 2.167
| w (vorher) [%] 10.97 10.97 10.97
| Reibungswinkel (B/G) = 31.7/ 33.9 Grad
. Kohasion (B/G) = 20.7 / 11.5 kN/m?2
2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Korrelation r (B/G) = 0.977 / 0.999
Scherweg [mm]
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/ 45 38 - 0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.6.1

Kompressionsversuch

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Prafungsnummer: 54565
Entnahmestelle: B 103

Tiefe: 1.10-2.20 m

Bodenart: Geschiebelehm (S, t, u)
Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am: 02/2022

Bearbeiter: PP/FD Datum: 28.04.2022
Normalspannung [KN/m?2] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
0.0
0.4
0.8
1.2 \e\
.
S 20
2 24 o~
>
N 238
B 32
3.6 \S\
+0 e
4.4 \E\ ~
4.8 —
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
80 2
"
E
= 60
=, G——— 19
=
S 40
£
o
o
9/,’—6/
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normalspannung [kN/m?] | 25.0 75.0 | 150.0 | 300.0 | 600.0 | 75.0 | 150.0 | 300.0 | 600.0
MeBuhrablesung [mm] 0.267 | 0.598 | 0.988 | 1.430 | 1.882 | 1.732 | 1.782 | 1.878 | 2.008
Steifemodule [MN/m?] | 53 | 67 | 119 | 232 | - | 525 | 547 808 |

Einbauhéhe [mm] = 35.000

w (vor/nach Versuch) [%] = 12.3/11.2

Probenflache [cm?] = 40

Einbaudichte, feucht [g/cm3] = 1.958
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In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal

Tel: 039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.7.1

Korndichte nach DIN EN 1SO 17892-3

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022

Prifungsnummer: 54565
Entnahmestelle: B 103

Tiefe: 1.10-2.20 m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Geschiebelehm (S, t, u)
Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeichnung

B103|1.10-2.20

Pyknometer-Nr. 3
Masse Pyknometer mp [g] 44.051
Trockene Probe + Pyknometer m1 [g] 65.426
Probe + Pyknometer + Wasser m2 [g] 156.315
Temperatur Wasser T [°C] 21.900
Volumen Pyknometer V(pT) [cm?3] 99.131
Dichte Wasser bei T rho(wT) [g/cm?] 0.99782
Masse Wasser m(wT) [g] 90.889
Volumen Wasser V(wT) [cm3] 91.088
Volumen Kdérner VK [cm3] 8.043
Trockene Probe md [g] 21.375
Korndichte rhos [g/cm?3] 2.657
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In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal

Tel: 039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.7.2

Korndichte nach DIN EN 1SO 17892-3

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022

Prifungsnummer: 54569
Entnahmestelle: B 106

Tiefe: 3.30-4.30 m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Geschiebelehm (S, u, t')
Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeichnung

B 106 | 3.30 - 4.30

Pyknometer-Nr. 94
Masse Pyknometer mp [g] 46.270
Trockene Probe + Pyknometer m1 [g] 68.850
Probe + Pyknometer + Wasser m2 [g] 160.063
Temperatur Wasser T [°C] 22.400
Volumen Pyknometer V(pT) [cm?3] 100.000
Dichte Wasser bei T rho(wT) [g/cm?] 0.99771
Masse Wasser m(wT) [g] 91.213
Volumen Wasser V(wT) [cm3] 91.423
Volumen Kdérner VK [cm3] 8.577
Trockene Probe md [g] 22.580
Korndichte rhos [g/cm?3] 2.633




GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.2.8.1

Prafungsnummer: 54710

Proctorkurve nanon is 127 Entnahmestelle: BS 120

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022

Tiefe: 1.00-1.20 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Geschiebelehm (S, u, t')
Probe entnommen am: 03/2022

1.98

p,=2.650g/cm®
S =100.0 %

1.97

1.96

—

1.95

1.94

1.93

1.92

Trockendichte [g/cm?]

1.91 L

1.90

1.89

1.88

187 E

1.86

4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

9.0 10.0 11.0 120 13.0 140 150 16.0
Wassergehalt [%]

17.0

100 % der Proctordichte p,, =1.969 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o = 10.0 %

97.0 % der Proctordichte p , = 1.910 g/cm?

min/max Wassergehaltw = - /13.2%

95.0 % der Proctordichte p , = 1.871 g/cm?

min/max Wassergehaltw= -/ - %
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22

Anlage: 5.2.8.2

Proctorkurve nach DIN 18 127
Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht
Bearbeiter: FD

Datum: 07.04.2022

Prafungsnummer: 54712
Entnahmestelle: BS 31
Tiefe: 0.40-0.80 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Geschiebelehm (S, u, t', g')
Probe entnommen am: 03/2022

2.02

p,=2.650g/cm?®
S =100.0 %

2.00

1.98

1.96

1.94

1.92

Trockendichte [g/cm?]

1.90

1.88

1.86

1.84

1.82 l |

3.0 5.0 7.0

9.0 1

Wassergehalt [%]

1.0

15.0 17.0

100 % der Proctordichte p,, =1.987 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o =108 %

97.0 % der Proctordichte p | = 1.928 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 7.6 / 13.2 %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.888 g/cm?

min/max Wassergehaltw =6.3/ - %
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In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal
Tel.:039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.3.1.1

Wassergehalt nach biN EN 1SO 17892-1
Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Datum: 22.03.2022

Prifungsnummer: 54563, 54565, 54566

Entnahmestelle: Siehe Bezeichnung

Bodenart: Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestért

Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeich _ B 101 BS 120 BS 122

robenbezeichnung: 10.00 - 15.00 m 2.90-7.00 m 5.00 - 6.20 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1029.83 852.72 803.06
Trockene Probe + Behalter [g]: 946.70 812.67 764.21
Behalter [g]: 312.64 315.15 315.40
Porenwasser [g]: 83.13 40.05 38.85
Trockene Probe [g]: 634.06 497.52 448.81
Wassergehalt [%]: 13.11 8.05 8.66

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:




Bearbeiter: FD

GGU
In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Datum: 22.03.2022

Kornungslinie

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 54563, 54565, 54566
Probe entnommen am: 02/2022

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN ES ISO 17 892 - 4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
BY=a é
90 g//;%
%;/x
o 80 d};«/ X
(o]
c
[0
E /
g 70
[72]
[0
S
3 60
2
£ /
© 50
@
£
S % /
X 40
3 X
o
[ =2 14
£ 30 = 2
© E’m’e/
2 iz 3
< 20 el
BB s
oI
10 e
O 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
i : xXx—X -—F]
Signatur e——9 Bemerkungen: o> 0w
Bezeichnung: B 101 BS 120 BS 122 w 3 8 ®
Entnahmetiefe: 10.00 - 15.00 m 2.90-7.00m 5.00-6.20 m Geschiebemergel nEg o cg_
Bodenart: S, u, t' S, u, t' S, u, t' —e =
Bodenart neu: fsimsiclcsiSa msicsiclSa fsimsicsiclSa R
T/U/S/G [%]: 9.8/26.1/59.8/4.2 12.1/19.3/65.1/3.4 13.8/24.4/59.5/2.3
Bodengruppe: ST* ST* ST*
Durchlassigkeit [m/s]: 55-108 1.3-107 3.6-10°
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.:039205/4538 -0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.3.3.1

GlUhverlust nach DIN 18 128

Prifungsnummer: 54563

Entnahmestelle: siehe Bezeichnung

Erweiterung Deponie Lindenberg Art der Entnahme: gestort

2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD

Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 02/2022

Datum: 22.03.2022

Probenbezeichnung

B 101 (10.00 - 15.00 m)

Ungeglihte Probe + Behalter [g] 46.29
Gegliuhte Probe + Behélter [g] 46.01
Behalter [g] 24.26
Massenverlust [g] 0.28
Trockenmasse vor Gliihen [g] 22.03
GlUhverlust [%] 1.27

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

GlUhverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behélter [g]

Gegliuhte Probe + Behélter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [%]




GGU .
In den Ungeichen 3 Bericht: 5630.1 / 22

39171 Osterweddingen

Anlage: 5.3.4.1
Tel.: 039 205 /4538 - 0
R h h h Prifungsnummer: 54563
Setzungs-Weg-Diagramm anmenscnerversucn nach DIN 18 137-3 Entnahmestelle: B 101
Erweiterung Deponie Lindenberg Tiefe: 10.00 - 15.00 m
2. Bauabschnitt Bodenart: Geschiebemergel (S, u, t')
Geotechnischer Bericht Art der Entnahme: ungestort
Bearbeiter: Ol Datum: 01.04.2022 | ' 'OPeentnommenam: 02/2022

60

i
b3
b 3
[
b 3

Setzung [mm]

-
—

[
(]

] . s
| )
g

/ \\\\
|

40 / /
30 = \

Scherspannung [kN/m2]

N

n
N

/
e

20 A
8 10 12 14 16 18 20 22 / //

Scherweg [mm] 10

Scherspannungs-Weg-Diagramm 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Normalspannung [kN/m?]

f
f

I\i‘\l

Scherspannung [kN/m?2]

M Versuch-Nr. 14 20 3X
s HOIEHTH K
Normalspannung [kN/m?] 25.0 50.0 75.0
. M‘N Scherspannung [kN/m2](B/G) 25.8/22.1 42.1/35.3 58.0/48.5
%M Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0.060 0.060 0.060
_ L I WO Probenflache [cm?] 40.000 40.000 40.000
; M%M Feuchtdichte [g/cm?] 2.277 2.277 2.277
= ‘A’MMM%\’
Al w (vorher) [%] 12.19 12.19 12.19

Reibungswinkel (B/G) = 32.8/ 27.9 Grad

SN

Kohasion (B/G) = 9.7/ 8.9 kN/m2

8 10 12 14 16 18 20 22 Korrelation r (B/G) = 1.000 / 1.000

Scherweg [mm]
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/ 45 38 - 0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.3.5.1

Kompressionsversuch
Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt

Geotechnischer Bericht
Bearbeiter: EH/FD

Tiefe:

Datum: 29.04.2022

Prafungsnummer: 54563
Entnahmestelle: B 101
10.00 - 15.00 m
Bodenart: Geschiebemergel (S, u, t')

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: 02/2022

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200

500

Setzung [%]

Normalspannung [KN/m?2] (logarithmisch)

10 20 50 100 200

50

0

48

44

40

36

32

28

24

20

16

Steifemodul [MN/mZ]

12

Versuch-Nr. 1

Normalspannung [KN/m?2] 100.0 400.0 800.0 100.0

400.0

800.0

MeBuhrablesung [mm] 0.280 0.950 1.740 1.450

1.620

1.790

Steifemodule [MN/m?] | 101 | -]

353 |

47.1

Einbauhéhe [mm] = 20.000

w (vor/nach Versuch) [%] = 8.53/8.48

Probenflache [cm?] = 36

Einbaudichte, feucht [g/cm3] = 2.004
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In den Ungleichen 3
39171 Siilzetal

Tel: 039205/4538-0

Bericht: 5630.1 / 22
Anlage: 5.3.6.1

Korndichte nach DIN EN 1SO 17892-3

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: FD Datum: 07.04.2022

Prifungsnummer: 54563
Entnahmestelle: B 101

Tiefe: 10.00 - 15.00 m

Art der Enthahme: gestort

Bodenart: Geschiebemergel (S, u, t')
Probe entnommen am: 02/2022

Probenbezeichnung

B 101 9.00 - 11.00

Pyknometer-Nr. 371
Masse Pyknometer mp [g] 45.630
Trockene Probe + Pyknometer m1 [g] 66.588
Probe + Pyknometer + Wasser m2 [g] 158.316
Temperatur Wasser T [°C] 22.500
Volumen Pyknometer V(pT) [cm?3] 100.000
Dichte Wasser bei T rho(wT) [g/cm?] 0.99768
Masse Wasser m(wT) [g] 91.728
Volumen Wasser V(wT) [cm3] 91.941
Volumen Kdérner VK [cm3] 8.059
Trockene Probe md [g] 20.958
Korndichte rhos [g/cm?3] 2.601
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer-Stralle 3 - 31226 Peine

Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik

mbH
In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen

Seite 1 von 14

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-22-GE-003048-02 vom 03.05.2022 aufgrund von Erweiterung des Priifumfangs und Anderung

der Messergebnisse.
Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12213982
AR-22-GE-003048-03

5630

4

Boden

23.03.2022

angeliefert vom Auftraggeber

13.04.2022
13.04.2022 - 12.05.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 15158553093

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Werner-Nordmeyer-Strale 3
31226 Peine

Digital signiert, 18.05.2022
Dr. Anette Gerull

Prifleitung
Tel. +49 5171 5078984 GF: Olaf Meyer, Dr. Konstanze Kiersch
Fax +4951715078986
umwelt-peine@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03
Seite 2 von 14

Probenbezeichnung 5630 - 5630 - 5630 - Sand
Sand1 Geschiebe 2
1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022 | 23.03.2022 | 23.03.2022
Probennummer 122050605 | 122050606 | 122050607
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
Probenmenge inkl. RE000
FRIf DIN 19747: 2009-07 k 1 1,1 1,1
Verpackung FY g 0 ’ ’
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) FRE |y DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm FRIf EEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Rickstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 540 550 580
Konigswasseraufschluss FR/f EEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIf :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,7 91,3 92,7
NaOH/100
Alkalische Reserve FR/f Young et. Al (1988) 0,040 gNa g - < 0,040 -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf 55000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIE |y (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 1,0 7,6 2,9
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIE |0y (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 3 6 5
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRI |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 4 15 6
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 3 7 3
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 4 10 5
Quecksilber (Hg) PRI (0000 |DIN N ISO 126 121 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13 25 20
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) FRIf EEOOO DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 0,4 1,2 0,5
RE00 |DIN EN 15936 2012-11
TOC FRIE |y (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS <01 <0, <0,
Ver.B)
EOX PRI [RD000 DI S8aTa17 (S17) 1,0 mgkgTS | <10 <1,0 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRi EEOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,04 <0,02 <0,02
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FrRf |, 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 220 <40 <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/ Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 580 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung 5630 - 5630 - 5630 - Sand
Sand1 Geschiebe 2
1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022 | 23.03.2022 | 23.03.2022
Probennummer 122050605 | 122050606 | 122050607
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
RE000 [DIN EN ISO 22155:

Benzol PRI RO000 DY 0,05 mghkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol PRI (20000 [DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol PRI [R0000 DN T 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [RP000 [P o 190 22158: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |Frir  [RU000 | DI EN IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
zLLJIrr:r;wle BTEX + Styrol + Rt E\EOOO %Tsnir)u;so 22155: mgkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

LHKW aus der Originalsubstanz

REO0O0O |DIN EN ISO 22155:

Dichlormethan FRF oy 2016.07 : 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RU000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frir |Ro0%° | D1 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI [RP000 DN T 180 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI (20000 [DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Fri |RE000 |DIN EN ISO 22155: mglkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Parameter) Fy  |2016-07




<% eurofins
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Probenbezeichnung 5630 - 5630 - 5630 - Sand
Sand1 Geschiebe 2
1

Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022 | 23.03.2022 | 23.03.2022

Probennummer 122050605 | 122050606 | 122050607
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FrRi R0 |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RE0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
z:?r:?r?a:irf eP;(Ak}I( gge Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRI/f 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 PR [R0%% |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 PR |R00% |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRI/f EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR/f EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"




<% eurofins
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Probenbezeichnung 5630 - 5630 - 5630 - Sand
Sand1 Geschiebe 2
1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022 | 23.03.2022 | 23.03.2022
Probennummer 122050605 | 122050606 | 122050607
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PRI [RP000 D o S0 10923 (CO) 8,5 4,4 7,0
Temperatur pH-Wert FRIf 55000 ?;563_?304'4 (c4: °C 13,7 19,1 14,6
Leitfahigkeit bei 25°C PRI |RP000 |BIN F, 27888 (CO) 5 us/cm 24 27 32
Wasserloslicher Anteil FR/f :35000 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Gesamigehalt an gelosten FRif | REO00 N EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150 <150 <150
Feststoffen FY
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid FRI R e 20007 02 mg/! 03 0.2 0.4
Chlorid (Cl) FRI R Do 200007 1,0 mg/l <1,0 37 <1,0
Sulfat (SO4) FRI I8 | ooy 200007 1,0 mg/! <10 47 1,9
Cyanide, gesamt PRI |RE000 | DI N 190 144052 0,005 mg/! <0,005 | <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / RE000 |DIN EN ISO 14403-2:
FR/f < < <
Cyanid frei o o210 0,005 mg/l 0,005 0,005 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) S vl v 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Arsen (As) RIS | B zoror 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Barium (Ba) FRI R e soror 0,001 mg/! 0,002 0,007 0,003
Blei (Pb) PRI IS | ey zoror 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) I vl AN v A 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) N vl b 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) FRI R e ormor 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdzn (Mo) FRIC R e oot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Nickel (Ni) U vl v 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) PRI (Rp000 [DIN RSO 12846 (1211 6, 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Selen (Se) FRIE oy (E29): 2017-01 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink (zn) FRI R e ormor 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff RE000
FRIf DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /I 1,0 1,0 1,7
(DoC) FY ’ mo . =t !
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR/f < < <
wasserdampffliichtig Fy  [1999412 0.01 mg 0.01 0.01 0.01
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Probenbezeichnung 5630 -
Geschiebe
2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022
Probennummer 122050608
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage
Probenmenge inkl. RE000
FRIf DIN 19747: 2009-07 k 1,2
Verpackung FY g ’
Fremdstoffe (Art) FR/f ;EOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm FRIf EEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Rickstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 670
Konigswasseraufschluss FR/f EEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/f :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,2
NaOH/100
Alkalische Reserve FR/f Young et. Al (1988) 0,040 g Na g < 0,040
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf 55000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIE |y (E29): 201701 0,8 mg/kg TS 2,5
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIE |0y (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 5
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRI |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 14
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 7
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIE |y (E29): 201701 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) PRI (0000 |DIN N ISO 126 121 g 07 mgkg TS | <0,07
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 26
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) FRIf EEOOO DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 0,8
RE00 |DIN EN 15936 2012-11
TOC FRIE |y (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS <01
Ver.B)
EOX S e 10 | mgkgTs | <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR/f EEOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRf |- 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/ Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 48
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Probenbezeichnung 5630 -
Geschiebe
2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022

Probennummer 122050608
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PRI (20000 [DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol PRI [R0000 DN T 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
Summe BTEX PRI [RP000 [P o 190 22158: mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf EEOOO 25’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
izr:qr;wle BTEX + Styrol + R 55000 g(l)r;l;gyso 22155: mglkg TS (n.b.) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [R0000 [P oy 190 22158 0,05 mgkg TS | <005
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RU000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frir |Ro0%° | D1 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIf :35000 Z;T;g‘;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
Tetrachlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,1-Dichlorethen PRI (20000 [DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
e 0 e o o eyozzrs mgkg TS | (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Probenbezeichnung 5630 -
Geschiebe
2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022

Probennummer 122050608
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR/f 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR/f EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf E5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR/f 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,hjanthracen PR |R0°% |DIN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exk. FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
z:?r:?hea:irf eP;(Ak}I( gge Fr R0 |DIN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 FRIf E5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR/f Esooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRi EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) PR (R0 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Probenbezeichnung 5630 -
Geschiebe
2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2022
Probennummer 122050608
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert FRIE oy 201204 51
Temperatur pH-Wert FR/f 55000 ?;563_?304'4 (C4y: °C 14,0
Leitfahigkeit bei 25°C PRI |RP000 |BIN F, 27888 (CO) 5 pSicm 16
Wasserloslicher Anteil FR/f :35000 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S:Sstaszﬁ;::alt an gelosten FR/f 55000 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRE |ty | D20y 2000-07 0,2 mg/l 0,3
) REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FRIE |0y (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 1,5
REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRE oy (D20): 2009-07 1,0 mg/l 24
Cyanide, gesamt FRIf 55000 Z;T;:‘O'SO 14403-2: 0,005 mg/| < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / RE000 |DIN EN ISO 14403-2:
Cyanid frei FRE 10y |a012-10 0,005 mg/| < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) S vl v 0,001 mg/! <0,001
Arsen (As) RIS | B zoror 0,001 mg/! <0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Barium (Ba) FRIE oy (E29): 2017-01 0,001 mgl/l 0,018
Blei (Pb) PRI IS | ey zoror 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) I vl AN v A 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) N vl b 0,001 mg/! < 0,001
Kupfer (Cu) FRI R e ormor 0,005 mg/! <0,005
Molybdzn (Mo) PRI (R | D oot 0,001 mg/! < 0,001
Nickel (Ni) PRI IS | By zomor 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI (Rp000 [DIN RSO 12846 (1211 6, 0002 mg/! <0,0002
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Selen (Se) FRIE oy (E29): 2017-01 0,001 mg/| < 0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE |5y (E29): 201701 0,01 mgl/| 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
ﬁ)e(l)og;er org. Kohlenstoff FR/f :35000 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mgl/l <1,0
Phenolindex, Ry |RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 0.01 /I <0.01
wasserdampffliichtig Fy  ]1999-12 ’ mg '
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= eurofins Jo0a0es

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122050605
5630 - Sand1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03
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angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
540 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122050606
5630 - Geschiebe 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03
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angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
550 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122050607
5630 - Sand 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Seite 13 von 14

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
580 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122050608
5630 - Geschiebe 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-GE-003048-03

Seite 14 von 14

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
670 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



GGU mbH Erweiterung Deponie Lindenberg Bericht: 5630.1 / 22
In den Ungleichen 3 2. Bauabschnitt Anlage: 6.2.1
39171 Osterweddingen Geotechnischer Bericht

Tel.: 039205/4538 -0

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 1l.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung Einheit SeEln- Z0 Sand Z1.1 Z1.2 z2
Sand 1
Probennummer 122050605
Feststoffkriterien
Arsen (As) mg/kg TS 1,0 10 45
Blei (Pb) mg/kg TS 3 40 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,4 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 4 30 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 3 20 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 4 15 150
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,4 2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,1 2
Zink (Zn) mg/kg TS 13 60 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 3
TOC Ma.-% TS <0,1 0,5 2
EOX mg/kg TS <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 220 100 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 580 600
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n. b.) 1 1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) 0,05 0
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 1
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n. b.) 3 3
Anzuwendende Klasse Feststoff: 211
Eluatkriterien
pH-Wert 85| 65-95 65-95
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 24 250 250
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 30 30
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 20 20
Cyanide, gesamt ug/l <5 5 5
Arsen (As) ug/l <1 14 14
Blei (Pb) pg/!l <1 40 40
Cadmium (Cd) pg/!l <0,3 1,5 2
Chrom (Cr) ug/l <1 12,5 13
Kupfer (Cu) ug/l <5 20 20
Nickel (Ni) pg/! <1 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 1
Zink (Zn) pg/!l <10 150 150
Phenolindex, wasserdampffliicht. ug/l <10 20 20
Anzuwendende Klasse Eluat: 211
Gesamtbewertung: Z1.1

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen



GGU mbH Erweiterung Deponie Lindenberg Bericht: 5630.1 / 22
In den Ungleichen 3 2. Bauabschnitt Anlage: 6.2.2
39171 Osterweddingen Geotechnischer Bericht
Tel.: 039205/4538 -0
angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 1l.1.2-2/-4 + -3/ -5
. N 5630 - Z0 Lehm/
Bezeichnung Einheit Geschiebe 1 Schluff Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 122050606
Feststoffkriterien
Arsen (As) mg/kg TS 7,6 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS 6 70 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 15 60 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 7 40 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 10 50 150
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,7 2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,5 2
Zink (Zn) mg/kg TS 25 150 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 3
TOC Ma.-% TS <0,1 0,5 2
EOX mg/kg TS <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 600
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n. b.) 1 1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,05 0
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 1
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n.b.) 3 3
Anzuwendende Klasse Feststoff: 20
Eluatkriterien
pH-Wert I 6505 6595
alkalische Reserve g NaOH/100g < 0,040
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 27 250 250
Chlorid (Cl) mg/| 3,7 30 30
Sulfat (SO4) mg/| 5 20 20
Cyanide, gesamt ug/l <5 B B
Arsen (As) pg/l <1 14 14
Blei (Pb) pg/l <1 40 40
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 1,5 2
Chrom (Cr) ug/l <1 12,5 13
Kupfer (Cu) pg/l <5 20 20
Nickel (Ni) pg/l <1 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 1
Zink (Zn) pg/l <10 150 150
Phenolindex, wasserdampffllicht. pg/l <10 20 20
Anzuwendende Klasse Eluat: groBer 22
Gesamtbewertung: 20*

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu enthehmen
*: Als alleiniges Ausschlusskriterium nicht bewertungsrelevant. Da alkalische Reserve gering, keine Acititat vorhanden.



GGU mbH Erweiterung Deponie Lindenberg Bericht: 5630.1 / 22
In den Ungleichen 3 2. Bauabschnitt Anlage: 6.2.3
39171 Osterweddingen Geotechnischer Bericht

Tel.: 039205/4538 -0

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 1l.1.2-2/-4 + -3/ -5
Bezeichnung Einheit ggggz Z0 Sand Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 122050607

Feststoffkriterien

Arsen (As) mg/kg TS 2,9 10 45
Blei (Pb) mg/kg TS 5 40 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,4 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 6 30 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 3 20 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 5 15 150
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,4 2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,1 2
Zink (Zn) mg/kg TS 20 60 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 3
TOC Ma.-% TS <0,1 0,5 2
EOX mg/kg TS <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 600
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n. b.) 1 1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) 0,05 0
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 1
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n. b.) 3 3
Anzuwendende Klasse Feststoff: 20

Eluatkriterien

pH-Wert 700 65-95f 65-95
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 32 250 250
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 30 30
Sulfat (SO4) mg/| 2 20 20
Cyanide, gesamt ug/l <5 5 5
Arsen (As) ug/l <1 14 14
Blei (Pb) pg/!l <1 40 40
Cadmium (Cd) pg/!l <0,3 1,5 2
Chrom (Cr) ug/l <1 12,5 13
Kupfer (Cu) ug/l <5 20 20
Nickel (Ni) pg/! <1 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 1
Zink (Zn) pg/!l <10 150 150
Phenolindex, wasserdampffliicht. ug/l <10 20 20
Anzuwendende Klasse Eluat: 20
Gesamtbewertung: 20

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen



GGU mbH

Erweiterung Deponie Lindenberg

Bericht: 5630.1 / 22

In den Ungleichen 3 2. Bauabschnitt Anlage: 6.2.4
39171 Osterweddingen Geotechnischer Bericht
Tel.: 039 205/4538 -0
angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 1l.1.2-2/-4 + -3/ -5

. N 5630 - Z0 Lehm/
Bezeichnung Einheit Geschiebe 2| Schiuff VAR Z1.2 z2
Probennummer 122050608
Feststoffkriterien
Arsen (As) mg/kg TS 2,5 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS 5 70 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 14 60 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 7 40 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 9 50 150 150
Thallium (T) mg/kg TS <0,2 0,7 2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,5 2
Zink (Zn) mg/kg TS 26 150 450 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 3
TOC Ma.-% TS <0,1 0,5 2
EOX mg/kg TS <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 48 600 600
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n.b.) 1 1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) 0,05 0 0,15
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 1
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n. b.) 3 3
Anzuwendende Klasse Feststoff: 20
Eluatkriterien
pH-Wert I 65-95 65-95
alkalische Reserve g NaOH/100g < 0,040
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 16 250 250
Chlorid (Cl) mg/! 1,5 30 30
Sulfat (SO4) mg/! 2 20 20
Cyanide, gesamt ug/l <5 5 5
Arsen (As) ug/l <1 14 14
Blei (Pb) pg/l <1 40 40
Cadmium (Cd) pg/l <0,3 1,5 2
Chrom (Cr) ug/l <1 12,5 13
Kupfer (Cu) ug/l <5 20 20
Nickel (Ni) pg/l <1 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 1
Zink (Zn) pg/l 10 150 150
Phenolindex, wasserdampffliicht. ug/l <10 20 20
Anzuwendende Klasse Eluat: groBer 22
Gesamtbewertung: 20"

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

*: Als alleiniges Ausschlusskriterium nicht bewertungsrelevant. Da alkalische Reserve gering, keine Acititdt vorhanden.
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3434 0006 39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt Anlage Nr.
Tel.- 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 7.1
Ganglinie GWM 3434 0006 Ackendorf
Beobachtungszeitraum 1969 bis 2022
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39171 Osterweddingen 2. Bauabschnitt

Tel.: 039 205/4538 -0 Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 22

Anlage Nr.
7.2

Ganglinien GWM Standorteigen, normiert auf Mittelwert
Beobachtungszeitraum 1997 bis 2022
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Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr. 5630 / 22

Anlage Nr.
7.3

Ganglinien 3434 0006 und B 15, normiert auf Mittelwert

Beobachtungszeitraum 1991 bis 2022
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Bericht Nr.

i den Unaleichen 3 Erweiterung Deponie Lindenberg 5630/ 22
_ . n aen ungieicnen .
@ B 101 = nur Messung im Zuge der Baugrunderkundung 39171 Osterweddingen 2. Baqabschmtt. Anlage Nr.
m @ B 15 = ausgebaute Grundwassermessstelle; Wasserstande in Klammern wurde nicht verwendet |[Tel.: 039 205/45 38 -0 Geotechnischer Bericht 7.4
Grundwassergleichenplan
Lage der verwendeten GWMS
Grundlage: Stichtagsmessung 22.02.2022
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39171 Osterweddingen . ioh Anlage Nr. 8 1
Tel.: 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht .
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{00 Barriere
00 ar.ae
\\
\\ 98.67
\ 100.00 Kiese 49.33
20 0. .
Barriere 100.00 Kiese 50 Baricre 120 Baricre 0.00
Lehm, Mergel Lehm, Mergel Lehm, Mergel
Sande Sande Sande
I , | Il | | |
0 100 200 300 400 500 600 700
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In den Ungleichen 3 o B hni
39171 Osterweddingen - Bauabschnitt Anlage Nr.
Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 8.2

SR/

N/
N/ —=
I~ =

_// R //'éegeh {ickhaltebeck (1/ 7

[@/ N

| NEEEE) ® [/ Parkplatze’ B
I . Y E v
Sehieht  nn/ma] [MN/m2  []
21.00 10.00 0.000 Barriere
19.00 40.00 0.000 Sande
12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel pra-
11.00 40.00 0.000 Sande p9e
11.00 100.00 0.000 Kiese

I |
\

inanlieferbpreich
5

Bezeichnung :

500 87.68

N\ \ 2
Sickerwasser- ~¢
aufbereitungs-

81.98

|UEmO

S7*

1| Berechnungsgrundlagen: ‘ \\\ ’ i1
450 H Linien gleicher Setzungen [cm] \\\x N S
Setzungen GOK h i { , B — 76.28
Grenztiefe mit 20.0 % P s / 2 \NE1 '
Grenztiefe mit allen Fundamenten | : s &/S ok s 507

70.57

400

Annahme-

und SiWa-Transpo
Aufbereitungg- /

halle

7/
rtleitung Ss = 45,93
Grabensohle 50,36
Grabensohle 48,75

A\

64.87

SE2-W
PEHD DN2500
DO 51,98
RS, 4749
SG /46,60
5o/ 4643

+41.50 59.17

350

Intensivrotte i

Beschickungshalle SE4-W
PEHD DN2500 27 E /)
/ \ A T 4
/ . DO 5242 " & { Y T~ g / / [OKschacht 5079 53.47
S RS, 4787 e ) | ) Einlauf

SG 4694 2 S / % / Sohlegy,
2 / * |Rohrsoh
¢ |sohle

SO /2676

47.77

300 o

s 'j>/ ’ o A
> s \’ T DeponierandstraBe — %,

7 Y/ SEBW . W
< Versickerungs| gz@ 4 /#/PEHD DNZ500 A
X ) | sid DO /53,04
42.06

4 u R,/ 48,70
J K - \'ﬁj\ ~ 40. y s [ 4781

| PeHDDNpso0 50 4764

| Do s3p2

2 | iy ) \[77% 7 | RS 4:oo X / 4
50 > Yy Ve 5]

> ; s, o/ £ /i 2
* 12-W s, 7 OK Schacfi /5068
s 1 F |einlauf 4618
£ N4/, / .
oo e ) N 4 ' ooyl /et 36.36
RS, 4907 ) / 4 Rohraghfe "o
N s : : Sohld 4554

SG 4819
SiWa-Transportleitung Sg = 45,82

Grabensohle 50,28

Grabensohle 49,53

so 471
SE14-W ——
PEHD DN2500
DO 5378
RS, 49,20)
SG 4837

30.66

7/ PEHD DN2500
DO 5206

= o, |/ % ! j alf
\ / 19 j I s s
2 1’ i [r 4791
N3 y [~ 129, 41,73

200

24.96

SE3-0
| PEHD DN2500
0+704,98 R=51 1 DO 5479

R=a0

150 o | b o : [so s +42.00 19.26

/SO 4835

~———— DeponierandstraBe

QBH
B

13.55

100 [~

+42.50 7.85

wil

PEHD DN2500 2 .1 5

DO 5571
RS, 4987
' SG 4898
&0 1699550 4881

Q7.

50

= T _—+—— +43.00 | |
0 100 200 300 400 500 600 700
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538 -0

Erweiterung Deponie Lindenberg  [BerichtNr.  gaapn 500

2. Bauabschnitt
. . Anlage Nr.
Geotechnischer Bericht 8.3

. E Y .
Schicht [kN7m3] [MN/SmZ] [ Bezeichnung
I 21.00 10.00 0.000 Barriere
—1 19.00  40.00 0.000 Sande
= 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel
— 11.00  40.00 0.000 Sande
1 11.00 100.00 0.000 Kiese

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 = 390.93 / 423.86

x2/y2 = 513.54 / 390.20

MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Grengtiefe mit allen Fundamenten

West |

133.9
169.4

28.6

Setzungsberechnungen
Setzungen im Schnitt Sammler 1, BA 1
MaBstab d.H. 1:500

P 22.2 1

1193.0,

109.8

Lage des Schnitts

x1/y1 =390.93/423.86 x2/y2 =513.54/390.20

80

90

100 110 120 130




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg ~ |BerichtNr. 5ga4 5/ 55
In den Ungleichen 3 2 Bauabschnitt

39171 Osterweddingen _ ) Anlage Nr. .
Tel.- 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 8.
. E v ; Berechnungsgrundlagen:
hich T s B h 9sg g
SCICht penims] MNJm2) [ BEZEINNUNG. | ser ingsmulde [em] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
[ 19.00 4000 0.000  Sande x1/y1 = 251.89 / 468.01 Setzungen im Schnitt Sammler 2, BA 1
D1 1100 4000 0000 'SandeoC || jEN2-Siiea)as0od MaBstab d.H. 1:500
. - - anae MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 A1
[ 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 absta
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
+ | Achse Hochpunkt |
'
: 3 1. A
o
|A 22.7 | o 120.1 0 | < 3 855 o 20.2
B | S : -
~ o
(9} o
= ~
(‘d <t
3
o \ (fo)
— o
o T
a / \ ®
= § T ©
g 9_’\ ~
85 4
N~ <
o ~ ©
g\ &
g\ (Y]
™ n
9.3 ! \ ;l‘)
o} o)
[s) l '02 O\ /o
™ © © © ™
3 @ S e =
< ; <
Lage des Schnitts
x1/y1 = 251.89/468.01 x2/y2 = 511.42 / 330.94
| | | | | | |

0 50 100 150 200 250 300




GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  |BerichtNr. pean 5 /00

In den Ungleichen 3 2 Bauabschnitt

39171 Osterweddingen _ ) Anlage Nr.
Tel.- 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 8.5
i Y Es v ; Berechnungsgrundlagen:
SCICht penims] MNJm2) [ BEZEINNUNG. | ser ingsmulde [em] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
C—J 19.00 40.00 0.000 Sande x1/y1 = 229.42 / 423.45 Setzungen im Schnitt Sammler 3, BA 1
| 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel x2/y2 = 484.83 / 287.88
/1 11.00 40.00 0.000 Sande MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 H. 1:
1 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 MaBstab d.H. 1:500
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
+ | Achse Hochpunkt |
1-W 2-W 3-W | 3-0 2-0 1-O
22.7 L '@ 120.1 | 1206 ¢« _ 185 |
= E] - £g
— <€
g g
© T T 10
[e2] [se]
N
© Yo}
0
- /// \\ // \\\
E o .
O
e}
©
& Lage des Schnitts
3 o
> 3
™~
m\ )
[s2) o
N — g
O
@
£ g =
® - ?
8\ /C_’ e 1/y1 = 229.42 / 42345 x2/y2 = 484.83 / 287.88
b g\ //% o XY =229 it it :
© o = - = < b
L 5 < K N 8
| | | | | | |

0 50 100 150 200 250 300
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Tel.: 039

GGU
Ungleichen 3

39171 Osterweddingen

205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg  |BerichtNr.  gaaq 555

2. Bauabschnitt
. . Anlage Nr.
Geotechnischer Bericht 8.6

. Y Es Y .
Schicht KN/me] [MN/m2] [ Bezeichnung
| 21.00 10.00 0.000 Barriere
/1 19.00 40.00 0.000 Sande
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel
. 11.00 40.00 0.000 Sande
1 11.00 100.00 0.000 Kiese

West

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 = 204.33 / 380.01

x2/y2 = 462.74 | 243.68

MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

Achse Hochpunkt

Setzungsberechnungen
Setzungen im Schnitt Sammler 4, BA 1
MaBstab d.H. 1:500

1-W 3W
227 P 1050 o @ | 127.3
>l S5 o -
2
©
(]
~
JE N D D N s s s e e o
© o ///\
3 [
& D
—
—
IR B
n o)
~ §
- ®
(2]
‘\!
N~ (o}
[N ©
N
Lage des Schnitts
Te)
N
O
(+2]
o
©
[e2)
<
~
<
<
©
@
[ee]
<
(42}
© /\,
® 8
/8 h:S
[{e]
n
~ e}
(=) /’
3 //33 3 x1/y1 = 204.33 /380.01 x2/y2 = 462.74 / 243.68
— ai
© @ @ © 2 o ©
© N Y <3 ~ ©
| | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg ~ [BerichtNr. 5345/ 00
2. Bauabschnitt
. . Anlage Nr.
Geotechnischer Bericht 8.7

. Y Es Y .
Schicht KN/me] [MN/m2] [ Bezeichnung
| 21.00 10.00 0.000 Barriere
/1 19.00 40.00 0.000 Sande
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel
. 11.00 40.00 0.000 Sande
1 11.00 100.00 0.000 Kiese

West
1-W 2-W
16.9

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 = 190.84 / 352.63

x2/y2 = 447.68 / 216.45

MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

110.7

3-W

@

1607.5

Setzungsberechnungen
Setzungen im Schnitt Sammler E1, BA 2
MaBstab d.H. 1:500

| Achse Hochpunkt |

-

75.6

A

567.0

|
n Qst
<
'\. L
// \
©
@ —
; —
/i/’/
o
5 E
[}
o
I
(s\}
N
Lage des Schnitts
(42}
[e2]
o
®
0
[}
®
[sp}
<o)
[} (=)
<2 —
® —
<
(=}
©
~ N
() <
o
<
©
N~
B x1/y1 = 190.84 / 352.63 x2/y2 = 447.68 / 216.45
e
©
o}
<
ol
©
© .
e}
8 / I
© <
©
\ /) © '
> NS
— o\ //,_ = I
' =] =) & ]
< - ~ St @ <)
~ S ~ 0 < ~
N It} @ ™~
] | | = | | | ]
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Ungleichen 3

39171 Osterweddingen
Tel.: 039 205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg  |BerichtNr.  gaaq 555

2. Bauabschnitt
. . Anlage Nr.
Geotechnischer Bericht 8.8

E

; Y s v : Berechnungsgrundlagen:
SCICht penims] MNJm2) [ BEZEINNUNG. | ser ingsmulde [em] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
[ 19.00 4000 0.000  Sande x1/y1 = 152.08 / 304.53 Setzungen im Schnitt Sammler E2, BA 2
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel x2/y2 = 438.92 / 152.18
/1 11.00 40.00 0.000 Sande MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 H. 1:
3 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 MaBstab d.H. 1:600
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
West Achse Hochpunkt Ost
W] [2-w 3-W I 350 20| [1-0
| 1690 197.52 p o | . 88.2 210 |
- X & T 2 >
e}

| — | -
[o0) | —— I o
0] e | e
— // I
©
©
~
=] —
[Te]
o
[a\)
<
(]
)
[aV}
<
o
o .
2 Lage des Schnitts
<
<
[ep]
<
[ce}
I
@ —
o
®
<
<
© ™
? 3
)
(2] (=)
- )
3 3
x1/y1 =152.08 / 304.53 x2/y2 = 438.92/152.18
o =
& C B
g /Z .
< [Te)
© ~
) | = |
I
o
[e)) ~
) < g
AT T -
3 N ~ @
e} [ce]
[ I I I I I I
0 50 100 150 200 250 300
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630.5/22

Anlage Nr.
8.9

. E % ; Berechnungsgrundlagen:
Ll Schicht Y s Bezeichnun gsg g
[kN/me] - [MN/m2] - [] ? Setzungsmulde [cm] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
1 19.00 40.00 0.000 Sande x1/y1 = 133.09 / 280.31 Setzungen im Schnitt Sammler E3, BA 2
| 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel X2/y2 = 432.24 /61.16 M H
T 11.00 40.00 0.000 Sande MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 :
[ 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 afBstab d.H. 1:600
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
West Achse Hochpunkt Ost
1-w| [2-w 3-W | 3-0 2-0 1-0
| 184 _ 129.6 © 10 i _ 105.1 248 |
= g e < -
B <
4 Qi
3 i
p I Tt | | =
// (=3
@ — | %
5'-5 =
i 3
(o]
° 2
Y]
&
N
&
&
3 E
I ™
(o2]
® <
& S
<
©
S
B
0>
- ©
- 2
3
@ /\3 ' Lage des Schnitts
g © |
/‘3 !
o
~
5 L3 I
s 8§ e £ 8 :
R T S l
— x1/y1 = 133.09/280.31 x2/y2 = 43224 /61.16
| | | | | | I
0 50 100 150 200 250 300 350
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GGU

In den Ungleichen 3

39171 Osterweddingen

Tel.: 039205/4538 -0

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630.5/22

Anlage Nr.

8.10

hich Y s v Bezeich Berechnungsgrundlagen:
SNt pwims) N [ BOPEONNUNY | Setungsmude [om] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
1 19.00 40.00 0.000 Sande x1/y1 = 113.21/256.73 Setzungen im Schnitt Sammler E4, BA 2
D1 1500 4000 0000 Sande || Keimemae e MaBstab d.H. 1:500
. . . anae MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 A1
1 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 absta
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
West Achse Hochpunkt Ost
1-W 2-W 3-W . 3-0 2-0 1-O
o 172 1. 120.3 © § 3 45.9 26.4
e 3 S B N
@ o
- ()
0| \ﬂ
© — 4 ©
° T 2
A I B
o
o
o 2
2 &
2
<
0 (9\)
8 <~
@
®
s |
© &
A I
0
3 5 :
¢ I
&' '
o I Lage des Schnitts
e}
3% 0
8 Q I
5
2 3 |
& 8
le /\
0 [T} o} 2
o N 3 © ~
< o N
N~ N ~
x1/y1 =113.21/256.73 x2/y2 = 342,08 / 43.12
| | | | | | I
0 50 100 150 200 250 300
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-20

-60

-80

GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  |BerichtNr.  geag 5/ 00
In den Ungleichen 3 o B ;
. . Bauabschnitt
39171 Osterweddingen . ) Anlage Nr.
Tel.- 039 205/ 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 8.11
; Y Es v : Berechnungsgrundlagen:
SNt pwims) N [ BOPEONNUNY | Setungsmude [om] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
1 19.00 40.00 0.000 Sande x1/y1 = 95.64 / 235.46 Setzungen im Schnitt Sammler E5, BA 2
| 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel x2/y2 = 251.00 / 40.81
/1 11.00 40.00 0.000 Sande MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 H. 1:
[ 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 MaBstab d.H. 1:500
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
B West Ost
1-W 2-W 3-W
L 177 91.5 | o
-t < 1o )
© 3
d
® )
| (32}
© // /_ ©
° | 9
o | | ©
3
o o
% all
I ©
L @
N~
o ~
S e
& o
J R
& i
3 ]
& %
B R
§ g
g
2
S 3
Q
)
8 ? Lage des Schnitts
5 /0“3
<
3 >
L g /3
2 2 B
© © 3 3
% g
B x1/y1 = 95.64 / 235.46 x2/y2 = 251.00 / 40.81
| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | | I
-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Erweiterung Deponie Lindenberg
2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630.5/22

Anlage Nr.

8.12

. Y Es Y .
Schicht KN/me] [MN/m2] [ Bezeichnung
| 21.00 10.00 0.000 Barriere
/1 19.00 40.00 0.000 Sande
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel
. 11.00 40.00 0.000 Sande
1 11.00 100.00 0.000 Kiese

West
1-W 2-W

20.4

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 = 80.39/216.04

x2/y2 = 158.52 / 39.42

MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

114.72

16.66

2
©
=]
<

3-W

1506.6

487.6

Setzungsberechnungen

Setzungen im Schnitt Sammler E6, BA 2

Mafstab d.H. 1:500

14.68

~
)
[
(s} —
<
8 4
<
o) N
N
& 2
[ee]
x
8
2 (2]
8 o
b3
)
N~ <
<R v\ ©
5 )
= o -
N < [75) — .
St 2 5 & 2 3 Lage des Schnitts
< © © <
< <
x1/y1 =80.39/216.04 x2/y2 = 158.52 /39.42
| | | | | | | | | I I
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In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

GGU

Erweiterung Deponie Lindenberg

2. Bauabschnitt
Geotechnischer Bericht

Bericht Nr.

5630.5/22

Anlage Nr.

8.13

. E v ; Berechnungsgrundlagen:
hich T s B h 9sg g
SCICht penims] MNJm2) [ BEZEINNUNG. | ser ingsmulde [em] Setzungsberechnungen
I 21.00 10.00 0.000 Barriere Lage des Schnitts im Grundriss: i )
1 19.00 40.00 0.000 Sande x1/y1 = 66.52 / 199.86 Setzungen im Schnitt Sammler E7, BA 2
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel x2/y2 = 61.89 / 38.96 M H
T 11.00 40.00 0.000 Sande MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 :
[ 11.00 100.00 0.000 Kiese Setzungen GOK 9 afBstab d.H. 1:500
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
West
2 8 < © © 1) '; 103 w':
= g4 £ 5 &8 &5 g & 2 £
— — N — -
Lage des Schnitts
x1/y1 = 66.52 /199.86 x2/y2 = 61.89 / 38.96
| | | | | | | | | | | | | I I I
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
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GGU Erweiterung Deponie Lindenberg ~ |BerichtNr. 5ga4 5/ 55
In den Ungleichen 3 2 Bauabschnitt

39171 Osterweddingen _ ) Anlage Nr.
Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 8.14

. Y Es Y .
Schicht KN/me] [MN/m2] [ Bezeichnung
| 21.00 10.00 0.000 Barriere
/1 19.00 40.00 0.000 Sande
I 12.00 20.00 0.000 Lehm, Mergel
. 11.00 40.00 0.000 Sande
1 11.00 100.00 0.000 Kiese

o
) T
§ g

29.23

43.10

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 = 399.95 / 444.99

x2/y2 =168.10/ 13.71

MaBstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

53.27

57.24 /

59.02 /

433.5
4921
525.6
550.8
583.9
586.6
589.3

64.42

70.74
74.85 /
79.15 /
83.52 /

87.10

734.8

Setzungsberechnungen
Setzungen im Schnitt durch BA1 und BA 2
MaBstab d.H. 1:500

717.5
696.4

87.25

29.

42.5

55.0

Lage des Schnitts

67.1

7$

85.52

83.28\
79;

x1/y1 =399.95/444.99 x2/y2 =168.10/13.71

100

200

300 400 500
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GGU Erweiterung Deponie Lindenberg  |®*"™N"  5630.1 /22
In den Ungleichen 3 > B bschnitt
39171 Osterweddingen ) a"fa schni _ Anlage Nr.
Tel.- 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 9.1
Gleitsicherheitsnachweis Basisabdichtung, Modell (1-1)
kein Aufstau in der Entwasserungsschicht
Bemessungssituation BS-P
Nachweis der ungunstigsten Gleitfuge: Fuge ES / MDDS
Tiefe c .
Boden [m] [kN\//mS] [kN\//m3] [?] [kN/m3] Bezeichnung
1 0.50 17.0 10.0 30.0 0.0 Frostschutzschicht (d = 0.50)
1 0.80 18.0 10.0 30.0 0.0 Entwéasserungsschicht (d = 0.30)
/1 0.83 11.0 1.0 255 1.0 Entwéasserungsschicht / MDDS (d = 0.01)
1 084 11.0 1.0 280 20 MDDS / KDB
1 085 11.0 1.0 213 20 KDB / min. Dichtung
1 235 200 10.0 25.0 5.0 min. Dichtung / geot. Barriere
/1 235 20.0 10.0 25.0 5.0 Umprofilierung
Eingabedaten: Ergebnisse:
Teilsicherheit = 1.25 u = Porenwasserdruck = 0.0 kN/m?
Reibungswinkel = 25.5 ° g = Eigengewicht = 14.01 kN/m?
Kohéasion = 1.0 kN/m? u (GDA) = 0.755
Bdschungsneigung = 18.4 °
Gleitfuge = 0.810 m
Grundwasserstand = 5.000 m
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Gleitsicherheitsnachweis Basisabdichtung, Modell (1-2)
Volleinstau der Entwasserungsschicht
Bemessungssituation BS-P
Nachweis der ungunstigsten Gleitfuge: Fuge ES / MDDS
Tiefe c .
Boden [m] [kN\//mS] [kN\//m3] [?] [kN/m3] Bezeichnung
1 0.50 17.0 10.0 30.0 0.0 Frostschutzschicht (d = 0.50)
1 0.80 18.0 10.0 30.0 0.0 Entwéasserungsschicht (d = 0.30)
/1 0.83 11.0 1.0 255 1.0 Entwéasserungsschicht / MDDS (d = 0.03)
1 084 11.0 1.0 280 20 MDDS / KDB
1 085 11.0 1.0 213 20 KDB / min. Dichtung
1 235 200 10.0 25.0 5.0 min. Dichtung / geot. Barriere
/1 235 20.0 10.0 25.0 5.0 Umprofilierung
Eingabedaten: Ergebnisse:
Teilsicherheit = 1.25 u = Porenwasserdruck = 3.0 kN/m?
Reibungswinkel = 25.5 ° g = Eigengewicht = 14.77 kN/m?
Kohé&sion = 1.0 kN/m? u (GDA) = 0.924
Bdschungsneigung = 18.4 °
Gleitfuge = 0.830 m
Grundwasserstand = 0.530 m
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120 1B c . . . . -
Boden &t 0k iy Bezeichnung Standsicherheitsnachweis Deponiekdrper, Modell (2-1)
[ 2000 0.00 20.00 Deponat i
(I 2888 888 1;88 EFrostschputzschi?]hth Erdstatische Berechnung 100
. . . twé icht : : ~
I 2500 5.00  20.00 ”é”éﬁiié%?fﬁ%%d" Nachweis der DeponiebGschung
=1 2750 500 2000 Untergrund Untergrund und Kennwerte geman Bericht 093
Norm: EC 7 : : . : H
100 1| Unginstigster Gleitkres: Bemessungssituation BS-P: Deponiebetrieb
Mmax = 0.97 Darstellung der Ausnutzungsgrade 0.87
Xm=20.77m y,=107.61m
R =109.76 m MafBstab 1 : 600
Teilsicherheiten:
-y($) =1.25 0.80
-y(c) = 1.25
-y(cy) =1.25
80 [1 - y(Wichten) = 1.00 0.73
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MaBstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100 0.67
0.60
60 |~
0.53
0.47
40 |~
0.40
7 \\ PN
, IIIIIII' 0.33
20 |~ IIIIIIII““IIIII 0.27
0.13
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Geotechnischer Bericht

10.2

d x Ck Yk
Boden i1 kN/m? [kN/m9]

Bezeichnung

1 20.00 0.00 20.00 Deponat
1 30.00 0.00 17.00 Frostschutzschicht
[ 1 30.00 0.00 18.00 Entwasserungsschicht
[ 25.00 5.00 20.00 Basisabdichtung
1 2750 5.00 20.00 Untergrund
Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(¢) = 1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 2: u = 0.84

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

GK1

GK2

Standsicherheitsnachweis Deponiekdrper, Modell (2-2)
Erdstatische Berechnung

Nachweis gegen Spreizen am Deponieful3

Untergrund und Kennwerte geman Bericht
Bemessungssituation BS-P: Deponiebetrieb
Darstellung des ungunstigsten Gleitkérpers

MaBstab 1 : 200
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Homogenbereiche nach DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Homogenbereich HB I: Deckschichten

Parameter Norm Einheit Ergebnis L|E
ortsubliche Bezeichnung Auffillungen, Mutterboden
Massenanteil Steine, Blécke und groBe Blécke <10 X
Steine 63 bis 200 mm [%]

DIN EN ISO 14688-1
Blocke 200 bis 630 mm [%]
grofBe Bldcke > 630 mm [%]
Bodengruppe DIN 18196 OH X
Bodengruppe DIN 18915 2 bis 4 X
L = Auf der Grundlage von Laborwerten bzw. Feldversuchen abgeschatzter Schwankungsbereich.
E = Auf der Grundlage von Erfahrungswerten abgeschatzter Schwankungsbereich.
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Homogenbereiche nach DIN 18300

Homogenbereich HB II: Sande

Parameter Norm Einheit Ergebnis L|E

ortslibliche Bezeichnung Sande

KorngréBenverteilung DIN 18123 siehe Kérnungsband

Massenanteil Steine, Blécke und groB3e Blécke

Steine 63 bis 200 mm [%] bis 15,0 X
DIN EN ISO 14688-1

Blécke 200 bis 630 mm [%] 0 X

groBe Blécke > 630 mm [%] 0 X

Dichte, feucht DIN 18125-2 [g/ecm?] 1,8 bis 2,0 X

Kohasion DIN 18137 [KN/m?] nicht erforderlich X

undranierte Scherfestigkeit DIN 4094-2 [kKN/m?] nicht erforderlich X

Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [%] 3,0 bis 12,0 X

Plastizitatszahl DIN 18122-1 [%] nicht erforderlich X

Konsistenzzahl DIN 18122-1 [] nicht erforderlich X

Lagerungsdichte DIN 18126 [-] 0,30 bis 0,70 X

Gllhverlust DIN 18128 [%] <1 X

Bodengruppe DIN 18196 SE, SU, SU* X

Abrasivitat ohne gering bis mittel X

L = Auf der Grundlage von Laborwerten bzw. Feldversuchen abgeschatzter Schwankungsbereich.

E = Auf der Grundlage von Erfahrungswerten abgeschatzter Schwankungsbereich.

Kérnungsband

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein-

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn
Steine

Mittel- Grob-

90

N

[ —

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 T n
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02
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Korndurchmesserd in mm
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Homogenbereiche nach DIN 18300
Homogenbereich HB lll: Geschiebelehm/-mergel
Parameter Norm Einheit Ergebnis L|E
ortslibliche Bezeichnung Geschiebe
KorngréBenverteilung DIN 18123 siehe Kérnungsband
Massenanteil Steine, Blécke und groB3e Blécke
Steine 63 bis 200 mm [%] bis 5,0 X
- DIN EN ISO 14688-1 - -
Blécke 200 bis 630 mm [%] vereinzelt méglich X
groBe Blécke > 630 mm [%] vereinzelt méglich X
Dichte, feucht DIN 18125-2 [g/cm3] 1,9 bis 2,1 X
Kohésion DIN 18137 [kN/m2] 8,0 bis 20,0 X
undranierte Scherfestigkeit DIN 4094-2 [kN/m?] 30,0 bis 80,0 X
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [%] 5,0 bis 22,0 X
Plastizitatszahl DIN 18122-1 [%] < 20,0 X
Konsistenzzahl DIN 18122-1 [-] 0,87 X
Lagerungsdichte DIN 18126 [] nicht erforderlich X
Gllhverlust DIN 18128 [%] <3 X
Bodengruppe DIN 18196 TL, ST*, ST X
Abrasivitat ohne gering bis mittel X
L = Auf der Grundlage von Laborwerten bzw. Feldversuchen abgeschatzter Schwankungsbereich.
E = Auf der Grundlage von Erfahrungswerten abgeschatzter Schwankungsbereich.
Kérnungsband
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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