2 PLAN

Stellungnahme zur Thematik Schattenwurf an Bundesfernstral3en
Antragstellerin: Windwarts Energie GmbH

Vorhaben: Errichtung und Betrieb von sechs neuen Windenergieanlagen bei For-
derstedt, Salzlandkreis, Sachsen-Anhalt.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens fir sechs neue WEA sldostlich von Foérderstedt,
stdlich von Ullnitz und nérdlich von Lébnitz, Gemeinde StaRfurt im Salzlandkreis, wobei sich
der Standort der WEA 6 auf dem Gebiet der Ortschaft Neugattersleben, Gemeinde Nienburg
(Saale) befinden wird, wurde vom FernstraRenbundesamt die Frage nach einer méglichen
Beeintrachtigung der Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs, sowie einer mdoglichen
Blendwirkung auf der dstlich der WEA-Standorte vorbeifihrenden Bundesautobahn 14 ge-
stellt. Die Firma planGIS GmbH wurde daher gebeten, ausgehend von ihrem Gutachten
»,20210510 Schattenwurfprognose_planGIS_Windwarts WP_Fdrderstedt _rev02* vom
10.05.2021 eine Stellungnahme zu mdglichen Problemen fiir StraRenbenutzer aufgrund von
Schattenwurfbelastungen auf Verkehrsstraf3en (hier: BAB 14) abzugeben.

Zu dieser Anfrage nehmen wir wie folgt Stellung:

Die erstellte Schattenwurfprognose, welche ebenfalls die weiterhin geplanten WEA 7 und 8
eines anderen Antragstellers berticksichtigt zeigt, dass bei Betrachtung der astronomisch
maximal mdglichen Beschattungsdauer die Autobahn 14 auf einem Abschnitt von max.
4,35 km von Schattenwurf durch die geplanten Windenergieanlagen betroffen sein kann.
Maximal werden fiir diesen Streckenabschnitt aufsummierte Werte von ca. 575 Stunden pro
Jahr und bis zu 3 Stunden taglichen Schattenwurfs prognostiziert. Auf einem Stral3enab-
schnitt von ca. 1.800 m Lange wird die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer
durch die neuen WEA mehr als 100 Stunden pro Jahr betragen. Ein moglicher Schattenwurf
der geplanten Anlagen erfolgt mit kurzen Unterbrechungen rund ums Jahr an bis zu 335 Ta-
gen, dabei handelt es sich im Januar und Februar um Schattenwurf von 13:20 Uhr bis kurz
vor 16 Uhr. Im Hochsommer tritt der Schattenwurf in den spaten Nachmittagsstunden von
17:20 Uhr bis in den Abend kurz vor 21 Uhr auf, wobei auch hier beschattungsfreie Zeiten
auftreten werden (siehe Darstellung im Anhang).

Die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (worst case) an einem Immissions-
ort darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag betragen. Gemal den
Empfehlungen des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) sind diese Werte jedoch
lediglich fir Wohn- und Arbeitsgebaude von Relevanz. Autobahnen oder Bundesstral3en
sind hingegen nicht zu betrachten.

Anders als bei ortsfesten Gebauden unterliegen die Stralennutzer bei Fahrt auf der Stral3e
nicht der dauerhaften Einwirkung durch Schattenwurf. Vielmehr wird der betrachtete Be-
schattungsbereich im Fahrzeug in vergleichsweise sehr kurzer Zeit durchfahren. Da im ge-
nannten StralRenabschnitt keine Geschwindigkeitsbegrenzung existiert, hat ein PKW unter
der Annahme einer normalen Reisegeschwindigkeit von durchschnittlich 120 km/h den Be-
reich der Autobahn, der beschattet werden kann, in etwas mehr zwei Minuten passiert.

Hierbei ist auch zu beriicksichtigen, dass es sich bei den Ergebnissen um die astronomisch
maximal mdogliche Beschattungsdauer handelt. Die tatséchliche meteorologische Beschat-
tung ergibt i.d.R. um bis zu 70% verringerte Werte. Der im Winterhalbjahr prognostizierte
Schattenwurf wird daher allein witterungsbedingt nur zu einem kleinen Teil real stattfinden.
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Weiterhin ist zu berilicksichtigen, dass auf dem betroffenen Abschnitt der BAB 14 keine Ge-
landekuppen, -wannen oder sonstige topographischen Gegebenheiten existieren, die eine
erhdhte Konzentration der Fahrzeugfuhrer erfordern. Der betroffene Autobahnabschnitt ver-
lauft stdlich der Anschlussstelle 8 (Calbe) und nordlich der Anschlussstelle 9 (Stal3furt) in
zwei sehr langgezogenen Schwiingen von Nord nach Sud. Es wird daher davon ausgegan-
gen, dass es kein Problem flr die Verkehrssicherheit darstellt, kurzfristig Beschattungsberei-
che zu durchfahren. Auch ist durch die Bestandsanlagen im WP Hohe Wunne bereits eine
gewisse Vorbelastung gegeben, da diese trotz grof3erer Entfernung zur Strae Schatten auf
die BAB 14 werfen und dementsprechend auch optisch deutlich wahrgenommen werden
konnen. Uber eine negative Wirkung hierdurch ist nichts bekannt. Ferner sind entlang dieses
Autobahnabschnittes Gehdlzinseln und stralRenbegleitendes Griin in einer Breite von etwa
15 m bis 20 m vorhandenen, diese werfen ebenfalls Schatten auf die Stral3e und verursa-
chen bei schneller Vorbeifahrt ebenfalls einen Wechsel von direktem Sonnenlicht und be-
schatteter Fahrbahn.

Einer mdglichen Blendwirkung wird durch die generell bei WEA vorgeschriebenen matten
Anstrichfarben und geringen Glanzgrade vorgebéugt, siehe LAI-Hinweise zum Schattenwurf
~Stérenden Lichtblitzen soll durch Verwendung mittelreflektierender Farben, z. B. RAL 7035-
HR [6], und matter Glanzgrade gemafR DIN EN ISO 2813:2015-02 [5] bei der Rotorbeschich-
tung vorgebeugt werden. Hierdurch werden die Intensitdt moglicher Lichtreflexe und verur-
sachte Belastigungswirkungen (Disco-Effekt) minimiert. Lichtblitze aufgrund von Nasse oder
Vereisung werden nicht beriicksichtigt.” Es ist nicht bekannt, dass durch mogliche kurzzeitige
Lichtreflexe bei nassen Anlagen die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs an den beste-
henden WEA entlang von Bundesfernstral3en in relevantem Ausmal3 behindert wiirde.

Nicht zuletzt sei darauf hingewiesen, dass in anderen Bundeslandern sogar eine Konzentrie-
rung von Windenergieanlagen an vorhandenen Infrastrukturtrassen wie z.B. Bundesfernstra-
3en empfohlen wird (Windenergieerlass NRW (2018)). Beispiele fur derartige autobahnbe-
gleitende Windparks finden sich sowohl in Nordrhein-Westfalen (BAB 2 im Bereich der An-
schlussstelle Herzebrock-Clarholz), als auch in Sachsen-Anhalt (BAB 2 WP Nordgermersle-
ben / Hohe Bdrde — Anschlussstelle 66 Bornstedt).

Als Fazit kann daher geschlossen werden, dass von einer Belastigung oder Gefahrdung der
Auto- und Lastkraftwagenfahrer/Innen durch Schattenwurf von den geplanten WEA nach
Betrachtung aller genannten Gesichtspunkte somit nicht auszugehen ist.

Quellen:

Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAI) (2020): Hinweise zur Ermittlung und Beurtei-
lung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen.

Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des
Landes Nordrhein-Westfalen (2018): Erlass fiur die Planung und Genehmigung von Wind-
energieanlagen und Hinweise fur die Zielsetzung und Anwendung (Windenergie-Erlass) vom

22.05.2018.
(, Howyit

Dipl.-Geogr. Roland Konopka

Hannover, 25.04.2022
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Projekt:

JForderstedt

Schattenwurf WP

Beschreibung:
Schattenwurfprognose WP Férderstedt (rev.02)
Gesamtbelastung durch 24 bestehende, sechs neue
WEA vom Typ V162-6.0 mit 169 m NH und zwei
weitere in Planung befindliche E-160 EP5 E2 mit
166,6 m NH

SHADOW - Hauptergebnis

erechnun

Siehe WEA-Tabelle

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Annahmen fur Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht bertiicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Héhenraster-Objekt: Schattenwurf WP_Férdersted
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 1,0 m

: Schattenwurf WP Férderstedt - Gesamtbelastun

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

Sedanstr. 29
DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

25.04.2022 14:58/3.5.576

- Autobahn

30
1 Tag(e)
1 Minuten

(@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Mafstab 1:75.000

Neue WEA Existierende WEA Schattenrezeptor

WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]l  [m] [m] [m] [U/min]

Brumby-1  687.650 5.751.909 91,3 EUROTURBINE ... Nein EUROTURBINE -550 550 41,5 42,0 772 28,0
Brumby-2  687.744 5.751.794 87,0 EUROTURBINE ... Nein EUROTURBINE -550 550 41,5 42,0 772 28,0
E1l 683.152 5.750.296 81,7 ENERCON E-82 ...Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
E2 683.385 5.750.095 79,1 ENERCON E-82 ...Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
E3 683.619 5.749.893 74,0 ENERCON E-82 ...Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
E4 683.138 5.749.784 76,3 ENERCON E-82 ...Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
E5 682.700 5.750.086 81,4 ENERCON E-82 ...Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
HWI-A01 683.515 5.751.477 77,6 NORDEX N60 1... Ja NORDEX N60-1.300/250 1.300 60,0 85,0 1.162 19,2
HWI-A02 683.551 5.751.130 78,2 NORDEX N60 1... Ja NORDEX N60-1.300/250 1.300 60,0 85,0 1.162 19,2
HWI-A03 683.581 5.750.837 79,4 NORDEX N60 1... Ja NORDEX N60-1.300/250 1.300 60,0 85,0 1.162 19,2
HWI-A04  682.837 5.750.368 82,8 NORDEX N60 1... Ja NORDEX N60-1.300/250 1.300 60,0 85,0 1.162 19,2
HWI-A05 684.011 5.750.011 75,8 NORDEX N60 1... Ja NORDEX N60-1.300/250 1.300 60,0 85,0 1.162 19,2
HWII-BO1 682.667 5.750.624 83,1 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-B02 682.480 5.750.863 82,4 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-BO3 682.209 5.751.176 81,4 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-B0O4 682.617 5.751.567 79,0 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-BO5 682.905 5.751.336 81,3 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-BO6 683.061 5.751.000 84,0 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWII-BO7 683.250 5.750.718 85,6 REpower MM 9... Nein REpower MM 92-2.000 2.000 92,5 100,0 1.625 15,0
HWIII-CO1 683.541 5.750.547 81,3 NORDEX N90/2... Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 100,0 1.438 16,9
HWIII-C02 683.785 5.750.330 78,6 NORDEX N90/2... Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 100,0 1.438 16,9
HWIII-CO3 682.453 5.750.308 83,5 NORDEX N90/2... Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 100,0 1.438 16,9
HWIII-C04 682.203 5.750.545 82,8 NORDEX N90/2... Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 100,0 1.438 16,9
HWIII-CO5 681.863 5.750.864 83,0 NORDEX N90/2... Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500  2.500 90,0 100,0 1.438 16,9
WEA 1 684.275 5.750.983 76,2 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 2 684.026 5.750.604 76,6 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 3 684.700 5.750.815 78,1 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 4 684.390 5.750.413 75,9 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 5 684.847 5.750.390 76,8 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 6 684.601 5.750.002 74,1 VESTAS V162-6...Ja  VESTAS V162-6.000 6.000 162,0 169,0 2.041 9,3
WEA 7 684.063 5.751.323 76,0 ENERCON E-16... Ja  ENERCON E-160 EP5 E2-5.500 5.500 160,0 166,6 1.777 9,4
WEA 8 683.877 5.749.616 73,6 ENERCON E-16... Ja  ENERCON E-160 EP5 E2-5.500 5.500 160,0 166,6 1.777 9,4
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SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Schattenwurf WP Forderstedt - Gesamtbelastung - Autobahn

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe (ZVI) U.Gr.
0.Gr. Fensters
[m] [m] [m] [m] 1 [m]
Autobahn A 14  685.016 5.750.797 80,8 1,0 1,0 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
Autobahn A 14 574:29 335 3:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
Brumby-1 EUROTURBINE 550 41.5 NH: 42,0 m 0:00
Brumby-2 EUROTURBINE 550 41.5 NH: 42,0 m 0:00

E1 ENERCON E-82 2000 NH: 138,4 m 0:00

E2 ENERCON E-82 2000 NH: 138,4 m 0:00

E3 ENERCON E-82 2000 NH: 138,4 m 0:00

E4 ENERCON E-82 2000 NH: 138,4 m 0:00

E5 ENERCON E-82 2000 NH: 138,4 m 0:00
HWI-A01 NORDEX N60 1300-250 NH: 85,0 m 0:00
HWI-A02 NORDEX N60 1300-250 NH: 85,0 m 0:00
HWI-A03 NORDEX N60 1300-250 NH: 85,0 m 0:00
HWI-A04 NORDEX N60 1300-250 NH: 85,0 m 0:00
HWI-A05 NORDEX N60 1300-250 NH: 85,0 m 0:00
HWI11-B01 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI11-B02 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI11-B03 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI1-B04 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI1-BO5 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI1-B06 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI1-BO7 REpower MM 92 2000 NH: 100,0 m 0:00
HWI11-CO1 NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m 0:00
HWI11-C02 NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m 3:38
HWI11-CO3 NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m 0:00
HWI11-CO4 NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m 0:00
HWI11-CO5 NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m 0:00

WEA 1 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m 79:51
WEA 2 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m 22:24
WEA 3 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m  196:22
WEA 4 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m 42:52
WEA 5 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m  157:09
WEA 6 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m 50:08
WEA 7 ENERCON E-160 EP5 E2 NH: 166,6 m  22:58
WEA 8 ENERCON E-160 EP5 E2 NH: 166,6 m  18:50

BSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
izwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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SHADOW - Kalender
erechnun
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

|Januar |Februar | Marz
1]08:21 13:28 (WEA 5) | 07:55 13:21 (WEA 5) | 07:01
| 16:13 86  15:38 (WEA 8) | 17:01 80 14:41 (WEA 5) | 17:52
2| 08:21 13:29 (WEA 5) | 07:53 13:21 (WEA 5) | 06:59
| 16:14 88  15:40 (WEA 8) | 17:02 81 14:42 (WEA 5) | 17:54
3 08:21 13:28 (WEA 5) | 07:52 13:20 (WEA 5) | 06:57
| 16:15 89  15:40 (WEA 8) | 17:04 82 14:42 (WEA 5) | 17:56
4]08:21 13:28 (WEA 5) | 07:50 13:21 (WEA 5) | 06:55
| 16:16 92  15:42 (WEA 8) | 17:06 82 14:43 (WEA 5) | 17:57
5 08:21 13:27 (WEA 5) | 07:48 13:21 (WEA 5) | 06:53
| 16:17 93  15:42 (WEA8) | 17:08 82 14:43 (WEA 5) | 17:59
6] 08:20 13:27 (WEA 5) | 07:47 13:21 (WEA 5) | 06:50
| 16:19 96 15:44 (WEA8) | 17:10 82 14:43 (WEA 5) | 18:01
7| 08:20 13:27 (WEA 5) | 07:45 13:20 (WEA 5) | 06:48
| 16:20 98 15:45 (WEA 8) | 17:12 83 14:43 (WEA 5) | 18:03
8| 08:20 13:27 (WEA 5) | 07:43 13:20 (WEA 5) | 06:46
116:21 100  15:47 (WEA 8) | 17:13 83 14:43 (WEA 5) | 18:05
9| 08:19 13:26 (WEA 5) | 07:41 13:21 (WEA 5) | 06:44
116:22 102 15:48 (WEA8) | 17:15 83 14:44 (WEA 5) | 18:06
10 | 08:19 13:26 (WEA 5) | 07:40 13:21 (WEA 5) | 06:42
116:24 104  15:49 (WEA 8) | 17:17 83 14:44 (WEA 5) | 18:08
11| 08:18 13:26 (WEA 5) | 07:38 13:22 (WEA 5) | 06:39
116:25 106  15:51 (WEA 8) | 17:19 82 14:44 (WEA 5) | 18:10
12 | 08:17 13:26 (WEA 5) | 07:36 13:22 (WEA 5) | 06:37
116:27 106  15:51 (WEA 8) | 17:21 82 14:44 (WEA 5) | 18:12
13 | 08:17 13:25 (WEA 5) | 07:34 13:22 (WEA 5) | 06:35
116:28 108  15:52 (WEA 8) | 17:23 92 16:29 (WEA 4) | 18:13
14 | 08:16 13:25 (WEA 5) | 07:32 13:22 (WEA 5) | 06:32
116:30 108  15:52 (WEA 8) | 17:25 101 16:33 (WEA 4) | 18:15
15 | 08:15 13:25 (WEA 5) | 07:30 13:23 (WEA 5) | 06:30
116:31 109  15:53 (WEA 8) | 17:26 105 16:36 (WEA 4) | 18:17
16 | 08:14 13:24 (WEA 5) | 07:28 13:23 (WEA 5) | 06:28
116:33 109  15:53 (WEA 8) | 17:28 108 16:38 (WEA 4) | 18:19
17 | 08:13 13:24 (WEA 5) | 07:26 13:24 (WEA 5) | 06:26
| 16:34 110 15:54 (WEA 8) | 17:30 111 16:40 (WEA 4) | 18:20
18 | 08:13 13:24 (WEA 5) | 07:24 13:25 (WEA 5) | 06:23
116:36 110 15:54 (WEA 8) | 17:32 113 16:41 (WEA 4) | 18:22
19 | 08:12 13:24 (WEA 5) | 07:22 13:25 (WEA 5) | 06:21
116:38 110 15:55 (WEA8) | 17:34 115 16:43 (WEA 4) | 18:24
20 | 08:10 13:24 (WEA 5) | 07:20 13:25 (WEA 5) | 06:19
116:39 109  15:55 (WEA 8) | 17:36 116 16:43 (WEA 4) | 18:25
21 08:09 13:23 (WEA 5) | 07:18 13:26 (WEA 5) | 06:16
|16:41 110 15:55 (WEA 8) | 17:38 116 16:44 (WEA 4) | 18:27
22 | 08:08 13:23 (WEA 5) | 07:16 13:27 (WEA 5) | 06:14
| 16:43 108 15:55 (WEA 8) | 17:39 116 16:45 (WEA 4) | 18:29
23 | 08:07 13:23 (WEA 5) | 07:14 13:29 (WEA 5) | 06:12
| 16:44 107 15:55 (WEA 8) | 17:41 115  17:14 (HWIII-CO2) | 18:31
24 | 08:06 13:22 (WEA 5) | 07:12 13:30 (WEA 5) | 06:09
116:46 106 15:54 (WEA8) | 17:43 120  17:17 (HWIII-CO2) | 18:32
25 | 08:05 13:22 (WEA 5) | 07:10 13:32 (WEA 5) | 06:07
|16:48 103  15:54 (WEA 8) | 17:45 120  17:19 (HWIII-CO2) | 18:34
26 | 08:03 13:21 (WEA 5) | 07:08 13:33 (WEA 5) | 06:05
| 16:50 101  15:53 (WEA 8) | 17:47 121 17:21 (HWIII-CO2) | 18:36
27 | 08:02 13:22 (WEA 5) | 07:06 13:34 (WEA 5) | 06:02
| 16:51 97 15:53 (WEA8) | 17:48 122  17:22 (HWIII-CO2) | 18:37
28 | 08:01 13:21 (WEA 5) | 07:04 13:37 (WEA 5) | 06:00
| 16:53 91 15:51 (WEA8) | 17:50 119  17:24 (HWIII-C02) | 18:39
29 | 07:59 13:22 (WEA5) | | 06:58
| 16:55 85 15:49 (WEA 8) | | 19:41
30 | 07:58 13:21 (WEA5) | | 06:56
| 16:57 79 14:40 (WEA5) | | 19:43
31| 07:56 13:21 (WEA5) | ] 06:53
| 16:59 80 14:41 (WEA5) | | 19:44
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367
astr.max.mogl.Beschattung | 3100 | 2795 |

Minuten mit Schatten

bestehende, sechs neue WEA vom
Typ V162-6.0 mit 169 m NH und

zwei weitere in Planung befindliche
E-160 EP5 E2 mit 166,6 m NH

: Schattenwurf WP Férderstedt - Gesamtbelastun
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Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

25.04.2022 14:58/3.5.576

- AutobahnSchattenrezeptor: Autobahn - A 14

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

| April

13:39 (WEA 5) | 06:51

| Mai

18:13 (WEA 2) | 05:46

1Juni

17:35 (WEA 3) | 05:01

17:21 (WEA 3)

17:24 (HWINI-CO2) | 19:46 29  18:42 (WEA2) | 20:37 112 10:49 (WEA1) | 21:22 176  20:42 (WEA 7)
13:42 (WEA 5) | 06:49 18:13 (WEA 2) | 05:44 17:33 (WEA 3) | 05:00 17:21 (WEA 3)
17:24 (HWINI-CO2) | 19:48 26  18:39 (WEA2) | 20:38 117 19:49 (WEA1) | 21:24 177  20:43 (WEA 7)
13:45 (WEA 5) | 06:46 18:15 (WEA 2) | 05:42 17:32 (WEA 3) | 04:59 17:21 (WEA 3)
17:22 (HWINI-CO2) | 19:49 22  18:37 (WEA2) | 20:40 121 10:50 (WEA 1) | 21:25 178  20:43 (WEA 7)
13:49 (WEA 5) | 06:44 18:18 (WEA 2) | 05:41 17:30 (WEA 3) | 04:59 17:22 (WEA 3)
17:20 (HWIN-CO2) | 19:51 17  18:35 (WEA2) | 20:42 126 19:51 (WEA 1) [ 21:26 178  20:45 (WEA 7)
13:55 (WEA 5) | 06:42 18:20 (WEA 2) | 05:39 17:30 (WEA 3) | 04:58 17:21 (WEA 3)
16:46 (WEA4) | 19:53 11  18:31 (WEA2) | 20:43 129  19:52 (WEA 1) | 21:27 180  20:45 (WEA 7)
15:58 (WEA 4) | 06:40 ] 05:37 17:29 (WEA 3) | 04:57 17:22 (WEA 3)
16:45 (WEA 4) | 19:54 120:45 133  19:53 (WEA 1) | 21:28 180  20:46 (WEA 7)
15:57 (WEA 4) | 06:37 ] 05:35 17:27 (WEA 3) | 04:57 17:22 (WEA 3)
16:44 (WEA 4) | 19:56 120:47 137  19:53 (WEA 1) | 21:29 179  20:46 (WEA 7)
15:58 (WEA 4) | 06:35 ] 05:33 17:27 (WEA 3) | 04:56 17:22 (WEA 3)
16:43 (WEA 4) | 19:58 120:48 139 19:54 (WEA 1) | 21:29 180  20:47 (WEA7)
15:59 (WEA 4) | 06:33 ] 05:32 17:26 (WEA 3) | 04:56 17:22 (WEA 3)
16:43 (WEA 4) | 20:00 120:50 141  19:54 (WEA 1) | 21:30 180  20:47 (WEA7)
15:59 (WEA 4) | 06:31 ] 05:30 17:25 (WEA 3) | 04:55 17:22 (WEA 3)
16:41 (WEA 4) | 20:01 120:52 143 19:54 (WEA 1) | 21:31 180  20:48 (WEA 7)
16:00 (WEA 4) | 06:28 ] 05:28 17:24 (WEA 3) | 04:55 17:23 (WEA 3)
16:40 (WEA 4) | 20:03 120:53 146  19:55 (WEA 1) | 21:32 179  20:48 (WEA 7)
16:02 (WEA 4) | 06:26 | 05:27 17:23 (WEA 3) | 04:55 17:22 (WEA 3)
16:39 (WEA 4) | 20:05 120:55 147  19:54 (WEA 1) | 21:33 180  20:48 (WEA 7)
16:03 (WEA 4) | 06:24 ] 05:25 17:23 (WEA 3) | 04:54 17:23 (WEA 3)
16:37 (WEA 4) | 20:06 120:56 149  19:55 (WEA 1) | 21:33 179  20:48 (WEA 7)
16:05 (WEA 4) | 06:22 ] 05:23 17:22 (WEA 3) | 04:54 17:23 (WEA 3)
17:38 (WEA 2) | 20:08 120:58 150 19:55 (WEA 1) | 21:34 180  20:49 (WEA 7)
16:07 (WEA 4) | 06:19 ] 05:22 17:22 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:41 (WEA 2) | 20:10 120:59 151  19:55 (WEA 1) | 21:38 178  20:49 (WEA 7)
16:10 (WEA 4) | 06:17 ] 05:20 17:22 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:44 (WEA 2) | 20:11 121:01 153  19:56 (WEA 1) | 21:35 179  20:50 (WEA 7)
16:15 (WEA 4) | 06:15 ] 05:19 17:21 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:44 (WEA 2) | 20:13 121:02 153 19:55 (WEA 1) | 21:35 178  20:50 (WEA 7)
17:16 (WEA 2) | 06:13 ] 05:17 17:21 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:46 (WEA 2) | 20:15 121:04 154 19:55 (WEA 1) | 21:36 179  20:50 (WEA 7)
17:15 (WEA 2) | 06:11 ] 05:16 17:21 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:47 (WEA 2) | 20:17 121:05 155 19:56 (WEA 1) | 21:36 179  20:50 (WEA 7)
17:13 (WEA 2) | 06:09 ] 05:15 17:20 (WEA 3) | 04:54 17:24 (WEA 3)
17:47 (WEA 2) | 20:18 21:07 155 19:55 (WEA1) | 21:36 180  20:51 (WEA7)
17:13 (WEA 2) | 06:07 18:03 (WEA 3) | 05:13 17:20 (WEA 3) | 04:54 17:25 (WEA 3)
17:47 (WEA2) | 20:20 24  18:27 (WEA3) | 21:08 155 19:55 (WEA1) | 21:37 179  20:51 (WEA 7)
17:12 (WEA 2) | 06:04 17:57 (WEA 3) | 05:12 17:20 (WEA 3) | 04:54 17:26 (WEA 3)
17:48 (WEA 2) | 20:22 35 18:32 (WEA3) | 21:10 155 19:55 (WEA1) | 21:37 179  20:52 (WEA 7)
17:11 (WEA 2) | 06:02 17:53 (WEA 3) | 05:11 17:20 (WEA 3) | 04:54 17:25 (WEA 3)
17:47 (WEA 2) | 20:23 43  18:36 (WEA3) | 21:11 155  19:55 (WEA 1) | 21:37 180  20:52 (WEA 7)
17:11 (WEA 2) | 06:00 17:50 (WEA 3) | 05:09 17:21 (WEA 3) | 04:55 17:25 (WEA 3)
17:47 (WEA 2) | 20:25 49  18:39 (WEA3) | 21:12 154  19:55 (WEA1) | 21:37 179  20:51 (WEA 7)
17:11 (WEA 2) | 05:58 17:47 (WEA 3) | 05:08 17:21 (WEA 3) | 04:55 17:26 (WEA 3)
17:47 (WEA 2) | 20:27 54 18:41 (WEA3) | 21:14 154 19:55 (WEA1) | 21:37 178  20:52 (WEA 7)
17:10 (WEA 2) | 05:56 17:44 (WEA 3) | 05:07 17:21 (WEA 3) | 04:55 17:26 (WEA 3)
17:46 (WEA 2) | 20:28 69  19:36 (WEA1) | 21:15 154  19:55 (WEA1) | 21:37 178  20:52 (WEA 7)
17:10 (WEA 2) | 05:54 17:42 (WEA 3) | 05:06 17:21 (WEA 3) | 04:56 17:27 (WEA 3)
17:46 (WEA 2) | 20:30 82 19:41 (WEA1) | 21:16 162  20:34 (WEA7) | 21:37 180  20:53 (WEA 7)
17:11 (WEA 2) | 05:52 17:40 (WEA 3) | 05:05 17:20 (WEA 3) | 04:56 17:26 (WEA 3)
17:46 (WEA 2) | 20:32 91  19:43 (WEA1) | 21:18 168 20:37 (WEA7) | 21:37 179  20:52 (WEA 7)
18:10 (WEA 2) | 05:50 17:38 (WEA 3) | 05:04 17:20 (WEA 3) | 04:57 17:27 (WEA 3)
18:44 (WEA 2) | 20:33 98  19:45 (WEA1) [ 21:19 171 20:38 (WEA7) | 21:37 180  20:53 (WEA 7)
18:11 (WEA 2) | 05:48 17:36 (WEA 3) | 05:03 17:20 (WEA 3) | 04:57 17:27 (WEA 3)
18:44 (WEA 2) | 20:35 105 19:46 (WEA 1) | 21:20 173  20:40 (WEA7) | 21:37 178  20:52 (WEA 7)
18:12 (WEA 2) | ] 05:02 17:20 (WEA 3) |
18:43 (WEA 2) | |21:21 175  20:41 (WEA7) |
| 416 | 485 | 499
| 755 | 4587 | 5369

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:
plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

Projekt:

Schattenwurf WP Forderstedt

Beschreibung:
Schattenwurfprognose WP
Forderstedt (rev.02)

Gesamtbelastung durch 24

bestehende, sechs neue WEA vom
Typ V162-6.0 mit 169 m NH und

zwei weitere in Planung befindliche
E-160 EP5 E2 mit 166,6 m NH

SHADOW - Kalender

erechnun

: Schattenwurf WP Férderstedt - Gesamtbelastun

Annahmen fur Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

DE-30161 Hannover

Berechnet:

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

25.04.2022 14:58/3.5.576

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

- AutobahnSchattenrezeptor: Autobahn - A 14

| uli |August | September | Oktober |November |Dezember
104:58 17:27 (WEA 3) | 05:35 17:34 (WEA 3) | 06:24 1 07:13 16:41 (WEA 4) | 07:07 12:50 (WEA 5) | 07:58 13:08 (WEA 5)
|21:36 180 20:53 (WEA7) | 21:05 146  20:05 (WEA 1) | 20:03 | 18:53 36 17:17 (WEA 4) | 16:47 82  14:12 (WEA5) | 16:07 106  15:33 (WEA 8)
2 | 04:59 17:27 (WEA 3) | 05:36 17:35 (WEA 3) | 06:26 | 07:15 16:40 (WEA 4) | 07:08 12:50 (WEA 5) | 07:59 13:09 (WEA 5)
|21:36 179  20:52 (WEA7) | 21:03 145  20:05 (WEA 1) | 20:01 | 18:51 38 17:18 (WEA 4) | 16:46 82 14:12 (WEA5) | 16:06 104  15:32 (WEA 8)
3| 04:59 17:27 (WEA 3) | 05:38 17:35 (WEA 3) | 06:27 | 07:16 16:37 (WEA 4) | 07:10 12:50 (WEA 5) | 08:00 13:10 (WEA 5)
|21:36 180 20:52 (WEA7) | 21:01 143  20:04 (WEA 1) | 19:58 | 18:49 41 17:18 (WEA 4) | 16:44 83 14:13 (WEA5) | 16:06 102  15:32 (WEA 8)
4] 05:00 17:28 (WEA 3) | 05:39 17:36 (WEA 3) | 06:29 | 07:18 16:36 (WEA 4) | 07:12 12:50 (WEA 5) | 08:02 13:11 (WEA 5)
|21:35 178 20:52 (WEA7) | 21:00 141  20:04 (WEA 1) | 19:56 | 18:47 43 17:19 (WEA 4) | 16:42 83 14:13 (WEA5) | 16:05 100  15:31 (WEA 8)
5| 05:01 17:28 (WEA 3) | 05:41 17:37 (WEA 3) | 06:31 | 07:20 16:35 (WEA 4) | 07:14 12:50 (WEA 5) | 08:03 13:13 (WEA 5)
|21:35 179 20:52 (WEA7) | 20:58 137  20:03 (WEA 1) | 19:54 | 18:44 45 17:20 (WEA 4) | 16:40 83  14:13 (WEA 5) | 16:05 98  15:31 (WEA 8)
6 | 05:02 17:27 (WEA 3) | 05:42 17:38 (WEA 3) | 06:32 | 07:21 16:35 (WEA 4) | 07:16 12:51 (WEA 5) | 08:04 13:13 (WEA 5)
|21:34 179 20:51 (WEA7) | 20:56 135  20:03 (WEA 1) | 19:51 | 18:42 46 17:21 (WEA 4) | 16:38 82  14:13 (WEA 5) | 16:04 96  15:30 (WEA 8)
7| 05:03 17:28 (WEA 3) | 05:44 17:38 (WEA 3) | 06:34 18:17 (WEA 2) | 07:23 16:33 (WEA 4) | 07:17 12:51 (WEA 5) | 08:06 13:14 (WEA 5)
|21:34 178 20:51 (WEA7) | 20:54 132  20:02 (WEA 1) | 19:49 9 18:26 (WEA 2) | 18:40 47 17:20 (WEA 4) | 16:37 81  14:12 (WEA5) | 16:04 94 15:30 (WEA 8)
8 | 05:04 17:28 (WEA 3) | 05:45 17:39 (WEA 3) | 06:35 18:12 (WEA 2) | 07:25 : : 12:51 (WEA 5) | 08:07 13:15 (WEA 5)
|21:33 177 20:51 (WEA7) | 20:53 128  20:00 (WEA 1) | 19:47 17  18:29 (WEA 2) | 18:37 55 81  14:12 (WEA5) | 16:04 92  15:29 (WEA 8)
9 | 05:05 17:28 (WEA 3) | 05:47 17:40 (WEA 3) | 06:37 18:10 (WEA 2) | 07:26 12:51 (WEA 5) | 08:08 13:17 (WEA 5)
|21:32 178 20:51 (WEA7) | 20:51 125  20:00 (WEA 1) | 19:45 21  18:31 (WEA 2) | 18:35 81 81  14:12 (WEA 5) | 16:03 89  15:29 (WEA 8)
10 | 05:06 17:28 (WEA 3) | 05:49 17:41 (WEA 3) | 06:39 18:07 (WEA 2) | 07:28 12:52 (WEA 5) | 08:09 13:18 (WEA 5)
|21:32 178 20:51 (WEA7) | 20:49 119  19:58 (WEA 1) | 19:42 25  18:32 (WEA 2) | 18:33 94 80  14:12 (WEA5) | 16:03 88  15:29 (WEA 8)
11 | 05:07 17:29 (WEA 3) | 05:50 17:42 (WEA 3) | 06:40 18:05 (WEA 2) | 07:30 : 12:52 (WEA 5) | 08:10 13:18 (WEA 5)
|21:31 176 20:50 (WEA 7) | 20:47 116  19:58 (WEA 1) | 19:40 29  18:34 (WEA2) | 18:31 104  17:56 (HWIII-C02) | 16:30 80  14:12 (WEA5) | 16:03 86  15:28 (WEA 8)
12 | 05:08 17:29 (WEA 3) | 05:52 17:43 (WEA 3) | 06:42 18:03 (WEA 2) | 07:32 14:14 (WEA 5) | 07:26 12:53 (WEA 5) | 08:11 13:19 (WEA 5)
121:30 174 20:49 (WEA7) | 20:45 110  19:56 (WEA 1) | 19:38 31  18:34 (WEA2) | 18:29 111  17:57 (HWIII-C02) | 16:29 79 14:12 (WEA 5) | 16:03 84  15:28 (WEA 8)
13 | 05:09 17:29 (WEA 3) | 05:53 17:45 (WEA 3) | 06:44 18:02 (WEA 2) | 07:33 14:11 (WEA 5) | 07:28 12:53 (WEA 5) | 08:12 13:20 (WEA 5)
|21:29 174 20:49 (WEA7) | 20:43 104  19:54 (WEA 1) | 19:35 33  18:35 (WEA2) | 18:26 116  17:57 (HWIII-C02) | 16:27 86  15:21 (WEA 8) | 16:03 83  15:28 (WEA 8)
14 | 05:10 17:29 (WEA 3) | 05:55 17:47 (WEA 3) | 06:45 18:02 (WEA 2) | 07:35 14:09 (WEA 5) | 07:30 12:54 (WEA 5) | 08:13 13:21 (WEA 5)
|21:28 171 20:47 (WEA 7) | 20:41 97 19:53 (WEA1) | 19:33 33  18:35(WEA2) | 18:24 120  17:56 (HWIII-CO2) | 16:26 92 15:24 (WEA 8) | 16:03 81  15:28 (WEA 8)
15 | 05:11 17:29 (WEA 3) | 05:57 17:48 (WEA 3) | 06:47 18:00 (WEA 2) | 07:37 14:07 (WEA 5) | 07:32 12:55 (WEA 5) | 08:14 13:22 (WEA 5)
|21:27 168 20:46 (WEA 7) | 20:39 89 19:50 (WEA1) | 19:31 35 18:35(WEA2) | 18:22 121  17:54 (HWIII-CO2) | 16:24 97  15:26 (WEA 8) | 16:03 80  15:28 (WEA 8)
16 | 05:12 17:29 (WEA 3) | 05:58 17:50 (WEA 3) | 06:48 18:00 (WEA 2) | 07:38 14:04 (WEA 5) | 07:33 12:54 (WEA 5) | 08:15 13:23 (WEA 5)
|21:26 164  20:44 (WEA 7) | 20:37 80 19:47 (WEA1) | 19:28 35 18:35 (WEA2) | 18:20 120  17:51 (HWIII-CO2) | 16:23 101  15:26 (WEA 8) | 16:03 77 15:28 (WEA 8)
17 | 05:14 17:30 (WEA 3) | 06:00 17:51 (WEA 3) | 06:50 17:58 (WEA 2) | 07:40 14:02 (WEA 5) | 07:35 12:55 (WEA 5) | 08:16 13:24 (WEA 5)
|21:25 159  20:42 (WEA 7) | 20:35 65 19:41 (WEA1) |19:26 37 18:35(WEA2) | 18:18 120  17:49 (HWIII-CO2) | 16: 103 15:27 (WEA 8) | 16:03 77 15:29 (WEA 8)
18 | 05:15 17:30 (WEA 3) | 06:01 17:54 (WEA 3) | 06:52 17:58 (WEA 2) | 07:42 14:01 (WEA 5) | O 12:56 (WEA 5) | 08:17 13:24 (WEA 5)
|21:24 155  20:05 (WEA 1) | 20:33 54  18:48 (WEA3) | 19:24 37  18:35(WEA2) | 18:15 117  17:47 (HWIII-CO2) | 1 106  15:28 (WEA 8) | 16:03 75 14:39 (WEA 6)
19 | 05:16 17:30 (WEA 3) | 06:03 17:56 (WEA 3) | 06:53 17:57 (WEA 2) | 07:44 14:00 (WEA 5) | O 12:57 (WEA 5) | 08:17 13:25 (WEA 5)
|21:23 155  20:05 (WEA 1) | 20:31 48 18:44 (WEA3) | 19:21 37  18:34 (WEA2) | 18:13 115 1 107 15:29 (WEA 8) | 16:04 75 14:40 (WEA 6)
20 | 05:17 17:30 (WEA 3) | 06:05 18:00 (WEA 3) | 06:55 17:57 (WEA 2) | 07:45 1 12:58 (WEA 5) | 08:18 13:26 (WEA 5)
|21:22 155  20:05 (WEA 1) | 20:29 41 18:41 (WEA3) |19:19 37 18:34 (WEA2) | 18:11 116 17: : 108 15:30 (WEA 8) | 16:04 75 14:41 (WEA 6)
21| 05:19 17:30 (WEA 3) | 06:06 18:03 (WEA 3) | 06:57 17:58 (WEA 2) | 07:47 13:57 (WEA 5) | 07:42 12:59 (WEA 5) | 08:19 13:26 (WEA 5)
|21:21 155  20:05 (WEA 1) | 20:27 33 18:36 (WEA3) | 19:17 35 18:33 (WEA2) | 18:09 116 17:15 (WEA 4) | 16:17 110  15:31 (WEA 8) | 16:04 74 14:40 (WEA 6)
22| 05:20 17:31 (WEA 3) | 06:08 18:09 (WEA 3) | 06:58 17:57 (WEA 2) | 07:49 13:55 (WEA 5) | 07:44 13:00 (WEA 5) | 08:19 13:27 (WEA 5)
121:19 155  20:06 (WEA 1) | 20:25 22 18:31(WEA3)|19:14 35 18:32 (WEA2) | 18:07 115 17:13 (WEA 4) | 16:15 109  15:31 (WEA 8) | 16:05 74 14:41 (WEA 6)
23] 05:21 17:31 (WEA 3) | 06:10 | 07:00 17:58 (WEA 2) | 07:51 13:55 (WEA 5) | 07:45 13:00 (WEA 5) | 08:20 13:27 (WEA 5)
|21:18 155  20:06 (WEA 1) | 20:23 119:12 33 18:31 (WEA2) | 18:05 114 17:12 (WEA 4) | 16:14 110  15:31 (WEA 8) | 16:05 74 14:41 (WEA 6)
24| 05:23 17:31 (WEA 3) | 06:11 | 07:01 17:59 (WEA 2) | 07:52 13:54 (WEA 5) | 07:47 13:01 (WEA 5) | 08:20 13:27 (WEA 5)
|21:17 154 20:05 (WEA 1) | 20:20 119:10 32  18:31 (WEA2) | 18:03 112 17:10 (WEA 4) | 16:13 110  15:31 (WEA 8) | 16:06 75 14:42 (WEA 6)
25 | 05:24 17:32 (WEA 3) | 06:13 | 07:03 17:58 (WEA 2) | 06:54 12:53 (WEA 5) | 07:48 13:02 (WEA 5) | 08:20 13:28 (WEA 5)
|21:15 154  20:06 (WEA 1) | 20:18 119:07 31  18:29 (WEA2) | 17:01 111 16:09 (WEA 4) | 16:12 110  15:32 (WEA 8) | 16:07 75 14:43 (WEA 6)
26 | 05:26 17:32 (WEA 3) | 06:14 | 07:05 18:00 (WEA 2) | 06:56 12:53 (WEA 5) | 07:50 13:03 (WEA 5) | 08:21 13:28 (WEA 5)
|21:14 154 20:06 (WEA 1) | 20:16 119:05 28  18:28 (WEA2) | 16:59 107 16:07 (WEA 4) | 16:11 109  15:32 (WEA 8) | 16:07 75 14:43 (WEA 6)
27| 05:27 17:32 (WEA 3) | 06:16 | 07:06 16:52 (WEA 4) | 06:58 12:52 (WEA 5) | 07: 13:04 (WEA 5) | 08:21 13:28 (WEA 5)
|21:13 153 20:06 (WEA 1) | 20:14 119:03 42  18:25 (WEA2) | 16:57 104 16:05 (WEA 4) | 16:10 109  15:32 (WEA 8) | 16:08 77 15:33 (WEA 8)
28 | 05:29 17:33 (WEA 3) | 06:18 | 07:08 16:49 (WEA 4) | 07:00 12:52 (WEA 5) | 07:53 13:05 (WEA 5) | 08:21 13:28 (WEA 5)
|21:11 151 20:06 (WEA 1) | 20:12 119:00 44  18:23 (WEA 2) | 16:55 99 16:02 (WEA 4) | 16:09 108  15:32 (WEA 8) | 16:09 80  15:34 (WEA 8)
29 | 05:30 17:33 (WEA 3) | 06:19 | 07:10 16:46 (WEA 4) | 07:01 12:52 (WEA 5) | 07:55 13:06 (WEA 5) | 08:21 13:28 (WEA 5)
121:09 151  20:06 (WEA 1) | 20:09 | 18:58 44  18:20 (WEA 2) | 16:53 89 15:57 (WEA 4) | 16:09 108  15:33 (WEA 8) | 16:10 81  15:35 (WEA 8)
30 | 05:31 17:33 (WEA 3) | 06:21 | 07:11 16:43 (WEA 4) | 07:03 12:51 (WEA 5) | 07:56 13:07 (WEA 5) | 08:21 13:28 (WEA 5)
121:08 149  20:05 (WEA 1) | 20:07 118:56 39  18:15 (WEA 2) | 16:51 82 14:13 (WEA 5) | 16:08 106  15:32 (WEA 8) | 16:11 83  15:36 (WEA 8)
31]05:33 17:34 (WEA 3) | 06:23 | | 07:05 12:51 (WEA 5) | | 08:21 13:28 (WEA 5)
|21:06 147  20:05 (WEA 1) | 20:05 | | 16:49 82 14:13 (WEA 5) | | 16:12 84  15:37 (WEA 8)

Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244
astr.max.mogl.Beschattung | 5115 | 2210 | 779 | 2817 | 2866 | 2614

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten
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Projekt:

Schattenwurf WP Forderstedt

Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Forderstedt (rev.02) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch 24 DE-30161 Hannover

bestehende, sechs neue WEA vom +49 (0)511 33648-300

Typ V162-6.0 mit 169 m NH und Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

zwei weitere in Planung befindliche  Berechnet:

E-160 EP5 E2 mit 166,6 m NH 25.04.2022 14:58/3.5.576

SHADOW - Grafischer Kalender

erechnung: Schattenwurf WP Forderstedt - Gesamtbelastung - AutobahnSchattenrezeptor: Autobahn - A 14

WEA

I - 1 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 168,0 m
WEA 2: VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m
I e 3 VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m

[ WeA 4: VESTAS Vv162-6.0 6000 NH: 169,0 m
I \eA 5: VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m
I \eA 6: VESTAS V162-6.0 6000 NH: 169,0 m

WEA 7: ENERCON E-160 EP5 E2 NH: 166,6 m
WEA 8: ENERCON E-160 EP5 E2 NH: 166,6 m
HWI11-C02: NORDEX N90/2500 LS NH: 100,0 m
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurf WP Forderstedt Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Forderstedt (rev.02) Sedanstr. 29
Gesamtbelastung durch 24 DE-30161 Hannover
bestehende, sechs neue WEA vom +49 (0)511 33648-300
Typ V162-6.0 mit 169 m NH und Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
zwei weitere in Planung befindliche  Berechnet:
E-160 EP5 E2 mit 166,6 m NH 25.04.2022 14:58/3.5.576

SHADOW - Karte

erechnung: Schattenwurf WP Forderstedt - Gesamtbelastung - Autobahn

Stunden/Jahr,

Astron.max.maog|.
0
10
30
100

Stunden/Jahr,

Astron.max.mogl.
0,1-10,0
10,1 - 30,0
30,1 - 60,0
60,1 - 100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 986,2

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaRstab 1:45.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 684.352 Nord: 5.750.953
Neue WEA Existierende WEA Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: Schattenwurf WP_Férderstedt EMDGrid_0.wpg (10)
Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenauflésung: 20 m, Sichtbarkeit Auflésung: 10 m, Augenhohe: 2,0 m
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	Antragstellerin: Windwärts Energie GmbH
	Vorhaben: Errichtung und Betrieb von sechs neuen Windenergieanlagen bei Förderstedt, Salzlandkreis, Sachsen-Anhalt.

