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 Angewandte Geologie, Baugrundsachverständigenwesen 
Geophysik & Geotechnik 
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 Geoviewer der Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (geoviewer.bgr.de - letz-
ter Zugriff am 12.01.2021) 
 

  Geofachinformationssystem des Landesamtes für Geologie und Bergwesen in Sachsen-
Anhalt (lagb.Sachsen-anhalt.de - letzter Zugriff am 12.01.2021) 

 

Zum Zeitpunkt der Berichtsverfassung standen dem Unterzeichnerbüro folgende 
Projektunterlagen für die Bearbeitung zur Verfügung: 
 

 Windenergieprojekt Brumby-Förderstedt: Lageplan, Maßstab 1 : 4.000, wp ingenieurbau 
GmbH, Rahden, vom 07.07.2020 
 

 Förderstedt: Lageplan (Rev. 3, Vorabzug), Maßstab 1 : 5.000, ENERCON GmbH, Aurich, 
vom 20.10.2020 
 

 Koordinatentabelle: Standortkoordinaten für WEA Förd 1 bis Förd 8, vom 17.07.2020, per 
e-mail von der Windpark Büchse GmbH & Co. KG, Löbnitz (Bode)  
 

 Koordinatentabelle: Standortkoordinaten für WEA Förd 1 bis Förd 8, vom 21.10.2020, per 
e-mail von der Windpark Büchse GmbH & Co. KG, Löbnitz (Bode)  
 

 Prüfbericht für eine Typenprüfung - Prüfung der Standsicherheit – Flachgründung 
(Prüfnummer: 3108363-24-d Rev. 2), Windenergieanlage Vestas V162 – 5.4/5.6/6.0 MW, Hyb-
ridturm T20, 169 m Nabenhöhe - mit Auftrieb, TÜV Süd, 02.02.2021    
 

 Gutachterliche Stellungnahme für Lastannahmen zur Turmberechnung der Vestas 
V162-5.4/5.6/6.0 MW mit 169 m Nabenhöhe, DNV GL Energy, 08.12.2020  
 

 Combine Foundation loads V162-5.4 & 5.6 MW, EnVentus, HH 169 m, Vestas, 25.05.2020  
 

 Schalplan Fundament Ø24,50 m NH = 166 m und 169 m - VESTAS V162 Stahl - Beton - 
Hybridturm (T20) von Max Bögl, 14.11.2019 / 15.11.2019 

 

 Anforderungen an Baugrundgutachten für Gründungen von Vestas - Windenergieanla-
gen und deren Kranstellflächen und Zuwegungen von Vestas Deutschland GmbH, 
13.11.2017 

 
 
 

4 Örtliche Situation, geologischer Untergrund 
 

Der geplante Windpark liegt etwa 6 bis 7 km nordöstlich von Staßfurt im Salzland-
kreis. Wenige 100 m östlich verläuft die BAB A14. Die Standorte werden mit folgen-
den Koordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) ausgewiesen: 
 

Anlage Ost Nord 

Förd 01 684275 5750983 

Förd 02 684026 5750604 

Förd 03 684670 5750815 

Förd 04 684390 5750413 

Förd 05 684847 5750390 

Förd 06 684601 5750002 

Tabelle 1: Standortkoordinaten 
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���?��)����	���,�����������	����+���	����+�����
��������E�
�

�� ���,���	���+�����?9>9%=�������)�E�"��&5�8�
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DX�����������������)����

� X=2(�$5$��"5#,X������X=2(�%5"��$��5%�7,X�
�

6�	������B�����	�������������	��������	�������������%�#����������D����������
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��	����;���.��.���	���)���������2����	��<��F������������5
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������D����������	�5R���������	�������	�������D����	����

;��)��)��	.	�(BG�������������F����������	�������D����	��������(��.������<'�
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����	�������D����	�����'�
�
��
.+/�-.<-/�+���#�,,
.1�.�
J���@������� ���� ���.+������ ����	�������D����	������ ���� �������������� ���
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��������������)�	������ ����� ��	������������� ���,�	������������������� ����
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�)��+�������� 	����������������)	��������	��)���������	���������������������	��5
���'�
�

��� (	F���+�B���� ������ ��	B������ ���� 	�������� �	�����	�� 1��,��	�F,�� ������
�����'�
�
$'	4�+���#�,,/��)-4��
.+��-.,�	�B.0�.+����+-.1
.1�.�
���H���,�(	�����	��������.���?��+������,�����'�������.�������������	�.�����5
�������������	������'������������)	�����������FG����1�������)��������������5
	������L����������������������������(	��	����F�����)��������+���	�������'��
�

��� ��.���������� ���� ?��+��� ���� ���� ����������	������ ;V�-,,������	����� ��
����������	���?��+������.��	<�����������+���������4�)�������+����	�	E�
�

5��)-4���<�-�	.
.1� ���5��)-4�-�	
.1�ERF� �����0
.1�.�

1F��5�$5�� #!"� �

1F��5�$5��  %� �

1F��5�"5(� $ �� �

1F��5�"5��  "� �

1F��5�#5�� #!%� �

1F��5�#5��  !� �

1F��5�%5��	5�� #!�� *������)�����������+	�����)���

1F��5�%5��	5��  "� *������)�����������+	�����)���

1F��5�%5(� $ "� �

1F��5�%5D� "&&� �

1F��5�!5(� $7�� �

1F��5�!5D� "! � �

1F��5�&5�� % � �

1F��5�&5(� $%�� �

�'��44��A7�����������	����������@������+���



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #"� �
� � �

�

M�����?��+�� �	�,	������0�������������������'������ ����	�,�>,������� 5&$�!�,�
)��P&$�!�,'����0����������������.4'1��=�=��-,�=�3���)��������������������?��5
+��� ,�
������������'�����+���������))��������.���������������	����������5
��������.������?��+��E��
�

�
�

���-4+
.1�@'�
.+�@�7�?��+��1F��5�$5��).�'�5�"5����������	����H�������������������
�

�
�

���-4+
.1�@��
.+�@+7�?��+��1F��5�#5��).�'�5�%5(���������	����������������).�'�(B����
�

�
�

���-4+
.1�@��
.+�@)7�?��+��1F��5�!5��).�'�5�&5����������	����������������).�'�������	���
�

�
,;��
.1�
�������	�������=����	������������+����2����	��.�������	����	.�����B)����B+	�
���� ��,�������	�����1��,�	����� ���	��,��	������	������� ������=��"���51��,�	�
B)��+B��	'�������������������������������,	�����(�+	�����=��"���������	����5
	����� ��������	� �	� ���� �� ���� ��������	���
�������� �	������,�G�� ��������	�
����� �������+B��	'� ��� ������������� ����������� (����	��,������� ������� ��5



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � ##� �
� � �

�

)��������� ,� -�)���� ��+� ��� �� ����,� 1���� �	������������ 1�����	������� �����5
���	'�
�

����))����������������.������?��+�)������)�������	����������������������,	�
-�+���������������������,,�����������������	�������(����	��,����������'���5
)�� ����������������.����������	����� �� ������,�������(����	�������������5
������6�	��)�������	���������'�
�

J��� ������������D��	�)������� ���� ��,		��	��� ���.+������ ����	�������D���5
�	����� �F����� ,�D����	������ .�������	����������������������(	��	��������5
��.�����������E�
�

$'� ���.+����������	�������D����	����W���'� ��\,��
J��������� .�� N���	����� 0��������	���)���������� ���+B��	��� ������� (	F���5
���32�B+	�������4��,������	���

�

"'� ���.+����������	�������D����	����R���'� ��\,�
J���������.��@������	��32���,������	��32����	�����������	����+B��	���(	F5
������32�B+	���
�

K)�������������� ������ ��������� ��)��������� ������ *���		��������+������
��,,������'�
�

������������������������������	�������@�������������������.+����������	�5
������ D����	����� 	������� ����� ������ ���� ,	� ��,� ���� ����	��++����� 6�	��5
���������	��������	�����.����������'��,�(B����	���������	������	���=���������
���	�
�����������2��	��(��.�	F�������������������������+���������))�����'�
�

�
�

���-4+
.1�37�� 
����������K)�����	����	��,	�(��.�	����,�(B���	�������-������>��)�����(	F5
�����;����(B����	������������	�����������6�	������������)�	��	�������<�O�����E�
0������,	�+B��
���������������������(������5�����	�

�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #%� �
� � �

�

�,� ������	��� (	�����	� 1F��� &� ������ ���� ���� =�,,�����������F������ ����

����������,������)�� ����,,��� ���� ��������	� ;����� ��16��#�]:5
#�&�8�7]*���]"�5�
D�D����&'��+�).�'��.4'1��?<'��������������������F�	����	�5
�,5� ).�'� 9��������.��	��	����� ;"���).�'� %!��,�3�<� �����������'� ������� ����	�
�������2������.�����	� ������'�!���,�3���)����	.���������������	������0�	+���5
��	� ����D������� ����)��	.	'� ��� �� ������)���?��)�� ��,������� 0�	+�����	� )�5
	���	� %$"��^(3�,� ���� ��	�����	� ���,� ���.+������ ����	������� D����	���� ����
����+����"�!�\,'�J�,�*���������@�������������	�)����'�$�\,�������������D��5
����)����'�$��\,'��
�

������ ����������� ����� �������� �����,,�����
����������� ��������� ��������	�
������)������(��.�����	� )��	.	� ���� ��,	� ��� ����	������0�	+�����	� ���)�����	��
���	�����������������6�������+B�����	�������)��)���	�	�������������������.+5
������ ����	������� D����	����� ���� 6�	���������'� @	� ���� 1������ ����� ��)�5
�������� )�� (���	��� ����� 2�B+	��� ��� @������������� ���� 6�	���������� ��FG����
;)��	���<�(	���	��������	���������������������
�������	�	���������������������'��
�
��1��.-,,��
.+��.��/��'-�.�.�
��� ����)����� ,	� ���� ��	������������ ������������ ��	�����	�	��� ���� ����+��5
��������������)��'���)�����������+����B���������������������������������5
��������.�����	�����	�	�������	.	'��
�

��� 0�����5� ���� 4�+��� ��� ���� ?��+�����	��������� ���� ��@�	���� ������)��'� J��
)����	��� �	����������� +��	���@�G�	�)� +B�����(�������������4�+��5�����0�����5
����)��� ������	� �����'� ���� ����	� +B�� ���� ���.+������ ����	�������D����	����
����$�\,�;$�:�,�S�$�,<���������	'��
�

���1��)�����������������.+����������	�������D����	������	����G���)����,���5
����	���(	�����	�1F���%�� �������� ����������))�������� ���	���E�*���)���������5
�	���	����������� ;$%�\,<�B)�����B��������	���	��,		����� ;7��\,<�.�� �F	���������5
�	���	���������;"���\,<�D��	��'��
�

�������,	� ������ ��� H������ ��	����������� .��������	��� 1��)��� �� ���,�������
D��	�)�����'�(�� �F�����,	��	������	� �����������(	���	�������������	���������
�����.�,�����������1��)��	����������������)��������(�������������������.5
+������ ����	�������D����	������ ��	���� �	���� ���	���	����� ����� ����� ������5
������-�	����������.�.����'�
�

�,�(	�����	�%��	�����D��	�)����������(�������FG������)���������)�������F������
D��	���;��	�������	���	<�����������������%���\,'��
�

�������)����������������+����������+B������)������)��E��
�
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #!� �
� � �

�

�'.+����*�+�=7�
�

5��)-4��*�+%9=%��

�

���-4+
.1�:7�?��+��1F��5�$5��
�

*���	������� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�$5�'�����������	���������,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������5
	��(�	������?��+�����	�������.��	�������������;#!"[<'�
�

�������������,����������6�	��������������?��+��1F��5�$5��.��	������.�������5
	����6�	�������E�6�	�����,���'�%�)�� �,�,���	����-�������,�,	����.+������
����	�������D����	�������,� ��\,�;��B���1��)���������<�+���	��)��.�,����������
,�>,��� ��������������������	�+�� ;���E� ��'�$&�,<�� ,�0������������������,	�
"��\,�;)������������<'���)��.��	�������������	�����J����,������@���	���	�
��=��	��������������� �� ����,�������� ;?��+�,�	��� $$� )�� #!<����� .���,����
������� ,	� �F����,� ���.+������ ����	������� D����	���� ����.��	� ;)�� B)���
"���\,���F	����������	���	<'��
�
5��)-4��*�+%9=%��

�

���-4+
.1�A7�?��+��1F��5�$5��

�
�))������  � .��	� ���� ��������	� .�� ��,� ���������� ������+����� ?��+�� 1F��5�$5�'�
����������	���������,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	������
?��+�����	�������.��	������:�	���; %[<'��
�

�����,����������,������������	�,����������������6�	���������+)������)����,�
)���	�� )������)����� @������ ���� 1F��5�$5��� ������ ��� ��+� �)���� �)����		� ���5
�����'�
��������)��)	���)��������,�D��	5:�	5?��+�����@���	���	�����-�����5



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #&� �
� � �

�

��������	��	�)����'�&�,�����,�*��������.��1F��5�$5��.��	�������������	�����
�	�������,��������*��	�������������.+����������	�������D����	�����'��
�

�'.+����*�+�87�
�

5��)-4��*�+%98%��

�

���-4+
.1�D7�?��+��1F��5�"5(�
�

:)��� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�"5('�����������	���������,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������5
	��(�	������?��+�����	�������.��	������(B����;$ �[<'�
�

����6�	�������,����������?��+��1F��5�"5(�)��	��	�,�������	���1����,��	)������
����(	�����	�����������(����	��E��
�

6�	����������'�"�,�,���	�������������	�,	����.+����������	�������D����	��5
����������'�!��)��7��\,�;��B�������	������<�+���	�������'� �,�,���	���(����	�,	�
D��	����,�"!�\,�;)�����1��)���<���,�,�0��������;�)���'�$$�,�4�+�<������	�,	�
D����	�������,�&!�\,�;��B���(��������<�)��.���,�>,�����������������������5
	�+��������'�$&�,��).������G��'��
�

���������	�������������������?��+���+���	����������@		��,�������	��;�	�����F���5
��,��<����������	'�-��� �	� ����-��������,	� ��'� "!�)�� #��\,���	� ��	��������
�����	��� +���	� ����������	���0�	�������� ��)��������� ,�(B���� ;?��+�,�	���" �)��
!$<�,	�B)���$#��\,�;��	������	������<�����	�������D��	��)��	.	'��
�
5��)-4��*�+%98%��
�

�

���-4+
.1�=97�?��+��1F��5�"5��

�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #7� �
� � �

�

*���	������� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�"5��� ���� ��������	� .��?��+�� 1F��5�"5(� ������+	'�����������	���������,		��5
����	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	����������	�������.��	������:�5
	���; "[<'�
�

���� ���������,������ ������ ?��+��� .��	�� ������� ��� ���� ������� �������)����
;1F��5�"5(<�� ,�J��	��,�����������������������	+���� ���� �� ����=���)��������
�����������,������������	'�-�������������.+����������	�������D����	�����
����	�+��� ���������(����	��������=��������������������	�������	�������F�	�����
,����	�������������;?��+�,�	���5!��)��5##<����,����������	'��
�

��++����������)�����@��������;����������	�����<�����(	�����	���1F��5�"��	�������
H������ ,� ������	��� 1����,��	)������ ��� ��������	+���� ������	� ���� ��G�����)�
������J���� ;H������?��+�,�	��� ��'� 5$��)�� <�������.+����������	�������D���5
�	�������	�����)��������������	������������)��.�,����������,�>,�������������
����������	�+��������)��)��'��
�

���������������F��	����������������������,�����1����,��	)������2�B+	��������5
������������������������	���(	���	���,	����F�	���D��	���;��B��������	������<�,�
J��	��,�;������	���1����,��	<���������+��'��
�

D�� �������� )������)���� ������ ����� )�� ������ @��������� ��� ���.+������
����	�������D����	����� �� ���,� ����	�� ������� D��	�)������ ���� ��� ���+� ���	�
��G��� ���	� ��������� �������� ����� ���� ��������������	�,��� ������ ��,�������
2�,�����	������@��������	��,	��	���B)���F�	���������������,�����	����;2�B+5
	�<�����)����+�������FG���������	���	���������F����'�
�
�'.+����*�+�>7�
�
5��)-4��*�+%9>%��

�

���-4+
.1�==7�?��+��1F��5�#5��
�
����))������$$��	��������������,������.��?��+��1F��5�#5��������	���	'�����������5
	���������,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	������?��+����5
�	�������.��	�������������;#!%[<'��
�

-����	���������.��?��+��1F��5�$5������.�������	����6�	��������.����������������
��	������,���'� �,�,���	����-���������,	����.+����������	�������D����	��5



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � # � �
� � �

�

�����,�&!�\,�;��B����������<�����0�����������)��������	+����;,	���	���#��\,��
)����� 1��)��)���<� )�� .��� ,�>,��� ���������� ����������	�+�� ���� ��'� $&�,� ���5
�	���	'��
�

5��)-4��*�+%9>%��

�

���-4+
.1�=>7�?��+��1F��5�#5��
�

:)��� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�#5��� ������������	� .��?��+�� 1F��5�#5��������+	'�����������	���������,		��5
����	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	����������	�������.��	������:�5
	���; ![<'�
�


�������� ���� ����� ���� ��� .�������	���� 6�	�������� ,�������	�� ,	� ����� ����
D��	��� ����� :�	��� .����,���� ,���	������ ���������	� ;���� ��'� #�!� ��+�  �,�
@���	���	��)�?��+�,�	����<��������	�����0�	+�����	�;��'�7��\,����B���1��)���<��
��	��� ���� ���� ���� 0�������,	� ���.+����������	�������D����	������������	���
"��\,�)��.���,�>,�����������������������	�+���������G	'��
�

��)���,,	�,�:�	�����)�?��+�,�	���$!����0�	+�����	�����6�	�������������	����
�)�����+���	���+�D��	����	���#���\,'����B)������������������������������(����	�
������	���	������)��������	�����0�������+���	�A�,F�����������	����	����)��?��+�5
,�	���$#���	������
���.������,�>,�����������������������	�+��������'�$&�,��)�
;*��+������)����	�����)����������	�������@�������������������@		������?��+�5
��������� ��������� )�� �� ���,�>,���� ����������	�+�� �������� ,F����� ���� ���
6�	�������,������� ���� ������ 	����.+F�,�� ,	� ���������� 4�+���������� �� ����
=���)�������<'��
�
�'.+����*�+�9?�E.�
����'.+��!�2��,�	���.�2����
)�'11����F7�
�

-����E�
�,�������	���(	�����	�1F���%�������)��)�������,��������?��+����������.+5
����������	�������D����	������������FG�����D��	�)��������+�������� �	� ��)�5
��������+����������))�����������(��������� ;J�������������D��	��.������1��5
)��<������������ ������ ���������,������������B)�����������	���(	�����	��������

�	���	���'��
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � #8� �
� � �

�

5��)-4��*�+%9?%��

�

���-4+
.1�=?7�?��+��1F��5�%5(�
�

�))������$%��	���	�����6�	�������,������.��?��+��1F��5�%5(����'�����������	������5
���,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	������?��+�����	�������
.��	������(B����;$ "[<'��
�

����� ������ @������ .��	� ����� J�������	+����� ��)�� ���� -�������� ,	� ���.+5
����������	�������D����	������B)���!���\,�;��	������	������<����	�����������	���
��	+�����	������������@������������)�������.��	���(	�����	�'����@���	���	���5
���� ������,���� ���������	� )�	���	� ���� ����������� ��'� 7�,'� ���� 0�������
�����G	� ����,	�D��	��� ��	��� $!�\,� ;)�����1��)��)���<� ������� ����	� )�� �� ���
,�>,����������������������	�+��������'�$&�,'�
�
5��)-4��*�+%9?%$�

�

���-4+
.1�=@7�?��+��1F��5�%5D�
�

*���	������� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�%5D��������������	�.��?��+��1F��5�%5(�������+	'�����������	���������,		��5
����	� )�+���	� ���� )�� ?��+�,�	��� ��� ��� ����	�� (�	�� ���� ����	������� .��	� �����
D��	���;"&&[<'�
�

�,�6�	�������,������������?��+���������	�,���,�1����,��	)����������������5
	��� (	�����	��� ���� ����.�� ���	����� (����	����+)��� ��� )�� ��,� )���	�� )�5
�����)�����@����������1F��5�%5(�������������+��)�����)����		���������'��
�

������������	����������������@�������.�����������������(����	���'�0�������
,�:�	�������?��+���;����?��+�,�	���5%��)��5#7<��	����������,������������	���
���,�����������������	��)���������������������'�7��\,�,�������	�;��B���1��)5



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %�� �
� � �

�

��)���<'�
���������	� +B������������� ,�D��	������'��)�?��+�,�	���#!�����������
���	��������.+���������	������D����	����,	���'�7��\,��������'�������������5
�����������������	� ��	+���	� ��,�1����,��	� ������� ����	�������������������5
������+����������	��
�B��������)��'�
�
�

����������������������	�����������������!��
"#
���$�
���2�''��3	�
���
����'��&�����	�	�����'��	��
	����
(����������1��
����
��@���'%
'�� ��� ��.� ��8�	�'
��� ��8'�	��	� 1��	���� ��&� �
�� �'�� 9)�%��%�'�� ����
��	��� ��%
��
��,�
�

A
�� ��
� ��	�@���''�	� ���� �����''�	�1��	������ ��
��� �
��� ����� �
�� �
	� �)7���
A������
��� �	�� �
�� �����''�	�� ���� �	����	���� ��
��� �
	�� ����� 
��	�
�����
1��
����	�:� ����� ��
� ���� �
�� $�����
��	�� ��� ��	� �����''�	�@���''�	� 9)�%��%1�
�	��9)�%��%A�(��
���	:��

�
%�������!��
"#
���
&�

�

'�������	�()��B��
'�9)�%��%�'�%��
�

%�������!��
"#
���
��

�

'�������	�(*��B��
'�9)�%��%�'�%��
�
�	��������
	�������&������������	������''�	�1��	����	�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %$� �
� � �

�

�'.+����*�+�@7�
�
5��)-4��*�+%9@%��

�

���-4+
.1�=A7�?��+��1F��5�!5(�
�

����))������$ ������������.+���������	������D����	����.��?��+��1F��5�!5(���5
.��	'� ��� ������ ���� ���� ����+���������@���������	��������� �	� ��� (��������� ����
D��	������������	����;$%�)��#$��\,<'�����������	���������,		������	�)�+���	�
����)��?��+�,�	�������������	��(�	������?��+�����	�������.��	������(B����;$7�[<'���
�����	��������.�������	����6�	��������,�������	��,	������"�)��%�,�,���	����
���������	� �������	����� 0�	+�����	� ;��'� &��\,�� ��B��� 1��)���<'� 6�	��� ���� ����
����0�������,	����.+����������	�������D����	������������'�"��\,�)��.���,�5
>,�����������������������	�+��������'�$&�,��������G	'��
�
5��)-4��*�+%9@%$�

�

���-4+
.1�=D7�?��+��1F��5�!5D�
�

*���	������� �))������ .��	� ���� ���.+������ ����	������� D����	���� ���� ?��+��
1F��5�!5D��������������	�.��?��+��1F��5�!5(�������+	'�����������	���������,		��5
����	� )�+���	� ���� )�� ?��+�,�	��� ��� ��� ����	�� (�	�� ���� ����	������� .��	� �����
D��	���;"! [<'�
�


��������������������� ,�������	���1����,��	)���������.�������	����6�	��5
������ ,�������	�� ,	� ����� �	���� �������	��� ��	+������ ���������	� ���� ��'� %�,�
@���	���	�;��B���1��)��)���<�������,������	������������)��������0�	���;)�����
�������<�A��������.�����������)���������	��������.��?��+��1F��5�!5�'��
�

*���?��+�,�	��� 5$"�)�� 5"$�����������������	� �������,�)������ ��	+��������5
����� ��	��)������'� ��� ���� =���)�������� ���� �� ���� 4�+�� ���� 0������� ���	�
,���� ����������)������ ��	�����(����	���+���	�� .���,��	��	� ��=��	����D��	���



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %"� �
� � �

�

;�)�?��+�,�	���#�<��������.+���������	������D����	������	�����)��������������	�
��+�D��	��B)���$!��\,�;��	������	������<���'���
�
�'.+����*�+�37�
�
5��)-4��*�+%93%��

�

���-4+
.1�897�?��+��1F��5�&5��
�

����)�����))��������������6�	�������,������.��?��+��1F��5�&5��������	���	'�����
������	���������,		������	�)�+���	�����)��?��+�,�	�������������	��(�	������?��5
+�����	�������.��	������������	���;% [<'��
�

�����	����)	��������J�������	+����,	������������,������;��'�&!�\,����B�����5
���	���	<����������	�����������,�1����,	���'�"�,��������,���	�����+���	��������
���� ,��	��� .����� ��.��	��� (	�����	��'� �����	��� +���	� ��� ��	� ��	����� ;��	���
"��\,��)�����1��)��)���<�(����	�����)��.���,�>,�����������������������	�+��
;$&�,<�����	'��
�
5��)-4��*�+%93%��

�

���-4+
.1�8=7�?��+��1F��5�&5(�
�

�))������ "$�.��	� ���� ���.+����������	�������D����	���� ����?��+�� 1F��5�&5(��
������������	�.��?��+��1F��5�&5��������+	'�����������	���������,		������	�)�+���	�
����)��?��+�,�	�������������	��(�	����������	�������.��	������(B���	���;$%�[<'�
�

�����,����������,������������	�,����������������6�	���������+)������)����,�
)���	�� )������)�����@������ ���� 1F��5�&5��� ������ ��� ��+� ������ �����������)5
����		���������'��
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %#� �
� � �

�

C
,'���.)',,
.1�
����������������	�������D����	����,�������������	����������������(	��	���
��� ���� ������	��� (	�����	��� ��	��� ��+������	� ������'� J���,,��+������� ���)	�
����)��.���,�>,����������	���4�+������$&�,���	���
:2����.��5�)����������5
	������+)��'��
�

�*�+�9=�
J�������	���D����	���������������,		������4�+��;��'�&�,<'�2������.������+B��
������������(	F������'�
�

�*�+�98�
��������	��� D����	��������������� �� �������� ���� ��FG����� 4�+�� ;��'� "� ����
$$�,<'��������(�	��)������������������	���1����,��	��)�+���������,F������5
�����2�B+	�������(	F��������������������������������'�-�������	��)�,������)�
����1����,��	���)�����)�������������+��	���������,������+����*�����	���������
6�	���������������	�������'��
�

�*�+�9>�
J�������	���D����	������������� ����FG�����4�+��;��'�$��,<'�2������.������
+B��������������(	F������'�
�

�*�+�9?�
J�������	���D����	���������������,		������4�+��;��'�7�,<'�2������.������+B��
������������(	F�������,������������������	���1����,��	�'�
�

�*�+�9@�
J�������	���D����	���������������,		������4�+��;��'�!�,<'�2������.������+B��
������������(	F������'�
�

�*�+�93�
J�������	���D����	�����������������������4�+��;��'�"�,<'�2������.������+B��
������������(	F������'�
�
�
�

:� �.1�.-�
�1��4�1-,�	�����'
.1�
:�=� 54'.
.1,2��1'��.S���������0
.1�.�
�

����?������������)������	���������	��������������,	�&�D����������������,�
D�������Q(	�G+��	�5�1F�����	��	Q�����;1F����$�)��1F����&<'���������+�������������5
������	�,�.�����+�	���������,,��E�
�

�� ��������=38�3�9�#$��-�=3D����'��.	*	��
�

�����	��������))��������.��������1����,��	���,�	�����������	���������	��
1����,��	��)��������,�G�(���������;(���������1����,��	�_"%�!��,��-�V�$&&�
,� ���� $&8� ,� 5� *�(4�(� *$&"� (	���� 5� ��	��� 5� -�)��	��,� ;4"�<� ���� @�>� �F����
$%'$$'"�$8�3�$!'$$'"�$8<'�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %%� �
� � �

�

�
O�����E�*��	���3�@�>��F���

���-4+
.1�88'7�1����,��	���,�	���

�
�

�
O�����E�*��	���3�@�>��F���

���-4+
.1�88�7�
�B�������	��	���
�
����++��	�����)����������1����,��	���)�	���	�5��"%�,��.�.B�����������	�����5
)����	������	���V���$��,����,	�������,	�5��#%�,��,��������,		������	'�
�
�
�

:�8� �����	.-,�	���'	��.��+-.1
.1�.�EC
,'���.)',,
.1F�
�

���(	�����	����������+�������	����+	��������	.+��������������,����������������
�)������������	���6,��)������+�	��������������-F���������	��� ��,��-�'�
�

��� ���	���������� =��,��)���������� ������� ,� =��,��� ���� ����	��������
������������������� *����	������������ ��� ���� (	�����	��� ,	� �������)�����
=�,,����������������� ��������� =�,,������������� ����� ��+�������)�������
��������������������@�������������	����������B+	'���
�

���� (	�����	� 1F��� �%� ������ .������.�	�� �������)��'� �,� ��	����� ������	���
(	�����	����������������	���������	������@��������������,,������������,�5
�����������+�������)��������)��	��+	'��
�

��� ���� ��������������� �)����		��� ������� ��� ����)����� ���� )��������������
1��	�	���������)������)��'� �,�1����������������������	����������=��,��)�5
���������.���,,��+����������������)��'����
�
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %!� �
� � �

�

(	�����	�1F����$���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����=%=7�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ���)+��	�

����=%87�� (����++�5����)+��	��
�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���=7��:)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � �����
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��=%=7�� ,		�����	��������	�
�5��=%87�� ,		�����	��������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����=%=7� �����1��	�	�������
� � � � � ����=%87� %�"��,���	���
:2�

���$���=7�� �����1��	�	�������
� � � � � �5��=%=7� �����1��	�	�������
� � � � � �5��=%87� �����1��	�	�������
� � � � � � � ;�,�����������	��<�
�

���/	H,-0'4-,�	��
#�,,
.1�.7�� � � J�������	���D����	���������������,		������
� � � � � 4�+��;��'�&�,<'�2������.������+B��������������
� � � � � (	F������'�
�

(	�����	�1F����"���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����8%=7�� (����++�5����)+��	�
����8%87�� (����++�5����)+��	��

�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���87��:)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ������
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��8%=7�� ��������������	�
�5��8%87�� ��������������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����8%=7� �����1��	�	�������
� � � � � ����8%87� �����1��	�	�������

���$���87�� �����1��	�	�������
� � � � � �5��8%=7� �����1��	�	�������
� � � � � �5��8%87� �����1��	�	�������
� � � � � � � ;�,�����������	��<�
�

���/	H,-0'4-,�	���
#�,,
.1�.7�� � � ��������	���D����	��������������������������

������FG�����4�+��;��'�"�����$$�,<'��������(�	��5
)�������� ���� ������	��� 1����,��	�� )�+�����
���� ,F����������� 2�B+	�� ����� (	F�������� ����5
��������������������'��



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %&� �
� � �

�

(	�����	�1F����#���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����>%=7�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ���)+��	�

����>%87�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � ���)+��	��

�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���>7��:)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � �����
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��>%=7�� ��������������	�
�5��>%87�� ��������������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����>%=7� &�"��,���	���
:2�
� � � � � ����>%87� �����1��	�	�������

���$���>7�� &�!��,���	���
:2�
� � � � � �5��>%=7� �����1��	�	�������
� � � � � �5��>%87� !�!��,���	���
:2�
� � � � � � � ;�,�����������	��<�
�

���/	H,-0'4-,�	��
#�,,
.1�.7�� � � J�������	���D����	�����������������FG�����
� � � � � 4�+��;��'�$��,<'�2������.������+B��������������
� � � � � (	F������'�
�
�
(	�����	�1F����%���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����?%=7�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ���)+��	�

����?%87�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � ���)+��	��

�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���?7��:)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � �����
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��?%=7�� �������)��,		�����	��������	�
�5��?%87�� �������)��,		�����	��������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����?%=7� �����1��	�	�������
� � � � � ����?%87� !�!��,���	���
:2�
� � � � � ���$���?7�� %�"��,���	���
:2�
� � � � � �5��?%=7� %�"!�,���	���
:2�
� � � � � �5��?%87� �����1��	�	�������
� � � � � � � ;�,�����������	��<�
�
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %7� �
� � �

�

���/	H,-0'4-,�	��
#�,,
.1�.7�� � � J�������	���D����	���������������,		������
� � � � � 4�+��;��'�7�,<'�2������.������+B��������������
� � � � � (	F�������,������������������	���1����,��	�'�
�
�
(	�����	�1F����!���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����@%=7�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ���)+��	�

����@%87�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � ���)+��	��

�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���@7��:)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � �����
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��@%=7�� ��������������	�
�5��@%87�� ��������������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����@%=7� !�7��,���	���
:2�
� � � � � ����@%87� !�!��,���	���
:2�
� � � � � ���$���@7�� 7�"��3�7�!��,���	���
:2�
� � � � � �5��@%=7�� %�%!�,���	���
:2�
� � � � � �5��@%87�� #� ��,���	���
:2� � �
� � � � � ;�,�����������	��<�
�

���/	H,-0'4-,�	��
#�,,
.1�.7�� � � J�������	���D����	���������������,		�������
� � � � � 4�+��;��'�!�,<'�2������.������+B��������������
� � � � � (	F������'�
�
�
(	�����	�1F����&���
�

���4�+�������++��	����1����,��	��)����������5��#%�,���	���
:2��	��	���E�
�

�'��0��.,�.+-��
.1�.7� ����3%=7�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � � � � � � ���)+��	�

����3%87�� :)��)�����,	�K)���������(����++�5�
� � ���)+��	��

�

�
),�	4
,,��	�
.17� � ���$���37��:)��)�����,	�K)���������(����5�
� � � � � � � ,		�����	��������	�
�

�'��,�.+-��
.1�.7� � �5��3%=7�� ,		�����	��������	�
�5��3%87�� ,		�����	��������	�

�

��
.+;',,��7� � � ����3%=7� !� ��,���	���
:2�
� � � � � ����3%87� !�&��,���	���
:2�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � % � �
� � �

�

� � � � � ���$���37�� "�&��3� ����,���	���
:2�
� � � � � �5��3%=7� #�%��,���	���
:2�
� � � � � �5��3%87� #�&��,���	���
:2�
� � � � � � � ;�,�����������	��<�
�

���/	H,-0'4-,�	��
#�,,
.1�.7�� � � J�������	���D����	������������������������
� � � � � 4�+��;��'�"�,<'�2������.������+B��������������
� � � � � (	F������'�
�

��� ������������ 1����,��	��+�	����+������ ��,,	� ��� ������(	�����	��� �������)�
���������������:)��)������,�K)�������.����,�N���	�����(����++������(����.��
�����'�
�

�,� 0��	��+����)������ ���� �������� )����� ���������� N���	���� (����� ��� ���5
�����)���������'� J�������������	� ���� �� 	�+����� ��������� ������� �����.��	�
4���� ���� (����++�� ����	��++��'�-��)�� ������	� ���� �,�����	���� ������������F5
�������� ,�D�������,	�����(���������	�����(	�+���	���	�����������+�����'�
�,� 0�������� ���� N���	����� 0��������,��	�� �����G��� ���� .������	� ����		��	��
(����++5� ���� 4���	���� ���� ������ *���		����������� ,	� .����,������ 4�+�� �)5
�,,	'�`�	��������2���5������,	5������1�������	����.�������������	�	'�
�

����?�B+)�+������������,������;��������<�=�,,������������.��	� +B������6�5
	�������� ������,	� ,		�����	�� 0��������������	������ ��� ���� ��������� )�� �����
���	���(����	.�������	��)�������������'��������	������(����	,�������	����	�
������)��'� ��� ��	������������� 4�+��� ������	� ���� �������+)��� ���� ��������+	��
J����,������0�����������	����������������+�����5�+��	���(	���	�������.��	'�
�

���������	������������������������@�����������	���.��	�������)��.���,�>,���
�������	���4�+������$&�,���	���
:2����.��5�)����������	������+)���������5
�����	'�D����	���������������������+���	��������������������+	�������6�	��5
�������� �����	���� ��)��� ���� �)��+����� �� ��	������������� 4�+��� �)��)���	'�
��,��������	����D��������������(	�����	�����+���������4�+������E�
�

1F����$� a�)����'�&�,���	���
:2�
�

1F����"� a�)����'�"�����$$�,���	���
:2�
�

1F����#� a�)����'�$��,���	���
:2�
�

1F����%� a�)����'�7�,���	���
:2�
�

1F����!� a�)����'�!�,���	���
:2�
�

1F����&� a�)����'�"�,���	���
:2��
�

�

�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � %8� �
� � �

�

:�>� ��G.+
.1,0�.<�/�
�

����)��	.��������4��,���	�����+�����	� .�����������G������.���������(�	.����5
���+��,��������+�������	�	����������.���������0��	)���������������,����	����
���	��0��������������	���������6�	���������'����������	��������,�G��B)������
����,	�� ���������	�+�� ���� 4��,���	��� ���������	�	� ������'� *�������B������
J���.����	�����������0��	�)	�����������4B�,�� �	���,	����(�����	������������5
,�G����
�B������)���������'�
�

�����������������������������	���1����,��	��	�����	������������	�+���F�����
���� �������,�G���� 0�����������	���� ���� .�������������	��� )������ 0�����5
���	����� ���� ��,� �� ��	������������� 4�+��� )���������� (����	���.��	� ����
�����	�	���������	�+����F��������)	����������	�������	��������B������	����5
��������	�����	���)����+��'��
�

��� 4�+���� �)� ������ ,	� ����������� )����	����+����,� 6�	�������� ��������	�
��������������������+���	�+��	���	���	�������E�
�

(	�����	�D���$� a�����)���'�!�7��)��&����,���	���
:2�
�

(	�����	�D���"� a�����)���'�#�"��)��%�"��,���	���
:2�
�

(	�����	�D���#� a�����)���'� �&��)��$��!��,���	���
:2�
�

(	�����	�D���%� a�����)���'�!����)��7����,���	���
:2�
�

(	�����	�D���!� a�����)���'�7�$��)�� �7��,���	���
:2�
�

(	�����	�D���&� a�����)���'�7����)�� �7��,���	���
:2�
�

�,�-�)������+�������	����������������)���������������������	����+	����������
��B������	�������� �������� 
�B���������.��	� ���� ��������,�G������ ���5
��������)���������,	����������	�����	����%��'��,B
4�.�.���������;.'�'�(��5
	�,�
������ 5� �,���	b<'����������	� ������)���,����*��+������.��������������5
)���������,	����	��+F�,�����������	��������+������	����(���		��������'��
�

�,���	b�(���		���5�(	��+�����������������	����������������)����������)����������
���� .�� ���)��������������� ��������	� ��������(���		��� .�� ����� ����� ���	�������
����������+��	���(�����������	�	����'��
�

��� ����,� *������������������+������ ���� ,	� ���,� ��������	� ��� 0���� �� ����
������ �)��	��+	'� �������� �	���+��	����F�������� ��� ���� ��4���)����		��� ���5
���	���	�����*������������+��������'��������,�J���,,�������������+����+��	��5
�	���	��(	��������,�6�	����������������J������,,������������F��������������'�
��������++���������������������������(���		�������+B��	�����,	����,�=�,,��5
��	�������	�	'�����(���		������������������	��	��	��1��,�����������	.���������	�5
�������������	����������������������	����������	��	���,	���������������@��	��5
��)���'��
�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � !�� �
� � �

�

���*��	��� .����,���������)�����(��	�,�=B		��� 5�(	��+������� ;=(*<� �	�����������
(���		���)���,���	b�(���		���5�(	��+����������	������������(���������B		�������5
.��	��������B		��	��������,���'�����(���		�������������������+5������)���	�)�5
������������,���	b�5�����������	�������B		��������,�������.�����)������������5
�������	��+	'���������������������.��	��*��+�������,���	b� �	��������)����,5
��.��	���������	���	����������	���������������		�	���F�������������	����+	�����
�����	��	����������*��)��������������,��)�����������)������'�
�

����,���	b�(���		���5�(	��+�������	���������	����������2���.	�	��������������5
�����)���,	�����=B		���5�(	��+�����'������,���	b5*��+�������	�������������������
=B		���5�(	��+���+������;=(*<�.���*��)����������������)��)�������������������5
���������.'4'�������������F����������	'�����*��+��������	�.���	.��������*��	����
�������+����������*���������������	��������������������	�.��4������+F����	������
��������������	����������	�������	'�
�
��������1B�����6,��)����	��������������	�.����
�����)�)��	���	�������������FG��;���'�1��5
����<�,	� 2��	��������� ���� 	�������,��������@�	����� ��� ���� +���F��������(������ ���������	�
�����F����'������	�)������2������	���������,���)������+������.�������.��)��B�����	���'�
�

���*��������������,�����������(�����+B��,�	�������)��B��	�	����2�����5
��	��� ���� ����?����������������))��'����
�����b� �,���	b� 5=�,,����		��5
�������������������)����	)�������B)��)��)��'�D��������	�������	����F�������5
���B)�����������*��+���������+����	+�����'�
�

�

���-4+
.1�8>7�?��.��������)������+�������
�

4���������*��	����

�� ������*�����	�������������(���		����������
��,�	��������������

�� �����(�����	���+�����	�����������������*)��	���������	�����

�� ��+���,������J��5�������5�����-��.��	�����+	����

�� �����0��	�)	�������B)���@��	����)�����

�� (��+���	��(�	.��������.����������(�	.�������	�������

�� O���	�	����	����������������	����������+.���������

�� �����B		��������,��-���	��������

�� 2�����+����������	�����.����	����������������	�

�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � !$� �
� � �

�

���� 0��	� 5�*��+��,����������	��� �	� ������� ����?��)�)����	������ .�� ��B+�������
��+'����,�=��,���������,���������	�	�	��������,���.�����+.����'���)�������
?�B+���� ���� @�	������������+	��� ���� (���		���� ������� ?�B+������ �������� ����
��)����� ���� ����� 1��	��	������� ���� (���		��������� �������+B��	� ;.'�'� ��������
=�,,���������� �?-� ����� ���� ��� �(:� ""%7&<'� ����� ��,� ��)��� ���� ���� ����
?�B+�����	�����*�����	��������(������F�+����.���	��'��
�

�����)�	��)����,����.������������	������������+����	�,	������:)��+������5
)�+��	������������	�)���������)���	�++����	�)����	�������'�J������,�J�����
�������	�����@����	�����������V���!��,���.���	��'�
�

�����,��������������	���+�����������+B����������(���		���5�(	��+���������+���	�
��������G�����������.�����	�������	�����,��'�
�

�,�1�����������������*��+������.������+B��������,,	������������	�����	��2��.��	�
,	� �,����������� ���� 
�B���������	�,�� ���� ���� )���+	���	��� 1���)��+�,��
�������+B��	� ���� ����	�� ��,� 6�	��.������� .��� ?�B+���� ��������	� ������'� J��� (5
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�������+	���,B����� ��,	� ���� ������������ ��������	� ������'� �,�K)����� )��	.	�
����������+���	�,�+���������������+	��'��
�

�)�����������	���4�+��.��	������N���	�����(����,	��������������)��,		�����5
����� ��)����	����'� �������)��� ������ ��� ���� ,		�����	� ����� ���	� ���� Q�����
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��������������	�����=2(�D&�����������(	�����	���1F����"�����	�����(��������5
���� ���� ������� (����	.���� ��+� ;.�'� $��� �'� $�%��,� �'� 
:2<'� �����	��� +���	� �	����
	������(����++� ;������������40<� �����)+��	���2����	��.�����Q���+����	��Q�����5
���������'� ���� ����)��� ��	�����	� �	��� ��,� ����������)�+���� ���� ����������
=2(�"5$�����"5"��,���,		��)�������+�	���������	'���
����� ������	���� ���� ����,������=�,,������������ �	� ����:)��)����� �����5
	������,�G� ���� ������� �������	� .�� �,�����)��'� ���� ����+�������� (����++� )��	.	�
��������)��,		�����	�����������������G�����(����,����	����,		�����	��������	'�
1B������(����++������������������=2(�D&�.��	�������)��+�����,		�����	��0���5
�����;�'��?-�D&<'����
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��� ,���� ��	���������� ������ �����)���	��� (����	����� �����	����� ��������,	�
������'�
�

��� ��,� ��	�����)� ���� :)��)������ ���	�������� 6�	�������� ������	� ��� ���� �,�
)������+���F�����������+�.1�
//����'�
�,�G�J4*��5�(	���	����1���	�,�+��5
�����	�����������>�U�,�	��)��,��/)-.+4-�	�.�.�������'��
�

1B�����
�B����������*�������+��������	����@����	���+��,����,�����+B������?��5
��,� ���� ��"� V� %!�@�� 3�,"� ������.���	.��'����� ��	�����	� ,�K)����� ����� ����
=��	����� ���� J4*�� 5� (	��� �)����'� %'!'� ���� 0��	����,���,��� ���� ������ ����
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?����,�,����.��	������������������	���+������6�	���������)����	�	'�
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������+���������,�G���	��++�����)����	.������)�������+�����	��D��	� ��������5
�	���������F����,	�(������	�������	���������������	�,�*��+�������	�.����,�5
G����������	���������������	.���������+����������������?�B+�������)����	������5
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�����������	������<��������	�����.������������)+B������������������������������
,	����,�����	����
�+�����;��+'�������+����<����������	����"�5�#�T�.�,�D��5
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B)����������� K)�������<'� ���� *�����	���� ����	��� ,����	���� #� 4���� �����5
�������+�����D�		���������������������'�



�

�

�

����

�������������	
������������������ �
� � � �

���������	��
������������������������	������������

����������
��	������

�

�

�

�

��""�"775"� � � &#� �
� � �

�

J���*��,����������*�������������,���	������=��������	����������������������
��	���������������	������1��,������
��)�����+����������)��������������+��	5
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$ $#%'� 2F����� ��� ��+����������� ���� @����	���+��,����,������ ���	� )��	�	�	�
����������������*��+��	���������6�	������������������+����������2����3�J�,��	�
;��+'� ���� @���)����<� �,�+������ ;-���	.��E� 0���.�	������<'� J�� ����,� J�����
��+���	�������+����������&�T�2���.�,��	��,���� ;@���)�����,	�7��T�J�,��	<�
)�� ��4�+��������%��,'���������,�������4���������	������h��V�$�&!���� 3��,#�
���)	�����+B�������+���	�+��������%��,����@���)����)����+������)����	.����%��
��� 3�,"'�2�����	��J���)�,������ ����������� H����������������0�)�����������)�5
�	,,��'�
�
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���+�������������(��.��+��������2�,)��	���,	�@���5��������������	���+B�����
�������+)���	���� ������	.	�� ������� ��� ��)�	�������� 1������ ���� ��+���,���
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J���)���������,	������	���(	����������)��	.�������1��	����������5�����,		���
5� 
�,������ �� ���� ��������'� ��+� ���� )��������� ����+��	��� ����)�	���� ����
����,		��������-�,��������������������� 5�����,		��� 5�
�,������ �	���)�5
���	�.�����	��'���)���	����������������+.���G�������.��.�����������������)��5
����������2��5�����(	����	�������������������d� ��T�������������,����i� �
,,����'������������,����,B���������� ,� ������������+���	�	� ���'�����D��5
��������	����������������	����,�+B����)�������*�����	������+�����������D�����5
�����	�� �������� ,� =��,��� ���� ���������B+������ ,		���� ?���	���������� .�� )�5
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���.����,���� ����� ���� ���� ��,� ��)������ ���� ����,		���� ���� �����,�G���
�����+����	����������������,���������	���	���	'������������	����������.����,�5
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�
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��	��������1�#���������������2������1�"�a�������)��,		���+���	�,�+������.���5
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���,	��+)����
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J���������,����+��	�	���?����,������������B)�����.�)��������4��������	�����5
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�
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*�������	.����+B���������������������+�����	���*��+��,����,������������"�V� ��
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���,)��	�������� +���	��������� +���	)��	������� ����� ��)��5� ���� ������	����5
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�
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�
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���'
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�
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�
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�
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�
�
�

D� ��'.,�44%�
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�
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�
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pH-Wert (Labor)
Leitfähigkeit bei 25 °C (Labor)

Ammonium (NH4)

Calcium (Ca)

Kalium (K)

Magnesium (Mg)

Natrium (Na)

Chlorid (Cl)

Sulfat (SO4)

Säurekapazität bis pH 4,3
Säurekapazität bis pH 4,3 nach Marmorlöse-
V.

Hydrogencarbonat

Kalkl. Kohlensäure

µS/cm

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mmol/l

mmol/l

mg/l

mg/l

DIN EN ISO 10523 : 2012-04

DIN EN 27888 : 1993-11

DIN ISO 15923-1 : 2014-07

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN ISO 15923-1 : 2014-07

DIN ISO 15923-1 : 2014-07

DIN 38409-7-2 : 2005-12

DIN 38409-7-1: 2004-03

Berechnung aus dem Messwert

DIN 4030-2 : 2008-06

Physikalische Parameter

Kationen

Anionen

Berechnete Werte

7,3
4120

1,9
470

11
280   

200

450
1900
3,96
3,94

240
<1

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhöht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den 
gerätespezifischen Arbeitsbereich zu verdünnen.

 0

 10

 0,03

 1

 1

 5

 1

 1

 2

 0,1

 0,1

 5

 1

va)

PRÜFBERICHT 3060907 / 2 - 453845 / 2 

Erläuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender 
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die 
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1
Eberschütz
34388 Trendelburg

GrenzwertBest.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=453845]

21.09.2020
15.+16.09.2020
Auftraggeber (Gesine Grapp)
WEA 06 GWKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer

Probenahme

Probeneingang

Analysennr. 453845 / 2 Wasser
Auftrag

Der Schrägstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prüfberichts. Diese Version ersetzt alle 
vorherigen Versionen dieses Prüfberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen. 

3060907 / 2 220277, Staßfurt-Förderstedt

Datum 01.10.2020

27055138Kundennr.

[@BARCODE= | |R]

Beginn der Prüfungen:  21.09.2020
Ende der Prüfungen:  01.10.2020 (Verlängerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitätsprüfung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche 
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung 
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschäftsführer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

D
ie

 i
n
 d

ie
s
e
m

 D
o
k
u
m

e
n
t 
b
e
ri
c
h
te

te
n
 P

a
ra

m
e
te

r 
s
in

d
 g

e
m

ä
ß

 I
S

O
/I
E

C
 1

7
0
2
5
:2

0
0
5
 a

k
k
re

d
it
ie

rt
. 
A

u
s
s
c
h
lie

ß
lic

h
 n

ic
h
t 
a
k
k
re

d
it
ie

rt
e
 P

a
ra

m
e
te

r/
E

rg
e
b
n
is

s
e
 s

in
d
 m

it
 d

e
m

 S
y
m

b
o
l 
" 

* 
" 

g
e
k
e
n
n
z
e
ic

h
n
e
t.

10/1/20 2:20 PM



Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den 
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift 
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de 
Kundenbetreuung

PRÜFBERICHT 3060907 / 2 - 453845 / 2

Datum 01.10.2020

27055138Kundennr.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschäftsführer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Analyse in der Gesamtfraktion

Trockensubstanz

Sulfat *

Säuregrad n. Baumann-Gully *

%

mg/kg

ml/kg

DIN 19747 : 2009-07
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A

DIN 4030 (mod.)(PL)

DIN 4030-2 : 2008-06

Feststoff

428
3

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die 
Originalsubstanz.

°

Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den 
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift 
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de 
Kundenbetreuung

94,0

PRÜFBERICHT 3060889 - 453784 

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die 
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1
Eberschütz
34388 Trendelburg

 0,1

 100

 1

Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=453784]

21.09.2020
15.09.2020 - 16.09.2020
Auftraggeber (Gesine Graqpp)
RKS 1-1 2-3 mKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer

Probenahme

Probeneingang

Analysennr. 453784 
Auftrag 3060889 220277 Staßfurt-Förderstedt, Gesine Grapp

Datum 06.10.2020

27055138Kundennr.

[@BARCODE= | |R]

Beginn der Prüfungen:  21.09.2020
Ende der Prüfungen:  02.10.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche 
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung 
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

(PL) AGROLAB Standort Plauen, Jößnitzer Str. 113, 08525 Plauen

Untersuchung durch

Agrolab-Gruppen-Labore

Methoden

DIN 4030 (mod.)
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschäftsführer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Analyse in der Gesamtfraktion

Trockensubstanz

Sulfat *

Säuregrad n. Baumann-Gully *

%

mg/kg

ml/kg

DIN 19747 : 2009-07
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A

DIN 4030 (mod.)(PL)

DIN 4030-2 : 2008-06

Feststoff

543
<1

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die 
Originalsubstanz.

°

Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den 
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift 
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de 
Kundenbetreuung

96,9

PRÜFBERICHT 3060889 - 453788 

Erläuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender 
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die 
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1
Eberschütz
34388 Trendelburg

 0,1

 100

 1

Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=453788]

21.09.2020
15.09.2020 - 16.09.2020
Auftraggeber (Gesine Graqpp)
RKS 4-2 1,0-4,7 mKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer

Probenahme

Probeneingang

Analysennr. 453788 
Auftrag 3060889 220277 Staßfurt-Förderstedt, Gesine Grapp

Datum 06.10.2020

27055138Kundennr.

[@BARCODE= | |R]

Beginn der Prüfungen:  21.09.2020
Ende der Prüfungen:  06.10.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche 
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung 
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

(PL) AGROLAB Standort Plauen, Jößnitzer Str. 113, 08525 Plauen

Untersuchung durch

Agrolab-Gruppen-Labore

Methoden

DIN 4030 (mod.)
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschäftsführer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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