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1 EINLEITUNG

Von der Windpark Biere GmbH & Co. KG wurde der DNV Energy Systems Germany GmbH (DNV) am

2022-04-07 der Auftrag erteilt, fur sieben im Projekt Biere | Repowering geplante Windenergieanlagen (WEA) die
Schattenwurfbelastung an den umliegenden Immissionsorten (I0) unter Bericksichtigung aller immissionsrelevanten
Windenergieanlagen (WEA) zu berechnen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der DNV Energy Systems
Germany GmbH durchgeflihrt.

2 IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der Windpark Biere GmbH & Co. KG sieben neue Windenergieanlagen (WEA) des
Typs Vestas V162-6.2 MW mit einer Nabenhéhe von 169 m und einem Rotordurchmesser von 162 m geplant. Im Zuge
der Neuerrichtung ist der Ruickbau von drei WEA des Typs NEG Micon NM 900/52 geplant. Des Weiteren ist in die
Berechnung und Beurteilung das Vorhaben zum Windpark Bahrendorf als Vorbelastung mit einzubeziehen.

Als Vorbelastung werden, inclusive der drei Riickbauanlagen und der neu geplanten WEA fiir den Windpark Bahrendorf,
die folgenden WEA beriicksichtigt.

28 WEA des Typs ENERCON E-82 mit einem Rotordurchmesser von 82 m und einer Nabenhéhe von 138,38 m und
neun WEA mit einer Nabenhdhe von 138,5 m, drei WEA des Typs ENERCON E-40 mit einem Rotordurchmesser von
40 m und einer Nabenhdhe von 65 m, eine WEA des Typs Vestas V80 mit einem Rotordurchmesser von 80 m und einer
Nabenhdhe von 94,6 m, eine WEA des Typs Vestas V90 mit einem Rotordurchmesser von 90 m und einer Nabenhohe
von 104,8 m, drei WEA des Typs NEG Micon NM 1000/60 mit einem Rotordurchmesser von 60 m und einer Nabenhdhe
von 69,9 m, elf WEA des Typs NEG Micon NM 1500/82 mit einem Rotordurchmesser von 82m und einer Nabenhohe
von 93,6 m, sechs WEA des Typs NEG Micon NM 1500¢/72 mit einem Rotordurchmesser von 72 m und einer
Nabenhohe von 64 m, zwei WEA des Typs WindWorld WW750/52 mit einem Rotordurchmesser von 52 m und einer
Nabenhdhe von 73,9 m, zwei WEA des Typs Vestas V112 mit einem Rotordurchmesser von 112 m und einer
Nabenhdhe von 143,7 m, zwei WEA des Typs Vestas V162-6.0 MW mit einem Rotordurchmesser von 162 m und einer
Nabenhdhe von 169 m sowie die drei fiir das Projekt Bahrendorf geplanten WEA des Typs Vestas V162-6.2 MW mit
einer Nabenhdhe von 169 m und die drei fir den Rickbau WEA des Typs NEG Micon NM 900/52 mit einem
Rotordurchmesser von 52 m und einer Nabenhohe von 73,8 m.

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird gemaf /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Triibungsfaktor von
3,5 berlicksichtigt. Dies entspricht dem Wert der grofiten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt.

Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben. Die Aufstellungsgeometrie ist mit
genauen Koordinaten im Hauptresultat im Anhang dargestellt. Uber die im Anhang dargestellten WEA hinaus sind dem
Gutachter keine vorhandenen, genehmigten oder geplanten Anlagen in immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (I0) wurden die nachstgelegenen Wohnbebauungen ausgewabhlt, fur die von erhéhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Nachweislich befindet sich allerdings keine schutzbedurftige
Bebauung im Einwirkbereich des Schattenwurfes der drei geplanten WEA des Windparks Bahrendorf. Dennoch werden
fur die Ortschaften Borne (IO 01 bis IO 10, Biere (10 11 bis IO 15 und 10 23 bis 10 36), Eickendorf (10 16 und 10 17),
Welsleben (10 18) und Atzendorf (10 22) sowie in Stemmern (IO 19), Bahrendorf (I0 20) und Altenweddingen (10 21)
jeweils ein oder mehrere 10 bertiicksichtigt. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden als den zu
beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf nicht
wesentlich abschwacht.
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Die Koordinaten der IO wurden anhand von Karten im Mafistab 1:25.000 ermittelt. Erhebliche Abweichungen, die einen
Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (I0) und
deren Lage zueinander sowie die ortlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter fiir die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 3.6.366 /2/ benutzt,
mit der Uber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie moglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (GauR-Kruger-Koordinaten) und die Hohe Gber N.N. der zu beriicksichtigenden WEA sowie
deren Nabenhohe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der EingangsgréfRen fir die
Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse tiber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe tiber N.N., der GroRe, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die GroRe wird hier gemaR den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfiihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als annadhernd punktférmig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m iber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den |O. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den 10 entspricht dem ungtinstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° Uber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitat nicht beriicksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal méglichen Schatten verursacht.

e die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 2.500 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den IO sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mogliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante
WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergibt sich folgendes Ergebnis fiir den
ungunstigsten Fall:

5.1 Gesamtbelastung (incl. der Repowering Planung Biere | und der Planung WP Bahrendorf)

Am Immissionsort 10 04 (Bahrendorfer Stral3e 8, Borne) tritt die hdchste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betragt
50 Stunden und 54 Minuten pro Jahr, verteilt auf 130 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt 39 Minuten. Am
zweitstarksten belastet ist mit bis zu 48 Stunden und 16 Minuten pro Jahr, verteilt auf 95 Tage, und einer maximalen
Tagesbelastung von 31 Minuten der IO 01 (Bierer Strafle 34, Borne). Die dritthdchste Belastung ergibt sich mit 43
Stunden und 53 Minuten pro Jahr, verteilt auf 137 Tage, am IO 08 (Altenweddinger Weg - Grenze WA, Borne). Die
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maximale Tagesbelastung betragt hier 27 Minuten. Die Schattenwurfbelastung an diesen und allen weiteren
bericksichtigten 10 in der Ortslage Borne wird ausschlieflich durch die als Vorbelastung bertcksichtigten WEA
verursacht. Die neu geplanten WEA der Repowering MaRnahme im Windpark Biere wirken sowohl hier als auch in den
Ortslagen Eickendorf, Welsleben, Stemmern, Bahrendorf, Altenweddingen und Atzendorf nicht ein.

5.2 Vorbelastung durch die momentane Bestandssituation (incl. Berlcksichtigung der Planung
zum Windpark Bahrendorf)
In der momentanen Bestandssituation unter Einbeziehung der Planung zum WP Bahrendorf und vor dem Rickbau und
der Neuerrichtung im Zusammenhang mit dem Repowering Projekt Biere |, ergibt sich am Immissionsort 10 04
(Bahrendorfer Stral3e 8, Borne) eine Vorbelastung von 50 Stunden und 54 Minuten pro Jahr, verteilt auf 130 Tage. Die
maximale Tagesbelastung betragt hier 39 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu 48 Stunden und 16 Minuten
pro Jahr, verteilt auf 108 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 46 Minuten der 10 01 (Bierer Stral3e 34,
Borne). Die dritthéchste Belastung ergibt sich mit 43 Stunden und 53 Minuten pro Jahr, verteilt auf 166 Tage, am 10 08
(Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)). Die maximale Tagesbelastung betragt hier 28 Minuten.

5.3 Resultierende Vorbelastung nach Ruckbau von drei WEA fur die Repowering Planung
Biere | (incl. Berticksichtigung der Planung zum Windpark Bahrendorf)
Nach Abschluss des geplanten Repowering Vorhabens fiir den Windpark Biere |, ergibt sich am Immissionsort 10 04
(Bahrendorfer StralRe 8, Borne) weiterhin eine Vorbelastung von 50 Stunden und 54 Minuten pro Jahr, verteilt auf 130
Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt hier 39 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu 48 Stunden und
16 Minuten pro Jahr, verteilt auf 108 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 46 Minuten nach wie vor der IO
01 (Bierer StralRe 34, Borne). Die dritthochste Belastung ergibt sich mit 43 Stunden und 53 Minuten pro Jahr, verteilt auf
166 Tage, wieder am 1O 08 (Altenweddinger Weg — Grenze WA, Borne). Die maximale Tagesbelastung betragt hier 28
Minuten. An zehn weiteren Immissionsorten ergeben sich, allein bedingt durch das Repowering Projekt Biere I, hdhere
Schattenwurfbelastungen. Dies sind die 10 11, 10 12, 10 15, 10 23 sowie 10 25 bis IO 28 der 10 31 und der 10 34. Eine
Uberschreitung der Richtwerte an diesen 10 ist in dieser Konstellation nicht festzustellen.

5.4  Zusatzbelastung Planung Biere | Repowering

Der Riickbau von drei WEA und die Neuerrichtung von sieben geplanten Anlagen (WEA BIE R01 bis WEA BIE R07)
fuhrt an keinem der im Einwirkbereich befindlichen 19 Immissionsorte in der Ortschaft Biere zu einer Erhdhung der
Schattenwurfbelastung, welche eine Uberschreitung der Richtwerte zur Folge hatte. So ist am 10 15 (Hamsterweg 8,
Biere) mit einer Zunahme um sieben Stunden und 21 Minuten auf dann 26 Stunden und 38 Minuten die grofite
Erhéhung der Schattenwurfbelastung zu verzeichnen. Die maximale Tagesbelastung erhéht sich um 12 Minuten auf 27
Minuten. Am Immissionsort 10 11 (Siedlung Fliederstrale, Biere) erhoht sich die Belastung um sieben Stunden und 18
Minuten auf 28 Stunden und 39 Minuten pro Jahr. Die maximale Tagesbelastung erhéht sich um zwei Minuten auf dann
24 Minuten. Mit einer Erhdhung um sieben Stunden und 14 Minuten auf 31 Stunden und zwei Minuten ergibt sich am
am 10 26 (Hamsterweg 14, Biere) die dritthochste Erhéhung der Jahresbelastung. Die maximale Tagesbelastung erhoht
sich hier um vier Minuten auf dann 25 Minuten.

6 PROGNOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

DNV - Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com Seite 3/76



DNV

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

Gemal den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Es ist festzustellen, dass der Wert von 30 h im Jahr durch die Gesamtheit aller relevanten WEA an neun
Immissionsorten bei Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung pro Jahr Uberschritten wird. Die
Tagesbelastung liegt bei sechs Immissionsorten oberhalb des vorgegebenen Richtwertes von 30 Minuten pro Tag,
wobei diese Uberschreitungen ausschlieRlich durch die Vorbelastung, verursacht wird. Die neuen WEA leisten an
diesen 10 keinen Beitrag zu der Uberschreitung der Richtwerte.

Die Belastung der Immissionsorte durch die neuen Anlagen ist damit als nicht beeintrachtigend zu werten.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fiir Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fiir eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung des Windenergieparks Biere wurden Berechnungen
durchgefuhrt. Die ortlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung ermittelt bzw. durch Standardvorgaben fiir die
Ermittlung des ungiinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des ungunstigsten Falles unter
Berucksichtigung der als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 50 Stunden und 54 Minuten im Jahr am 10 04
(Bahrendorfer StraRe 8, Borne) bzw. 46 Minuten pro Tag am IO 01 (Bierer Strake 34, Borne). Die Uberschreitung der
Richtwerte in der Ortslage Borne wird dabei ausschlieRlich durch die WEA der Vorbelastung verursacht. Die sieben
geplanten WEA des Windparks Biere verursachen an diesen Immissionsorten keinen Schattenwurf.
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10 ANHANG

Auf den folgenden Seiten sind die Berechnungsergebnisse dargestellt.
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Hauptergebnis Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor

Ruckbau und incl. der Planung WP Bahrendorf)

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung, momentane Situation WP Biere I
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
WEA 01/BI23  4.473.304 5.760.698 105,5 WEA 01/BI23 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 02/BI25 4.473.614 5.760.552 108,0 WEA 02/BI25 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 02/BO33 4.470.277 5.758.304 97,2 WEA 02/B0O33...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 04/BI27 4.474.052 5.760.449 112,1 WEA 04/BI27 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 05/BI21  4.473.233 5.760.300 109,6 WEA 05/BI21 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 06/BI24 4.473.612 5.760.311 109,6 WEA 06/BI24 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 07/BI28 4.474.182 5.760.214 115,4 WEA 07/BI28 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 08/BI22 4.473.274 5.760.089 111,5 WEA 08/BI22 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 09/BI26 4.473.736 5.760.101 112,7 WEA 09/BI26 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 10/BI10 4.472.882 5.759.671 115,0 WEA 10/BI10 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 10/BO47 4.471.127 5.757.635 97,2 WEA 10/B0O47...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 11/BI11  4.472.925 5.759.483 115,0 WEA 11/BI11 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 12/BI13  4.473.317 5.759.534 117,0 WEA 12/BI13 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 13/BI14 4.473.754 5.759.505 117,5 WEA 13/BI14 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 14/BI16 4.473.894 5.759.798 117,5 WEA 14/BI16 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 15/BI18 4.474.408 5.759.716 117,5 WEA 15/BI18 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 16/BI12 4.473.036 5.758.866 111,2 WEA 16/BI12 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 18/BI15 4.473.889 5.759.307 117,5 WEA 18/BI15 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 19/BI17 4.474.252 5.759.319 117,5 WEA 19/BI17 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 24/BO54 4.471.272 5.759.150 103,5 WEA 24/BO54...Nein NEG MICON  NMé&0/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 25/BO55 4.471.239 5.758.923 102,8 WEA 25/BO55...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 26/BO56 4.471.865 5.758.465 103,9 WEA 26/B0O56...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 27/BO31 4.473.031 5.758.399 110,3 WEA 27/BO31...Nein VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 94,6 1.581 16,7
WEA 28/BO32 4.472.842 5.759.117 111,2 WEA 28/B032...Ja  VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 1048 1.506 16,1
WEA 52/BI01  4.474.272 5.758.641 113,9 WEA 52/BIO1 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 53/BI02 4.474.131 5.758.233 112,3 WEA 53/BI02 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 54/BI03  4.474.141 5.757.810 107,6 WEA 54/BI0O3 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 55/BI04 4.474.137 5.757.394 103,5 WEA 55/BI04 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 56/BI05 4.474.812 5.758.754 111,8 WEA 56/BIO5 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 57/BI06  4.474.794 5.758.329 107,0 WEA 57/BI06 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 58/BI07 4.474.733 5.757.917 106,4 WEA 58/BI07 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 59/BI08 4.474.695 5.757.521 103,8 WEA 59/BI0O8 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 60/BI09 4.474.632 5.757.118 101,4 WEA 60/BI09 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 61/BI20  4.475.037 5.760.583 120,0 WEA 61/BI20 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 62/BI19 4.474.998 5.760.303 118,4 WEA 62/BI19 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 63/BI29 4.475.065 5.760.865 118,5 WEA 63/BI29 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA BI49 4.473.746 5.758.754 115,1 WEA BI49 NE... Nein NEG MICON  NM52/900-900/200 900 52,0 73,8 2.500 22,4
WEA BI50 4.473.477 5.758.617 115,0 WEA BI50 NE... Nein NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,0 73,8 2.500 22,4
WEA BI51 4.473.284 5.758.737 114,3 WEA BI51 NE... Nein NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,0 73,8 2.500 22,4
WEA NO1 4.470.181 5.759.112 100,0 WEA NO1 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO3 4.470.741 5.759.322 100,0 WEA NO3 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA N04 4.470.700 5.759.039 100,0 WEA NO4 ENE...Ja ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA NO5 4.470.608 5.758.533 99,8 WEANO5 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
(Fortsetzung néchste Seite)...
windPRO 3.6.366 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.08.2023 09:53 / 1 W|ndPRO ‘
DNV - Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com Seite 6/76



DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung, momentane Situation WP Biere 1
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Ost Nord Z  Beschreibung
[m]
WEA N06 4.470.571 5.758.297 98,2 WEA NO6 ENE...
WEA NO8 4.471.423 5.758.352 100,0 WEA NO8 ENE...
WEA N09 4.471.402 5.758.049 99,5 WEA N0O9 ENE...
WEA N10 4.471.354 5.757.753 98,1 WEA N10 ENE...
WEA N11 4.471.829 5.759.170 107,5 WEA N11 ENE...
WEA N12 4.472.482 5.759.190 110,0 WEA N12 ENE...
WEA N13 4.472.719 5.758.762 107,5 WEA N13 ENE...
WEA N14 4.472.677 5.758.491 107,4 WEA N14 ENE...
WEA N15 4.472.646 5.758.233 105,3 WEA N15 ENE...
WEA N16 4.472.302 5.757.685 100,1 WEA N16 ENE...
WEA N17 4.471.910 5.757.524 98,1 WEA N17 ENE...
WEA N18 4.471.008 5.759.267 101,5 WEA N18 VES...
WEA N19 4.470.956 5.758.922 101,4 WEA N19 VES...
WEA N20 4.471.431 5.757.262 96,2 WEA N20 Vest..
WEA N21 4.470.944 5.758.118 99,2 WEA N21 Vest..
WEA RO1 4.470.657 5.758.783 100,0 WEA RO1 ENE...
WEA R02 4.470.987 5.758.666 100,0 WEA RO2 ENE...
WEA RO3 4.470.999 5.758.329 100,0 WEA RO3 ENE...
WEA R04 4.471.894 5.758.954 107,5 WEA R04 ENE...
WEA RO5 4.471.893 5.758.699 106,3 WEA RO5 ENE...
WEA R06 4.472.436 5.758.946 109,3 WEA R06 ENE...
WEA RO7 4.470.227 5.758.667 100,0 WEA RO7 ENE...
WEA RO8 4.472.275 5.758.677 107,5 WEA RO8 ENE...
WEA R09 4.472.237 5.758.421 105,0 WEA R0O9 ENE...
WEA R10 4.471.940 5.758.210 102,4 WEA R10 ENE...
WEA R11 4.472.008 5.757.972 101,2 WEA R11 ENE...
WEA R12 4.472.571 5.757.779 102,0 WEA R12 ENE...
WEA R13 4.472.974 5.757.941 105,1 WEA R13 ENE...
WEA_BAO1 4.472.758 5.760.091 110,5 WEA_BAO1 Ve..
WEA_BA02 4.472.740 5.760.400 108,2 WEA_BAO2 Ve..
WEA_BAO3 4.472.749 5.760.729 105,6 WEA_BAO3 Ve..

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
w.

ell

Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
VESTAS

VESTAS

VESTAS

Ja
Ja
Ja

Ost Nord

Typ

E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
V112-3.3 Gridstreame-3.300
V112-3.3 Gridstreame-3.300
V162-6.0-6.000
V162-6.0-6.000
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200

Z Breite Hohe Hohe Neigung

I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne
10 02 IO 02 Am Camp 6, Borne

I0 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne

I0 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
I0 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne
10 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
10 07 10 07 Altenweddinger Weg 14, Borne

I0 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)

I0 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
10 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere

10 12 10 12 UlrichstraBe 13/14, Biere

10 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere

I0 14 IO 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere
I0 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere

10 16 10 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf
I0 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf

10 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben

10 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern

10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf

I0 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf
10 23 10 23 Hamsterweg 3, Biere

10 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere

I0 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere

10 26 10 26 Hamsterweg 14, Biere

10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere

10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere

(Fortsetzung néchste Seite)...

4.470.446
4.470.230
4.470.015
4.469.738
4.469.721
4.469.625
4.469.554
4.469.509
4.469.417
4.469.378
4.475.674
4.475.865
4.476.211
4.475.718
4.475.657
4.477.180
4.477.216
4.475.207
4.470.900
4.470.396
4.468.726
4.472.512
4.475.825
4.475.847
4.475.752
4.475.682
4.475.735
4.475.716

5.757.244
5.757.243
5.757.343
5.757.617
5.757.697
5.757.661
5.757.753
5.757.865
5.757.961
5.757.969
5.759.687
5.759.554
5.760.397
5.760.201
5.759.947
5.757.098
5.757.782
5.762.724
5.762.299
5.762.526
5.762.411
5.754.572
5.759.846
5.759.899
5.759.801
5.759.749
5.759.760
5.759.682

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

0.Gr.
[(m] [m] [m] [m]
950 10 10 20
950 10 10 20
950 10 10 20
%44 10 10 20
939 10 10 20
930 10 10 20
922 10 10 20
926 10 10 20
929 10 10 20
928 10 10 20
1050 10 10 20
1026 10 10 20
97,3 10 10 20
1050 10 10 20
1046 10 10 20
835 10 10 20
838 10 10 20
939 10 10 20
90,0 10 10 20
8,7 10 10 20
8,1 10 10 20
873 10 10 20
1000 10 10 20
1000 10 10 20
1029 10 10 20
1050 10 10 20
103,7 10 10 20
1049 10 10 20

Schattendaten
Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hohe Bereich
messer
[kw]  [m] [m] [m] [U/min]
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3300 1120 84,0 1.712 13,1
3300 1120 84,0 1.712 13,1
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
des (2VI)
Fensters 0.Gr.
[°] [m]
0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

uos2030053/2  WINAPRO ‘
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung, momentane Situation WP Biere 1
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
0.Gr.  des (2vI)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
10 29 10 29 BergstraBe 4, Biere 4.475.924 5.759.694 100,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere 4.475.886 5.759.817 986 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 31 IO 31 UlrichstraBe 10 B, Biere 4.475.860 5.759.652 1020 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 32 IO 32 UlrichstraBe 14 C, Biere 4.475.895 5.759.735 1000 10 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
10 33 IO 33 MiillerstraBe 4, Biere 4.475.955 5.759.610 100,4 1,0 1,0 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere 4.475.907 5.759.643 101,1 1,0 1,0 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 35 10 35 KirchenstraBe 6, Biere 4.476.019 5.759.380 994 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere 4.476.212 5.760.397 973 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne 48:16 108 0:46
10 02 IO 02 Am Camp 6, Borne 27:44 95 0:31
I0 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne 23:02 104 0:26
10 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne 50:54 130 0:39
I0 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne 37:26 107 0:37
IO 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne 31:14 96 0:34
10 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne 39:43 141 0:31
I0 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA) 43:53 166 0:28
I0 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne 31:00 136 0:26
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne 31:34 137 0:27
I0 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere 21:21 143 0:22
I0 12 IO 12 UlrichstraBe 13/14, Biere 11:27 93 0:15
I0 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere 2:45 38 0:09
10 14 1O 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere 21:00 149 0:21
I0 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere 19:17 143 0:15
10 16 IO 16 Karl-Marx-StraRe 17, Eickendorf 0:00 0 0:00
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf 0:00 0 0:00
IO 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben 0:00 0 0:00
I0 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern 0:00 0 0:00
10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf 0:00 0 0:00
I0 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen 0:00 0 0:00
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf 0:00 0 0:00
10 23 IO 23 Hamsterweg 3, Biere 17:41 138 0:14
10 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere 17:43 130 0:14
I0 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere 21:00 151 0:17
10 26 IO 26 Hamsterweg 14, Biere 23:48 154 0:21
10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere 20:38 153 0:19
10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere 18:34 133 0:21
10 29 10 29 BergstraBe 4, Biere 11:14 97 0:17
IO 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere 13:36 109 0:14
IO 31 IO 31 UlrichstraBe 10 B, Biere 12:23 101 0:17
10 32 10 32 UlrichstraBe 14 C, Biere 12:20 100 0:17
I0 33 IO 33 MuillerstraBe 4, Biere 9:57 85 0:15
10 34 IO 34 MiillerstraBe 7, Biere 11:17 95 0:17
10 35 10 35 KirchenstraBe 6, Biere 8:24 84 0:14
10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere 2:48 39 0:09
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 01/BI23 WEA 01/BI23 NEG MICON NM 82-1500 0:01
WEA 02/BI25 WEA 02/BI25 NEG MICON NM 82-1500 1:37
WEA 02/B0O33 WEA 02/BO33 WINDWORLD W-5200 750 18:02
WEA 04/BI27 WEA 04/BI27 NEG MICON NM 82-1500 9:45
WEA 05/BI21 WEA 05/BI21 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 06/BI24 WEA 06/BI24 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 07/BI28 WEA 07/BI28 NEG MICON NM 82-1500 15:01
(Fortsetzung néchste Seite)...
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.08.2023 09:53 /3 W|ndPRO ‘
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung, momentane Situation WP Biere 1
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 08/BI22 WEA 08/BI22 NEG MICON NM 82-1500 0:19
WEA 09/BI26 WEA 09/BI26 NEG MICON NM 82-1500 4:21
WEA 10/BI10 WEA 10/BI10 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 10/BO47 WEA 10/BO47 WINDWORLD W-5200 750 22:26
WEA 11/BI11 WEA 11/BI11 NEG MICON NM 82-1500 0:00
WEA 12/BI13 WEA 12/BI13 NEG MICON NM 82-1500 0:43
WEA 13/BI14 WEA 13/BI14 NEG MICON NM 82-1500 5:23
WEA 14/BI16 WEA 14/BI16 NEG MICON NM 82-1500 8:12
WEA 15/BI18 WEA 15/BI18 NEG MICON NM 82-1500 25:08
WEA 16/BI12 WEA 16/BI12 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 18/BI15 WEA 18/BI15 NEG MICON NM 72-1500C 0:45
WEA 19/BI17 WEA 19/BI17 NEG MICON NM 72-1500C 5:53
WEA 24/BO54 WEA 24/BO54 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 25/BO55 WEA 25/BO55 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 26/BO56 WEA 26/BO56 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 27/B0O31 WEA 27/BO31 Vestas V80 2,0 MW 0:00
WEA 28/B0O32 WEA 28/B0O32 Vestas V90 3,0 MW 0:00
WEA 52/BI01 WEA 52/BI01 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 53/BI02 WEA 53/BI02 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 54/BI03 WEA 54/BI03 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 55/BI04 WEA 55/BI04 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 56/BI05 WEA 56/BI05 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 42:12
WEA 57/BI06 WEA 57/BI06 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 58/BI07 WEA 58/BI07 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 59/BI08 WEA 59/BI08 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 60/BI09 WEA 60/BI09 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 61/BI20 WEA 61/BI20 ENERCON E-40 9:21
WEA 62/BI19 WEA 62/BI19 ENERCON E-40 10:47
WEA 63/BI29 WEA 63/BI29 ENERCON E-40 0:00

WEA BI49 WEA BI49 NEG MICON NM900 pow 900-250 52.2 0:00
WEA BI50 WEA BI50 NEG MICON NM900 pow 900-250 52.2 0:00
WEA BI51 WEA BI51 NEG MICON NM900 pow 900-250 52.2 0:00

WEA NO1 WEA NO1 ENERCON E-82 0:00
WEA NO3 WEA NO3 ENERCON E-82 0:00
WEA NO4 WEA NO4 ENERCON E-82 0:00
WEA NO5 WEA NO5 ENERCON E-82 17:37
WEA NO6 WEA NO6 ENERCON E-82 30:11
WEA NO8 WEA NO8 ENERCON E-82 0:00
WEA NO9 WEA NO9 ENERCON E-82 5:37
WEA N10 WEA N10 ENERCON E-82 24:21
WEA N11 WEA N11 ENERCON E-82 0:00
WEA N12 WEA N12 ENERCON E-82 0:00
WEA N13 WEA N13 ENERCON E-82 0:00
WEA N14 WEA N14 ENERCON E-82 0:00
WEA N15 WEA N15 ENERCON E-82 0:00
WEA N16 WEA N16 ENERCON E-82 0:00
WEA N17 WEA N17 ENERCON E-82 3:06
WEA N18 WEA N18 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N19 WEA N19 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N20 WEA N20 Vestas V162-6.0 MW 49:45
WEA N21 WEA N21 Vestas V162-6.0 MW 74:14
WEA RO1 WEA RO1 ENERCON E-82 E2 6:17
WEA R02 WEA R0O2 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO3 WEA RO3 ENERCON E-82 E2 25:53
WEA R04 WEA R04 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO5 WEA RO5 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO6 WEA RO6 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO7 WEA RO7 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO8 WEA R0O8 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R09 WEA R09 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R10 WEA R10 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R11 WEA R11 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R12 WEA R12 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R13 WEA R13 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA_BAO1 WEA_BAO1 Vestas V162-5,6MW 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung, momentane Situation WP Biere 1
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_BAO2 WEA_BAO02 Vestas V162-5,6MW 0:00
WEA_BA03 WEA_BAQO3 Vestas V162-5,6MW 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

2408203 0053/5  WINAPRO .
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10.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Riickbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Stunden pro Jahr
‘&/ ™~ L50
\ Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.
i 1,0 - <5,0
5,0 - <10,0
.:\ £ '-!‘ 10,0 - <20,0
: : 20,0 - <30,0
2 i —al 30,0 - <60,0
O . B Lo 60,0 - <90,0
e | 90,0-<120,0
/ I i \ _
[ 1 = 120,0 - <150,0
2 10 20 T 1500 - <=1.5000
10 21 T : L |
N 1 ’ -
| 5 .
3 WEA 63/B129 A
\ WEA_BAO32K 01/B123 = \ \
\ WEA 02/BI2S, oo WEA 61/B120 () \
------ P 10 36 ]
WVEA_SAVEA 0513121-/3124 078126 VEA 62/BPro o
WEA_B/WEA 08/BI122)9/5120 ¢ [n, )~ SR
WEA 10/BI10 WEA 14/5116 15/3118 Ionii' 3_2!
WEA WEA L 12/BI13R/BI14). et
f WEA NO3 15 WEA WEA 19/BI17
WEA (0SR-S A 24fVEA NYEIWER i3, 28/032
\MEA\?{E? N19 25/BWEA RO‘W RO6), 16/8
WEA N13 oA BI49 WEA 56/BI0S
WEA RO7 =W RO2 A IWEA Ruopgmmsery 3151 EREA 52/
< ER e ROSEA 28 b 3031
2033°A, RWEA R v / WEA 57/BI06
WEA 02R033 A8 e lEA RIEW NS
WEA N21£2 'Nog
Q ig;n = WEA WEA 58/BI07
07 nc WEA R12
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& WEA N17 WEA 9/B108
J i I{"g) S WEA ;5&/5104
M "WEAN20 \ ‘
9 [ LR / | \ /WEA 60/BI09
i 10 22 T | e S
: . (C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap aﬁd_contﬁbutors, ODbL

I:_:_

4 km

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1: 53 000, Mitte: GK (3 deg)- DHDN/PD/BesseI (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533

¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Ruckbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Tage pro Jahr

~ S ¥ % ]
/ \
| \ Schattentage/Jahr,
: \ Astron.max.mégl.
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3"'/"_‘}93 )
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[Lso]
FV

4 ’
Map éhd,‘qbntﬁbutors, ODbL

{ 10 22 e \ / d
. H Sl (C) OpenStreetMap contributors, Data Open

[ I
0 1 2 3 4 km
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533
¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.4 Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Riickbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.magl.
1 - <5 Minuten
5 - <10 Minuten
10 - <20 Minuten
20 - <30 Minuten
: 30 - <60 Minuten

e 60 - <90 Minuten
® 90 - <120 Minuten
10 120 - <240 Minuten
102
1021 OOIO 19 240 - <=1.000 Minuten
l
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s W IE'WEA 15/BI18 g
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s e WEA N17 WFA 59/BI08 .
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10 22 ' /
(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

[ I .
3 4 km

0 1 2
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533

¥ Existierende WEA @ Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.5  Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Ruckbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Stunden pro Jahr,
Detailansicht Borne

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

1,0 - <5,0

5,0 - <10,0

10,0 - <20,0

20,0 - <30,0

30,0 - <60,0

60,0 - <90,0

90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

WEA N21

DpenStreetM Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

[ I 4 .
0 250 500 750 1000m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
X Existierende WEA (&  Schattenrezeptor
Hoéhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)

DNV - Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com Seite 14/76



10.6

DNV

Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Ruckbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag,
Detailansicht Borne

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.

1-<5
5-<10

10 - <20

20 - <30

30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)
I s
0 250 500 750 1000m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
X Existierende WEA (s  Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.7 Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Riickbau und incl. der Planung WP Bahrendorf I), Stunden pro Jahr,
Detailansicht Biere

Stunden/Jahr, Astron.max.mégl.

1,0- <50

5,0 - <10,0

10,0 - <20,0

20,0 - <30,0

30,0 - <60,0

60,0 - <90,0

: 90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

WEA 61/BI20

WEA 62/BI19

StreetMap cont p and con updated Oct 18)

[ I e
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
X Existierende WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: Hohenlinien.map (4)
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Schattenwurfkarte Vorbelastung momentane Bestandssituation (vor
Ruckbau und incl. der Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag,
Detailansicht Biere

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mdogl.

1-<5
5-<10

10 - <20

20 - <30

30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

WEA 63/BI29

WEA 61/BI20

0 100 200 300 400 m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
X Existierende WEA (s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.9
Planung WP Bahrendorf)

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Windpark Biere I Repowering
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

Hauptergebnis resultierende Vorbelastung nach Ruckbau (incl.

WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
WEA 01/BI23  4.473.304 5.760.698 105,5 WEA 01/BI23 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 02/BI25 4.473.614 5.760.552 108,0 WEA 02/BI25 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 02/BO33 4.470.277 5.758.304 97,2 WEA 02/B0O33...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 04/BI27 4.474.052 5.760.449 112,1 WEA 04/BI27 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 05/BI21  4.473.233 5.760.300 109,6 WEA 05/BI21 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 06/BI24 4.473.612 5.760.311 109,6 WEA 06/BI24 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 07/BI28 4.474.182 5.760.214 115,4 WEA 07/BI28 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 08/BI22 4.473.274 5.760.089 111,5 WEA 08/BI22 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 09/BI26 4.473.736 5.760.101 112,7 WEA 09/BI26 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 10/BI10 4.472.882 5.759.671 115,0 WEA 10/BI10 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 10/BO47 4.471.127 5.757.635 97,2 WEA 10/B0O47...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 11/BI11  4.472.925 5.759.483 115,0 WEA 11/BI11 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 12/BI13  4.473.317 5.759.534 117,0 WEA 12/BI13 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 13/BI14 4.473.754 5.759.505 117,5 WEA 13/BI14 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 14/BI16 4.473.894 5.759.798 117,5 WEA 14/BI16 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 15/BI18 4.474.408 5.759.716 117,5 WEA 15/BI18 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 16/BI12 4.473.036 5.758.866 111,2 WEA 16/BI12 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 18/BI15 4.473.889 5.759.307 117,5 WEA 18/BI15 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 19/BI17 4.474.252 5.759.319 117,5 WEA 19/BI17 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 24/BO54 4.471.272 5.759.150 103,5 WEA 24/BO54...Nein NEG MICON  NMé&0/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 25/BO55 4.471.239 5.758.923 102,8 WEA 25/BO55...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 26/BO56 4.471.865 5.758.465 103,9 WEA 26/B0O56...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 27/BO31 4.473.031 5.758.399 110,3 WEA 27/BO31...Nein VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 94,6 1.581 16,7
WEA 28/BO32 4.472.842 5.759.117 111,2 WEA 28/B032...Ja  VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 1048 1.506 16,1
WEA 52/BI01  4.474.272 5.758.641 113,9 WEA 52/BIO1 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 53/BI02 4.474.131 5.758.233 112,3 WEA 53/BI02 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 54/BI03  4.474.141 5.757.810 107,6 WEA 54/BI0O3 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 55/BI04 4.474.137 5.757.394 103,5 WEA 55/BI04 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 56/BI05 4.474.812 5.758.754 111,8 WEA 56/BIO5 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 57/BI06  4.474.794 5.758.329 107,0 WEA 57/BI06 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 58/BI07 4.474.733 5.757.917 106,4 WEA 58/BI07 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 59/BI08 4.474.695 5.757.521 103,8 WEA 59/BI0O8 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 60/BI09 4.474.632 5.757.118 101,4 WEA 60/BI09 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 61/BI20  4.475.037 5.760.583 120,0 WEA 61/BI20 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 62/BI19 4.474.998 5.760.303 118,4 WEA 62/BI19 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 63/BI29 4.475.065 5.760.865 118,5 WEA 63/BI29 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA NO1 4.470.181 5.759.112 100,0 WEA NO1 ENE...Ja ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA NO3 4.470.741 5.759.322 100,0 WEA NO3 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO4 4.470.700 5.759.039 100,0 WEA NO4 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO5 4.470.608 5.758.533 99,8 WEANO5 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO6 4.470.571 5.758.297 98,2 WEA NO6 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO8 4.471.423 5.758.352 100,0 WEA NO8 ENE...Ja ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA NO9 4.471.402 5.758.049 99,5 WEANO9 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
(Fortsetzung néchste Seite)...
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Windpark Biere I Repowering
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Ost Nord Z  Beschreibung
[m]
WEA N10 4.471.354 5.757.753 98,1 WEA N10 ENE...
WEA N11 4.471.829 5.759.170 107,5 WEA N11 ENE...
WEA N12 4.472.482 5.759.190 110,0 WEA N12 ENE...
WEA N13 4.472.719 5.758.762 107,5 WEA N13 ENE...
WEA N14 4.472.677 5.758.491 107,4 WEA N14 ENE...
WEA N15 4.472.646 5.758.233 105,3 WEA N15 ENE...
WEA N16 4.472.302 5.757.685 100,1 WEA N16 ENE...
WEA N17 4.471.910 5.757.524 98,1 WEA N17 ENE...
WEA N18 4.471.008 5.759.267 101,5 WEA N18 VES...
WEA N19 4.470.956 5.758.922 101,4 WEA N19 VES...
WEA N20 4.471.431 5.757.262 96,2 WEA N20 Vest..
WEA N21 4.470.944 5.758.118 99,2 WEA N21 Vest..
WEA RO1 4.470.657 5.758.783 100,0 WEA RO1 ENE...
WEA RO2 4.470.987 5.758.666 100,0 WEA RO2 ENE...
WEA RO3 4.470.999 5.758.329 100,0 WEA RO3 ENE...
WEA R04 4.471.894 5.758.954 107,5 WEA R04 ENE...
WEA RO5 4.471.893 5.758.699 106,3 WEA RO5 ENE...
WEA R06 4.472.436 5.758.946 109,3 WEA R06 ENE...
WEA RO7 4.470.227 5.758.667 100,0 WEA RO7 ENE...
WEA RO8 4.472.275 5.758.677 107,5 WEA RO8 ENE...
WEA R09 4.472.237 5.758.421 105,0 WEA R0O9 ENE...
WEA R10 4.471.940 5.758.210 102,4 WEA R10 ENE...
WEA R11 4.472.008 5.757.972 101,2 WEA R11 ENE...
WEA R12 4.472.571 5.757.779 102,0 WEA R12 ENE...
WEA R13 4.472.974 5.757.941 105,1 WEA R13 ENE...
WEA_BAO1 4.472.758 5.760.091 110,5 WEA_BAO1 Ve..
WEA_BAO2 4.472.740 5.760.400 108,2 WEA_BAO2 Ve..
WEA_BAO3 4.472.749 5.760.729 105,6 WEA_BAO3 Ve..

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

WEA-Typ

Ak-
m.
ell

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ost

Hersteller

ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS

VESTAS

VESTAS

Nord

Typ

E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
V112-3.3 Gridstreame-3.300
V112-3.3 Gridstreame-3.300
V162-6.0-6.000
V162-6.0-6.000
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200

Z Breite Hohe Hohe Neigung

I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne
10 02 IO 02 Am Camp 6, Borne

10 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne

10 04 10 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
I0 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne
I0 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
10 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne

10 08 10 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)

I0 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
I0 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
10 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere

10 12 10 12 UlrichstraBe 13/14, Biere

I0 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere

I0 14 IO 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere
IO 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere

10 16 10 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf

I0 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben

I0 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern

10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf

I0 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf
I0 23 IO 23 Hamsterweg 3, Biere

I0 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere

10 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere

10 26 10 26 Hamsterweg 14, Biere

10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere

10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere

10 29 10 29 BergstraBe 4, Biere

I0 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere

10 31 10 31 UlrichstraBe 10 B, Biere

(Fortsetzung néchste Seite)...

4.470.446
4.470.230
4.470.015
4.469.738
4.469.721
4.469.625
4.469.554
4.469.509
4.469.417
4.469.378
4.475.674
4.475.865
4.476.211
4.475.718
4.475.657
4.477.180
4.477.216
4.475.207
4.470.900
4.470.396
4.468.726
4.472.512
4.475.825
4.475.847
4.475.752
4.475.682
4.475.735
4.475.716
4.475.924
4.475.886
4.475.860

5.757.244
5.757.243
5.757.343
5.757.617
5.757.697
5.757.661
5.757.753
5.757.865
5.757.961
5.757.969
5.759.687
5.759.554
5.760.397
5.760.201
5.759.947
5.757.098
5.757.782
5.762.724
5.762.299
5.762.526
5.762.411
5.754.572
5.759.846
5.759.899
5.759.801
5.759.749
5.759.760
5.759.682
5.759.694
5.759.817
5.759.652
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0.Gr.
[m]  [m] [m] [m]
950 10 10 20
950 10 10 20
950 10 10 20
944 10 10 20
939 10 10 20
930 10 10 20
922 10 10 20
926 10 10 20
929 10 10 20
928 10 10 20
1050 10 10 20
1026 10 10 20
97,3 10 10 20
1050 10 10 20
1046 10 10 20
835 10 10 20
838 10 10 20
939 10 10 20
90,0 10 10 20
8,7 10 10 20
8,1 10 10 20
873 10 10 20
1000 10 10 20
1000 10 10 20
1029 10 10 20
1050 10 10 20
103,7 10 10 20
1049 10 10 20
1000 1,0 10 20
986 10 10 20
1020 10 10 20

Schattendaten
Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hohe Bereich
messer
[kw]  [m] [m] [m] [U/min]
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3300 1120 84,0 1.712 13,1
3300 1120 84,0 1.712 13,1
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
Ausrichtungsmodus ~ Augenhdhe
des (2VI)
Fensters 0.Gr.
[°] [m]
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Windpark Biere I Repowering

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord
10 32 10 32 UlrichstraBe 14 C, Biere 4.475.895
10 33 IO 33 MiillerstraBe 4, Biere 4.475.955
10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere 4.475.907
10 35 I0 35 KirchenstraBe 6, Biere 4.476.019
10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere 4.476.212

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus  Augenhdhe

[m]

5.759.735 100,0
5.759.610 100,4
5.759.643 101,1
5.759.380 99,4
5.760.397 97,3

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Max.Schattendauer/Tag

Nr. Name

I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne

10 02 IO 02 Am Camp 6, Borne

10 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne
I0 04 1O 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
IO 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne
10 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
10 07 10 07 Altenweddinger Weg 14, Borne
IO 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)
10 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
IO 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere

10 12 IO 12 UlrichstraBe 13/14, Biere

10 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere

IO 14 IO 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere
I0 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere

10 16 10 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf

IO 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben

IO 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern

10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf

I0 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf
10 23 10 23 Hamsterweg 3, Biere

10 24 IO 24 Hamsterweg 10, Biere

10 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere

10 26 10 26 Hamsterweg 14, Biere

I0 27 IO 27 FliederstraBe 1, Biere

10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere

10 29 IO 29 BergstraBe 4, Biere

IO 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere

10 31 10 31 UlrichstraBe 10 B, Biere

10 32 10 32 UlrichstraBe 14 C, Biere

10 33 IO 33 MdillerstraBe 4, Biere

10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere

I0 35 10 35 KirchenstraBe 6, Biere

IO 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

WEA 01/BI23 WEA 01/BI23 NEG MICON NM 82-1500
WEA 02/BI25 WEA 02/BI25 NEG MICON NM 82-1500
WEA 02/BO33 WEA 02/BO33 WINDWORLD W-5200 750
WEA 04/BI27 WEA 04/BI27 NEG MICON NM 82-1500
WEA 05/BI21 WEA 05/BI21 NEG MICON NM 72-1500C
WEA 06/BI24 WEA 06/BI24 NEG MICON NM 72-1500C
WEA 07/BI28 WEA 07/BI28 NEG MICON NM 82-1500
WEA 08/BI22 WEA 08/BI22 NEG MICON NM 82-1500
WEA 09/BI26 WEA 09/BI26 NEG MICON NM 82-1500
WEA 10/BI10 WEA 10/BI10 NEG MICON NM 72-1500C

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Stunden/Jahr
[h/a]
48:16
27:44
23:02

Schattentage/Jahr

[d/a]
108
95
104
130
107
96
141
166
136
137
143

des

(2vI)

Fensters 0.Gr.

[°]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[h/d]
0:46
0:31
0:26
0:39
0:37
0:34
0:31
0:28
0:26
0:27
0:22
0:15
0:09
0:21
0:15
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:14
0:14
0:17
0:21
0:19
0:21
0:17
0:14
0:17
0:17
0:15
0:17
0:14
0:09

[m]
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Windpark Biere I Repowering
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 10/BO47 WEA 10/BO47 WINDWORLD W-5200 750 22:26
WEA 11/BI11 WEA 11/BI11 NEG MICON NM 82-1500 0:00
WEA 12/BI13 WEA 12/BI13 NEG MICON NM 82-1500 0:43
WEA 13/BI14 WEA 13/BI14 NEG MICON NM 82-1500 5:23
WEA 14/BI16 WEA 14/BI16 NEG MICON NM 82-1500 8:12
WEA 15/BI18 WEA 15/BI18 NEG MICON NM 82-1500 25:08
WEA 16/BI12 WEA 16/BI12 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 18/BI15 WEA 18/BI15 NEG MICON NM 72-1500C 0:45
WEA 19/BI17 WEA 19/BI17 NEG MICON NM 72-1500C 5:53
WEA 24/BO54 WEA 24/BO54 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 25/BO55 WEA 25/BO55 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 26/BO56 WEA 26/B0O56 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 27/B0O31 WEA 27/BO31 Vestas V80 2,0 MW 0:00
WEA 28/B0O32 WEA 28/B0O32 Vestas V90 3,0 MW 0:00

WEA 52/BI01 WEA 52/BI01 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 53/BI02 WEA 53/BI02 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 54/BI03 WEA 54/BI03 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 55/BI04 WEA 55/BI04 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 56/BI05 WEA 56/BI05 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! 42:12
WEA 57/BI06 WEA 57/BI06 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 58/BI07 WEA 58/BI07 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 59/BI08 WEA 59/BI08 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 60/BI09 WEA 60/BI09 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00

WEA 61/BI20 WEA 61/BI20 ENERCON E-40 9:21
WEA 62/BI19 WEA 62/BI19 ENERCON E-40 10:47
WEA 63/BI29 WEA 63/BI29 ENERCON E-40 0:00
WEA NO1 WEA NO1 ENERCON E-82 0:00
WEA NO3 WEA NO3 ENERCON E-82 0:00
WEA NO4 WEA NO4 ENERCON E-82 0:00
WEA NO5 WEA NO5 ENERCON E-82 17:37
WEA NO6 WEA NO6 ENERCON E-82 30:11
WEA NO8 WEA NO8 ENERCON E-82 0:00
WEA NO9 WEA NO9 ENERCON E-82 5:37
WEA N10 WEA N10 ENERCON E-82 24:21
WEA N11 WEA N11 ENERCON E-82 0:00
WEA N12 WEA N12 ENERCON E-82 0:00
WEA N13 WEA N13 ENERCON E-82 0:00
WEA N14 WEA N14 ENERCON E-82 0:00
WEA N15 WEA N15 ENERCON E-82 0:00
WEA N16 WEA N16 ENERCON E-82 0:00
WEA N17 WEA N17 ENERCON E-82 3:06
WEA N18 WEA N18 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N19 WEA N19 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N20 WEA N20 Vestas V162-6.0 MW 49:45
WEA N21 WEA N21 Vestas V162-6.0 MW 74:14
WEA RO1 WEA RO1 ENERCON E-82 E2 6:17
WEA R02 WEA R0O2 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO3 WEA RO3 ENERCON E-82 E2 25:53
WEA R04 WEA R04 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO5 WEA RO5 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO6 WEA R0O6 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA RO7 WEA RO7 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R0O8 WEA R0O8 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R09 WEA R09 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R10 WEA R10 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R11 WEA R11 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R12 WEA R12 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R13 WEA R13 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA_BAO1 WEA_BAO1 Vestas V162-5,6MW 0:00
WEA_BAO2 WEA_BAO2 Vestas V162-5,6MW 0:00
WEA_BAO3 WEA_BAO3 Vestas V162-5,6MW 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
2zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.08.2023 10:09 / 4 WI ndPRO ‘
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10.10 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Riickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf), Stunden pro Jahr
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533
¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.11 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Riickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf), Stunden pro Jahr, Detailansicht Borne

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

1,0 - <5,0 Stunden

5,0 - <10,0 Stunden

10,0 - <20,0 Stunden

20,0 - <30,0 Stunden

30,0 - <60,0 Stunden

60,0 - <90,0 Stunden

90,0 - <120,0 Stunden
120,0 - <150,0 Stunden
150,0 - <=1.500,0 Stunden

reetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

0 250 500 750 1000m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
X Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.12 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Riickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf), Stunden pro Jahr, Detailansicht Biere

Stunden/Jahr, Astron.max.magl.

1,0 - <5,0
5,0 - <10,0
10,0 - <20,0
20,0 - <30,0
30,0 - <60,0
60,0 - <90,0
WEA 63/BI29 . 90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

© rs, Data ntributors, ODbL
\ || —
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MafBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
* Existierende WEA & Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Héhenlinien: Héhenlinien.map (4)
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10.13 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Riickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf) Tage pro Jahr
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533
¥ Existierende WEA (& Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.14 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Rickbau (incl

Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.
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(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

_ I R 449090 .
2 3 4km

0 1
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533

¥ Existierende WEA & Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.15 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Rickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag, Detailansicht Borne

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.
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120 - <240
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(C) OpenSt etMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

L I 4 .
0 250 500 750 1000m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
X Existierende WEA & Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.16 Schattenwurfkarte resultierende Vorbelastung nach Riickbau (incl.
Planung WP Bahrendorf), Minuten pro Tag, Detailansicht Biere

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mdgl.
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30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

WEA 63/BI29

| || ||
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
* Existierende WEA (& Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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10.17 Hauptergebnis Zusatzbelastung

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Biere I Repowering
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller
tu-
ell
[m]
WEA_BIE_RO1 4.473.428 5.759.140 115,6 WEA_BIE RO1 Vest...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R02 4.473.492 5.758.772 115,0 WEA_BIE R02 Vest...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R03 4.473.969 5.759.072 117,5 WEA_BIE RO3 Vest...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R04 4.473.807 5.758.517 115,0 WEA_BIE R04 Vest...Ja  VESTAS
WEA_BIE_RO5 4.473.319 5.758.159 110,1 WEA_BIE RO5 Vest...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R06 4.473.333 5.757.713 104,7 WEA_BIE R06 Vest...Ja VESTAS
WEA_BIE_R07 4.473.795 5.757.986 109,3 WEA_BIE RO7 Vest...Ja  VESTAS
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord z
[m]
I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne 4.470.446 5.757.244 95,0
10 02 I0 02 Am Camp 6, Borne 4.470.230 5.757.243 95,0
IO 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne 4.470.015 5.757.343 95,0
10 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne 4.469.738 5.757.617 94,4
IO 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne 4.469.721 5.757.697 93,9
10 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne 4.469.625 5.757.661 93,0
10 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne 4.469.554 5.757.753 92,2
10 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA) 4.469.509 5.757.865 92,6
10 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne 4.469.417 5.757.961 92,9
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne 4.469.378 5.757.969 92,8
I0 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere 4.475.674 5.759.687 105,0
10 12 IO 12 UlrichstraBe 13/14, Biere 4.475.865 5.759.554 102,6
I0 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere 4.476.211 5.760.397 97,3
10 14 IO 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere 4.475.718 5.760.201 105,0
10 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere 4.475.657 5.759.947 104,6
10 16 IO 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf 4.477.180 5.757.098 83,5
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf 4.477.216 5.757.782 83,8
10 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben 4.475.207 5.762.724 93,9
10 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern 4.470.900 5.762.299 90,0
IO 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf 4.470.396 5.762.526 86,7
10 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen 4.468.726 5.762.411 88,1
10 22 IO 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf 4.472.512 5.754.572 87,3
10 23 IO 23 Hamsterweg 3, Biere 4.475.825 5.759.846 100,0
IO 24 IO 24 Hamsterweg 10, Biere 4.475.847 5.759.899 100,0
10 25 10 25 Hamsterweg 12, Biere 4.475.752 5.759.801 102,9

(Fortsetzung nédchste Seite)...

windPRO 3.6.366 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Typ

V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200

Schattendaten
Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- héhe Bereich
messer
[kw]  [m] [m] [m] [U/min]
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0

Breite Hohe Hohe Neigung

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

2,0

des
Fensters

[°]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Ausrichtungsmodus

"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"

Augenhdhe

(ZvD)

0.Gr.
[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

2,0

240820310771 WINAPRO ‘
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SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Biere I Repowering

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

10 26 10 26 Hamsterweg 14, Biere
10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere
10 28 10 28 FliederstraBe 10, Biere
10 29 IO 29 BergstraBe 4, Biere

10 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere
10 31 10 31 UlrichstraBe 10 B, Biere
10 32 10 32 UlrichstraBe 14 C, Biere
10 33 10 33 MiillerstraBe 4, Biere
10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere
10 35 10 35 KirchenstraBe 6, Biere
10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne

10 02 IO 02 Am Camp 6, Borne

10 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne
IO 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
10 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne
10 06 10 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
I0 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne
10 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)
10 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
10 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere

10 12 1O 12 UlrichstraBe 13/14, Biere

IO 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere

IO 14 IO 14 Ernst-Thalmann-Strae 25, Biere
IO 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere

10 16 IO 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf
10 17 IO 17 Siedlung 12, Eickendorf

10 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben

10 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern

I0 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf

10 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf
10 23 IO 23 Hamsterweg 3, Biere

10 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere

10 25 10 25 Hamsterweg 12, Biere

10 26 IO 26 Hamsterweg 14, Biere

10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere

10 28 1O 28 FliederstraBe 10, Biere

10 29 IO 29 BergstraBe 4, Biere

10 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere

10 31 IO 31 UlrichstraBe 10 B, Biere

10 32 IO 32 UlrichstraBe 14 C, Biere

10 33 IO 33 MillerstraBe 4, Biere

10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere

10 35 IO 35 KirchenstraBe 6, Biere

10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung
0.Gr.  des

Fensters
[ml [m] [m] [m] [°]
4.475.682 5.759.749 1050 10 10 20 0,0
4.475.735 5.759.760 103,7 1,0 10 20 0,0
4.475.716 5.759.682 1049 10 10 20 0,0
4.475.924 5.759.694 1000 10 10 20 0,0
4.475.886 5.759.817 986 10 10 20 0,0
4.475.860 5.759.652 1020 10 10 20 0,0
4.475.895 5.759.735 1000 10 10 20 0,0
4.475.955 5.759.610 1004 10 10 20 0,0
4.475.907 5.759.643 101,1 10 10 20 0,0
4.476.019 5.759.380 994 10 10 20 0,0
4.476.212 5.760.397 973 1,0 10 20 0,0

astron. max. mdgl. Beschattungsdauer

Ausrichtungsmodus

"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewdéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
7:18
6:01
0:00
0:00
7:21
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
6:06 2
0:00

6:32 26
7:14 27
6:52 27
6:59 26
0:00 0
0:00 0
5:58 24
0:00 0
0:00 0
5:39 23
0:00 0
0:00 0

NN

N
CQUOO0OO0OO0DO0ODO0OO0ODVWOORANODOOOOOOOOO

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_BIE_RO1 WEA_BIE RO1 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R02 WEA_BIE RO2 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R03 WEA_BIE RO3 Vestas V162-6,2MW  27:36
WEA_BIE_R04 WEA_BIE R04 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R05 WEA_BIE RO5 Vestas V162-6,2MW 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[h/d]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:21
0:19
0:00
0:00
0:20
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:19
0:00
0:19
0:21
0:20
0:20
0:00
0:00
0:19
0:00
0:00
0:18
0:00
0:00

Augenhdhe

(2vI)

0.Gr.
[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

uos20231017/2  WINAPRO ‘
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung Biere I Repowering

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_BIE_R06 WEA_BIE R06 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R07 WEA_BIE RO7 Vestas V162-6,2MW 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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10.18 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Stunden pro Jahr
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10.19 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Tage pro Jahr
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10.20 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Minuten pro Tag
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10.21 Hauptergebnis Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf)

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw] ~ [m] [m] [m]  [U/min]

WEA 01/BI23  4.473.304 5.760.698 105,5 WEA 01/BI23 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 02/BI25 4.473.614 5.760.552 108,0 WEA 02/BI25 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 02/BO33 4.470.277 5.758.304 97,2 WEA 02/B0O33...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 04/BI27 4.474.052 5.760.449 112,1 WEA 04/BI27 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 05/BI21  4.473.233 5.760.300 109,6 WEA 05/BI21 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 06/BI24  4.473.612 5.760.311 109,6 WEA 06/BI24 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 07/BI28  4.474.182 5.760.214 115,44 WEA 07/BI28 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 08/BI22 4.473.274 5.760.089 111,5 WEA 08/BI22 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 09/BI26  4.473.736 5.760.101 112,7 WEA 09/BI26 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 10/BI10  4.472.882 5.759.671 115,0 WEA 10/BI10 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 10/BO47 4.471.127 5.757.635 97,2 WEA 10/B0O47...Nein WINDWORLD W-5200-750/175 750 52,0 73,9 2.500 22,0
WEA 11/BI11  4.472.925 5.759.483 115,0 WEA 11/BI11 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 12/BI13  4.473.317 5.759.534 117,0 WEA 12/BI13 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 13/BI14 4.473.754 5.759.505 117,5 WEA 13/BI14 ...Nein NEG MICON NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 14,4
WEA 14/BI16  4.473.894 5.759.798 117,5 WEA 14/BI16 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 15/BI18 4.474.408 5.759.716 117,5 WEA 15/BI18 ...Nein NEG MICON  NM82/1500-1.500/900 1.500 82,0 93,6 2.500 144
WEA 16/BI12  4.473.036 5.758.866 111,2 WEA 16/BI12...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 18/BI15 4.473.889 5.759.307 117,5 WEA 18/BI15 ...Nein NEG MICON NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 19/BI17  4.474.252 5.759.319 117,5 WEA 19/BI17 ...Nein NEG MICON  NM72C/1500-1.500/400 1.500 72,0 64,0 2.500 17,3
WEA 24/BO54 4.471.272 5.759.150 103,5 WEA 24/B0O54...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 25/BO55 4.471.239 5.758.923 102,8 WEA 25/B0O55...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 26/BO56 4.471.865 5.758.465 103,9 WEA 26/B056...Nein NEG MICON  NM60/1000-1.000/250 1.000 60,0 69,9 2.500 18,0
WEA 27/BO31 4.473.031 5.758.399 110,3 WEA 27/B0O31...Nein VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 94,6 1.581 16,7
WEA 28/B032 4.472.842 5.759.117 111,2 WEA 28/B032...Ja  VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 104,8 1.506 16,1
WEA 52/BI01  4.474.272 5.758.641 113,9 WEA 52/BI01 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 53/BI02  4.474.131 5.758.233 112,3 WEA 53/BI02 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,5 1.599 17,5
WEA 54/BI03  4.474.141 5.757.810 107,6 WEA 54/BI03 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,5 1.599 17,5
WEA 55/BI04  4.474.137 5.757.394 103,5 WEA 55/BI04 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 56/BI05  4.474.812 5.758.754 111,8 WEA 56/BI05 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,5 1.599 17,5
WEA 57/BI06  4.474.794 5.758.329 107,0 WEA 57/BI06 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,5 1.599 17,5
WEA 58/BI07  4.474.733 5.757.917 106,4 WEA 58/BI07 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 59/BI08  4.474.695 5.757.521 103,8 WEA 59/BI08 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,5 1.599 17,5
WEA 60/BI09  4.474.632 5.757.118 101,4 WEA 60/BI09 ...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1385 1.599 17,5
WEA 61/BI20  4.475.037 5.760.583 120,0 WEA 61/BI20 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 62/BI19 4.474.998 5.760.303 118,4 WEA 62/BI19 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 63/BI29  4.475.065 5.760.865 118,5 WEA 63/BI29 ...Nein ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA NO1 4.470.181 5.759.112 100,0 WEA NO1 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA NO3 4.470.741 5.759.322 100,0 WEA NO3 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
WEA N04 4.470.700 5.759.039 100,0 WEA NO4 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA NO5 4.470.608 5.758.533 99,8 WEA NO5 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA N06 4.470.571 5.758.297 98,2 WEA NO6 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA N08 4.471.423 5.758.352 100,0 WEA NO8 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 138,4 1.599 17,5
WEA NO9 4.471.402 5.758.049 99,5 WEA NO9 ENE...Ja  ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 1384 1.599 17,5
(Portsetzung néchste Seite)...
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller
tu-
ell
[m]

WEA N10 4.471.354 5.757.753 98,1 WEA N10 ENE...Ja  ENERCON
WEA N11 4.471.829 5.759.170 107,5 WEA N11 ENE...Ja  ENERCON
WEA N12 4.472.482 5.759.190 110,0 WEA N12 ENE...Ja  ENERCON
WEA N13 4.472.719 5.758.762 107,5 WEA N13 ENE...Ja  ENERCON
WEA N14 4.472.677 5.758.491 107,4 WEAN14 ENE...Ja  ENERCON
WEA N15 4.472.646 5.758.233 105,3 WEAN15ENE...Ja  ENERCON
WEA N16 4.472.302 5.757.685 100,1 WEA N16 ENE...Ja  ENERCON
WEA N17 4.471.910 5.757.524 98,1 WEA N17 ENE...Ja  ENERCON
WEA N18 4.471.008 5.759.267 101,5 WEAN18 VES...Ja  VESTAS
WEA N19 4.470.956 5.758.922 101,4 WEANI19 VES...Ja  VESTAS
WEA N20 4.471.431 5.757.262 96,2 WEA N20 Vest..Ja  VESTAS
WEA N21 4.470.944 5.758.118 99,2 WEA N21 Vest..Ja  VESTAS
WEA RO1 4.470.657 5.758.783 100,0 WEA RO1 ENE...Ja  ENERCON
WEA R0O2 4.470.987 5.758.666 100,0 WEA RO2 ENE...Ja  ENERCON
WEA RO3 4.470.999 5.758.329 100,0 WEA RO3 ENE...Ja  ENERCON
WEA R04 4.471.894 5.758.954 107,5 WEA RO4 ENE...Ja  ENERCON
WEA RO5 4.471.893 5.758.699 106,3 WEA RO5 ENE...Ja  ENERCON
WEA R06 4.472.436 5.758.946 109,3 WEA R06 ENE...Ja  ENERCON
WEA RO7 4.470.227 5.758.667 100,0 WEA RO7 ENE...Ja  ENERCON
WEA RO8 4.472.275 5.758.677 107,5 WEA RO8 ENE...Ja  ENERCON
WEA R09 4.472.237 5.758.421 105,0 WEARO9 ENE...Ja  ENERCON
WEA R10 4.471.940 5.758.210 102,4 WEAR10 ENE...Ja  ENERCON
WEAR11 4.472.008 5.757.972 101,2 WEAR11 ENE...Ja  ENERCON
WEAR12 4.472.571 5.757.779 102,0 WEAR12 ENE...Ja  ENERCON
WEAR13 4.472.974 5.757.941 105,1 WEAR13 ENE...Ja  ENERCON
WEA_BAO1 4.472.758 5.760.091 110,5 WEA_BAO1 Ve...Ja  VESTAS
WEA_BA02 4.472.740 5.760.400 108,2 WEA_BAO2 Ve...Ja  VESTAS
WEA_BAO3 4.472.749 5.760.729 105,6 WEA_BAO3 Ve...Ja  VESTAS
WEA_BIE_RO1 4.473.428 5.759.140 1156 WEA_BIERO1...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R02 4.473.492 5.758.772 115,0 WEA_BIE RO2...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R03 4.473.969 5.759.072 117,5 WEA_BIE R03...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R04 4.473.807 5.758.517 115,0 WEA_BIE R04...Ja  VESTAS
WEA_BIE_RO5 4.473.319 5.758.159 110,1 WEA_BIE R05...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R06 4.473.333 5.757.713 104,7 WEA_BIE R06...Ja  VESTAS
WEA_BIE_R07 4.473.795 5.757.986 109,3 WEA_BIE R07...Ja  VESTAS
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord
I0 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne 4.470.446 5.757.244
I0 02 IO 02 Am Camp 6, Borne 4.470.230 5.757.243
10 03 I0 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne 4.470.015 5.757.343
10 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne 4.469.738 5.757.617
10 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne 4.469.721 5.757.697
I0 06 10 06 Altenweddinger Weg 4, Borne 4.469.625 5.757.661
I0 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne 4.469.554 5.757.753
I0 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA) 4.469.509 5.757.865
10 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne 4.469.417 5.757.961
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne 4.469.378 5.757.969
10 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere 4.475.674 5.759.687
I0 12 IO 12 UlrichstraBe 13/14, Biere 4.475.865 5.759.554
10 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere 4.476.211 5.760.397
10 14 IO 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere 4.475.718 5.760.201
IO 15 10 15 Hamsterweg 8, Biere 4.475.657 5.759.947
I0 16 10 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf 4.477.180 5.757.098
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf 4.477.216 5.757.782
10 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben 4.475.207 5.762.724
IO 19 10 19 Bierweg 13, Stemmern 4.470.900 5.762.299
10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf 4.470.396 5.762.526
10 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen 4.468.726 5.762.411
10 22 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf 4.472.512 5.754.572
10 23 10 23 Hamsterweg 3, Biere 4.475.825 5.759.846
10 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere 4.475.847 5.759.899

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Typ

E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000
E-82 E3-3.000

V112-3.3 Gridstreame-3.300
V112-3.3 Gridstreame-3.300

V162-6.0-6.000
V162-6.0-6.000
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200
V162-6.2-6.200

Z Breite Hohe Hohe Neigung

[m] [m]
950 1,0
950 1,0
950 1,0
944 1,0
93,9 1,0
93,0 1,0
92,2 1,0
92,6 1,0
92,9 1,0
92,8 1,0
1050 1,0
102,6 1,0
97,3 1,0
1050 1,0
1046 1,0
835 1,0
83,8 1,0
93,9 1,0
90,0 1,0
86,7 1,0
88,1 1,0
87,3 1,0
100,0 1,0
100,0 1,0

0.Gr.

2,0

Schattendaten
Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- héhe Bereich
messer
[kw] ~ [m] [m] [m]  [U/min]
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 820 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3.000 82,0 1384 1.599 17,5
3300 1120 84,0 1.712 13,1
3300 1120 84,0 1.712 13,1
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
6.000 162,0 169,0 2.037 0,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
2300 820 1384 1.599 18,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
6.200 1620 169,0 2.037 0,0
6.200 1620 169,0 2.037 0,0
6.200 1620 169,0 2.037 0,0
6.200 162,0 169,0 2.037 0,0
Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
des 2vI)
Fensters 0.Gr.
[°] [m]
0,0 "Gewdéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

10 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere
10 26 10 26 Hamsterweg 14, Biere
10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere
10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere
10 29 10 29 BergstraBe 4, Biere

10 30 10 30 UlrichstraBe 7, Biere
10 31 IO 31 UlrichstraBe 10 B, Biere
10 32 IO 32 UlrichstraBe 14 C, Biere
10 33 IO 33 MiillerstraBe 4, Biere
10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere
10 35 10 35 KirchenstraBe 6, Biere
10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

IO 01 IO 01 Biere StraBe 34, Borne
I0 02 IO 02 Am Camp 6, Borne

I0 03 IO 03 Wohnbauflache Bierer StraBe, Borne

I0 04 IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
10 05 IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne
IO 06 IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
I0 07 IO 07 Altenweddinger Weg 14, Borne

10 08 IO 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)

I0 09 IO 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
10 10 IO 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
I0 11 IO 11 Siedlung FliederstraBe, Biere
10 12 IO 12 UlrichstraBe 13/14, Biere

I0 13 IO 13 Welslebener StraBe, Biere

10 14 10 14 Ernst-Thalmann-StraBe 25, Biere
I0 15 IO 15 Hamsterweg 8, Biere

10 16 IO 16 Karl-Marx-StraBe 17, Eickendorf
10 17 10 17 Siedlung 12, Eickendorf

IO 18 IO 18 Plantagenweg 1, Welsleben

10 19 IO 19 Bierweg 13, Stemmern

10 20 IO 20 Siedlung 20, Bahrendorf

10 21 IO 21 Rapsbliite 9a, Altenweddingen
10 22 IO 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf
10 23 IO 23 Hamsterweg 3, Biere

10 24 10 24 Hamsterweg 10, Biere

10 25 IO 25 Hamsterweg 12, Biere

10 26 IO 26 Hamsterweg 14, Biere

10 27 10 27 FliederstraBe 1, Biere

10 28 IO 28 FliederstraBe 10, Biere

10 29 IO 29 BergstraBe 4, Biere

10 30 IO 30 UlrichstraBe 7, Biere

I0 31 IO 31 UlrichstraBe 10 B, Biere

10 32 10 32 UlrichstraBe 14 C, Biere

10 33 IO 33 MiillerstraBe 4, Biere

10 34 10 34 MiillerstraBe 7, Biere

10 35 IO 35 KirchenstraBe 6, Biere

10 36 10 36 Welslebener StraBe, Biere

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

WEA 01/BI23 WEA 01/BI23 NEG MICON NM 82-1500
WEA 02/BI25 WEA 02/BI25 NEG MICON NM 82-1500
WEA 02/BO33 WEA 02/BO33 WINDWORLD W-5200 750
WEA 04/BI27 WEA 04/BI27 NEG MICON NM 82-1500

(Fortsetzung néchste Seite)...

Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus
0.Gr. des
Fensters
[ml [m] [m] [m] [°]
4.475.752 5.759.801 1029 10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
4.475.682 5.759.749 1050 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
4.475.735 5.759.760 103,7 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
4.475.716 5.759.682 1049 10 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus"
4.475.924 5.759.694 1000 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"
4.475.886 5.759.817 986 10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
4.475.860 5.759.652 1020 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
4.475.895 5.759.735 1000 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
4.475.955 5.759.610 1004 10 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus"
4.475.907 5.759.643 101,1 10 10 20 0,0 "Gewdéchshaus-Modus"
4.476.019 5759.380 994 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
4.476.212 5.760.397 973 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
48:16 108 0:46
27:44 95 0:31
23:02 104 0:26
50:54 130 0:39
37:26 107 0:37
31:14 96 0:34
39:43 141 0:31
43:53 166 0:28
31:00 136 0:26
31:34 137 0:27
28:39 158 0:24
17:28 111 0:19
2:45 38 0:09
21:00 149 0:21
26:38 159 0:27
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
0:00 0 0:00
23:47 153 0:23
17:43 130 0:14
27:32 166 0:24
31:02 169 0:25
27:30 168 0:24
25:33 149 0:23
11:14 97 0:17
13:36 109 0:14
18:21 117 0:19
12:20 100 0:17
9:57 85 0:15
16:56 112 0:18
8:24 84 0:14
2:48 39 0:09
Maximal
[h/a]
0:01
1:37

18:02
9:45

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Augenhdhe

(2vI)

0.Gr.
[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 05/BI21 WEA 05/BI21 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 06/BI24 WEA 06/BI24 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 07/BI28 WEA 07/BI28 NEG MICON NM 82-1500 15:01
WEA 08/BI22 WEA 08/BI22 NEG MICON NM 82-1500 0:19
WEA 09/BI26 WEA 09/BI26 NEG MICON NM 82-1500 4:21
WEA 10/BI10 WEA 10/BI10 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 10/BO47 WEA 10/BO47 WINDWORLD W-5200 750 22:26
WEA 11/BI11 WEA 11/BI11 NEG MICON NM 82-1500 0:00
WEA 12/BI13 WEA 12/BI13 NEG MICON NM 82-1500 0:43
WEA 13/BI14 WEA 13/BI14 NEG MICON NM 82-1500 5:23
WEA 14/BI16 WEA 14/BI16 NEG MICON NM 82-1500 8:12
WEA 15/BI18 WEA 15/BI18 NEG MICON NM 82-1500 25:08
WEA 16/BI12 WEA 16/BI12 NEG MICON NM 72-1500C 0:00
WEA 18/BI15 WEA 18/BI15 NEG MICON NM 72-1500C 0:45
WEA 19/BI17 WEA 19/BI17 NEG MICON NM 72-1500C 5:53
WEA 24/BO54 WEA 24/BO54 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 25/BO55 WEA 25/BO55 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 26/BO56 WEA 26/BO56 NEG MICON NM60/1000 0:00
WEA 27/BO31 WEA 27/BO31 Vestas V80 2,0 MW 0:00
WEA 28/B0O32 WEA 28/B0O32 Vestas V90 3,0 MW 0:00

WEA 52/BI01 WEA 52/BI01 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 53/BI02 WEA 53/B102 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 54/BI03 WEA 54/BI03 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! 0:00
WEA 55/BI04 WEA 55/B104 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 56/BI05 WEA 56/BI05 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! 42:12
WEA 57/BI06 WEA 57/B106 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! 0:00
WEA 58/BI07 WEA 58/BI07 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00
WEA 59/BI08 WEA 59/BI08 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! 0:00
WEA 60/BI09 WEA 60/BI09 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !O! 0:00

WEA 61/BI20 WEA 61/BI20 ENERCON E-40 9:21
WEA 62/BI19 WEA 62/BI19 ENERCON E-40 10:47
WEA 63/BI29 WEA 63/BI29 ENERCON E-40 0:00
WEA NO1 WEA NO1 ENERCON E-82 0:00
WEA NO3 WEA NO3 ENERCON E-82 0:00
WEA NO4 WEA NO4 ENERCON E-82 0:00
WEA NO5 WEA NO5 ENERCON E-82 17:37
WEA NO6 WEA N06 ENERCON E-82 30:11
WEA NO8 WEA NO8 ENERCON E-82 0:00
WEA NO9 WEA NO9 ENERCON E-82 5:37
WEA N10 WEA N10 ENERCON E-82 24:21
WEA N11 WEA N11 ENERCON E-82 0:00
WEA N12 WEA N12 ENERCON E-82 0:00
WEA N13 WEA N13 ENERCON E-82 0:00
WEA N14 WEA N14 ENERCON E-82 0:00
WEA N15 WEA N15 ENERCON E-82 0:00
WEA N16 WEA N16 ENERCON E-82 0:00
WEA N17 WEA N17 ENERCON E-82 3:06
WEA N18 WEA N18 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N19 WEA N19 VESTAS V112-3.3 0:00
WEA N20 WEA N20 Vestas V162-6.0 MW 49:45
WEA N21 WEA N21 Vestas V162-6.0 MW 74:14
WEA RO1 WEA RO1 ENERCON E-82 E2 6:17
WEA R02 WEA R02 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R03 WEA R03 ENERCON E-82 E2 25:53
WEA R04 WEA R04 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R05 WEA RO5 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R06 WEA R06 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R0O7 WEA RO7 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R08 WEA R08 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R09 WEA R09 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R10 WEA R10 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R11 WEA R11 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R12 WEA R12 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA R13 WEA R13 ENERCON E-82 E2 0:00
WEA_BAO1 WEA_BAO1 Vestas V162-5,6MW 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...
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DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_BA02 WEA_BAO2 Vestas V162-5,6MW 0:00
WEA_BAO3 WEA_BAO3 Vestas V162-5,6MW 0:00
WEA_BIE_RO1 WEA_BIE R01 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R02 WEA_BIE RO2 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R03 WEA_BIE R03 Vestas V162-6,2MW 27:36
WEA_BIE_R04 WEA_BIE R04 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_RO5 WEA_BIE RO5 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R06 WEA_BIE R06 Vestas V162-6,2MW 0:00
WEA_BIE_R07 WEA_BIE R07 Vestas V162-6,2MW 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
2zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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DNV

10.22 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf),
Stunden pro Jahr

F Y
e \ Stunden/Jahr, Astron.max.mogl.
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:53.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.473.329 Nord: 5.759.533
A Neue WEA * Existierende WEA (s Schattenrezeptor

Hdhe der Schattenkarte: Hohenlinien: Héhenlinien.map (4)
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DNV

10.23 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf)
Stunden pro Jahr, Detailansicht Borne

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.
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" (C) treetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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DNV

10.24 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf)
Stunden pro Jahr, Detailansicht Biere

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

1,0 - <5,0
5,0 - <10,0
10,0 - <20,0
20,0 - <30,0
30,0 - <60,0
60,0 - <90,0
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WEA 61/BI20

WEA 62/BI19

| || |
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
A Neue WEA X Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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DNV

10.25 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf),
Tage pro Jahr
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DNV

10.26 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf),
Minuten pro Tag

7 150 |
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DNV

10.27 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf),
Minuten pro Tag, Detailansicht Borne

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:12.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 4 Ost: 4.470.156 Nord: 5.757.574
A Neue WEA X Existierende WEA (& Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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DNV

10.28 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (incl. Planung WP Bahrendorf),
Minuten pro Tag, Detailansicht Biere

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 4 Ost: 4.475.900 Nord: 5.760.200
A Neue WEA ¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hohenlinien.map (4)
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DNV

10.29 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung, grafische Darstellung (incl.

Planung WP Bahrendorf)

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
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DNV

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering

10 07: 10 07 Altenw eddinger Weg 14, Borne
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DNV

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering

10 13: 10 13 Welslebener Stralke, Biere IO 14: 10 14 Ernst-Thalmann-Stralte 25, Biere
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DNV

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
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-]

21:00 3 -
20:00 2 =

19:00 f

18:00 5 /J

Zeit

0700 2 |

05:00 Sr—r—rtrr—

Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul
Monat

Aug  Sep OK  Nov Dez

IC 21: 10 21 Rapsblite 9a, Altenw eddingen

—

L I

21:003 ]

19:00 / ™~

15:00 3
1400 2

Zeit

08:00 -

o7:00 5 ]

06:00 =)

05:00 =

Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul
Monat

Aug  Sep OM Nov Dez

|0 23: 10 23 Hamsterw eg 3, Biere

1

L I I I L e e |

= T

- -

Zeit

|

-

Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul
Monat

Aug Sep Ok Nov Dez

wiEn

I - o 0 A SR e VLR 62
WEA IBL14 WEA 13114 LG MICON M 021500

I e viRT1E WEA T8 1ES MITOM M 821500

I vt 5 VR IR0 G M €210
WEA D2/EI2S: WES O2/BL25 NEG MICON NM £2- 1500
WEA DOEIZE: WEADWBLA NEG MICON NM 21500

windPRC 3.6.366 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, waw.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeit

Zeit

Zeit

I = 5E0S: WEA SRTIS NES MICON M 7215000
I s 017 WER 5011 NES MIEONHM 72 150
I =2 04BL7: WEA DHBIP NES MICONHM B2- 1500

10 20: 10 20 Siedlung 20, Bahrendorf

Jan  Feb Mar  Apr Mai Jun  Jul
Monat

Ay Sep O

10 22: 10 22 Magdeburger Weg 40, Atzendorf

A
—
] |
B
N
————————

Nov Dez Jan

Jan Feb Mar  Apr Mal Jun Jul
Monat

Al Sep O

10 24: 10 24 Hamsterw eg 10, Biere

=

fl .
..-o/J \
] |
1

Nov  Dez Jan

- -‘\
h—

=

™~

|

"

I 1

L i B e B B I i e e e e o I
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Ju Aug  Sep OK
Monat

I o3 crrion MEACTEIZENEG HICOH M 22450
I -3 <570 A SEEIDS MRS £ SRE) 00520 11

T T[T ]
Nov  Dez Jan

aos2z 102474 WINAPRO .

DNV - Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com

Seite 50/76



DNV

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering
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DNV

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering

10 31: 10 31 Urichstralke 10 B, Biere

| ——

21:00 ! =

20:00 5 | =] o

19:00 '} L
18:00 5

17:00 3 -

jmall

Zeit
@
8

|

002 =
06:00 5
05:00 o =

L O L LI i B B B
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul
Monat

10 33: 10 33 Millerstralle 4, Biere

—

Aug  Sep Ok

Nov Dez Jan

21:002 |
E | - ]

19:00 5 ,/JE =
18:00 5

i

Zeit

I

8
n

06:003 M~
0500 i s

T LB LIS Mo o e o
Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul
Monat

TTT

10 35: 10 35 Kirchenstralie 6, Biere

| ——

Aug  Sep OM

TT T T T[T

Nov  Dez Jan

21003 ] |
e =%

Zeit
@
8

|

E _‘_'_J_..-f"

B s e
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul
Monat

wiEn

I - o 0 A SR e VLR 62
WEA IBL14 WEA 13114 LG MICON M 021500

I e viRT1E WEA T8 1ES MITOM M 821500

I vt 5 VR IR0 G M €210
WEA D2/EI2S: WES O2/BL25 NEG MICON NM £2- 1500
WEA DOEIZE: WEADWBLA NEG MICON NM 21500

windPRC 3.6.366 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, waw.emd.

Aug  Sep OK

e
Nov Dez Jan

I = 5E0S: WEA SRTIS NES MICON M 7215000
I s 017 WER 5011 NES MIEONHM 72 150

Zeit

Zeit

Zeit

10 32: 10 32 Ulrichstralke 14 C, Biere

T
-
-
B
e
= l
A
—
|
] =
T L L I B o B i o B B e B A
Jan  Feb M#r  Apr Mai  Jun  Ju Awg Sep OM Nov Dez Jan

Monat

10 34: 10 34 Mullerstralte 7, Biere

| =

[ ]

|

M~ et

| _,_,-"""-

Jan Feb Mar  Apr Mal Jun Jul
Monat

L I B I B R B B e B

Al Sep O

Nov  Dez Jan

10 36: 10 36 Welslebener Strale, Biere

]
[{ .
e -
‘o/:'- -l
_’F’_” ‘\__
——r
L
/
N~ i
T e AR R s o e e e S S e e
Jan Feb Mar Ap Mai Jun  Ju  Aug Sep OK Nov Dez Jan

Monat

I o3 crrion MEACTEIZENEG HICOH M 22450
I -3 <570 A SEEIDS MRS £ SRE) 00520 11

I =2 04BL7: WEA DHBIP NES MICONHM B2- 1500

dk, windpro@emd. dk

amos2z 102476 WINAPRO .

DNV - Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com

Seite 52/76



DNV

10.30 Schattenwurfkalender der 10 mit Richtwertiberschreitung,
tabellarische Darstellung Gesamtbelastung (incl. Planung WP
Bahrendorf)

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 01 - IO 01 Biere StraBe 34, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz | April | Mai | Juni
1]108:22 | 07:55 | 07:02 | 06:51 07:28 (WEA N20) | 05:47 | 05:01 05:37 (WEA 10/BO47)
| 16:13 | 17:01 | 17:52 | 19:46 19 07:47 (WEA N20) | 20:37 | 21:23 21 05:58 (WEA N10)
2| 08:22 | 07:54 | 07:00 | 06:49 07:25 (WEA N20) | 05:45 | 05:00 05:37 (WEA 10/B047)
| 16:14 | 17:03 | 17:54 | 19:48 24 07:49 (WEA N20) | 20:39 | 21:24 22 05:59 (WEA N10)
3|08:22 |07:52 | 06:58 | 06:47 07:23 (WEA N20) | 05:43 | 05:00 05:37 (WEA 10/BO47)
| 16:15 | 17:04 | 17:56 | 19:50 27 07:50 (WEA N20) | 20:41 | 21:26 22 05:59 (WEA N10)
4| 08:22 | 07:51 | 06:55 | 06:45 07:21 (WEA N20) | 05:41 | 04:59 05:38 (WEA 10/B047)
| 16:16 | 17:06 | 17:58 | 19:52 30  07:51 (WEA N20) | 20:42 | 21:27 23 06:01 (WEA N10)
5|08:22 |07:49 | 06:53 | 06:42 07:20 (WEA N20) | 05:39 | 04:58 05:37 (WEA 10/BO47)
| 16:17 | 17:08 | 18:00 | 19:53 32 07:52 (WEA N20) | 20:44 | 21:28 24 06:01 (WEA N10)
6| 08:21 | 07:47 | 06:51 | 06:40 07:19 (WEA N20) | 05:37 | 04:58 05:38 (WEA 10/B047)
| 16:19 | 17:10 | 18:01 | 19:55 34 07:53 (WEA N20) | 20:46 | 21:29 24 06:02 (WEA N10)
710821 | 07:46 | 06:49 | 06:38 07:18 (WEA N20) | 05:35 | 04:57 05:38 (WEA 10/BO47)
| 16:20 | 17:12 | 18:03 | 19:57 35 07:53 (WEA N20) | 20:47 | 21:29 24 06:02 (WEA N10)
8 08:20 | 07:44 | 06:47 | 06:35 07:17 (WEA N20) | 05:34 | 04:56 05:38 (WEA 10/B047)
| 16:21 | 17:14 | 18:05 | 19:58 36  07:53 (WEA N20) | 20:49 | 21:30 25 06:03 (WEA N10)
90820 |07:42 | 06:44 | 06:33 07:16 (WEA N20) | 05:32 | 04:56 05:38 (WEA 10/BO47)
| 16:23 | 17:16 | 18:07 | 20:00 37 07:53 (WEA N20) | 20:51 | 21:31 25 06:03 (WEA N10)
10 | 08:19 | 07:40 | 06:42 | 06:31 07:16 (WEA N20) | 05:30 | 04:55 05:39 (WEA 10/B047)
| 16:24 | 17:17 | 18:08 | 20:02 37  07:53 (WEA N20) | 20:52 | 21:32 24 06:03 (WEA N10)
11]08:19 | 07:39 | 06:40 | 06:29 07:15 (WEA N20) | 05:28 | 04:55 05:39 (WEA 10/BO47)
| 16:25 | 17:19 | 18:10 | 20:04 37 07:52 (WEA N20) | 20:54 | 21:33 25 06:04 (WEA N10)
12| 08:18 | 07:37 | 06:38 | 06:26 07:15 (WEA N20) | 05:27 | 04:55 05:40 (WEA 10/B047)
| 16:27 | 17:21 | 18:12 | 20:05 37 07:52 (WEA N20) | 20:55 | 21:33 24 06:04 (WEA N10)
13]08:18 | 07:35 | 06:35 | 06:24 07:15 (WEA N20) | 05:25 | 04:54 05:39 (WEA 10/BO47)
| 16:28 | 17:23 | 18:14 | 20:07 37 07:52 (WEA N20) | 20:57 | 21:34 25 06:04 (WEA N10)
14| 08:17 | 07:33 | 06:33 | 06:22 07:15 (WEA N20) | 05:24 | 04:54 05:40 (WEA 10/B047)
| 16:30 | 17:25 | 18:16 | 20:09 37  07:52 (WEA N20) | 20:59 | 21:35 24 06:04 (WEA N10)
15|08:16 | 07:31 | 06:31 | 06:20 06:48 (WEA N17) | 05:22 | 04:54 05:40 (WEA 10/BO47)
| 16:31 | 17:27 | 18:17 | 20:10 43 07:51 (WEA N20) | 21:00 | 21:35 25 06:05 (WEA N10)
16 | 08:15 | 07:29 | 06:28 | 06:18 06:46 (WEA N17) | 05:20 | 04:54 05:40 (WEA 10/B047)
| 16:33 | 17:29 | 18:19 | 20:12 46  07:50 (WEA N20) | 21:02 | 21:36 25 06:05 (WEA N10)
17|08:14 | 07:27 | 06:26 | 06:15 06:45 (WEA N17) | 05:19 | 04:54 05:41 (WEA 10/BO47)
| 16:35 | 17:31 | 18:21 | 20:14 46  07:50 (WEA N20) | 21:03 | 21:36 24 06:05 (WEA N10)
18| 08:13 | 07:25 | 06:24 | 06:13 06:44 (WEA N17) | 05:18 | 04:54 05:41 (WEA 10/B047)
| 16:36 | 17:32 | 18:22 | 20:15 45  07:48 (WEA N20) | 21:05 | 21:37 24 06:05 (WEA N10)
19]08:12 | 07:23 | 06:21 | 06:11 06:44 (WEA N17) | 05:16 | 04:54 05:41 (WEA 10/BO47)
| 16:38 | 17:34 | 18:24 | 20:17 43 07:47 (WEA N20) | 21:06 | 21:37 25 06:06 (WEA N10)
20| 08:11 | 07:21 | 06:19 | 06:09 06:44 (WEA N17) | 05:15 | 04:54 05:41 (WEA 10/B047)
| 16:40 | 17:36 | 18:26 | 20:19 40  07:45 (WEA N20) | 21:08 | 21:37 25 06:06 (WEA N10)
21 08:10 | 07:19 | 06:17 | 06:07 06:44 (WEA N17) | 05:13 | 04:54 05:42 (WEA 10/B0O47)
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 37 07:44 (WEA N20) | 21:09 | 21:38 25 06:07 (WEA N10)
22| 08:09 | 07:17 | 06:15 | 06:05 06:45 (WEA N17) | 05:12 | 04:54 05:42 (WEA 10/B047)
| 16:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 31 07:42 (WEA N20) | 21:11 | 21:38 25 06:07 (WEA N10)
23|08:08 |07:15 | 06:12 | 06:03 06:46 (WEA N17) | 05:11 | 04:54 05:42 (WEA 10/BO47)
| 16:45 | 17:42 | 18:31 | 20:24 23 07:39 (WEA N20) | 21:12 | 21:38 25 06:07 (WEA N10)
24 | 08:07 | 07:13 | 06:10 | 06:01 07:24 (WEA N20) | 05:10 05:41 (WEA 10/B047) | 04:55 05:42 (WEA 10/B047)
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:26 12 07:36 (WEA N20) | 21:13 7  05:48 (WEA 10/B047) | 21:38 25 06:07 (WEA N10)
25 | 08:05 | 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 05:40 (WEA 10/B047) | 04:55 05:43 (WEA 10/B047)
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:27 | 21:15 9 05:49 (WEA 10/B047) | 21:38 24 06:07 (WEA N10)
26|08:04 | 07:09 | 06:05 | 05:56 | 05:07 05:39 (WEA 10/BO47) | 04:55 05:42 (WEA 10/B0O47)
| 16:50 | 17:47 | 18:36 | 20:29 | 21:16 11 05:50 (WEA 10/B047) | 21:38 25 06:07 (WEA N10)
27|08:03 | 07:06 | 06:03 | 05:54 | 05:06 05:38 (WEA 10/B047) | 04:56 05:43 (WEA 10/B0O47)
| 16:52 | 17:49 | 18:38 | 20:31 | 21:17 13 05:51 (WEA 10/B047) | 21:38 25 06:08 (WEA N10)
28 | 08:01 | 07:04 | 06:01 | 05:52 | 05:05 05:38 (WEA 10/BO47) | 04:56 05:43 (WEA 10/BO47)
| 16:53 | 17:51 | 18:40 | 20:32 | 21:19 14 05:52 (WEA 10/B047) | 21:38 25 06:08 (WEA N10)
20 08:00 | | 06:58 | 05:50 | 05:04 05:37 (WEA 10/B047) | 04:57 05:43 (WEA 10/BO47)
| 16:55 | | 19:41 | 20:34 | 21:20 15 05:52 (WEA 10/B047) | 21:38 25 06:08 (WEA N10)
30| 07:58 | | 06:56 | 05:48 | 05:03 05:37 (WEA 10/BO47) | 04:58 05:43 (WEA 10/B0O47)
| 16:57 | | 19:43 | 20:36 | 21:21 17 05:54 (WEA N10) | 21:38 25 06:08 (WEA N10)
31]07:57 | | 06:54 07:31 (WEA N20) | | 05:02 05:38 (WEA 10/B047) |
| 16:59 | | 19:45 13 07:44 (WEA N20) | | 21:22 19 05:57 (WEA N10) |
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | | | 13 | 825 | 105 | 729

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 01 - IO 01 Biere StraBe 34, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden |
astr.max.maégl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Juli | August | September
1]04:58 05:43 (WEA 10/B047) | 05:35 | 06:24
| 21:37 25 06:08 (WEA N10) | 21:05 | 20:03 37
2] 04:59 05:44 (WEA 10/B047) | 05:36 | 06:26
|21:37 25 06:09 (WEA N10) | 21:04 |20:01 37
3] 05:00 05:43 (WEA 10/B047) | 05:38 | 06:28
| 21:37 25 06:08 (WEA N10) | 21:02 | 19:59 37
4] 05:00 05:44 (WEA 10/B047) | 05:39 | 06:29
|21:36 24 06:08 (WEA N10) | 21:00 119:57 36
5] 05:01 05:44 (WEA 10/B047) | 05:41 | 06:31
|21:36 24 06:08 (WEA N10) | 20:59 119:54 35
6 | 05:02 05:44 (WEA 10/B047) | 05:42 | 06:33
| 21:35 24 06:08 (WEA N10) | 20:57 | 19:52 34
7| 05:03 05:44 (WEA 10/B047) | 05:44 | 06:34
|21:35 23 06:07 (WEA N10) | 20:55 119:50 32
8| 05:04 05:44 (WEA 10/B047) | 05:46 | 06:36
| 21:34 23 06:07 (WEA N10) | 20:53 | 19:47 31
9 | 05:05 05:44 (WEA 10/B047) | 05:47 | 06:37
121:33 23 06:07 (WEA N10) | 20:51 119:45 27
10 | 05:06 05:44 (WEA 10/B047) | 05:49 | 06:39
121:33 23 06:07 (WEA N10) | 20:50 119:43 25
11 | 05:07 05:45 (WEA 10/B047) | 05:50 | 06:41
| 21:32 21 06:06 (WEA N10) | 20:48 | 19:41 21
12 | 05:08 05:45 (WEA 10/B047) | 05:52 | 06:42
|21:31 20 06:05 (WEA N10) | 20:46 119:38 15
13 | 05:09 05:45 (WEA 10/B047) | 05:54 | 06:44
| 21:30 19 06:04 (WEA N10) | 20:44 | 19:36
14 | 05:10 05:46 (WEA 10/B047) | 05:55 | 06:46
121:29 15 06:01 (WEA 10/BO47) | 20:42 | 19:34
15 | 05:11 05:46 (WEA 10/B047) | 05:57 | 06:47
121:28 14  06:00 (WEA 10/BO47) | 20:40 | 19:31
16 | 05:12 05:47 (WEA 10/B047) | 05:58 | 06:49
| 21:27 14 06:01 (WEA 10/B0O47) | 20:38 | 19:29
17 | 05:14 05:48 (WEA 10/B047) | 06:00 | 06:50
121:26 12 06:00 (WEA 10/BO47) | 20:36 | 19:27
18 | 05:15 05:49 (WEA 10/B047) | 06:02 | 06:52
| 21:25 10 05:59 (WEA 10/B0O47) | 20:34 | 19:24
19 | 05:16 05:50 (WEA 10/B047) | 06:03 07:29 (WEA N20) | 06:54
| 21:24 8  05:58 (WEA 10/BO47) | 20:32 13 07:42 (WEA N20) | 19:22
20 | 05:17 05:52 (WEA 10/B047) | 06:05 06:52 (WEA N17) | 06:55
| 21:23 4 05:56 (WEA 10/B0O47) | 20:30 24  07:45 (WEA N20) | 19:20
21| 05:19 | 06:07 06:50 (WEA N17) | 06:57
| 21:21 | 20:27 33 07:48 (WEA N20) | 19:17
22 1 05:20 | 06:08 06:49 (WEA N17) | 06:59
| 21:20 120:25 37 07:49 (WEA N20) | 19:15
23 105:22 | 06:10 06:48 (WEA N17) | 07:00
| 21:19 120:23 41 07:50 (WEA N20) | 19:12
241 05:23 | 06:11 06:47 (WEA N17) | 07:02
| 21:18 | 20:21 43 07:50 (WEA N20) | 19:10
25 | 05:24 | 06:13 06:48 (WEA N17) | 07:04
| 21:16 120:19 45  07:52 (WEA N20) | 19:08
26 | 05:26 | 06:15 06:47 (WEA N17) | 07:05
| 21:15 | 20:17 46 07:52 (WEA N20) | 19:05
27 | 05:27 | 06:16 06:48 (WEA N17) | 07:07
| 21:13 120:15 45  07:52 (WEA N20) | 19:03
28 | 05:29 | 06:18 06:49 (WEA N17) | 07:09
| 21:12 120:12 43 07:52 (WEA N20) | 19:01
29 | 05:30 | 06:20 07:16 (WEA N20) | 07:10
| 21:10 | 20:10 37  07:53 (WEA N20) | 18:59
30 | 05:32 | 06:21 07:15 (WEA N20) | 07:12
| 21:09 120:08 37 07:52 (WEA N20) | 18:56
31| 05:33 ] 06:23 07:15 (WEA N20) |
| 21:07 | 20:06 37 07:52 (WEA N20) |
502 | 454 | 381
376 | 481 | 367
der Matrix wied b

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Oktober | NovembelDezember

07:15 (WEA N20) | 07:14
07:52 (WEA N20) | 18:54
07:14 (WEA N20) | 07:15
07:51 (WEA N20) | 18:52
07:14 (WEA N20) | 07:17
07:51 (WEA N20) | 18:49
07:14 (WEA N20) | 07:19
07:50 (WEA N20) | 18:47
07:15 (WEA N20) | 07:20
07:50 (WEA N20) | 18:45
07:14 (WEA N20) | 07:22
07:48 (WEA N20) | 18:42
07:15 (WEA N20) | 07:24
07:47 (WEA N20) | 18:40
07:16 (WEA N20) | 07:25
07:47 (WEA N20) | 18:38
07:17 (WEA N20) | 07:27
07:44 (WEA N20) | 18:36
07:18 (WEA N20) | 07:29
07:43 (WEA N20) | 18:33
07:19 (WEA N20) | 07:30
07:40 (WEA N20) | 18:31
07:22 (WEA N20) | 07:32
07:37 (WEA N20) | 18:29

| 07:34

7:44

6:59
6:58

1 (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

6:31

7:39

6:11
7:52

6:08

| 07:58
| 16:07
| 08:00
| 16:07
| 08:01
| 16:06
| 08:03
| 16:05
| 08:04
| 16:05
| 08:05
| 16:04
| 08:06
| 16:04
| 08:08
| 16:04
| 08:09
| 16:03
| 08:10
| 16:03
| 08:11
| 16:03
| 08:12
| 16:03
| 08:13
| 16:03
| 08:14
| 16:03
| 08:15
| 16:03
| 08:16
| 16:03
| 08:17
| 16:03
| 08:17
| 16:03
| 08:18
| 16:04
| 08:19
| 16:04
| 08:19
| 16:05
| 08:20
| 16:05
| 08:20
| 16:06
| 08:21
| 16:06
| 08:21
| 16:07
| 08:22
| 16:07
| 08:22
| 16:08
| 08:22
| 16:09
| 08:22
| 16:10
| 08:22
| 16:11
| 08:22
| 16:12
| 244
|
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: I0 02 - IO 02 Am Camp 6, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni
11]08:22 | 07:55 | 07:02 | 06:51 07:22 (WEA N20) | 05:47 | 05:01 06:06 (WEA N10)
| 16:13 | 17:01 | 17:52 | 19:46 23 07:45 (WEA N20) | 20:37 |21:23 2 06:08 (WEA N10)

2| 08:22 | 07:54 | 07:00 | 06:49 07:21 (WEA N20) | 05:45 | 05:00

| 16:14 | 17:03 | 17:54 | 19:48 25  07:46 (WEA N20) | 20:39 | 21:24

308:22 | 07:52 | 06:58 | 06:47 07:19 (WEA N20) | 05:43 | 05:00

| 16:15 | 17:04 | 17:56 |19:50 27 07:46 (WEA N20) | 20:41 | 21:26

4108:22 | 07:51 | 06:55 | 06:45 07:18 (WEA N20) | 05:41 | 04:59

| 16:16 | 17:06 | 17:58 |19:52 29 07:47 (WEA N20) | 20:42 | 21:27

508:22 | 07:49 | 06:53 | 06:42 07:17 (WEA N20) | 05:39 | 04:58

| 16:17 | 17:08 | 18:00 |19:53 30  07:47 (WEA N20) | 20:44 | 21:28

6| 08:21 | 07:47 | 06:51 | 06:40 07:17 (WEA N20) | 05:37 06:02 (WEA 10/BO47) | 04:58

| 16:19 | 17:10 | 18:01 | 19:55 31 07:48 (WEA N20) | 20:46 3 06:05 (WEA 10/B047) | 21:29

7| 08:21 | 07:46 | 06:49 | 06:38 07:16 (WEA N20) | 05:35 06:00 (WEA 10/BO47) | 04:57

| 1620  |17:12 | 18:03 | 19:57 31 07:47 (WEA N20) | 20:47 7 06:07 (WEA 10/BO47) | 21:29

8| 08:21 | 07:44 | 06:47 | 06:35 07:16 (WEA N20) | 05:34 05:59 (WEA 10/BO47) | 04:56

| 1621 | 17:14 | 18:05 |19:58 31 07:47 (WEA N20) | 20:49 9 06:08 (WEA 10/B047) | 21:30

908:20 | 07:42 | 06:44 | 06:33 07:16 (WEA N20) | 05:32 05:57 (WEA 10/BO47) | 04:56

| 1623 | 17:16 | 18:07 |20:00 30 07:46 (WEA N20) | 20:51 12 06:09 (WEA 10/BO47) | 21:31

10 | 08:19 | 07:40 | 06:42 | 06:31 07:16 (WEA N20) | 05:30 05:57 (WEA 10/BO47) | 04:55

| 16224 | 17:17 | 18:09 |20:02 30 07:46 (WEA N20) | 20:52 13  06:10 (WEA 10/BO47) | 21:32

11 08:19 | 07:39 | 06:40 | 06:29 07:15 (WEA N20) | 05:28 05:56 (WEA 10/BO47) | 04:55

|16:25 | 17:19 | 18:10 |20:04 29  07:44 (WEA N20) | 20:54 13 06:09 (WEA 10/BO47) | 21:33

121 08:18 | 07:37 | 06:38 | 06:26 07:16 (WEA N20) | 05:27 05:57 (WEA 10/BO47) | 04:55

| 1627  |17:21 | 18:12 |20:05 28  07:44 (WEA N20) | 20:55 13 06:10 (WEA 10/BO47) | 21:33

131 08:18 | 07:35 | 06:35 | 06:24 07:16 (WEA N20) | 05:25 05:56 (WEA 10/BO47) | 04:54

|16:28 | 17:23 | 18:14 |20:07 27 07:43 (WEAN20) | 20:57 13  06:09 (WEA 10/BO47) | 21:34

14 ] 08:17 | 07:33 | 06:33 | 06:22 07:17 (WEA N20) | 05:24 05:57 (WEA 10/BO47) | 04:54

16:30 | 17:25 | 18:16 20:09 24 07:41 (WEA N20) | 20:59 14 06:11 (WEA N10) | 21:35

15 | 08:16 | 07:31 | 06:31 06:20 07:18 (WEA N20) | 05:22 05:57 (WEA 10/BO47) | 04:54

16:31 | 17:27 | 18:17 20:10 22 07:40 (WEA N20) | 21:00 14 06:11 (WEA N10) | 21:35

16 | 08:15 | 07:29 | 06:28 06:18 07:20 (WEA N20) | 05:20 05:58 (WEA 10/BO47) | 04:54

|16:33 | 17:29 | 18:19 |20:12 18  07:38 (WEAN20) | 21:02 14 06:12 (WEA N10) | 21:36

17 | 08:14 | 07:27 | 06:26 | 06:15 07:22 (WEA N20) | 05:19 05:58 (WEA N10) | 04:54

16:35 | 17:31 | 18:21 20:14 14 07:36 (WEA N20) | 21:03 14 06:12 (WEA N10) | 21:36

18 | 08:13 | 07:25 | 06:24 06:13 07:26 (WEA N20) | 05:18 05:58 (WEA N10) | 04:54

16:36 | 17:32 | 18:22 20:15 4 07:30 (WEA N20) | 21:05 15 06:13 (WEA N10) | 21:37

19 08:12 | 07:23 | 06:21 06:11 05:16 05:58 (WEA N10) | 04:54

|16:38 | 17:34 | 18:24 | 20:17 |21:06 16 06:14 (WEA N10) | 21:37

20 | 08:11 | 07:21 | 06:19 | 06:09 | 05:15 05:58 (WEA N10) | 04:54

16:40 | 17:36 | 18:26 20:19 21:08 16 06:14 (WEA N10) | 21:37

21| 08:10 | 07:19 | 06:17 06:07 05:13 05:57 (WEA N10) | 04:54

16:41 | 17:38 | 18:28 20:21 21:09 16 06:13 (WEA N10) | 21:38

22 | 08:09 | 07:17 | 06:15 06:05 05:12 05:57 (WEA N10) | 04:54

16:43 17:40 18:29 20:22 21:11 16 06:13 (WEA N10) | 21:38

23| 08:08 07:15 06:12 06:03 05:11 05:58 (WEA N10) | 04:54

16:45 17:42 18:31 20:24 21:12 16 06:14 (WEA N10) | 21:38

24 | 08:07 07:13 06:10 06:01 05:10 05:58 (WEA N10) | 04:55

16:46 17:43 18:33 20:26 21:13 15 06:13 (WEA N10) | 21:38

25 | 08:05 07:11 06:08 05:59 05:08 05:58 (WEA N10) | 04:55

16:48 17:45 | 18:35 20:27 21:15 15 06:13 (WEA N10) | 21:38

26 | 08:04 07:09 | 06:05 05:56 05:07 05:59 (WEA N10) | 04:56

16:50 17:47 | 18:36 20:29 21:16 14 06:13 (WEA N10) | 21:38

27 | 08:03 07:06 06:03 05:54 05:06 05:59 (WEA N10) | 04:56

16:52 17:49 18:38 20:31 21:17 14 06:13 (WEA N10) | 21:38

28 | 08:01 07:04 06:01 05:52 05:05 06:00 (WEA N10) | 04:56

16:53 17:51 18:40 20:32 21:19 12 06:12 (WEA N10) | 21:38

29 | 08:00 | | 06:58 07:30 (WEA N20) | 05:50 | 05:04 06:01 (WEA N10) | 04:57

| 16:55 | | 19:41 9  07:39 (WEA N20) | 20:34 | 21:20 10 06:11 (WEA N10) | 21:38

30 | 07:59 06:56 07:27 (WEA N20) | 05:48 05:03 06:02 (WEA N10) | 04:58

16:57 19:43 16  07:43 (WEA N20) | 20:36 21:21 8 06:10 (WEA N10) | 21:38

31| 07:57 06:54 07:23 (WEA N20) 05:02 06:04 (WEA N10)
16:59 19:45 21 07:44 (WEA N20) 21:22 6 06:10 (WEA N10)
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mogl.Beschattung | | | 46 | 453 | 328 | 2

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.08.2023 10:29 / 3 W|ndPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: I0 02 - IO 02 Am Camp 6, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli
1]04:58
| 21:37
21 04:59
| 21:37
3| 05:00
| 21:37
4 05:00
] 21:36
5] 05:01
| 21:36
6 | 05:02
] 21:35
7 | 05:03
| 21:35
8 | 05:04
] 21:34
9 | 05:05
] 21:33
10 | 05:06
| 21:33
11 | 05:07
| 21:32
12 | 05:08
| 21:31
13 | 05:09
] 21:30
14 | 05:10
] 21:29
15 | 05:11
| 21:28
16 | 05:12
| 21:27
17 | 05:14
| 21:26
18 | 05:15
| 21:25
19 | 05:16
| 21:24
20 | 05:18
| 21:23
21| 05:19
| 21:21
221 05:20
| 21:20
23 | 05:22
| 21:19
241 05:23
| 21:18
25 | 05:24
| 21:16
26 | 05:26
| 21:15
27 | 05:27
|21:13
28 | 05:29
] 21:12
29 | 05:30
] 21:10
30 | 05:32
| 21:09
31| 05:33
| 21:07

Sonnenscheinstunden | 502
astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

11

13

13

15

15

16

16

16

17

16

16

15

14

14

14

13

13

269

| August

| 05:35
| 21:05
| 05:36
| 21:04
| 05:38
| 21:02
| 05:39
| 21:00
| 05:41
| 20:59
| 05:42
| 20:57
| 05:44
| 20:55
| 05:46
| 20:53
| 05:47
| 20:51
| 05:49
| 20:50
| 05:50
| 20:48
06:12 (WEA N10) | 05:52
06:17 (WEA N10) | 20:46
06:10 (WEA N10) | 05:54
06:18 (WEA N10) | 20:44
06:10 (WEA N10) | 05:55
06:19 (WEA N10) | 20:42
06:09 (WEA N10) | 05:57
06:20 (WEA N10) | 20:40
06:09 (WEA N10) | 05:58
06:22 (WEA N10) | 20:38
06:09 (WEA N10) | 06:00
06:22 (WEA N10) | 20:36
06:08 (WEA N10) | 06:02
06:23 (WEA N10) | 20:34
06:08 (WEA N10) | 06:03
06:23 (WEA N10) | 20:32
06:07 (WEA N10) | 06:05
06:23 (WEA N10) | 20:30
06:08 (WEA N10) | 06:07
06:24 (WEA N10) | 20:27
06:08 (WEA N10) | 06:08
06:24 (WEA N10) | 20:25
06:07 (WEA N10) | 06:10
06:24 (WEA N10) | 20:23
06:07 (WEA N10) | 06:11
06:23 (WEA N10) | 20:21
06:08 (WEA N10) | 06:13
06:24 (WEA N10) | 20:19
06:08 (WEA N10) | 06:15
06:23 (WEA N10) | 20:17
06:09 (WEA N10) | 06:16
06:23 (WEA N10) | 20:15

06:08 (WEA 10/B047) | 06:18

06:22 (WEA N10) | 20:12

06:07 (WEA 10/B047) | 06:20

06:21 (WEA N10) | 20:10

06:07 (WEA 10/B047) | 06:21

06:20 (WEA 10/B047) | 20:08

06:07 (WEA 10/B047) | 06:23

06:20 (WEA 10/B047) | 20:06
| 454
|

22

24

27

28

202

der Matrix

ol h

| September

06:07 (WEA 10/B047) | 06:24
06:20 (WEA 10/B047) | 20:03
06:07 (WEA 10/B047) | 06:26
06:20 (WEA 10/B047) | 20:01
06:07 (WEA 10/B047) | 06:28
06:19 (WEA 10/B047) | 19:59
06:08 (WEA 10/B047) | 06:29
06:19 (WEA 10/B047) | 19:57
06:09 (WEA 10/B047) | 06:31
06:18 (WEA 10/B047) | 19:54
06:11 (WEA 10/B047) | 06:33
06:17 (WEA 10/B047) | 19:52
| 06:34
| 19:50
] 06:36
| 19:47
| 06:37
| 19:45
1 06:39
| 19:43
| 06:41
| 19:41
| 06:42
| 19:38
| 06:44
| 19:36
| 06:46
1 19:34
| 06:47
| 19:31
| 06:49
119:29
| 06:50
| 19:27
| 06:52
| 19:24
| 06:54
]19:22
] 06:55
| 19:20

07:29 (WEA N20) | 07:04
07:34 (WEA N20) | 19:08
07:24 (WEA N20) | 07:05
07:38 (WEA N20) | 19:05
07:22 (WEA N20) | 07:07
07:40 (WEA N20) | 19:03
07:19 (WEA N20) | 07:09
07:41 (WEA N20) | 19:01
07:18 (WEA N20) | 07:10
07:42 (WEA N20) | 18:59
07:16 (WEA N20) | 07:12
07:43 (WEA N20) | 18:56
07:16 (WEA N20) |
07:44 (WEA N20) |

| 381

|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

29

30

30

31

31

31

30

29

27

26

24

20

16

10

364

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Oktober | NovembejDezember

07:15 (WEA N20) | 07:14 | 07:07
07:44 (WEA N20) | 18:54 | 16:48
07:14 (WEA N20) | 07:15 | 07:09
07:44 (WEA N20) | 18:52 | 16:46
07:14 (WEA N20) | 07:17 | 07:11
07:44 (WEA N20) | 18:49 | 16:44
07:13 (WEA N20) | 07:19 | 07:13
07:44 (WEA N20) | 18:47 | 16:42
07:13 (WEA N20) | 07:20 | 07:15
07:44 (WEA N20) | 18:45 | 16:40
07:12 (WEA N20) | 07:22 | 07:16
07:43 (WEA N20) | 18:42 | 16:39
07:12 (WEA N20) | 07:24 | 07:18
07:42 (WEA N20) | 18:40 | 16:37
07:13 (WEA N20) | 07:25 | 07:20
07:42 (WEA N20) | 18:38 | 16:35
07:13 (WEA N20) | 07:27 | 07:22
07:40 (WEA N20) | 18:36 | 16:34
07:14 (WEA N20) | 07:29 | 07:24
07:40 (WEA N20) | 18:33 | 16:32
07:14 (WEA N20) | 07:30 | 07:25
07:38 (WEA N20) | 18:31 | 16:31
07:16 (WEA N20) | 07:32 | 07:27
07:36 (WEA N20) | 18:29 | 16:29
07:17 (WEA N20) | 07:34 | 07:29
07:33 (WEA N20) | 18:27 | 16:27
07:20 (WEA N20) | 07:36 | 07:31
07:30 (WEA N20) | 18:25 | 16:26
|07:37 | 07:32
|18:22 | 16:25
|07:39 | 07:34
|18:20 | 16:23
|07:41 | 07:36
| 18:18 | 16:22
|07:42 | 07:38
| 18:16 | 16:20
| 07:44 | 07:39
| 18:14 | 16:19
|07:46 | 07:41
|18:12 | 16:18
| 07:48 | 07:43
|18:10 | 16:17
|07:49 | 07:44
|18:07 | 16:16
|07:51 | 07:46
|18:05 | 16:14
|07:53 | 07:48
|18:03 | 16:13
| 06:55 | 07:49
|17:01 | 16:12
| 06:57 | 07:51
|16:50 | 16:11
| 06:58 | 07:52
| 16:57 | 16:10
|07:00 | 07:54
| 16:55 | 16:10
|07:02 | 07:55
| 16:53 | 16:09
|07:04 | 07:57
| 16:51 | 16:08
|07:06 |
|16:50 |
| 331 |
| |

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

082023 1020/4  WINAPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 04 - IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Midrz | April |Mai | Juni
1]08:22 | 07:56 | 07:02 | 06:51 | 05:47 | 05:01 05:40 (WEA R03)
| 16:13 | 17:01 | 17:52 | 19:47 | 20:38 | 21:23 38 06:28 (WEA N21)
2108:22 |07:54 | 07:00 | 06:49 | 05:45 | 05:00 05:40 (WEA RO3)
|16:14 | 17:03 | 17:54 | 19:48 | 20:39 |21:24 37 06:27 (WEA N21)
310822 |07:52 |06:58 | 06:47 | 05:43 | 05:00 05:40 (WEA R03)
| 16:15 | 17:04 | 17:56 | 19:50 | 20:41 | 21:26 36 06:26 (WEA N21)
4]08:22 | 07:51 | 06:56 | 06:45 | 05:41 | 04:59 05:41 (WEA R03)
116:16 | 17:06 | 17:58 |19:52 | 20:43 |21:27 35 06:26 (WEA N21)
5]08:22 |07:49 | 06:53 | 06:42 | 05:39 | 04:58 05:40 (WEA RO3)
|16:17  [17:08 | 18:00 19:53 | 20:44 |21:28 35  06:26 (WEA N21)
6]08:21 | 07:47 | 06:51 | 06:40 | 05:37 06:10 (WEA N21) | 04:58 05:41 (WEA R03)
| 16:19 | 17:10 | 18:01 | 19:55 | 20:46 9  06:19 (WEA N21) | 21:29 33 06:26 (WEA N21)
710821  |07:46 | 06:49 | 06:38 | 05:35 06:07 (WEA N21) | 04:57 05:41 (WEA RO3)
116:20  |17:12 | 18:03 119:57 [ 20:47 14 06:21 (WEAN21) | 21:30 32 06:25 (WEA N21)
8108:21 |07:44 | 06:47 07:10 (WEA N20) | 06:35 | 05:34 06:06 (WEA N21) | 04:56 05:42 (WEA R03)
| 16:21 | 17:14 | 18:05 11 07:21 (WEA N20) | 19:58 | 20:49 18  06:24 (WEA N21) | 21:30 30 06:25(WEA N21)
9]08:20 | 07:42 | 06:44 07:07 (WEA N20) | 06:33 | 05:32 06:04 (WEA N21) | 04:56 05:41 (WEA R03)
116:23  |17:16  |18:07 15 07:22 (WEA N20) | 20:00 | 20:51 21  06:25(WEAN21) | 21:31 30  06:24 (WEA N21)
10| 08:20 | 07:40 | 06:42 07:05 (WEA N20) | 06:31 | 05:30 06:04 (WEA N21) | 04:55 05:42 (WEA RO3)
116:24  |17:18  |18:09 18 07:23 (WEA N20) | 20:02 | 20:52 22 06:26 (WEAN21) | 21:32 27  06:24 (WEA N21)
11 ] 08:19 | 07:39 | 06:40 07:04 (WEA N20) | 06:29 | 05:28 06:02 (WEA N21) | 04:55 05:42 (WEA R03)
| 16:25 | 17:19 | 18:10 20 07:24 (WEA N20) | 20:04 | 20:54 25 06:27 (WEA N21) | 21:33 26 06:24 (WEA N21)
12]08:18  |07:37 | 06:38 07:03 (WEA N20) | 06:26 | 05:27 06:02 (WEA N21) | 04:55 05:43 (WEA R03)
116:27 |17:21 |18:12 21 07:24 (WEA N20) | 20:05 | 20:56 26  06:28 (WEA N21) | 21:33 24  06:23 (WEA N21)
13]08:18  |07:35 | 06:35 07:03 (WEA N20) | 06:24 | 05:25 06:01 (WEA N21) | 04:54 05:43 (WEA R03)
| 16:28 |17:23 | 18:14 21 07:24 (WEA N20) | 20:07 | 20:57 27  06:28 (WEA N21) | 21:34 22 06:22 (WEA N21)
14 | 08:17 |107:33 | 06:33 07:03 (WEA N20) | 06:22 | 05:24 06:01 (WEA N21) | 04:54 05:43 (WEA R03)
116:30 | 17:25  |18:116 21 07:24 (WEA N20) | 20:09 | 20:59 28  06:29 (WEA N21) | 21:35 21  06:22 (WEA N21)
15]08:16  |07:31 | 06:31 07:02 (WEA N20) | 06:20 | 05:22 06:00 (WEA N21) | 04:54 05:43 (WEA R03)
116:31  |17:27  |18:17 21 07:23 (WEA N20) | 20:10 | 21:00 28 06:28 (WEAN21) | 21:35 19  06:21 (WEA N21)
16 | 08:15 | 07:29 | 06:28 07:02 (WEA N20) | 06:18 | 05:21 06:00 (WEA N21) | 04:54 05:44 (WEA R03)
| 16:33 | 17:29 | 18:19 20 07:22 (WEA N20) | 20:12 | 21:02 29  06:29 (WEA N21) | 21:36 18 06:21 (WEA N21)
17| 08:14 | 07:27 | 06:26 07:03 (WEA N20) | 06:15 | 05:19 05:59 (WEA N21) | 04:54 05:44 (WEA RO3)
116:35  |17:31  |18:221 19 07:22 (WEA N20) | 20:14 | 21:03 30 06:29 (WEAN21) | 21:36 17  06:21 (WEA N21)
1808:13 | 07:25 | 06:24 07:03 (WEA N20) | 06:13 | 05:18 05:59 (WEA N21) | 04:54 05:44 (WEA R03)
| 16:36 | 17:32 | 18:23 17 07:20 (WEA N20) | 20:16 | 21:05 30  06:29 (WEA N21) | 21:37 15 06:20 (WEA N21)
19 | 08:12 107:23 | 06:21 07:05 (WEA N20) | 06:11 | 05:16 05:59 (WEA N21) | 04:54 05:45 (WEA R03)
116:38 | 17:34 | 18:24 13 07:18 (WEA N20) | 20:17 | 21:06 30  06:29 (WEA N21) | 21:37 12 06:19 (WEA N21)
2008:11  |07:21 | 06:19 07:07 (WEA N20) | 06:09 | 05:15 06:00 (WEA N21) | 04:54 05:45 (WEA R03)
116:40 | 17:36 | 18:26 9 07:16 (WEA N20) | 20:19 | 21:08 30  06:30 (WEA N21) | 21:37 11  05:56 (WEA R03)
21| 08:10 |07:19 | 06:17 | 06:07 | 05:13 05:59 (WEA N21) | 04:54 05:46 (WEA R03)
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 | 21:09 30  06:29 (WEA N21) | 21:38 11 05:57 (WEA R03)
22108:09 |07:17 | 06:15 | 06:05 | 05:12 05:59 (WEA N21) | 04:54 05:46 (WEA R03)
116:43 | 17:40 | 18:29 ]20:22  [21:11 30 06:29 (WEA N21) | 21:38 11  05:57 (WEA R03)
23108:08 |07:15 | 06:12 | 06:03 | 05:11 06:00 (WEA N21) | 04:54 05:46 (WEA R03)
116:45  |[17:42 | 18:31 |20:24 | 21:12 29 06:29 (WEAN21) [ 21:38 11  05:57 (WEA R03)
24 | 08:07 |07:13 | 06:10 | 06:01 | 05:10 06:00 (WEA N21) | 04:55 05:45 (WEA R03)
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:26 | 21:13 29 06:29 (WEA N21) | 21:38 15  06:21 (WEA N21)
25]08:05 |07:11 | 06:08 ] 05:59 | 05:08 05:44 (WEA R03) | 04:55 05:46 (WEA R03)
|16:48 | 17:45 | 18:35 120:27 | 21:15 34 06:29 (WEAN21) | 21:38 16  06:22 (WEA N21)
26108:04  |07:09 | 06:05 ] 05:56 | 05:07 05:42 (WEA R03) | 04:56 05:46 (WEA R03)
| 16:50 | 17:47 | 18:36 | 20:29 | 21:16 37  06:29 (WEA N21) | 21:38 18  06:23 (WEA N21)
27 | 08:03 | 07:06 | 06:03 06:26 (WEA 10/B047) | 05:54 | 05:06 05:42 (WEA RO3) | 04:56 05:47 (WEA R03)
116:52 | 17:49 | 18:38 2 06:28 (WEA 10/B047) | 20:31 | 21:17 37 06:29 (WEAN21) | 21:38 18  06:24 (WEA N21)
28108:01  |07:04 | 06:01 06:23 (WEA 10/B047) | 05:52 | 05:05 05:41 (WEA R03) | 04:56 05:46 (WEA R03)
116:54 | 17:51 | 18:40 4 06:27 (WEA 10/B047) | 20:32 | 21:19 38  06:28 (WEA N21) | 21:38 21 06:25 (WEA N21)
29 | 08:00 | | 06:58 07:21 (WEA 10/B047) | 05:50 | 05:04 05:41 (WEA RO3) | 04:57 05:47 (WEA R03)
| 16:55 | | 19:41 6  07:27 (WEA 10/B047) | 20:34 | 21:20 38 06:28 (WEA N21) | 21:38 22 06:26 (WEA N21)
30 ]07:59 | | 06:56 07:19 (WEA 10/BO47) | 05:49 | 05:03 05:40 (WEA R03) | 04:58 05:46 (WEA R03)
116:57 | | 19:43 7 07:26 (WEA 10/B047) | 20:36 | 21:21 39  06:28 (WEA N21) | 21:38 24  06:26 (WEA N21)
31107:57 | | 06:54 07:20 (WEA 10/B0O47) | | 05:02 05:41 (WEA R03) |
| 16:59 | | 19:45 3 07:23 (WEA 10/B047) | | 21:22 38  06:28 (WEA N21) |
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.maégl.Beschattung | | | 248 | | 746 | 685

d d h

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg Matrix wi geg 1 (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

2082023 1020/5  WINAPRO ‘

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 04 - IO 04 Bahrendorfer StraBe 8, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1

w

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| Juli

| 04:58
21:37
04:59
21:37
05:00
21:37
05:00
21:36
05:01
21:36
05:02
21:35
05:03
21:35
05:04
21:34
05:05
21:33
05:06
21:33
05:07
21:32
05:08
21:31
05:09
21:30
05:10
21:29
05:11
21:28
05:12
21:27
05:14
21:26
05:15
21:25
05:16
21:24
05:18
21:23
05:19
21:22
05:20
21:20
05:22
21:19
05:23
21:18
05:24
21:16
05:26
21:15
05:27
21:13
05:29
21:12
05:30
21:10
05:32
21:09
05:33
21:07

502

26

27

28

29

31

33

34

35

35

37

38

38

38

38

39

37

38

36

32

30

30

30

30

30

30

29

29

29

29

28

27
1000

| August

05:47 (WEA RO3) | 05:35

06:28 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:29 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:29 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:30 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:31 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:32 (WEA N21)
05:48 (WEA R03)
06:33 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:33 (WEA N21)
05:47 (WEA R03)
06:33 (WEA N21)
05:48 (WEA R03)
06:34 (WEA N21)
05:48 (WEA R03)
06:35 (WEA N21)
05:48 (WEA R03)
06:35 (WEA N21)
05:48 (WEA R03)
06:36 (WEA N21)
05:49 (WEA R03)
06:36 (WEA N21)
05:49 (WEA R03)
06:37 (WEA N21)
05:51 (WEA R03)
06:38 (WEA N21)
05:51 (WEA R03)
06:38 (WEA N21)
05:52 (WEA R03)
06:39 (WEA N21)
05:54 (WEA R03)
06:39 (WEA N21)
06:09 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:40 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:40 (WEA N21)
06:09 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:09 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:40 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:11 (WEA N21)
06:40 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:10 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:11 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:11 (WEA N21)
06:38 (WEA N21)

21:06
05:36
21:04
05:38
21:02
05:39
21:00
05:41
20:59
05:42
20:57
05:44
20:55
05:46
20:53
05:47
20:51
05:49
20:50
05:50
20:48
05:52
20:46
05:54
20:44
05:55
20:42
05:57
20:40
05:58
20:38
06:00
20:36
06:02
20:34
06:03
20:32
06:05
20:30
06:07
20:27
06:08
20:25
06:10
20:23
06:11
20:21
06:13
20:19
06:15
20:17
06:16
20:15
06:18
20:12
06:20
20:10
06:21
20:08
06:23
20:06
454

25

24

22

20

16

13

124

d

| September

06:13 (WEA N21) | 06:25

06:38 (WEA N21)
06:13 (WEA N21)
06:37 (WEA N21)
06:13 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
06:15 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
06:16 (WEA N21)
06:32 (WEA N21)
06:18 (WEA N21)
06:31 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:26 (WEA N21)

20:03
06:26
20:01
06:28
19:59
06:29
19:57
06:31
19:54
06:33
19:52
06:34
19:50
06:36
19:47
06:38
19:45
06:39
19:43
06:41
19:41
06:42
19:38
06:44
19:36
06:46
19:34
06:47
19:31
06:49
19:29
06:51
19:27
06:52
19:24
06:54
19:22
06:55
19:20
06:57
19:17
06:59
19:15
07:00
19:13
07:02
19:10
07:04
19:08
07:05
19:06
07:07
19:03
07:09
19:01
07:10
18:59
07:12
18:56

381

h

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Matrix wiederg

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

12

16

18

20

20

22
22

155

07:10 (WEA 10/B047)
07:16 (WEA 10/BO47)
07:11 (WEA 10/B047)
07:17 (WEA 10/B047)
07:13 (WEA 10/BO47)
07:18 (WEA 10/B047)
07:14 (WEA 10/BO47)
07:16 (WEA 10/B047)

07:52 (WEA N20)
07:58 (WEA N20)
07:49 (WEA N20)
08:01 (WEA N20)
07:47 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:45 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:42 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:42 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)

| Oktober

| 07:14
18:54
07:15
18:52
07:17
18:49
07:19
18:47
07:20
18:45
07:22
18:42
07:24
18:40
07:25
18:38
07:27
18:36
07:29
18:33
07:30
18:31
07:32
18:29
07:34
18:27
07:36
18:25
07:37
18:22
07:39
18:20
07:41
18:18
07:42
18:16
07:44
18:14
07:46
18:12
07:48
18:10
07:50
18:07
07:51
18:05
07:53
18:03
06:55
17:01
06:57
16:59
06:58
16:57
07:00
16:55
07:02
16:53
07:04
16:51
07:06
16:50

331

21

20

18

16
13

E

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

07:43 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:42 (WEA N20)
08:02 (WEA N20)
07:43 (WEA N20)
08:01 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:00 (WEA N20)
07:46 (WEA N20)
07:59 (WEA N20)
07:47 (WEA N20)
07:55 (WEA N20)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| November Dezember
|07:07 | 07:58
16:48 16:07
07:09 08:00
16:46 16:07
07:11 08:01
16:44 16:06
07:13 08:03
16:42 16:05
07:15 08:04
16:40 16:05
07:16 08:05
16:39 16:04
07:18 08:07
16:37 16:04
07:20 08:08
16:35 16:04
07:22 08:09
16:34 16:03
07:24 08:10
16:32 16:03
07:25 08:11
16:31 16:03
07:27 08:12
16:29 16:03
07:29 08:13
16:27 16:03
07:31 08:14
16:26 16:03
07:32 08:15
16:25 16:03
07:34 08:16
16:23 16:03
07:36 08:17
16:22 16:03
07:38 08:17
16:20 16:03
07:39 08:18
16:19 16:04
07:41 08:19
16:18 16:04
07:43 08:19
16:17 16:05
07:44 08:20
16:16 16:05
07:46 08:20
16:14 16:06
07:48 08:21
16:13 16:06
07:49 08:21
16:12 16:07
07:51 08:22
16:11 16:07
07:52 08:22
16:10 16:08
07:54 08:22
16:10 16:09
07:55 08:22
16:09 16:10
07:57 08:22
16:08 16:11
08:22
16:12
266 244

082023 1020/6  WINAPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 05 - IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:22
| 16:13
2 |08:22
| 16:14
310822
| 16:15
4 08:22
| 16:16
5 | 08:22
| 16:17
6 | 08:21
| 16:19
7 | 08:21

,_.
~

O
D o
=W
S

—
a
W
<3

20

o
@D
=
—_

21 | 08:10

22 | 08:09

23 | 08:08

24 | 08:07

25 | 08:05

26 | 08:04

27 | 08:03

28 | 08:01

29

= o
o 0
no
b =1

30 | 07:59

31| 07:57

astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

| Februar

277

| Marz

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

21

21

21

21

20

| April

| 06:51

| 19:47

| 06:49

| 19:48

| 06:47

| 19:50
07:19 (WEA N20) | 06:45
07:28 (WEA N20) | 19:52
07:17 (WEA N20) | 06:42
07:31 (WEA N20) | 19:53
07:14 (WEA N20) | 06:40
07:31 (WEA N20) | 19:55
07:13 (WEA N20) | 06:38
07:32 (WEA N20) | 19:57
07:12 (WEA N20) | 06:35
07:33 (WEA N20) | 19:58
07:11 (WEA N20) | 06:33
07:32 (WEA N20) | 20:00
07:11 (WEA N20) | 06:31
07:32 (WEA N20) | 20:02
07:11 (WEA N20) | 06:29
07:32 (WEA N20) | 20:04
07:11 (WEA N20) | 06:26
07:31 (WEA N20) | 20:05
07:11 (WEA N20) | 06:24
07:30 (WEA N20) | 20:07
07:12 (WEA N20) | 06:22
07:29 (WEA N20) | 20:09
07:13 (WEA N20) | 06:20
07:27 (WEA N20) | 20:10
07:16 (WEA N20) | 06:18
07:24 (WEA N20) | 20:12
| 06:15
20:14
06:13
20:16
06:11
| 20:17
| 06:09
20:19
06:07
2021

06:37 (WEA 10/B047)
2 06:39 (WEA 10/BO47)
06:35 (WEA 10/B047)
4 06:39 (WEA 10/B047)
06:32 (WEA 10/B047)
6  06:38 (WEA 10/BO47)
06:31 (WEA 10/B047)
6  06:37 (WEA 10/BO47)

06:05
20:22
06:03
2024
06:01
20:26
05:59
20:27
05:56
20:29
05:54
20:31
05:52
20:32
| 05:50
| 20:34
05:49
20:36

| 416
|

ol

24

h

der Matrix

Minuten mit Schatten

06:24 (WEA N21)
06:33 (WEA N21)
06:20 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)

21:11
05:11
21:12
05:10
21:13
05:08
| 21:15
| 05:07
| 21:16
05:06
21:17
05:05
21:19
| 05:04
| 21:20
05:03
21:21
05:02
21:22
| 485
|

19

22

24

25

26

28

29

29

29

30

30

30

30

29

29

32

34

36

37

37

35

35

33

31

29

24

20

13

12

11

9

837

| Juni

06:18 (WEA N21) | 05:01
06:37 (WEA N21) | 21:23
06:16 (WEA N21) | 05:00
06:38 (WEA N21) | 21:25
06:15 (WEA N21) | 05:00
06:39 (WEA N21) | 21:26
06:15 (WEA N21) | 04:59
06:40 (WEA N21) | 21:27
06:14 (WEA N21) | 04:58
06:40 (WEA N21) | 21:28
06:13 (WEA N21) | 04:58
06:41 (WEA N21) | 21:29
06:12 (WEA N21) | 04:57
06:41 (WEA N21) | 21:30
06:12 (WEA N21) | 04:56
06:41 (WEA N21) | 21:30
06:12 (WEA N21) | 04:56
06:41 (WEA N21) | 21:31
06:12 (WEA N21) | 04:55
06:42 (WEA N21) | 21:32
06:11 (WEA N21) | 04:55
06:41 (WEA N21) | 21:33
06:12 (WEA N21) | 04:55
06:42 (WEA N21) | 21:33
06:11 (WEA N21) | 04:54
06:41 (WEA N21) | 21:34
06:12 (WEA N21) | 04:54
06:41 (WEA N21) | 21:35
06:12 (WEA N21) | 04:54
06:41 (WEA N21) | 21:35
05:56 (WEA R03) | 04:54
06:41 (WEA N21) | 21:36
05:53 (WEA R03) | 04:54
06:39 (WEA N21) | 21:36
05:52 (WEA R03) | 04:54
06:39 (WEA N21) | 21:37
05:51 (WEA R03) | 04:54
06:39 (WEA N21) | 21:37
05:51 (WEA R03) | 04:54
06:39 (WEA N21) | 21:37
05:50 (WEA R03) | 04:54
06:37 (WEA N21) | 21:38
05:50 (WEA R03) | 04:54
06:37 (WEA N21) | 21:38
05:50 (WEA R03) | 04:54
06:36 (WEA N21) | 21:38
05:50 (WEA RO3) | 04:55
06:35 (WEA N21) | 21:38
05:50 (WEA RO3) | 04:55
06:34 (WEA N21) | 21:38
05:51 (WEA R03) | 04:56
06:32 (WEA N21) | 21:38
05:51 (WEA R03) | 04:56
06:30 (WEA N21) | 21:38
05:51 (WEA R03) | 04:56
06:04 (WEA R03) | 21:38
05:52 (WEA R03) | 04:57
06:04 (WEA R03) | 21:38
05:52 (WEA R03) | 04:58
06:03 (WEA R03) | 21:38
05:54 (WEA RO3)
06:03 (WEA RO3)

| 499
|

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

18

05:54 (WEA RO3)
06:02 (WEA RO3)
05:55 (WEA R03)
06:01 (WEA RO3)
05:56 (WEA RO3)
06:00 (WEA RO3)

2082023 1020/7  WINAPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 05 - IO 05 Bahrendorfer StraBe 17, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1

w

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| Juli

| 04:58
21:37
04:59
21:37
05:00
21:37
05:00
21:36
05:01
21:36
05:02
21:35
05:03
21:35
05:04
21:34
05:05
21:33
05:06
21:33
05:07
21:32
05:08
21:31
05:09
21:30
05:10
21:29
05:11
21:28
05:12
21:27
05:14
21:26
05:15
21:25
05:16
21:24
05:18
21:23
05:19
21:22
05:20
21:20
05:22
21:19
05:23
21:18
05:24
21:16
05:26
21:15
05:27
21:13
05:29
21:12
05:30
21:10
05:32
21:09
05:33
21:07

502

| August

| 05:35
21:06
05:36
21:04
05:38
21:02
05:39
21:00
05:41
20:59
05:42
20:57
05:44
20:55
05:46
20:53
05:47
20:51
06:03 (WEA R03) | 05:49
5 06:08 (WEA RO3) | 20:50
06:02 (WEA R03) | 05:50
7 06:09 (WEA R03) | 20:48
06:01 (WEA R03) | 05:52
9 06:10 (WEA RO3) | 20:46
06:01 (WEA R03) | 05:54
10 06:11 (WEA R03) | 20:44
06:00 (WEA R03) | 05:55
12 06:12 (WEA R03) | 20:42
06:00 (WEA R03) | 05:57
12 06:12 (WEA R03) | 20:40
06:01 (WEA R03) | 05:58
15 06:37 (WEA N21) | 20:38
06:00 (WEA R03) | 06:00
23 06:41 (WEA N21) | 20:36
06:00 (WEA R03) | 06:02
27 06:43 (WEA N21) | 20:34
06:00 (WEA R03) | 06:03
30 06:44 (WEA N21) | 20:32
06:00 (WEA R03) | 06:05
32 06:45 (WEA N21) | 20:30
06:01 (WEA R03) | 06:07
34 06:47 (WEA N21) | 20:27
06:01 (WEA R03) | 06:08
34 06:47 (WEA N21) | 20:25
06:01 (WEA R03) | 06:10
36 06:48 (WEA N21) | 20:23
06:01 (WEA R03) | 06:11
36 06:48 (WEA N21) | 20:21
06:02 (WEA R03) | 06:13
37 06:50 (WEA N21) | 20:19
06:03 (WEA R03) | 06:15
36 06:50 (WEA N21) | 20:17
06:05 (WEA R03) | 06:16
34 06:51 (WEA N21) | 20:15
06:23 (WEA N21) | 06:18
28 06:51 (WEA N21) | 20:12
06:22 (WEA N21) | 06:20
29 06:51 (WEA N21) | 20:10
06:22 (WEA N21) | 06:21
30 06:52 (WEA N21) | 20:08
06:22 (WEA N21) | 06:23
30 06:52 (WEA N21) | 20:06
454
546

30
30
30
30
29
28
28
27
24
23

21

338

d

| September

06:22 (WEA N21) | 06:25
06:52 (WEA N21) | 20:03
06:22 (WEA N21) | 06:26
06:52 (WEA N21) | 20:01
06:21 (WEA N21) | 06:28
06:51 (WEA N21) | 19:59
06:22 (WEA N21) | 06:29
06:52 (WEA N21) | 19:57
06:22 (WEA N21) | 06:31
06:51 (WEA N21) | 19:54
06:23 (WEA N21) | 06:33
06:51 (WEA N21) | 19:52
06:22 (WEA N21) | 06:34
06:50 (WEA N21) | 19:50
06:23 (WEA N21) | 06:36
06:50 (WEA N21) | 19:47
06:24 (WEA N21) | 06:38
06:48 (WEA N21) | 19:45
06:25 (WEA N21) | 06:39
06:48 (WEA N21) | 19:43
06:25 (WEA N21) | 06:41
06:46 (WEA N21) | 19:41
06:27 (WEA N21) | 06:42
06:45 (WEA N21) | 19:38
06:29 (WEA N21) | 06:44
06:42 (WEA N21) | 19:36
06:32 (WEA N21) | 06:46
06:39 (WEA N21) | 19:34
06:47
19:31
06:49
19:29
06:51
19:27
06:52
19:24
06:54
19:22
06:55
19:20
06:57
19:17
06:59
19:15
07:00
19:13
07:02
19:10
07:04
19:08
07:05
19:06
07:07
19:03
07:09
19:01
07:10
18:59
07:12
18:56

381

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Matrix wiedergegeb

69

07:19 (WEA 10/B047)
07:24 (WEA 10/BO47)
07:19 (WEA 10/B047)
07:25 (WEA 10/BO47)
07:21 (WEA 10/B047)
07:26 (WEA 10/B047)
07:22 (WEA 10/B047)
07:25 (WEA 10/BO47)

07:59 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:56 (WEA N20)
08:08 (WEA N20)
07:53 (WEA N20)
08:08 (WEA N20)
07:52 (WEA N20)
08:10 (WEA N20)

| Oktober

| 07:14
18:54
07:15
18:52
07:17
18:49
07:19
18:47
07:20
18:45
07:22
18:42
07:24
18:40
07:25
18:38
07:27
18:36
07:29
18:33
07:30
18:31
07:32
18:29
07:34
18:27
07:36
18:25
07:37
18:22
07:39
18:20
07:41
18:18
07:43
18:16
07:44
18:14
07:46
18:12
07:48
18:10
07:50
18:07
07:51
18:05
07:53
18:03
06:55
17:01
06:57
16:59
06:58
16:57
07:00
16:55
07:02
16:53
07:04
16:51
07:06
16:50

331

21

21

21
21

175

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| November| Dezember

07:51 (WEA N20) | 07:07
08:10 (WEA N20) | 16:48
07:49 (WEA N20) | 07:09
08:10 (WEA N20) | 16:46
07:49 (WEA N20) | 07:11
08:10 (WEA N20) | 16:44
07:49 (WEA N20) | 07:13
08:10 (WEA N20) | 16:42
07:49 (WEA N20) | 07:15
08:10 (WEA N20) | 16:40
07:49 (WEA N20) | 07:16
08:08 (WEA N20) | 16:39
07:49 (WEA N20) | 07:18
08:08 (WEA N20) | 16:37
07:51 (WEA N20) | 07:20
08:06 (WEA N20) | 16:35
07:52 (WEA N20) | 07:22
08:04 (WEA N20) | 16:34
07:54 (WEA N20) | 07:24
08:01 (WEA N20) | 16:32
07:25
16:31
07:27
16:29
07:29
16:27
07:31
16:26
07:32
16:25
07:34
16:23
07:36
16:22
07:38
16:20
07:39
16:19
07:41
16:18
07:43
16:17
07:44
16:16
07:46
16:14
07:48
16:13
07:49
16:12
07:51
16:11
07:52
16:10
07:54
16:10
07:55
16:09
07:57
16:08

266

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:58
16:07
08:00
16:07
08:01
16:06
08:03
16:05
08:04
16:05
08:05
16:04
08:07
16:04
08:08
16:04
08:09
16:03
08:10
16:03
08:11
16:03
08:12
16:03
08:13
16:03
08:14
16:03
08:15
16:03
08:16
16:03
08:17
16:03
08:17
16:03
08:18
16:04
08:19
16:04
08:19
16:05
08:20
16:05
08:20
16:06
08:21
16:06
08:21
16:07
08:22
16:07
08:22
16:08
08:22
16:09
08:22
16:10
08:22
16:11
08:22
16:12

244
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 06 - IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Midrz | April | Mai | Juni
1]08:22 | 07:56 | 07:02 | 06:51 | 05:47 06:16 (WEA N21) | 05:01
| 16:13 | 17:01 | 17:52 | 19:47 | 20:38 19 06:35(WEA N21) | 21:23
2108:22 |07:54 | 07:00 | 06:49 | 05:45 06:15 (WEA N21) | 05:00
|16:14 | 17:03 | 17:54 | 19:48 120:39 21 06:36 (WEA N21) | 21:25
310822 |07:52 |06:58 | 06:47 | 05:43 06:14 (WEA N21) | 05:00
| 16:15 | 17:04 | 17:56 | 19:50 | 20:41 23 06:37 (WEA N21) | 21:26
4]08:22 | 07:51 | 06:56 | 06:45 | 05:41 06:14 (WEA N21) | 04:59
116:16 | 17:06 | 17:58 | 19:52 120:43 24  06:38 (WEA N21) | 21:27
5]08:22 |07:49 | 06:53 | 06:42 ] 05:39 06:13 (WEA N21) | 04:58
|16:17  [17:08 | 18:00 | 19:53 |20:44 25 06:38 (WEA N21) | 21:28
6]08:21 | 07:47 | 06:51 07:14 (WEA N20) | 06:40 | 05:37 06:12 (WEA N21) | 04:58
| 16:19 | 17:10 | 18:01 5 07:19 (WEA N20) | 19:55 | 20:46 26 06:38 (WEA N21) | 21:29
710821  |07:46 | 06:49 07:12 (WEA N20) | 06:38 | 05:35 06:11 (WEA N21) | 04:57
116:20  |17:12  |18:03 10 07:22 (WEA N20) | 19:57 120:47 27 06:38 (WEA N21) | 21:30
8108:21 |07:44 | 06:47 07:10 (WEA N20) | 06:35 | 05:34 06:11 (WEA N21) | 04:56
| 16:21 | 17:14 | 18:05 14 07:24 (WEA N20) | 19:58 | 20:49 28  06:39 (WEA N21) | 21:30
9]08:20 | 07:42 | 06:44 07:07 (WEA N20) | 06:33 | 05:32 06:11 (WEA N21) | 04:56
116:23  |17:16 | 18:07 17 07:24 (WEA N20) | 20:00 ]20:51 28  06:39 (WEA N21) | 21:31
10| 08:20 | 07:40 | 06:42 07:06 (WEA N20) | 06:31 ] 05:30 06:11 (WEA N21) | 04:55
116:24  |17:18  |18:09 19 07:25 (WEA N20) | 20:02 120:52 28  06:39 (WEA N21) | 21:32
11 ] 08:19 | 07:39 | 06:40 07:06 (WEA N20) | 06:29 | 05:28 06:11 (WEA N21) | 04:55
| 16:25 | 17:19 | 18:10 19 07:25 (WEA N20) | 20:04 | 20:54 27  06:38 (WEA N21) | 21:33
12]08:18  |07:37 | 06:38 07:04 (WEA N20) | 06:26 | 05:27 06:12 (WEA N21) | 04:55
116:27 |17:21 |18:112 20 07:24 (WEA N20) | 20:05 120:56 27  06:39 (WEA N21) | 21:33
13]08:18  |07:35 | 06:35 07:05 (WEA N20) | 06:24 | 05:25 06:11 (WEA N21) | 04:54
| 16:28 |17:23 | 18:14 19 07:24 (WEA N20) | 20:07 | 20:57 27  06:38 (WEA N21) | 21:34
14 | 08:17 |107:33 | 06:33 07:05 (WEA N20) | 06:22 | 05:24 06:12 (WEA N21) | 04:54
116:30 | 17:25  |18:16 19 07:24 (WEA N20) | 20:09 120:59 26  06:38 (WEA N21) | 21:35
15]08:16  |07:31 | 06:31 07:05 (WEA N20) | 06:20 ] 05:22 05:54 (WEA RO3) | 04:54
116:31  |17:27 |18:117 18 07:23 (WEA N20) | 20:10 121:00 32 06:37 (WEA N21) | 21:35
16 | 08:15 | 07:29 | 06:28 07:06 (WEA N20) | 06:18 | 05:21 05:53 (WEA R03) | 04:54
| 16:33 | 17:29 | 18:19 16 07:22 (WEA N20) | 20:12 | 21:02 33 06:37 (WEA N21) | 21:36
17| 08:14 | 07:27 | 06:26 07:07 (WEA N20) | 06:15 ] 05:19 05:52 (WEA RO3) | 04:54
116:35  |17:31  |18:221 13 07:20 (WEA N20) | 20:14 ]21:03 33  06:36 (WEA N21) | 21:36
1808:13 | 07:25 | 06:24 07:08 (WEA N20) | 06:13 | 05:18 05:51 (WEA RO3) | 04:54
| 16:36 | 17:32 | 18:23 9 07:17 (WEA N20) | 20:16 | 21:05 33 06:35 (WEA N21) | 21:37
19 | 08:12 107:23 | 06:21 | 06:11 | 05:16 05:51 (WEA RO3) | 04:54
116:38 | 17:34 | 18:24 | 20:17 ]21:06 33  06:35(WEA N21) | 21:37
2008:11  |07:21 | 06:19 | 06:09 ] 05:15 05:51 (WEA RO3) | 04:54
116:40 | 17:36 | 18:26 | 20:19 ]21:08 31 06:34 (WEA N21) | 21:37
21| 08:10 |07:19 | 06:17 | 06:07 | 05:13 05:51 (WEA R03) | 04:54
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 | 21:09 29  06:32 (WEA N21) | 21:38
22108:09 |07:17 | 06:15 | 06:05 | 05:12 05:51 (WEA RO3) | 04:54
116:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 |21:11 26 06:31 (WEA N21) | 21:38
23108:08 |07:15 | 06:12 | 06:03 | 05:11 05:51 (WEA RO3) | 04:55
116:45  |[17:42 | 18:31 | 20:24 |21:12 23 06:30 (WEA N21) | 21:38
24 | 08:07 |07:13 | 06:10 | 06:01 | 05:10 05:52 (WEA R03) | 04:55
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:26 | 21:13 16 06:27 (WEA N21) | 21:38
25]08:05 |07:11 | 06:08 06:30 (WEA 10/B0O47) | 05:59 | 05:08 05:52 (WEA RO3) | 04:55
|16:48 | 17:45 | 18:35 3 06:33 (WEA 10/B047) | 20:27 |21:15 12 06:04 (WEA RO3) | 21:38
26108:04  |07:09 | 06:05 06:28 (WEA 10/B047) | 05:56 | 05:07 05:53 (WEA RO3) | 04:56
| 16:50 | 17:47 | 18:36 5 06:33 (WEA 10/B047) | 20:29 | 21:16 10 06:03 (WEA RO3) | 21:38
27 | 08:03 | 07:06 | 06:03 06:26 (WEA 10/B047) | 05:54 | 05:06 05:53 (WEA R03) | 04:56
116:52 | 17:49 | 18:38 6  06:32 (WEA 10/B047) | 20:31 |21:17 10  06:03 (WEA RO3) | 21:38
28108:01  |07:04 | 06:01 | 05:52 | 05:05 05:54 (WEA RO3) | 04:56
116:54 | 17:51 | 18:40 | 20:32 | 21:19 8  06:02 (WEA R03) | 21:38
29 | 08:00 | | 06:58 | 05:50 06:21 (WEA N21) | 05:04 05:55 (WEA R03) | 04:57
| 16:55 | | 19:41 120:34 11 06:32 (WEA N21) | 21:20 6  06:01 (WEARO3) | 21:38
30 ]07:59 | | 06:56 | 05:49 06:18 (WEA N21) | 05:03 | 04:58
116:57 | | 19:43 |20:36 16 06:34 (WEA N21) | 21:21 | 21:38
31107:57 | | 06:54 | | 05:02 |
| 16:59 | | 19:45 | | 21:22 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.maégl.Beschattung | | | 212 | 27 | 691 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

2082023 1020/9  WINAPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: IO 06 - IO 06 Altenweddinger Weg 4, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| Juli

| 04:58
21:37
04:59
21:37
05:00
21:37
05:00
21:36
05:01
21:36
05:02
21:35
05:03
21:35
05:04
21:34
05:05
21:33
05:06
21:33
05:07
21:32
05:08
21:31
05:09
21:30
05:10
21:29
05:11
21:28
05:12
21:27
05:14
21:26
05:15
21:25
05:16
21:24
05:18
21:23
05:19
21:22
05:20
21:20
05:22
21:19
05:23
21:18
05:24
21:16
05:26
21:15
05:27
21:13
05:29
21:12
05:30
21:10
05:32
21:09
05:33
21:07

502

10

11

12

21

25
28

32

33

34

34

33

31

27

27
407

06:05 (WEA R03)
06:08 (WEA R03)
06:03 (WEA RO3)
06:10 (WEA R03)
06:03 (WEA R03)
06:12 (WEA R03)
06:03 (WEA R03)
06:13 (WEA R03)
06:02 (WEA R03)
06:13 (WEA R03)
06:01 (WEA R03)
06:13 (WEA R03)
06:01 (WEA R03)
06:38 (WEA N21)
06:02 (WEA R03)
06:41 (WEA N21)
06:01 (WEA R03)
06:42 (WEA N21)
06:01 (WEA R03)
06:43 (WEA N21)
06:02 (WEA R03)
06:45 (WEA N21)
06:02 (WEA R03)
06:46 (WEA N21)
06:02 (WEA R03)
06:46 (WEA N21)
06:03 (WEA R03)
06:47 (WEA N21)
06:04 (WEA RO03)
06:48 (WEA N21)
06:05 (WEA R03)
06:48 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:49 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:49 (WEA N21)

| August

| 05:35
21:06
05:36
21:04
05:38
21:02
05:39
21:00
05:41
20:59
05:42
20:57
05:44
20:55
05:46
20:53
05:47
20:51
05:49
20:50
05:50
20:48
05:52
20:46
05:54
20:44
05:55
20:42
05:57
20:40
05:58
20:38
06:00
20:36
06:02
20:34
06:03
20:32
06:05
20:30
06:07
20:27
06:08
20:25
06:10
20:23
06:11
20:21
06:13
20:19
06:15
20:17
06:16
20:15
06:18
20:12
06:20
20:10
06:21
20:08
06:23
20:06

454

27
28
27
28
27
26
27
25
24
23

20

323

d

| September

06:22 (WEA N21) | 06:25

06:49 (WEA N21)
06:21 (WEA N21)
06:49 (WEA N21)
06:21 (WEA N21)
06:48 (WEA N21)
06:21 (WEA N21)
06:49 (WEA N21)
06:21 (WEA N21)
06:48 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:48 (WEA N21)
06:21 (WEA N21)
06:48 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:47 (WEA N21)
06:22 (WEA N21)
06:46 (WEA N21)
06:23 (WEA N21)
06:46 (WEA N21)
06:24 (WEA N21)
06:44 (WEA N21)
06:25 (WEA N21)
06:43 (WEA N21)
06:26 (WEA N21)
06:41 (WEA N21)
06:30 (WEA N21)
06:38 (WEA N21)

20:03
06:26
20:01
06:23
19:59
06:29
19:57
06:31
19:54
06:33
19:52
06:34
19:50
06:36
19:47
06:38
19:45
06:39
19:43
06:41
19:41
06:42
19:38
06:44
19:36
06:46
19:34
06:47
19:31
06:49
19:29
06:51
19:27
06:52
19:24
06:54
19:22
06:55
19:20
06:57
19:17
06:59
19:15
07:00
19:13
07:02
19:10
07:04
19:08
07:05
19:06
07:07
19:03
07:09
19:01
07:10
18:59
07:12
18:56

381

h

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Matrix wiederg

102

07:15 (WEA 10/B047)
07:20 (WEA 10/B047)
07:16 (WEA 10/B0O47)
07:21 (WEA 10/B047)
07:17 (WEA 10/B047)
07:20 (WEA 10/B047)
07:19 (WEA 10/B047)
07:20 (WEA 10/BO47)

07:54 (WEA N20)
07:59 (WEA N20)
07:49 (WEA N20)
08:01 (WEA N20)
07:48 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:47 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:45 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)

| Oktober

| 07:14
18:54
07:15
1852
07:17
18:49
07:19
18:47
07:20
18:45
07:22
18:42
07:24
18:40
07:25
18:38
07:27
18:36
07:29
18333
07:30
18:31
07:32
18:29
07:34
18:27
07:36
18:25
07:37
18:22
07:39
18:20
07:41
18:18
07:43
18:16
07:44
18:14
07:46
18:12
07:48
18:10
07:50
18:07
07:51
18:05
07:53
18:03
06:55
17:01
06:57
16:59
06:58
1657
07:00
1655
07:02
16:53
07:04
16:51
07:06
16:50

331

20

20

19

18

15

12

112

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

07:44 (WEA N20)
08:04 (WEA N20)
07:43 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:44 (WEA N20)
08:02 (WEA N20)
07:46 (WEA N20)
08:01 (WEA N20)
07:47 (WEA N20)
07:59 (WEA N20)
07:49 (WEA N20)
07:57 (WEA N20)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| November Dezember
|07:07 | 07:58
16:48 16:07
07:09 08:00
16:46 16:07
07:11 08:01
16:44 16:06
07:13 08:03
16:42 16:05
07:15 08:04
16:41 16:05
07:16 08:05
16:39 16:04
07:18 08:07
16:37 16:04
07:20 08:08
16:35 16:04
07:22 08:09
16:34 16:03
07:24 08:10
16:32 16:03
07:25 08:11
16:31 16:03
07:27 08:12
16:29 16:03
07:29 08:13
16:27 16:03
07:31 08:14
16:26 16:03
07:32 08:15
16:25 16:03
07:34 08:16
16:23 16:03
07:36 08:17
16:22 16:03
07:38 08:17
16:20 16:03
07:39 08:18
16:19 16:04
07:41 08:19
16:18 16:04
07:43 08:19
16:17 16:05
07:44 08:20
16:16 16:05
07:46 08:20
16:14 16:06
07:48 08:21
16:13 16:06
07:49 08:21
16:12 16:07
07:51 08:22
16:11 16:07
07:52 08:22
16:10 16:08
07:54 08:22
16:10 16:09
07:55 08:22
16:09 16:10
07:57 08:22
16:08 16:11
08:22
16:12
266 244
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 07 - 10 07 Altenweddinger Weg 14, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

|Januar

| 08:22
16:13
08:22
16:14
08:22
16:15
08:22
16:16
08:22
16:17
08:21
16:19
08:21
16:20
08:21
16:21
08:20
16:23
08:20
16:24
08:19
16:25
08:18
16:27
08:18
16:28
08:17
16:30
08:16
16:31
08:15
16:33
08:14
16:35
08:13
16:36
08:12
16:38
08:11
16:40
08:10
16:41
08:09
16:43
08:08
16:45
08:07
16:46
08:05
16:48
08:04
16:50
08:03
16:52
08:01
16:54
08:00
16:55
07:59
16:57
07:57
16:59

259

| Februar

| 07:56
17:01
07:54
17:03
07:52
17:04
07:51
17:06
07:49
17:08
07:47
17:10
07:46
17:12
07:44
17:14
07:42
17:16
07:40
17:18
07:39
17:19
07:37
17:21
07:35
17:23
07:33
17:25
07:31
17:27
07:29
17:29
07:27
17:31
07:25
17:32
07:23
17:34
07:21
17:36
07:19
17:38
07:17
17:40
07:15
17:42
07:13
17:43
07:11
17:45
07:09
17:47
07:06
17:49
07:04
17:51

277

| Méarz

| 07:02
17:52
07:00
17:54
06:58
17:56
06:56
17:58
06:53
18:00
06:51
18:01
06:49
18:03
06:47
18:05
06:44
18:07
06:42
18:09
06:40
18:10
06:38
18:12
06:35
18:14
06:33
18:16
06:31
18:17
06:28
18:19
06:26
18221
06:24
18:23
06:21
18:24
06:19
18:26
06:17
18:28
06:15
18:29
06:12
18:31
06:10
18:33
06:08
18:35
06:05
18:36
06:03
18:38
06:01
18:40
06:58
19:41
06:56
19:43
06:54
19:45

367

11

14

17

19

19

19

19

17

16
12

189

07:21 (WEA N20)
07:28 (WEA N20)
07:19 (WEA N20)
07:30 (WEA N20)
07:17 (WEA N20)
07:31 (WEA N20)
07:14 (WEA N20)
07:31 (WEA N20)
07:13 (WEA N20)
07:32 (WEA N20)
07:13 (WEA N20)
07:32 (WEA N20)
07:12 (WEA N20)
07:31 (WEA N20)
07:12 (WEA N20)
07:31 (WEA N20)
07:13 (WEA N20)
07:30 (WEA N20)
07:13 (WEA N20)
07:29 (WEA N20)
07:15 (WEA N20)
07:27 (WEA N20)
07:17 (WEA N20)
07:25 (WEA N20)

06:42 (WEA 10/BO47)
06:45 (WEA 10/BO47)
06:39 (WEA 10/B047)
06:43 (WEA 10/BO47)
06:38 (WEA 10/B047)
06:42 (WEA 10/BO47)

| April

| 06:51
19:47
06:49
19:48
06:47
19:50
06:45
19:52
06:42
19:53
06:40
19:55
06:38
19:57
06:35
19:58
06:33
20:00
06:31
20:02
06:29
20:04
06:26
20:05
06:24
20:07
06:22
20:09
06:20
20:10
06:18
20:12
06:15
20:14
06:13
20:16
06:11
20:17
06:09
20:19
06:07
20:21
06:05
20:22
06:03
20:24
06:01
20:26
05:59
20:27
05:56
20:29
05:54
20:31
05:52
20:32
05:50
20:34
05:49
20:36

416

ol

12

16

19

21

23

24

26

27

26
26

223

h

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

06:40 (WEA N21)
06:43 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
06:47 (WEA N21)
06:33 (WEA N21)
06:49 (WEA N21)
06:31 (WEA N21)
06:50 (WEA N21)
06:30 (WEA N21)
06:51 (WEA N21)
06:29 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)
06:28 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)
06:27 (WEA N21)
06:53 (WEA N21)
06:26 (WEA N21)
06:53 (WEA N21)
06:27 (WEA N21)
06:53 (WEA N21)
06:27 (WEA N21)
06:53 (WEA N21)

| Mai

| 05:47
20:38
05:45
20:39
05:43
20:41
05:41
20:43
05:39
20:44
05:37
20:46
05:35
20:47
05:34
20:49
05:32
20:51
05:30
20:52
05:28
20:54
05:27
20:56
05:25
20:57
05:24
20:59
05:22
21:00
05:21
21:02
05:19
21:03
05:18
21:05
05:16
21:06
05:15
21:08
05:13
21:09
05:12
21:11
05:11
21:12
05:10
21:13
05:08
21:15
05:07
21:16
05:06
21:17
05:05
21:19
05:04
21:20
05:03
21:21
05:02
21:22
485

27

26

26

25

27

30

31

30

28

23

| Juni

06:26 (WEA N21) | 05:01

06:53 (WEA N21)
06:26 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)
06:26 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)
06:27 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)
06:10 (WEA RO3)
06:51 (WEA N21)
06:08 (WEA RO3)
06:50 (WEA N21)
06:06 (WEA RO3)
06:48 (WEA N21)
06:06 (WEA RO3)
06:48 (WEA N21)
06:05 (WEA RO3)
06:46 (WEA N21)
06:06 (WEA RO3)
06:44 (WEA N21)
06:05 (WEA RO3)
06:40 (WEA N21)
06:06 (WEA RO3)
06:18 (WEA RO3)
06:06 (WEA RO3)
06:17 (WEA RO3)
06:07 (WEA RO3)
06:17 (WEA RO3)
06:07 (WEA RO3)
06:15 (WEA RO3)
06:10 (WEA RO3)
06:14 (WEA RO3)

05:52 (WEA NO6)
05:58 (WEA NO6)
05:50 (WEA NO6)
05:59 (WEA NO6)
05:49 (WEA NO6)
06:00 (WEA NO6)
05:48 (WEA NO6)
06:01 (WEA NO6)
05:48 (WEA NO6)
06:02 (WEA NO6)
05:47 (WEA NO6)
06:02 (WEA NO6)
05:48 (WEA NO6)
06:04 (WEA NO6)

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21:23
05:00
21:25
05:00
21:26
04:59
21:27
04:58
21:28
04:58
21:29
04:57
21:30
04:56
21:30
04:56
21:31
04:55
21:32
04:55
21:33
04:55
21:34
04:54
21:34
04:54
21:35
04:54
21:35
04:54
21:36
04:54
21:36
04:54
21:37
04:54
21:37
04:54
21:37
04:54
21:38
04:54
21:38
04:55
21:38
04:55
21:38
04:55
21:38
04:56
21:38
04:56
21:38
04:56
21:38
04:57
21:38
04:58
21:38

499

17

17

17

18

17

17

18

18

18

18

18

17

18

17

17

18

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17
18

519

05:47 (WEA NO6)
06:04 (WEA NOG)
05:47 (WEA NO6)
06:04 (WEA NOG)
05:47 (WEA NOG)
06:04 (WEA NO6)
05:47 (WEA NOG)
06:05 (WEA NO6)
05:47 (WEA NOG)
06:04 (WEA NO6)
05:48 (WEA NOG)
06:05 (WEA NO6)
05:47 (WEA NOG)
06:05 (WEA NOG)
05:48 (WEA NO6)
06:06 (WEA NOG)
05:47 (WEA NO6)
06:05 (WEA NOG)
05:48 (WEA NO6)
06:06 (WEA NOG)
05:48 (WEA NO6)
06:06 (WEA NOG)
05:49 (WEA NOG)
06:06 (WEA NO6)
05:48 (WEA NOG)
06:06 (WEA NO6)
05:49 (WEA NOG)
06:06 (WEA NO6)
05:49 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
05:49 (WEA NO6)
06:07 (WEA NO6)
05:50 (WEA NO6)
06:07 (WEA NOG)
05:50 (WEA NO6)
06:07 (WEA NOG)
05:50 (WEA NO6)
06:07 (WEA NOG)
05:50 (WEA NO6)
06:07 (WEA NO6)
05:51 (WEA NO6)
06:08 (WEA NO6)
05:51 (WEA NOG)
06:08 (WEA NO6)
05:51 (WEA NOG)
06:08 (WEA NO6)
05:51 (WEA NOG)
06:08 (WEA NO6)
05:52 (WEA NO6)
06:09 (WEA NOG)
05:52 (WEA NO6)
06:09 (WEA NOG)
05:52 (WEA NO6)
06:09 (WEA NOG)
05:52 (WEA NO6)
06:09 (WEA NOG)
05:53 (WEA NO6)
06:10 (WEA NO6)
05:52 (WEA NOG)
06:10 (WEA NO6)
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 07 - 10 07 Altenweddinger Weg 14, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1

w

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| Juli

| 04:58
21:37
04:59
21:37
05:00
21:37
05:00
21:36
05:01
21:36
05:02
21:35
05:03
21:35
05:04
21:34
05:05
21:33
05:06
21:33
05:07
21:32
05:08
21:31
05:09
21:30
05:10
21:29
05:11
21:28
05:12
21:27
05:14
21:26
05:15
21:25
05:16
21:24
05:18
21:23
05:19
21:22
05:20
21:20
05:22
21:19
05:23
21:18
05:24
21:16
05:26
21:15
05:27
21:13
05:29
21:12
05:30
21:10
05:32
21:09
05:33
21:07

502

17

18

17

18

18

18

18

17

17

17

16

16

15

15

13

12

10

10

12
321

| August

05:53 (WEA NOG) | 05:35

06:10 (WEA NO6)
05:53 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:53 (WEA NO6)
06:10 (WEA NO6)
05:53 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:53 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:54 (WEA NO6)
06:12 (WEA NO6)
05:54 (WEA NO6)
06:12 (WEA NO6)
05:54 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:54 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:54 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:55 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:55 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:56 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:56 (WEA NO6)
06:11 (WEA NO6)
05:57 (WEA NO6)
06:10 (WEA NO6)
05:58 (WEA NO6)
06:10 (WEA NO6)
05:59 (WEA NO6)
06:09 (WEA NO6)
06:00 (WEA NO6)
06:08 (WEA NO6)
06:02 (WEA NO6)
06:06 (WEA NO6)

06:19 (WEA R03)
06:25 (WEA R03)
06:17 (WEA R03)
06:26 (WEA R03)
06:17 (WEA R03)
06:27 (WEA R03)
06:16 (WEA R03)
06:28 (WEA R03)

21:06
05:36
21:04
05:38
21:02
05:39
21:00
05:41
20:59
05:42
20:57
05:44
20:55
05:46
20:53
05:47
20:51
05:49
20:50
05:50
20:48
05:52
20:46
05:54
20:44
05:55
20:42
05:57
20:40
05:58
20:38
06:00
20:36
06:02
20:34
06:03
20:32
06:05
20:30
06:07
20:28
06:08
20:25
06:10
20:23
06:11
20:21
06:13
20:19
06:15
20:17
06:16
20:15
06:18
20:12
06:20
20:10
06:21
20:08
06:23
20:06
454

26

28

30

31

29

24

24

25

26

26

27

26

26

25

25

23

21

521

d

| September

06:16 (WEA R03) | 06:25

06:29 (WEA R03)
06:16 (WEA R03)
06:52 (WEA N21)
06:15 (WEA R03)
06:55 (WEA N21)
06:16 (WEA R03)
06:57 (WEA N21)
06:16 (WEA R03)
06:58 (WEA N21)
06:17 (WEA R03)
06:59 (WEA N21)
06:18 (WEA R03)
06:59 (WEA N21)
06:21 (WEA R03)
07:00 (WEA N21)
06:36 (WEA N21)
07:00 (WEA N21)
06:36 (WEA N21)
07:01 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
07:01 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
07:01 (WEA N21)
06:34 (WEA N21)
07:01 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
07:01 (WEA N21)
06:34 (WEA N21)
07:00 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
07:00 (WEA N21)
06:34 (WEA N21)
06:59 (WEA N21)
06:35 (WEA N21)
06:58 (WEA N21)
06:37 (WEA N21)
06:58 (WEA N21)
06:37 (WEA N21)
06:56 (WEA N21)
06:39 (WEA N21)
06:55 (WEA N21)
06:40 (WEA N21)
06:52 (WEA N21)

20:03
06:26
20:01
06:23
19:59
06:29
19:57
06:31
19:54
06:33
19:52
06:34
19:50
06:36
19:48
06:38
19:45
06:39
19:43
06:41
19:41
06:42
19:38
06:44
19:36
06:46
19:34
06:47
19:31
06:49
19:29
06:51
19:27
06:52
19:24
06:54
19:22
06:55
19:20
06:57
19:17
06:59
19:15
07:00
19:13
07:02
19:10
07:04
19:08
07:05
19:06
07:07
19:03
07:09
19:01
07:10
18:59
07:12
18:56

381

h

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Matrix wiederg

24

07:25 (WEA 10/B047)
07:26 (WEA 10/B047)
07:24 (WEA 10/BO47)
07:29 (WEA 10/B047)
07:25 (WEA 10/BO47)
07:28 (WEA 10/B047)
07:27 (WEA 10/BO47)
07:28 (WEA 10/B047)

07:59 (WEA N20)
08:02 (WEA N20)
07:55 (WEA N20)
08:06 (WEA N20)

| Oktober

| 07:14
18:54
07:15
18:52
07:17
18:49
07:19
18:47
07:20
18:45
07:22
18:42
07:24
18:40
07:25
18:38
07:27
18:36
07:29
18:33
07:30
18:31
07:32
18:29
07:34
18:27
07:36
18:25
07:37
18:22
07:39
18:20
07:41
18:18
07:43
18:16
07:44
18:14
07:46
18:12
07:48
18:10
07:50
18:07
07:51
18:05
07:53
18:03
06:55
17:01
06:57
16:59
06:58
16:57
07:00
16:55
07:02
16:53
07:04
16:52
07:06
16:50

331

168

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| November| Dezember

07:53 (WEA N20) | 07:07

08:08 (WEA N20)
07:51 (WEA N20)
08:08 (WEA N20)
07:51 (WEA N20)
08:09 (WEA N20)
07:50 (WEA N20)
08:09 (WEA N20)
07:50 (WEA N20)
08:09 (WEA N20)
07:49 (WEA N20)
08:08 (WEA N20)
07:49 (WEA N20)
08:08 (WEA N20)
07:51 (WEA N20)
08:07 (WEA N20)
07:52 (WEA N20)
08:05 (WEA N20)
07:54 (WEA N20)
08:03 (WEA N20)
07:56 (WEA N20)
08:00 (WEA N20)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

16:48
07:09
16:46
07:11
16:44
07:13
16:42
07:15
16:41
07:16
16:39
07:18
16:37
07:20
16:35
07:22
16:34
07:24
16:32
07:25
16:31
07:27
16:29
07:29
16:27
07:31
16:26
07:32
16:25
07:34
16:23
07:36
16:22
07:38
16:20
07:39
16:19
07:41
16:18
07:43
16:17
07:44
16:16
07:46
16:14
07:48
16:13
07:49
16:12
07:51
16:11
07:52
16:10
07:54
16:10
07:55
16:09
07:57
16:08

266

| 07:58
16:07
08:00
16:07
08:01
16:06
08:03
16:05
08:04
16:05
08:05
16:04
08:07
16:04
08:08
16:04
08:09
16:03
08:10
16:03
08:11
16:03
08:12
16:03
08:13
16:03
08:14
16:03
08:15
16:03
08:16
16:03
08:17
16:03
08:17
16:03
08:18
16:04
08:19
16:04
08:19
16:05
08:20
16:05
08:20
16:06
08:21
16:06
08:21
16:07
08:22
16:07
08:22
16:08
08:22
16:09
08:22
16:10
08:22
16:11
08:22
16:12

244
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 08 - I0 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

~

w

IS

«

o

~

o

©

10

30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mégl.Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

|Januar

08:22
16:13
08:22
16:14
08:22
16:15
08:22
16:16
08:22
16:17
08:21
16:19
08:21
16:20
08:21
16:21
08:20
16:23
08:20
16:24
08:19
16:25
08:18
16:27
08:18
16:28
08:17
16:30
08:16
16:31
08:15
16:33
08:14
16:35
08:13
16:36
08:12
16:38
08:11
16:40
08:10
16:41
08:09
16:43
08:08
16:45
08:07
16:46
08:05
16:48
08:04
16:50
08:03
16:52
08:01
16:54
08:00
16:55
07:59
16:57
07:57
16:59
259

| Februar

07:56

277

23

07:32 (WEA N20)
07:35 (WEA N20)
07:30 (WEA N20)
07:38 (WEA N20)
07:28 (WEA N20)
07:40 (WEA N20)

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Mérz | April
07:02 07:26 (WEA N20) | 06:51
17:52 15 07:41 (WEA N20) | 19:47
07:00 07:23 (WEA N20) | 06:49
17:5 18 07:41 (WEA N20) | 19:48
06:58 07:23 (WEA N20) | 06:47
17:56 18 07:41 (WEA N20) | 19:50
06:56 07:23 (WEA N20) | 06:45
17:58 18 07:41 (WEA N20) | 19:52
06:53 07:23 (WEA N20) | 06:42
18:00 18 07:41 (WEA N20) | 19:53
06:51 07:22 (WEA N20) | 06:40
18:01 18 07:40 (WEA N20) | 19:55
06:49 07:23 (WEA N20) | 06:38
18:03 16 07:39 (WEA N20) | 19:57
06:47 07:25 (WEA N20) | 06:35
18:05 13 07:38 (WEA N20) | 19:58
06:44 07:26 (WEA N20) | 06:33
18:07 8 07:34 (WEA N20) | 20:00
06:42 06:31
18:09 20:02
06:40 06:29
18:10 20:04
06:38 06:26
18:12 20:05 7
06:35 06:24
18:14 20:07 14
06:33 06:56 (WEA 10/B047) | 06:22
18:16 2 06:58 (WEA 10/B047) | 20:09 18
06:31 06:53 (WEA 10/B047) | 06:20
18:17 4  06:57 (WEA 10/B047) | 20:10 20
06:28 06:52 (WEA 10/BO47) | 06:18
18:19 2 06:54 (WEA 10/B047) | 20:12 22
06:26 06:15
18:21 20014 24
06:24 06:13
18:23 20016 25
06:21 06:11
18:24 20017 25
06:19 06:09
18:26 20119 26
06:17 06:07
18:28 2021 26
06:15 06:05
18:29 20:22 26
06:12 06:03
18:31 2024 25
06:10 06:01
18:33 2026 24
06:08 05:59
18:35 20:27 23
06:05 05:56
18:36 2029 24
06:03 05:54
18:38 20031 27
06:01 05:52
18:40 2002 26
06:58 05:50
19:41 20:34 25
06:56 05:49
19:43 20:36 20
06:54
19:45
367 416
150 427
d F. h
Matrix geg

Minuten mit Schatten

0
06:43 (WEA N21)
07:09 (WEA N21)
06:43 (WEA N21)
07:09 (WEA N21)

6:56 (WEA N21)

05:47
20:38
05:45
20:39
05:43
20:41
05:41
20:43
05:39
20:44
05:37
20:46
05:35
20:47
05:34
20:49
05:32
20:51
05:30
20:52
05:28
20:54
05:27
20:56
05:25
20:57
05:24
20:59
05:22
21:00
05:21
21:02
05:19
21:03
05:18
21:05
05:16
21:06
05:15
21:08
05:13
21:09
05:12
21:11
05:11
21:12
05:10
21:13
05:08
21:15
05:07
21:16
05:06
21:17
05:05
21:19
05:04
21:20
05:03
21:21
05:02
21:22

485

12

12

11

10

10

12

14

15

16

17

17

18

17

17

16

16

15

21

21

21

20

17

14

14

14

15

414

06:21 (WEA RO3)
06:33 (WEA RO3)
06:21 (WEA RO3)
06:33 (WEA RO3)
06:21 (WEA RO3)
06:32 (WEA RO3)
06:22 (WEA RO3)
06:32 (WEA RO3)
06:23 (WEA RO3)
06:30 (WEA RO3)

06:12 (WEA NOG)
06:17 (WEA NOG)
06:10 (WEA NOG)
06:20 (WEA NOG)
06:09 (WEA NOG)
06:21 (WEA NOG)
06:08 (WEA NOG)
06:22 (WEA NOG)
06:07 (WEA NOG)
06:22 (WEA NOG)
06:07 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:05 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
06:23 (WEA N0G)
06:07 (WEA NOG)
06:23 (WEA NOG)
06:06 (WEA NOG)
06:22 (WEA NOG)
06:07 (WEA NOG)
06:22 (WEA NOG)
05:40 (WEA 02/B033)
06:22 (WEA NOG)
05:39 (WEA 02/B033)
06:21 (WEA NOG)
05:38 (WEA 02/B033)
06:20 (WEA NOG)
05:38 (WEA 02/BO33)
06:19 (WEA NOG)
05:37 (WEA 02/BO33)
06:17 (WEA NOG)
05:37 (WEA 02/BO33)
05:51 (WEA 02/BO33)
05:37 (WEA 02/B033)
05:51 (WEA 02/B033)
05:37 (WEA 02/B033)
05:51 (WEA 02/B033)
05:37 (WEA 02/B033)
05:52 (WEA 02/B033)

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| Juni

05:01
21:23
05:00
21:25
05:00
21:26
04:59
21:27
04:58
21:28
04:58
21:29
04:57
21:30
04:56
21:30
04:56
21:31
04:55
21:32
04:55
21:33
04:55
21:34
04:54
21:34
04:54
21:35
04:54
21:35
04:54
21:36
04:54
21:36
04:54
21:37
04:54
21:37
04:54
21:37
04:54
21:38
04:54
21:38
04:54
21:38
04:55
21:38
04:55
21:38
04:56
21:38
04:56
21:38
04:56
21:38
04:57
21:38
04:58
21:38

499

14

14

434

05:37 (WEA 02/BO33)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:37 (WEA 02/BO33)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:37 (WEA 02/BO33)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA 02/BO33)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA 02/BO33)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:39 (WEA NO5)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NO5)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NO5)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:37 (WEA NO5)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NOS)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NOS)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NO5)
05:52 (WEA NO5)
05:37 (WEA NO5)
05:52 (WEA 02/BO33)
05:38 (WEA NO5)
05:52 (WEA NO5)
05:38 (WEA NO5)
05:52 (WEA NO5)
05:38 (WEA NOS)
05:52 (WEA NOS)
05:38 (WEA NOS)
05:53 (WEA NO5)
05:38 (WEA NOS)
05:53 (WEA NO5)
05:38 (WEA NO5)
05:53 (WEA NO5)
05:38 (WEA NO5)
05:53 (WEA NO5)
05:39 (WEA NO5)
05:54 (WEA NO5)
05:39 (WEA NO5)
05:54 (WEA NOS)
05:39 (WEA NOS)
05:54 (WEA NOS)
05:39 (WEA NOS)
05:54 (WEA NO5)
05:40 (WEA NO5)
05:55 (WEA NO5)
05:40 (WEA NO5)
05:55 (WEA NO5)
05:41 (WEA NO5)
05:55 (WEA NO5)
05:41 (WEA NO5)
05:55 (WEA NO5)
05:42 (WEA NOS)
05:56 (WEA 02/BO33)
05:41 (WEA NOS)
05:55 (WEA NOS)
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 08 - I0 08 Altenweddinger Weg, Borne (Grenze WA)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli
1] 04:58
| 21:37
2| 04:59
| 21:37
3 05:00
| 21:37
41 05:00
| 21:36
5 05:01
| 21:36
6 | 05:02
| 2135
71 05:03
| 21:35
8 05:04
| 21:34
9 05:05
| 21:33
10 | 05:06
| 21:33
11| 05:07
| 21:32
12| 05:08
| 21:31
13 | 05:09
| 21:30
14| 05:10
| 21:29
15 | 05:11
| 21:28
16 | 05:12
| 21:27
17 | 05:14
| 21:26
18] 05:15
| 21:25
19| 05:16
| 21:24
20 | 05:18
| 21:23
21 05:19
| 21:22
22| 05:20
| 21:20
23| 05:22
| 21:19
24| 05:23
| 21:18
25 | 05:24
| 21:16
26 | 05:26
| 21:15
27| 05:27
| 21:13
28| 05:29
| 21:12
29 | 05:30
| 21:10
30 | 05:32
| 21:09
31 05:33
| 21:07

Sonnenscheinstunden | 502
astr.max.mogl.Beschattung |

20

21

21

21

| August

05:42 (WEA NO5) | 05:35
05:56 (WEA 02/BO33) | 21:06
05:43 (WEA NO5) | 05:36
05:57 (WEA 02/BO33) | 21:04
05:43 (WEA NO5) | 05:38
05:57 (WEA 02/B033) | 21:02
05:43 (WEA NO5) | 05:39
05:57 (WEA 02/B033) | 21:00
05:44 (WEA NO5) | 05:41
05:58 (WEA 02/BO33) | 20:59
05:45 (WEA NO5) | 05:42
05:59 (WEA 02/BO33) | 20:57
05:45 (WEA 02/BO33) | 05:44
05:59 (WEA 02/B033) | 20:55
05:44 (WEA 02/BO33) | 05:46
05:50 (WEA 02/B033) | 20:53
05:44 (WEA 02/BO33) | 05:47
05:50 (WEA 02/B033) | 20:51
05:45 (WEA 02/BO33) | 05:49
05:59 (WEA 02/BO33) | 20:50
05:45 (WEA 02/B033) | 05:50
05:59 (WEA 02/BO33) | 20:48
05:45 (WEA 02/BO33) | 05:52
05:50 (WEA 02/B033) | 20:46
05:45 (WEA 02/BO33) | 05:54
06:00 (WEA 02/BO33) | 20:44
05:45 (WEA 02/BO33) | 05:55
05:50 (WEA 02/BO33) | 20:42
05:45 (WEA 02/B033) | 05:57
05:59 (WEA 02/BO33) | 20:40
05:47 (WEA 02/BO33) | 05:58
06:00 (WEA 02/B033) | 20:38
05:47 (WEA 02/BO33) | 06:00
06:28 (WEA NO6) | 20:36
05:47 (WEA 02/BO33) | 06:02
06:29 (WEA NO6) | 20:34
05:48 (WEA 02/B033) | 06:03
06:30 (WEA NO6) | 20:32
05:49 (WEA 02/B033) | 06:05
06:31 (WEA NO6) | 20:30
05:51 (WEA 02/BO33) | 06:07
06:32 (WEA NO6) | 20:28
06:17 (WEA NO6) | 06:08
06:33 (WEA NO6) | 20:25
06:17 (WEA NO6) | 06:10
06:33 (WEA NO6) | 20:23
06:17 (WEA NO6) | 06:11
06:34 (WEA NO6) | 20:21
06:17 (WEA NO6) | 06:13
06:34 (WEA NO6) | 20:19
06:16 (WEA NO6) | 06:15
06:34 (WEA NO6) | 20:17
06:17 (WEA NO6) | 06:16
06:34 (WEA NO6) | 20:15
06:17 (WEA NO6) | 06:18
06:34 (WEA NO6) | 20:12
06:17 (WEA NO6) | 06:20
06:33 (WEA NO6) | 20:10
06:17 (WEA NO6) | 06:21
06:33 (WEA NO6) | 20:08
06:18 (WEA NO6) | 06:23
06:33 (WEA NO6) | 20:06

| 454

|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

d

21

25

27

28

21

23

24

25

25

26

26

26

25

23

22

20

517

| September

06:19 (WEA NOS) | 06:25
06:32 (WEA NOS) | 20:03
06:19 (WEA NOS) | 06:26
06:31 (WEA NOS) | 20:01
06:21 (WEA NO6) | 06:28
06:29 (WEA NOS) | 19:59

| 06:29

06:34 (WEA R03) | 06:34
06:37 (WEA RO3) | 19:50
06:32 (WEA R03) | 06:36
06:40 (WEA RO3) | 19:48
06:30 (WEA RO3) | 06:38
06:41 (WEA R03) | 19:45
06:30 (WEA RO3) | 06:39
06:42 (WEA RO3) | 19:43
06:29 (WEA RO3) | 06:41
06:41 (WEA RO3) | 19:41
06:29 (WEA R03) | 06:42
06:42 (WEA RO3) | 19:38
06:29 (WEA RO3) | 06:44
07:07 (WEA N21) | 19:36
06:30 (WEA R03) | 06:46
07:09 (WEA N21) | 19:34
06:30 (WEA RO3) | 06:47
07:10 (WEA N21) | 19:31
06:31 (WEA R03) | 06:49
07:12 (WEA N21) | 19:29
06:51 (WEA N21) | 06:51
07:12 (WEA N21) | 19:27
06:50 (WEA N21) | 06:52
07:13 (WEA N21) | 19:24
06:50 (WEA N21) | 06:54
07:14 (WEA N21) | 19:22
06:49 (WEA N21) | 06:55
07:14 (WEA N21) | 19:20
06:49 (WEA N21) | 06:57
07:14 (WEA N21) | 19:17
06:48 (WEA N21) | 06:59
07:14 (WEA N21) | 19:15
06:48 (WEA N21) | 07:00
07:14 (WEA N21) | 19:13
06:47 (WEA N21) | 07:02
07:13 (WEA N21) | 19:10
06:48 (WEA N21) | 07:04
07:13 (WEA N21) | 19:08
06:48 (WEA N21) | 07:05
07:11 (WEA N21) | 19:06
06:49 (WEA N21) | 07:07
07:11 (WEA N21) | 19:03
06:49 (WEA N21) | 07:09
07:09 (WEA N21) | 19:01
06:50 (WEA N21) | 07:10
07:08 (WEA N21) | 18:59
06:52 (WEA N21) | 07:12
07:06 (WEA N21) | 18:56
06:55 (WEA N21) |
07:01 (WEA N21) |

| 381

|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Matrix wiedergegeb

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Oktober

7:14
8:54
7:15
8:52
7:17

6:58
6:57
07:34 (WEA 10/B047) | 07:00
07:38 (WEA 10/BO47) | 16:55
07:35 (WEA 10/B047) | 07:02
07:38 (WEA 10/B047) | 16:53
07:37 (WEA 10/BO47) | 07:04
07:38 (WEA 10/B047) | 16:52
| 07:06
| 16:50
| 331
|

167

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

| Novembei Dezember
| 07:07 | 07:58
| 16:48 | 16:07
| 07:09 | 08:00
| 16:46 | 16:07
|07:11 | 08:01
| 16:44 | 16:06
08:05 (WEA N20) | 07:13 | 08:03
08:11 (WEA N20) | 16:42 | 16:05
08:02 (WEA N20) | 07:15 | 08:04
08:14 (WEA N20) | 16:41 | 16:05
08:00 (WEA N20) | 07:16 | 08:05
08:14 (WEA N20) | 16:39 | 16:04
07:59 (WEA N20) | 07:18 | 08:07
08:15 (WEA N20) | 16:37 | 16:04
07:58 (WEA N20) | 07:20 | 08:08
08:16 (WEA N20) | 16:35 | 16:04
07:57 (WEA N20) | 07:22 | 08:09
08:15 (WEA N20) | 16:34 | 16:03
07:57 (WEA N20) | 07:24 | 08:10
08:15 (WEA N20) | 16:32 | 16:03
07:57 (WEA N20) | 07:25 | 08:11
08:15 (WEA N20) | 16:31 | 16:03
07:58 (WEA N20) | 07:27 | 08:12
08:14 (WEA N20) | 16:29 | 16:03
08:00 (WEA N20) | 07:29 | 08:13
08:14 (WEA N20) | 16:27 | 16:03
08:01 (WEA N20) | 07:31 | 08:14
08:11 (WEA N20) | 16:26 | 16:03
08:03 (WEA N20) | 07:32 | 08:15
08:10 (WEA N20) | 16:25 | 16:03
|07:3¢ | 08:16
|16:23 | 16:03
|07:36 | 08:17
|16:22 | 16:03
| 07:38 | 08:17
|16:20 | 16:03
|07:39 | 08:18
| 16:19 | 16:04
|07:41 | 08:19
| 16:18 | 16:04
| 07:43 | 08:19
| 16:17 | 16:05
| 07:44 | 08:20
| 16:16 | 16:05
| 07:46 | 08:20
| 16:14 | 16:06
|07:48 | 08:21
| 16:13 | 16:06
| 07:49 | 08:21
| 16:12 | 16:07
|07:51 | 08:22
| 16:11 | 16:07
| 07:52 | 08:22
| 16:10 | 16:08
| 07:54 | 08:22
| 16:10 | 16:09
| 07:55 | 08:22
| 16:09 | 16:10
|07:57 | 08:22
| 16:08 | 16:11
| | 08:22
| | 16:12
| 266 | 244
| |

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 09 - 10 09 Altenweddinger Weg 16, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz
110822 | 07:56 | 07:02
| 16:13 | 17:01 | 17:52
200822 | 07:54 | 07:00
| 16:14 | 17:03 | 17:54
3108:22 | 07:52 | 06:58
| 16:15 | 17:04 | 17:56
4] 08:22 | 07:51 | 06:56
|16:16 | 17:06 | 17:58
5 08:22 | 07:49 | 06:53
|16:17 | 17:08 | 18:00
6|08:21 | 07:47 | 06:51
| 16:19 | 17:10 | 18:01
7108:21 | 07:46 | 06:49
|16:220  |17:12 | 18:03
810821 | 07:44 | 06:47
|16:221 | 17:14 | 18:05
9| 08:20 | 07:42 | 06:44
|16:23 | 17:16 | 18:07
10]08:20 | 07:40 | 06:42
| 16:24 | 17:18 | 18:09 2
11]08:19 | 07:39 | 06:40
| 16:25 | 17:19 | 18:10 2
12]08:18 | 07:37 | 06:38
|16:27 | 17:21 | 18:12
13 | 08:18 | 07:35 | 06:35
|16:228 | 17:23 | 18:14
14 | 08:17 | 07:33 | 06:33
|16:30 | 17:25 | 18:16
15]08:16 | 07:31 | 06:31
| 16:31 | 17:27 | 18:17
16]08:15 | 07:29 | 06:28
|16:33 | 17:29 | 18:19
17108:14 | 07:27 | 06:26
|16:35  |17:31 | 18:21
18 | 08:13 | 07:25 | 06:24
|16:36 | 17:32 | 18:23
19]08:12 | 07:23 | 06:22
| 16:38 | 17:34 | 18:24
20]08:11 | 07:21 | 06:19
| 16:40 | 17:36 | 18:26
21]08:10 | 07:19 | 06:17
|16:41 | 17:38 | 18:28
22| 08:09 | 07:17 | 06:15
| 16:43 | 17:40 | 18:29
23] 08:08 | 07:15 | 06:12
|16:45 | 17:42 | 1831
24108:07 | 07:13 | 06:10
| 16:46 | 17:43 | 18:33
25]08:05 | 07:11 | 06:08
| 16:48 | 17:45 | 18:35
26| 08:04 | 07:09 | 06:05
| 16:50 | 17:47 | 18:36
27| 08:03 | 07:06 | 06:03
|16:52 | 17:49 | 18:38
28108:01 | 07:04 | 06:01
| 16:54 | 17:51 | 18:40
29108:00 | | 06:58
| 16:55 | | 19:41
30]07:59 | | 06:56
|16:57 | | 19:43
31]07:57 | | 06:54
|16:59 | | 19:45
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367
| |

astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in f

| April

| 06:51
| 19:47
| 06:49
| 19:48
| 06:47
| 19:50
| 06:45
| 19:52
| 06:42
| 19:53
| 06:40
| 19:55
| 06:38
| 19:57
| 06:35
19:50
6:33
0:00
6:31
0:02
6 29

07:05 (WEA 10/B047)
07:07 (WEA 10/B047)
07:03 (WEA 10/8047)
07:05 (WEA 10/B047)

NONONONONONONONONSONONONONONSONONONONONSNONONS

26
:05
24
:07
22
:09
:20
:10
:18
12
:15
114
113
:16
11
:17
:09
:19
:07
21
:05
122
:03
24
:01
126
:59
127
:56
29
54
:31
52
132
:50
134
49
:36

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 416
|

d ol

14

18

20

22

23

24

24

24

24

24

22

21

19

16

12

12

14

15

370

| 05:47

| 20:38

| 05:45

| 20:39

| 05:43

| 20:41

| 05:41

| 20:43
07:09 (WEA N21) | 05:39
07:17 (WEA N21) | 20:44
07:06 (WEA N21) | 05:37
07:20 (WEA N21) | 20:46
07:03 (WEA N21) | 05:35
07:21 (WEA N21) | 20:47
07:02 (WEA N21) | 05:34
07:22 (WEA N21) | 20:49
07:01 (WEA N21) | 05:32
07:23 (WEA N21) | 20551
07:00 (WEA N21) | 05:30
07:23 (WEA N21) | 20:52
06:59 (WEA N21) | 05:28
07:23 (WEA N21) | 20:54
06:58 (WEA N21) | 05:27
07:22 (WEA N21) | 20:56
06:58 (WEA N21) | 05:25
07:22 (WEA N21) | 20:57
06:58 (WEA N21) | 05:24
07:22 (WEA N21) | 20:59
06:58 (WEA N21) | 05:22
07:22 (WEA N21) | 21:00
06:59 (WEA N21) | 05:21
07:21 (WEA N21) | 21:02
06:59 (WEA N21) | 05:19
07:20 (WEA N21) | 21:03
06:59 (WEA N21) | 05:18
07:18 (WEA N21) | 21:05
07:00 (WEA N21) | 05:16
07:16 (WEA N21) | 21:06
07:02 (WEA N21) | 05:15
07:14 (WEA N21) | 21:08
07:05 (WEA N21) | 05:13
07:10 (WEA N21) | 21:09

| 05:12

06:30 (WEA NO6) | 05:06
06:39 (WEA NO6) | 21:17
06:29 (WEA NO6) | 05:05
06:41 (WEA NOS) | 21:19
06:28 (WEA NO6) | 05:04
06:42 (WEA NO6) | 21:20
06:27 (WEA NO6) | 05:03
06:42 (WEA NO6) | 21:21
| 05:02
| 21:22
| 485
|

h

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Ig Matrix

16

21

24

26

26

25

23

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Juni

06:26 (WEA NOS6) | 05:01
06:42 (WEA NOS) | 21:23
06:26 (WEA NOS6) | 05:00
06:42 (WEA NOS6) | 21:25
06:08 (WEA 02/BO33) | 05:00
06:42 (WEA NOS6) | 21:26
06:07 (WEA 02/B033) | 04:59
06:42 (WEA NOS6) | 21:27
06:05 (WEA 02/B033) | 04:58
06:41 (WEA NOS6) | 21:28
06:04 (WEA 02/B033) | 04:58
06:40 (WEA NOS) | 21:29
06:03 (WEA 02/BO33) | 04:57
06:39 (WEA NOS6) | 21:30
06:03 (WEA 02/BO33) | 04:56
06:38 (WEA NOS6) | 21:30
06:03 (WEA 02/B033) | 04:56
06:35 (WEA NOS6) | 21:31
06:04 (WEA 02/B033) | 04:55
06:17 (WEA 02/B033) | 21:32
06:04 (WEA 02/B033) | 04:55
06:16 (WEA 02/B033) | 21:33
06:05 (WEA 02/BO33) | 04:55
06:16 (WEA 02/B033) | 21:34
06:05 (WEA 02/B033) | 04:54
06:14 (WEA 02/B033) | 21:34
06:07 (WEA 02/B033) | 04:54
06:14 (WEA 02/BO33) | 21:35
| 04:54
| 21:35
05:58 (WEA NOS5) | 04:54
06:04 (WEA NOS5) | 21:36
05:55 (WEA NOS) | 04:54
06:05 (WEA NO5) | 21:36
05:55 (WEA NOS5) | 04:54
06:06 (WEA NOS) | 21:37
05:54 (WEA NO5) | 04:54
06:07 (WEA NOS) | 21:37
05:54 (WEA NO5) | 04:54
06:08 (WEA NOS) | 21:37
05:53 (WEA NOS5) | 04:54
06:07 (WEA NO5) | 21:38
05:53 (WEA NOS5) | 04:54
06:08 (WEA NOS5) | 21:38
05:53 (WEA NO5) | 04:54
06:08 (WEA NOS5) | 21:38
05:53 (WEA NO5) | 04:55
06:08 (WEA NOS5) | 21:38
05:53 (WEA NOS) | 04:55
06:08 (WEA NO5) | 21:38
05:54 (WEA NOS) | 04:56
06:08 (WEA NO5) | 21:38
05:54 (WEA NOS5) | 04:56
06:08 (WEA NOS5) | 21:38
05:54 (WEA NO5) | 04:56
06:08 (WEA NOS5) | 21:38
05:54 (WEA NO5) | 04:57
06:08 (WEA NOS) | 21:38
05:55 (WEA NOS) | 04:58
06:07 (WEA NO5) | 21:38

05:56 (WEA NOS) |

06:08 (WEA NOS) |
| 499

|

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

10

164

05:57 (WEA NO5)
06:07 (WEA NO5)
05:57 (WEA NO5)
06:06 (WEA NO5)
05:58 (WEA NO5)
06:05 (WEA NO5)
06:00 (WEA NO5)
06:04 (WEA NO5)

05:33 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:37 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:38 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:39 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:39 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:39 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:40 (WEA RO1)
05:31 (WEA RO1)
05:40 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:40 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:35 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:40 (WEA RO1)

24082023 1029/15  WiNdPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 09 - 10 09 Altenweddinger Weg 16, Borne

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Juli | August | September | Oktober | Novembeil Dezember
1] 04:58 | 05:35 06:15 (WEA 02/B033) | 06:25 06:58 (WEA N21) | 07:14 | 07:07 | 07:58
| 21:37 | 21:06 12 06:27 (WEA 02/BO33) | 20:03 24 07:22 (WEA N21) | 18:54 | 16:48 | 16:07
2] 04:59 | 05:36 06:14 (WEA 02/BO33) | 06:26 06:58 (WEA N21) | 07:15 07:41 (WEA 10/B047) | 07:09 | 08:00
| 21:37 | 21:04 13 06:27 (WEA 02/BO33) | 20:01 23 07:21 (WEA N21) | 18:52 07:42 (WEA 10/B047) | 16:46 | 16:07
305:00 | 05:38 06:13 (WEA 02/B0O33) | 06:28 06:59 (WEA N21) | 07:17 07:42 (WEA 10/B047) | 07:11 | 08:01
| 21:37 | 21:02 13 06:26 (WEA 02/BO33) | 19:59 22 07:21 (WEA N21) | 18:49 07:44 (WEA 10/B047) | 16:44 | 16:06
4] 05:00 | 05:39 06:13 (WEA 02/B033) | 06:29 06:59 (WEA N21) | 07:19 07:44 (WEA 10/B047) | 07:13 | 08:03
| 21:36 | 21:00 21 06:47 (WEA NO6) | 19:57 20  07:19 (WEA N21) | 18:47 07:45 (WEA 10/B047) | 16:42 | 16:05
5| 05:01 | 05:41 06:13 (WEA 02/B033) | 06:31 07:00 (WEA N21) | 07:20 107:15 | 08:04
| 21:36 | 20:59 23 06:48 (WEA NO6) | 19:54 18  07:18 (WEA N21) | 18:45 | 16:41 | 16:05
6| 05:02 | 05:42 06:14 (WEA 02/B033) | 06:33 07:01 (WEA N21) | 07:22 | 07:16 | 08:05
| 21:35 | 20:57 26 06:50 (WEA NO6) | 19:52 14 07:15 (WEA N21) | 18:42 | 16:39 | 16:04
7] 05:03 | 05:44 06:14 (WEA 02/BO33) | 06:34 07:04 (WEA N21) | 07:24 |07:18 | 08:07
| 21:35 | 20:55 26 06:50 (WEA NO6) | 19:50 8  07:12 (WEA N21) | 18:40 | 16:37 | 16:04
8| 05:04 06:08 (WEA NOS) | 05:46 06:15 (WEA 02/B033) | 06:36 | 07:25 107:20 | 08:08
| 21:34 1 06:09 (WEA NO5) | 20:53 25 06:51 (WEA NO6) | 19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:04
9| 05:05 06:06 (WEA NO5) | 05:47 06:16 (WEA 02/B0O33) | 06:38 | 07:27 | 07:22 | 08:09
| 21:33 6 06:12 (WEA NOS) | 20:51 23 06:51 (WEA NO6) | 19:45 | 18:36 | 16:34 | 16:03
10 | 05:06 06:05 (WEA NO5) | 05:49 06:35 (WEA NO6) | 06:39 | 07:29 | 07:24 | 08:10
| 21:33 8 06:13 (WEA NO5) | 20:50 16 06:51 (WEA NO6) | 19:43 | 18:33 | 16:32 | 16:03
11 | 05:07 06:04 (WEA NOS) | 05:50 06:34 (WEA NO6) | 06:41 | 07:30 | 07:25 | 08:11
| 21:32 10 06:14 (WEA NO5) | 20:48 16 06:50 (WEA NO6) | 19:41 | 18:31 | 16:31 | 16:03
12 | 05:08 06:04 (WEA NOS) | 05:52 06:35 (WEA NO6) | 06:42 | 07:32 | 07:27 | 08:12
| 21:31 11 06:15 (WEA NOS) | 20:46 16 06:51 (WEA NO6) | 19:38 | 18:29 | 16:29 | 16:03
13 | 05:09 06:04 (WEA NO5) | 05:54 06:35 (WEA NO6) | 06:44 | 07:34 | 07:29 | 08:13
| 21:30 11 06:15 (WEA NO5) | 20:44 14 06:49 (WEA NO6) | 19:36 | 18:27 | 16:27 | 16:03
14 | 05:10 06:03 (WEA NOS) | 05:55 06:36 (WEA NO6) | 06:46 | 07:36 | 07:31 | 08:14
| 21:29 13 06:16 (WEA NO5) | 20:42 13 06:49 (WEA NO6) | 19:34 | 18:25 | 16:26 | 16:03
15 | 05:11 06:03 (WEA NO5) | 05:57 06:36 (WEA NO6) | 06:47 | 07:37 | 07:32 | 08:15
| 21:28 13 06:16 (WEA NOS) | 20:40 11 06:47 (WEA NO6) | 19:31 | 18:22 | 16:25 | 16:03
16 | 05:12 06:03 (WEA NO5) | 05:58 06:38 (WEA NO6) | 06:49 | 07:39 | 07:34 | 08:16
| 21:27 15 06:18 (WEA NO5) | 20:38 8 06:46 (WEA NO6) | 19:29 | 18:20 | 16:23 | 16:03
17 | 05:14 06:03 (WEA NOS) | 06:00 | 06:51 | 07:41 |07:36 | 08:17
|21:26 15 06:18 (WEA NO5) | 20:36 | 19:27 | 18:18 |16:22 | 16:03
18 | 05:15 06:03 (WEA NO5) | 06:02 | 06:52 | 07:43 | 07:38 | 08:17
|21:25 15 06:18 (WEA NOS) | 20:34 | 19:24 | 18:16 116:20 | 16:03
19 | 05:16 06:03 (WEA NO5) | 06:03 | 06:54 | 07:44 |07:39 | 08:18
| 21:24 15 06:18 (WEA NO5) | 20:32 | 19:22 | 18:14 | 16:19 | 16:04
20 | 05:18 06:03 (WEA NOS) | 06:05 | 06:55 | 07:46 107:41 | 08:19
|2123 15 06:18 (WEA NOS) | 20:30 | 19:20 | 18:12 |16:18 | 16:04
21]05:19 06:04 (WEA NOS) | 06:07 | 06:57 | 07:48 | 07:43 | 08:19
|21:22 15 06:19 (WEA NOS) | 20:28 | 19:17 | 18:10 116:17 | 16:05
22| 05:20 06:03 (WEA NOS) | 06:08 07:09 (WEA N21) | 06:59 | 07:50 |07:44 | 08:20
| 21:20 15 06:18 (WEA NO5) | 20:25 7 07:16 (WEA N21) | 19:15 | 18:07 | 16:16 | 16:05
23| 05:22 06:04 (WEA NOS) | 06:10 07:06 (WEA N21) | 07:00 | 07:51 | 07:46 | 08:20
|21:19 14 06:18 (WEA NOS) | 20:23 13 07:19 (WEA N21) | 19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:06
241 05:23 06:05 (WEA NO5) | 06:11 07:04 (WEA N21) | 07:02 | 07:53 | 07:48 | 08:21
| 21:18 13 06:18 (WEA NOS) | 20:21 16 07:20 (WEA N21) | 19:10 | 18:03 | 16:13 | 16:06
25 | 05:24 06:05 (WEA NOS) | 06:13 07:03 (WEA N21) | 07:04 | 06:55 |07:49 | 08:21
| 21:16 12 06:17 (WEA NO5) | 20:19 19 07:22 (WEA N21) | 19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:07
26| 05:26 06:06 (WEA NOS) | 06:15 07:01 (WEA N21) | 07:05 | 06:57 | 07:51 | 08:22
|21:15 10 06:16 (WEA NOS) | 20:17 21 07:22 (WEA N21) | 19:06 | 16:59 |16:11 | 16:07
271 05:27 06:07 (WEA NO5) | 06:16 07:00 (WEA N21) | 07:07 | 06:58 | 07:52 | 08:22
| 21:13 9 06:16 (WEA NO5) | 20:15 23 07:23 (WEA N21) | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:08
28 | 05:29 06:09 (WEA NOS) | 06:18 06:59 (WEA N21) | 07:09 | 07:00 |07:54 | 08:22
| 21:12 4 06:13 (WEA NO5) | 20:12 24 07:23 (WEAN21) | 19:01 | 16:55 | 16:10 | 16:09
29| 05:30 06:18 (WEA 02/BO33) | 06:20 06:59 (WEA N21) | 07:10 | 07:02 | 07:56 | 08:22
| 21:10 4 06:22 (WEA 02/B0O33) | 20:10 24 07:23 (WEA N21) | 18:59 | 16:53 | 16:09 | 16:10
30| 05:32 06:17 (WEA 02/BO33) | 06:21 06:59 (WEA N21) | 07:12 | 07:04 | 07:57 | 08:22
| 21:09 8  06:25 (WEA 02/B033) | 20:08 24 07:23 (WEA N21) | 18:56 | 16:52 | 16:08 | 16:11
31]05:33 06:15 (WEA 02/BO33) | 06:23 06:58 (WEA N21) | | 07:06 | | 08:22
|21:07 10  06:25 (WEA 02/BO33) | 20:06 24 07:22 (WEA N21) | | 16:50 | | 16:12
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 331 | 266 | 244

astr.max.mogl.Beschattung | 262 | 471 | 129 | 4 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

der Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

24082023 1029/16  WINAPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 10 - 10 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz
110822 | 07:56 | 07:02
| 16:13 | 17:01 | 17:52
200822 | 07:54 | 07:00
| 16:14 | 17:03 | 17:54
3108:22 | 07:52 | 06:58
| 16:15 | 17:04 | 17:56
4] 08:22 | 07:51 | 06:56
|16:16 | 17:06 | 17:58
5 08:22 | 07:49 | 06:53
|16:17 | 17:08 | 18:00
6|08:21 | 07:47 | 06:51
| 16:19 | 17:10 | 18:01
7108:21 | 07:46 | 06:49
|16:220  |17:12 | 18:03
810821 | 07:44 | 06:47
|16:221 | 17:14 | 18:05
9| 08:20 | 07:42 | 06:44
|16:23 | 17:16 | 18:07
10]08:20 | 07:40 | 06:42
| 16:24 | 17:18 | 18:09 1
11]08:19 | 07:39 | 06:40
| 16:25 | 17:19 | 18:10 2
12]08:18 | 07:37 | 06:38
|16:27 | 17:21 | 18:12
13 | 08:18 | 07:35 | 06:35
|16:228 | 17:23 | 18:14
14 | 08:17 | 07:33 | 06:33
|16:30 | 17:25 | 18:16
15]08:16 | 07:31 | 06:31
| 16:31 | 17:27 | 18:17
16]08:15 | 07:29 | 06:28
|16:33 | 17:29 | 18:19
17108:14 | 07:27 | 06:26
|16:35  |17:31 | 18:21
18 | 08:13 | 07:25 | 06:24
|16:36 | 17:32 | 18:23
19]08:12 | 07:23 | 06:22
| 16:38 | 17:34 | 18:24
20]08:11 | 07:21 | 06:19
| 16:40 | 17:36 | 18:26
21]08:10 | 07:19 | 06:17
|16:41 | 17:38 | 18:28
22| 08:09 | 07:17 | 06:15
| 16:43 | 17:40 | 18:29
23] 08:08 | 07:15 | 06:12
|16:45 | 17:42 | 1831
24108:07 | 07:13 | 06:10
| 16:46 | 17:43 | 18:33
25]08:05 | 07:11 | 06:08
| 16:48 | 17:45 | 18:35
26| 08:04 | 07:09 | 06:05
| 16:50 | 17:47 | 18:36
27| 08:03 | 07:06 | 06:03
|16:52 | 17:49 | 18:38
28108:01 | 07:04 | 06:01
| 16:54 | 17:51 | 18:40
29108:00 | | 06:58
| 16:55 | | 19:41
30]07:59 | | 06:56
|16:57 | | 19:43
31]07:57 | | 06:54
|16:59 | | 19:45
Sonnenscheinstunden | 259 | 277 | 367
| |

astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in f

| April

| 06:51
| 19:47
| 06:49
| 19:48
| 06:47
| 19:50
| 06:45
| 19:52
| 06:42
| 19:53
| 06:40
| 19:55
| 06:38
| 19:57
| 06:35
19:50
6:33
0:00
6:31
0:02
6 29

07:05 (WEA 10/B047)
07:06 (WEA 10/B047)
07:03 (WEA 10/8047)
07:05 (WEA 10/B047)

NONONONONONONONONSONONONONONSONONONONONSNONONS

26
:05
24
:07
22
:09
:20
:10
:18
12
:15
114
113
:16
11
:17
:09
:19
:07
21
:05
122
:03
24
:01
126
:59
127
:56
29
54
:31
52
:33
:50
134
49
:36

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 416
|

d ol

13

17

20

21

23

23

23

24

23

22

22

20

18

15

10

12

13

15

16

383

07:11 (WEA N21) | 05:41
07:17 (WEA N21) | 20:43
07:07 (WEA N21) | 05:39
07:20 (WEA N21) | 20:44
07:05 (WEA N21) | 05:37
07:22 (WEA N21) | 20:46
07:03 (WEA N21) | 05:35
07:23 (WEA N21) | 20:47
07:02 (WEA N21) | 05:34
07:23 (WEA N21) | 20:49
07:01 (WEA N21) | 05:32
07:24 (WEA N21) | 20:51
07:01 (WEA N21) | 05:30
07:24 (WEA N21) | 20:52
07:01 (WEA N21) | 05:28
07:24 (WEA N21) | 20:54
06:59 (WEA N21) | 05:27
07:23 (WEA N21) | 20:56
07:00 (WEA N21) | 05:25
07:23 (WEA N21) | 20:57
07:00 (WEA N21) | 05:24
07:22 (WEA N21) | 20:59
07:00 (WEA N21) | 05:22
07:22 (WEA N21) | 21:00
07:01 (WEA N21) | 05:21
07:21 (WEA N21) | 21:02
07:02 (WEA N21) | 05:19
07:20 (WEA N21) | 21:03
07:02 (WEA N21) | 05:18
07:17 (WEA N21) | 21:05
07:04 (WEA N21) | 05:16
07:14 (WEA N21) | 21:06
| 05:15

| 21:08

05:13
1:09
5:12
1:11
5:11
1:12
5:10
1:13
5:08
1:15
5:07

06:33 (WEA NO6)
06:41 (WEA NO6)
06:31 (WEA NO6)

06:43 (WEA NOS) | 21:16

5:06
06:43 (WEA NOS) | 21:17
06:30 (WEA NOS) | 05:05

06:45 (WEA NO6)
06:29 (WEA NO6)

119

NONGNNENENONENONONSN
N S0

06:45 (WEA NO6) 1 20
06:14 (WEA 02/8B033) | 05:
06:45 (WEA NO6) | 21:21
5:02
1
485

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
06:30 (WEA NOG6) |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

h

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Ig Matrix

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

26 06:43

25 06:43

382

|Juni

06:11 (WEA 02/BO33) | 05:01

23 06:44 (WEA NO6) | 21:23

06:09 (WEA 02/B033) | 05:00

26 06:44 (WEA NO6) | 21:25

06:08 (WEA 02/BO33) | 05:00
(WEA NOS) | 21:26
06:09 (WEA 02/BO33) | 04:59
(WEA NOS) | 21:27
06:08 (WEA 02/BO33) | 04:58

23 06:41 (WEA NO6) | 21:28

06:08 (WEA 02/B0O33) | 04:58

20 06:39 (WEA NO6) | 21:29

06:08 (WEA 02/BO33) | 04:57

12 06:20 (WEA 02/B033) | 21:30

06:09 (WEA 02/BO33) | 04:56

11 06:20 (WEA 02/BO33) | 21:30

06:09 (WEA 02/B0O33) | 04:56

10 06:19 (WEA 02/BO33) | 21:31

06:11 (WEA 02/B0O33) | 04:55

7 06:18 (WEA 02/BO33) | 21:32

| 04:55
| 21:33
| 04:55
| 21:34
06:01 (WEA NOS5) | 04:54

5 06:06 (WEA NO5) | 21:34

06:00 (WEA NO5) | 04:54

9 06:09 (WEA NO5) | 21:35

05:58 (WEA NO5) | 04:54

11 06:09 (WEA NO5) | 21:35

05:58 (WEA NO5) | 04:54

12 06:10 (WEA NOS) | 21:36

05:56 (WEA NO5) | 04:54

14 06:10 (WEA NO5) | 21:36

05:56 (WEA NOS5) | 04:54

15 06:11 (WEA NO5) | 21:37

05:57 (WEA NO5) | 04:54

14 06:11 (WEA NO5) | 21:37

05:57 (WEA NO5) | 04:54

15 06:12 (WEA NO5) | 21:37

05:56 (WEA NO5) | 04:54

15 06:11 (WEA NO5) | 21:38

05:56 (WEA NOS5) | 04:54

15 06:11 (WEA NO5) | 21:38

05:57 (WEA NOS5) | 04:55

14 06:11 (WEA NO5) | 21:38

05:57 (WEA NOS5) | 04:55

14 06:11 (WEA NO5) | 21:38

05:58 (WEA NO5) | 04:55

12 06:10 (WEA NOS) | 21:38

05:59 (WEA NO5) | 04:56

11 06:10 (WEA NO5) | 21:38

05:59 (WEA NOS) | 04:56

10 06:09 (WEA NO5) | 21:38

06:00 (WEA NOS5) | 04:56

8 06:08 (WEA NO5) | 21:38

06:02 (WEA NO5) | 04:57

5 06:07 (WEA NO5) | 21:38

| 04:58
| 21:38

|
|
| 499
|

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

10

11

11

11

12

12

12

13

12

12

12

13

13

13

12

12

12

12

13

12

12

1

291

05:34 (WEA RO1)
05:39 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:40 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:41 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:42 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:42 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:43 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:43 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:44 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:44 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:44 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:44 (WEA RO1)
05:32 (WEA RO1)
05:45 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:45 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:45 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:45 (WEA RO1)
05:33 (WEA RO1)
05:46 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:46 (WEA RO1)
05:34 (WEA RO1)
05:46 (WEA RO1)
05:35 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
05:35 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
05:35 (WEA RO1)
05:48 (WEA RO1)
05:35 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:48 (WEA RO1)
05:36 (WEA RO1)
05:47 (WEA RO1)
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 10 - 10 10 Altenweddinger Weg 18, Borne
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[ Juli | August | September | Oktober | Novembei Dezember
1] 04:58 05:37 (WEA RO1) | 05:35 | 06:25 07:00 (WEA N21) | 07:14 | 07:07 | 07:58
| 21:37 11 05:48 (WEARO1) | 21:06 | 20:03 23 07:23 (WEAN21) | 18:54 | 16:48 | 16:07
2| 04:59 05:37 (WEA RO1) | 05:36 06:22 (WEA 02/B0O33) | 06:26 06:59 (WEA N21) | 07:15 | 07:09 | 08:00
| 21:37 11 05:48 (WEARO1) | 21:04 4 06:26 (WEA 02/B0O33) | 20:01 23 07:22 (WEA N21) | 18:52 | 16:46 | 16:07
3] 05:00 05:37 (WEA RO1) | 05:38 06:20 (WEA 02/B0O33) | 06:28 06:59 (WEA N21) | 07:17 07:42 (WEA 10/B047) | 07:11 | 08:01
| 21:37 10 05:47 (WEARO1) | 21:02 8  06:28 (WEA 02/BO33) | 19:59 23 07:22 (WEA N21) | 18:49 07:44 (WEA 10/B047) | 16:44 | 16:06
4] 05:00 05:38 (WEA RO1) | 05:39 06:19 (WEA 02/BO33) | 06:29 06:59 (WEA N21) | 07:19 | 07:13 | 08:03
| 21:36 9  05:47 (WEARO1) | 21:01 10 06:29 (WEA 02/BO33) | 19:57 21 07:20 (WEA N21) | 18:47 | 16:42 | 16:05
5] 05:01 05:39 (WEA RO1) | 05:41 06:18 (WEA 02/B033) | 06:31 07:00 (WEA N21) | 07:20 | 07:15 | 08:04
| 21:36 8  05:47 (WEARO1) | 20:59 12 06:30 (WEA 02/BO33) | 19:54 20 07:20 (WEA N21) | 18:45 | 16:41 | 16:05
6| 05:02 05:40 (WEA RO1) | 05:42 06:18 (WEA 02/BO33) | 06:33 07:00 (WEA N21) | 07:22 | 07:16 | 08:05
| 21:35 7  05:47 (WEARO1) | 20:57 12 06:30 (WEA 02/BO33) | 19:52 17 07:17 (WEA N21) | 18:42 | 16:39 | 16:04
7] 05:03 05:41 (WEA RO1) | 05:44 06:17 (WEA 02/B0O33) | 06:34 07:02 (WEA N21) | 07:24 | 07:18 | 08:07
| 21:35 5 05:46 (WEA RO1) | 20:55 21 06:49 (WEA NO6) | 19:50 14  07:16 (WEA N21) | 18:40 | 16:37 | 16:04
8] 05:04 05:42 (WEA RO1) | 05:46 06:18 (WEA 02/B0O33) | 06:36 07:06 (WEA N21) | 07:25 | 07:20 | 08:08
| 21:34 2 05:44 (WEARO1) | 20:53 24 06:51 (WEA NO6) | 19:48 7  07:13 (WEA N21) | 18:38 | 16:35 | 16:04
9| 05:05 | 05:47 06:17 (WEA 02/BO33) | 06:38 | 07:27 | 07:22 | 08:09
| 21:33 |20:;51 27 06:52 (WEA NO6) | 19:45 | 18:36 |16:3¢ | 16:03
10 | 05:06 | 05:49 06:18 (WEA 02/BO33) | 06:39 | 07:29 | 07:24 | 08:10
| 21:33 | 20:50 27 06:53 (WEA NO6) | 19:43 | 18:33 | 16:32 | 16:03
11| 05:07 | 05:50 06:18 (WEA 02/B0O33) | 06:41 | 07:30 | 07:25 | 08:11
| 21:32 | 20:48 25 06:52 (WEA NO6) | 19:41 | 18:31 | 16:31 | 16:03
12| 05:08 | 05:52 06:20 (WEA 02/BO33) | 06:42 | 07:32 |07:27 | 08:12
| 21:31 | 2046 23 06:53 (WEA NO6) | 19:38 | 18:29 | 16:229 | 16:03
13 | 05:09 | 05:54 06:37 (WEA NO6) | 06:44 | 07:34 | 07:29 | 08:13
| 21:30 | 20:44 15 06:52 (WEA NO6) | 19:36 | 18:27 |16:27 | 16:03
14 | 05:10 06:11 (WEA NO5) | 05:55 06:37 (WEA NO6) | 06:46 | 07:36 | 07:31 | 08:14
| 21:29 3 06:14 (WEA NO5) | 20:42 15 06:52 (WEA NO6) | 19:34 | 18:25 | 16:26 | 16:03
15| 05:11 06:09 (WEA NO5) | 05:57 06:37 (WEA NO6) | 06:47 | 07:37 | 07:32 | 08:15
| 21:28 7 06:16 (WEA NO5) | 20:40 14 06:51 (WEA NO6) | 19:31 | 18:22 | 16:25 | 16:03
16 | 05:12 06:09 (WEA NOS) | 05:58 06:38 (WEA NO6) | 06:49 | 07:39 | 07:34 | 08:16
| 21:27 9 06:18 (WEANOS) | 20:38 13 06:51 (WEA NO6) | 19:29 | 18:20 |16:23 | 16:03
17 ] 05:14 06:08 (WEA NO5) | 06:00 06:38 (WEA NO6) | 06:51 | 07:41 | 07:36 | 08:17
| 21:26 11 06:19 (WEA NO5) | 20:36 11 06:49 (WEA NO6) | 19:27 | 18:18 | 16:22 | 16:03
18 | 05:15 06:08 (WEA NO5) | 06:02 06:40 (WEA NO6) | 06:52 | 07:43 | 07:38 | 08:17
| 21:25 12 06:20 (WEA NO5) | 20:34 7 06:47 (WEA NO6) | 19:24 | 18:16 | 16:20 | 16:03
19| 05:16 06:07 (WEA NO5) | 06:03 | 06:54 | 07:44 |07:39 | 08:18
| 21:24 13 06:20 (WEA NO5) | 20:32 | 19:22 | 18:14 | 16:19 | 16:04
20| 05:18 06:07 (WEA NO5) | 06:05 | 06:55 | 07:46 | 07:41 | 08:19
| 21:23 13 06:20 (WEA NO5) | 20:30 | 19:20 | 18:12 | 16:18 | 16:04
21| 05:19 06:07 (WEA NOS) | 06:07 | 06:57 | 07:48 | 07:43 | 08:19
|21:22 14 06:21 (WEA NO5) | 20:28 | 19:17 | 18:10 | 16:17 | 16:05
221 05:20 06:07 (WEA NO5) | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:44 | 08:20
| 21:20 14 06:21 (WEA NO5) | 20:25 | 19:15 | 18:07 | 16:16 | 16:05
23] 05:22 06:06 (WEA NO5) | 06:10 | 07:00 | 07:51 | 07:46 | 08:20
[21:19 15 06:21 (WEA NOS) | 20:23 | 19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:06
24| 05:23 06:07 (WEA NO5) | 06:11 07:08 (WEA N21) | 07:02 | 07:53 | 07:48 | 08:21
| 21:18 15 06:22 (WEA NO5) | 20:21 10 07:18 (WEA N21) | 19:10 | 18:03 | 16:13 | 16:06
25| 05:24 06:07 (WEA NOS) | 06:13 07:06 (WEA N21) | 07:04 | 06:55 | 07:49 | 08:21
|21:16 15  06:22 (WEA NO5) | 20:19 15 07:21 (WEA N21) | 19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:07
26 | 05:26 06:07 (WEA NO5) | 06:15 07:03 (WEA N21) | 07:05 | 06:57 | 07:51 | 08:22
| 21:15 14 06:21 (WEA NO5) | 20:17 18 07:21 (WEA N21) | 19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27| 05:27 06:08 (WEA NO5) | 06:16 07:03 (WEA N21) | 07:07 | 06:58 | 07:52 | 08:22
| 21:13 13 06:21 (WEA NO5) | 20:15 20 07:23 (WEA N21) | 19:03 | 16:57 | 16:11 | 16:08
28] 05:29 06:08 (WEA NO5) | 06:18 07:01 (WEA N21) | 07:09 | 07:00 | 07:54 | 08:22
| 21:12 12 06:20 (WEA NO5) | 20:12 22 07:23 (WEA N21) | 19:01 | 16:55 | 16:10 | 16:09
29 | 05:30 06:09 (WEA NOS) | 06:20 07:01 (WEA N21) | 07:10 | 07:02 | 07:56 | 08:22
| 21:10 10 06:19 (WEA NO5) | 20:10 22 07:23 (WEA N21) | 18:59 | 16:53 | 16:09 | 16:10
30 | 05:32 06:11 (WEA NOS) | 06:21 07:00 (WEA N21) | 07:12 | 07:04 | 07:57 | 08:22
| 21:09 7 06:18 (WEA NO5) | 20:08 24 07:24 (WEA N21) | 18:56 | 16:52 | 16:08 | 16:11
31]05:33 06:13 (WEA NO5) | 06:23 06:59 (WEA N21) | | 07:06 | | 08:22
| 21:07 2 06:15 (WEA NO5) | 20:06 24 07:23 (WEA N21) | | 16:50 | | 16:12
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 331 | 266 | 244

astr.max.mogl.Beschattung | 262 | 423 | 148 | 2 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

der Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

24082023 1029/18 ~ WINdPRO ‘
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DNV

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 26 - I0 26 Hamsterweg 14, Biere
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

ENE)

© o

10

14

16
17

19
20
21

24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.magl.Beschattung

|Januar

245

15:08 (WEA 56/BI05)
15:22 (WEA 56/BI05)
15:07 (WEA 56/BI05)
15:22 (WEA 56/BI05)
15:08 (WEA 56/BI05)
15:23 (WEA 56/BI05)
15:09 (WEA 56/BI05)
15:23 (WEA 56/BI05)
15:08 (WEA 56/BI05)
15:23 (WEA 56/BI05)
15:09 (WEA 56/BI05)
15:24 (WEA 56/BI05)
15:09 (WEA 56/BI05)
15:25 (WEA 56/BI05)
15:10 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:10 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:10 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:11 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:12 (WEA 56/BI05)
15:27 (WEA 56/BI05)
15:13 (WEA 56/BI05)
15:27 (WEA 56/BI05)
15:13 (WEA 56/BI05)
15:27 (WEA 56/BI05)
15:14 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:16 (WEA 56/BI05)
15:26 (WEA 56/BI05)
15:17 (WEA 56/BI05)
15:25 (WEA 56/BI05)
15:19 (WEA 56/BI05)
15:24 (WEA 56/BI05)

277

16:59 (WEA_BIE_R03)
10 17:09 (WEA BIE_R03)
16:57 (WEA_BIE_R03)
16:56 (WEA_BIE_R03)
16 17:12 (WEA BIE_R03)
16:54 (WEA_BIE_R03)
18 17:12 (WEA BIE_R03)
16:53 (WEA_BIE_R03)

20 17:13 (WEA_BIE_R03)
16:53 (WEA_BIE_R03)
20 17:13 (WEA_BIE_R03)
16:53 (WEA_BIE_R03)
22 17:22 (WEA 19/BI17)
16:53 (WEA_BIE_R03)
24 17:24 (WEA 19/BI17)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)
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16:53 (WEA_BIE_R03)
17:26 (WEA 19/BI17)
16:54 (WEA_BIE_R03)
17:28 (WEA 19/BI17)
16:56 (WEA_BIE_R03)
17:27 (WEA 19/BI17)
16:57 (WEA_BIE_R03)
17:31 (WEA 18/BI15)
17:31 (WEA 18/BI15)
17:33 (WEA 18/BI15)

17:46 (WEA 13/BI14)
17:49 (WEA 13/BI14)
17:46 (WEA 13/BI14)
17:51 (WEA 13/BI14)
17:47 (WEA 13/BI14)
17:53 (WEA 13/BI14)
17:47 (WEA 13/BI14)
17:55 (WEA 12/BI13}
17:55 (WEA 12/BI13,
17:57 (WEA 12/BI13;
17:56 (WEA 12/BI13}
17:59 (WEA 12/BI13}

17:59 (WEA 15/BI18;
18:05 (WEA 15/BI18;
17:57 (WEA 15/BI18;
18:07 (WEA 15/BI18;
17:56 (WEA 15/BI18;
18:09 (WEA 15/BI18;
17:54 (WEA 15/BI18;
18:09 (WEA 15/BI18;
17:54 (WEA 15/BI18;
18:12 (WEA 14/BI16;
17:54 (WEA 15/BI18;
18:14 (WEA 14/BI16;

18:55 (WEA 15/BI18]
19:17 (WEA 14/BI16;
18:57 (WEA 15/BI18]
19:18 (WEA 14/BI16]

h

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

5

9%

19:11 (WEA 14/BI16)
19:16 (WEA 14/BI16)

19:31 (WEA 08/BI22)
19:32 (WEA 08/BI22)

19:34 (WEA 09/BI26)
19:35 (WEA 09/BI26)
19:34 (WEA 09/BI26)

(WEA 09/BI26)
19:41 (WEA 09/BI26)

19:52 (WEA 07/BI28)
5 (WEA 07/BI28)
1 (WEA 07/BI28)
(WEA 07/BI28)
19:50 (WEA 07/BI28)
19:58 (WEA 07/BI28)
19:50 (WEA 07/BI28)
(WEA 07/BI28)
19:49 (WEA 07/BI28)
20:01 (WEA 07/BI28)
19:50 (WEA 07/BI28)

20:07 (WEA 02/BI25)

g (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

05:46
20:37
05:44
20:39
05:42

55

20:07 (WEA 02/BI25)
20:09 (WEA 02/BI25)
20:08 (WEA 02/BI25)
20:11 (WEA 02/BI25)
20:09 (WEA 02/BI25)
20:12 (WEA 02/BI25)
20:10 (WEA 04/BI27)
20:13 (WEA 04/BI27)
20:10 (WEA 04/BI27)
20:15 (WEA 04/B127)
20:10 (WEA 04/BI27)
20:17 (WEA 04/B127)
20:10 (WEA 04/B127)
20:18 (WEA 04/B127)
20:10 (WEA 04/B127)
20:19 (WEA 04/B127)
20:11 (WEA 04/B127)
20:20 (WEA 04/BI27)
20:12 (WEA 04/BI27)
20:18 (WEA 04/B127)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| Juni

5:01

0!
2!
0!
2
0
2!
0
2!
0
2!
0
2!
0
2!
0
2!
0
2.

04:55
21:32

499
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DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Windpark Biere I - Repowering Schattenrezeptor: 10 26 - I0 26 Hamsterweg 14, Biere
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

© o

10

14

16
17

19
20
21

24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.magl.Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

|Juli

04:58
21:37
04:58
21:37

| August
05:34

11

12

11

10

20:25 (WEA 04/B127)
20:27 (WEA 04/B127)
20:22 (WEA 04/B127)
20:29 (WEA 04/B127)
20:20 (WEA 04/B127)
20:29 (WEA 04/B127)
20:20 (WEA 04/B127)
20:29 (WEA 04/B127)
20:19 (WEA 04/B127)
20:27 (WEA 04/B127)
20:20 (WEA 04/B127)
20:26 (WEA 04/B127)
20:19 (WEA 04/B127)
20:23 (WEA 04/B127)
20:20 (WEA 04/B127)
20:22 (WEA 04/B127)
20:17 (WEA 02/BI25)
20:20 (WEA 02/BI25)
20:16 (WEA 02/BI25)
20:19 (WEA 02/BI25)
20:15 (WEA 02/BI25)
20:16 (WEA 02/BI25)
20:01 (WEA 07/BI28)
20:06 (WEA 07/BI28)
19:58 (WEA 07/BL28)
20:07 (WEA 07/BI28)
19:57 (WEA 07/BL28)
20:08 (WEA 07/BI28)
19:57 (WEA 07/BL28)
20:09 (WEA 07/BI28)
19:56 (WEA 07/BL28)
20:07 (WEA 07/BI28)
19:56 (WEA 07/BL28)
20:06 (WEA 07/BI28)
19:56 (WEA 07/BI28)
20:03 (WEA 07/BI28)
19:57 (WEA 07/BI28)
20:02 (WEA 07/BI28)
19:57 (WEA 07/BI28)
19:59 (WEA 07/BI28)

19:36 (WEA 09/BI26)
19:42 (WEA 09/BI26)
19:34 (WEA 09/BI26)
19:40 (WEA 09/BI26)
19:34 (WEA 09/BI26)
19:38 (WEA 09/BI26)

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| September | Oktober
06:24 19:33 (WEA 09/BI26) | 07:13
20:03 3 19:36 (WEA 09/BI26)
06:26 19:33 (WEA 09/BI26)
20:01 1 19:34 (WEA 09/BI26)
06:27
19:59
06:29 19:28 (WEA 08/BI22)
19:56 1 19:29 (WEA 08/BI22)
06:31
19:54
06:32
19:52
06:34
19:49
06:36
19:47
06:37
19:45 5
06:39
19:43 1
06:40 19:03 (WEA 14/BI16)
19:40 5 19:08 (WEA 14/BI16) 22
06:42 18:48 (WEA 15/BI18)
19:38 16 19:09 (WEA 14/BI16) 24
06:44 18:46 (WEA 15/BI18)
19:36 21 19:09 (WEA 14/BI16) 25
06:45 18:45 (WEA 15/BI18)
19:33 21 19:07 (WEA 14/BI16) 23
06:47 18:44 (WEA 15/BI18)
19:31 19 19:04 (WEA 14/BI16) 23
06:49 18:44 (WEA 15/BI18)
19:29 16 19:02 (WEA 14/BI16) 21
06:50 18:43 (WEA 15/BI18)
19:26 14 18:57 (WEA 15/BI18) 20
06:52 18:43 (WEA 15/BI18)
19:24 14 18:57 (WEA 15/BI18) 19
06:53 18:44 (WEA 15/BI18)
19:22 11 18:55 (WEA 15/BI18) 18
06:55 18:45 (WEA 15/BI18)
19:19 7 18:52 (WEA 15/BI18) 16
06:57
19:17 13
06:58
19:15 8
07:00
19:12
07:02 18:41 (WEA 12/BI13)
19:10 2 18:43 (WEA 12/BI13)
07:03 18:38 (WEA 12/BI13)
19:08 2 18:40 (WEA 12/BI13)
07:05 18:30 (WEA 13/BI14)
19:05 7 18:38 (WEA 12/BI13)
07:07 18:29 (WEA 13/BI14)
19:03 7 18:36 (WEA 13/BI14)
07:08 18:27 (WEA 13/BI14)
19:01 6 18:33 (WEA 13/BI14)
07:10 18:27 (WEA 13/BI14)
18:58 4 18:31 (WEA 13/BI14)
07:12 18:28 (WEA 13/BI14)
18:56 1 18:29 (WEA 13/BI14)
381 331
178 250
der Matrix dergegeb

Minuten mit Schatten

18:07 (WEA 18/BI15)

18:09 (WEA 18/BI15)
17:35 (WEA_BIE_R03)

18:07 (WEA 18/BI15)
17:31 (WEA_BIE_R03)
17:42 (WEA_BIE_R03)
17:29 (WEA_BIE R03)

18:02 (WEA 19/BI17)
17:27 (WEA_BIE_R03)

18:00 (WEA 19/BI17)
17:26 (WEA_BIE_R03)

17:58 (WEA 19/BI17)
17:26 (WEA_BIE_R03)

17:56 (WEA 19/BI17)
17:25 (WEA_BIE_R03)

17:54 (WEA 19/BI17)
17:25 (WEA_BIE_R03)
17:46 (WEA_BIE_R03)
17:25 (WEA_BIE_R03)
17:45 (WEA_BIE_R03)
17:25 (WEA_BIE_R03)
17:44 (WEA_BIE_R03)
17:25 (WEA_BIE_R03)
17:43 (WEA_BIE_R03)
17:26 (WEA_BIE_R03)
17:42 (WEA_BIE_R03)
17:28 (WEA_BIE_R03)
17:41 (WEA_BIE_R03)
17:30 (WEA_BIE_R03)
17:38 (WEA_BIE_R03)

|November | Dezember
07:07 07:58
16:47 16:07 15
07:09 08:00
16:45 16:06 15
07:11 08:01
16:44 16:06 16
07:12 08:02
16:42 16:05 16
07:14 08:04
16:40 16:05 16
07:16 08:05
16:38 16:04 16
07:18 08:06
16:37 16:04 16
07:20 08:07
16:35 16:03 15
07:21 08:09
16:33 16:03 15
07:23 08:10
16:32 16:03 15
07:25 08:11
16:30 16:03 14
07:27 08:12
16:29 16:02 14
07:29 08:13
16:27 16:02 13
07:30 08:14
16:26 16:02 13
07:32 08:15
16:24 16:03 13
07:34 08:16
16:23 16:03 12
07:36 08:16
16:21 16:03 12
07:37 08:17
16:20 16:03 12
07:39 08:18
16:19 16:03 11
07:41 08:19
16:18 16:04 11
07:42 08:19
16:16 16:04 11
07:44 08:20
16:15 16:05 11
07:46 08:20
16:14 16:05 11
07:47 14:56 (WEA 56/BI05) | 08:21
16:13 5  15:01 (WEA 56/BIO5) | 16:06 11
07:49 14:55 (WEA 56/BI05) | 08:21
16:12 8  15:03 (WEA 56/BIO5) | 16:06 11
07:51 14:54 (WEA 56/BI05) | 08:21
16:11 10  15:04 (WEA 56/BI0S) | 16:07 12
07:52 14:53 (WEA 56/BI05) | 08:22
16:10 12 15:05 (WEA 56/BI0S) | 16:08 12
07:%4 14:54 (WEA 56/BI05) | 08:22
16:09 13 15:07 (WEA 56/BI0S) | 16:09 13
07:55 14:53 (WEA 56/BI05) | 08:22
16:08 14 15:07 (WEA 56/BI0S) | 16:09 12
07:57 14:53 (WEA 56/BI05) | 08:22
16:08 15 15:08 (WEA 56/BI0S) | 16:10 13
08:22
16:11 14
266 243
77 411

(Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14:53 (WEA 56/BI05)
8 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL05)
9 (WEA 56/BI05)
3 (WEA 56/BI05)
9 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL05)
0 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL05)
0 (WEA 56/BI05)
5 (WEA 56/BI05)
1 (WEA 56/BI0S)
5 (WEA 56/BI05)
1 (WEA 56/BI0S)
6 (WEA 56/BI05)
1 (WEA 56/BI05)
6 (WEA 56/BI05)
1 (WEA 56/BI05)
14:57 (WEA 56/BI05)
15:12 (WEA 56/BI05)
14:58 (WEA 56/BI05)
2 (WEA 56/BI05)
8 (WEA 56/B105)
2 (WEA 56/B105)
9 (WEA 56/BI05)
2 (WEA 56/BI05)
0 (WEA 56/B105)
3 (WEA 56/BI05)
0 (WEA 56/BI05)
3 (WEA 56/BI05)
:01 (WEA 56/BL05)
15:13 (WEA 56/BI05)
15:01 (WEA 56/BI05)
3 (WEA 56/BI05)
2 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL05)
3 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL0S)
3 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL05)
4 (WEA 56/BL05)
5 (WEA 56/BI05)
4 (WEA 56/BL0S)
5 (WEA 56/BI05)
5 (WEA 56/BI05)
6 (WEA 56/BI05)
15:05 (WEA 56/BI05)
15:16 (WEA 56/BI05)
15:05 (WEA 56/BI05)
6 (WEA 56/BI05)
15:06 (WEA 56/BI05)
15:18 (WEA 56/BI05)
15:06 (WEA 56/BI05)
8 (WEA 56/BI05)
6 (WEA 56/BI05)
9 (WEA 56/BI05)
7 (WEA 56/BI05)
9 (WEA 56/BI05)
7 (WEA 56/BI05)
0 (WEA 56/B105)
7 (WEA 56/BI05)
15:21 (WEA 56/B105)

24082023 1029/20 ' WIiNdPRO ‘

DNV — Berichtsnr. 10205500-A-19-A — www.dnv.com

Seite 72/76



DNV

UBER DNV

DNV agiert als unabhédngiges Unternehmen im Bereich Assurance und Risikomanagement in mehr als
100 Landern. Aufbauend auf seiner langjahrigen Erfahrung und Expertise hat DNV das Ziel, Sicherheit
und nachhaltige Leistungen zu férdern.

Von der Bewertung eines neuen Schiffsdesigns, der Leistungsoptimierung eines Windparks, der Analyse
von Sensordaten einer Gaspipeline bis hin zur Zertifizierung der Lieferkette eines
Lebensmittelunternehmens - DNV hilft Kunden und Partnern mit Sicherheit, die richtigen Entscheidungen
zu treffen.

Der Schutz von Leben, Gltern und Umwelt ist fur uns Aufgabe und Ansporn zugleich. DNV hilft seinen
Kunden, sich ihren Herausforderungen und den globalen Transformationen der heutigen Zeit zu stellen.
DNV versteht sich als vertrauensvolle Stimme flir viele der weltweit erfolgreichsten und
zukunftsorientieren Unternehmen.
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