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3. Feststellungen

3.1 Standort und Aufeabenstellung

Die juwi GmbH beabsichtigt die Erweiterung des Windparks Arneburg.

Fiir den Neubau ist ein Anlagentyp V162-7.2 MW der Firma Vestas vorgesehen. Es handelt sich
um einen Hybridturm (T22) mit einer Nabenhohe von 169,0 m iiber GOK.

Dem Ingenieurbiiro Lehmann wurde die Aufgabe gestellt, fiir den geplanten Standort eine

Baugrunduntersuchung durchzufiihren.

Eine mdgliche Flachgriindung des Bauwerkes erfolgt liber ein kreisrundes bewehrtes

Flachenfundament mit einem Durchmesser von 25,5 m.

Die Einbindung des Fundamentes (Flachgriindung) soll 0,38 m in den Untergrund erfolgen.

Die Oberkante des Fundamentes ist mit Erdiiberschiittung herzustellen.

Das Untersuchungsgebiet hat eine Hohe von ca. 47,2 m ii. HN.
Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde das Untersuchungsgebiet als Ackerfliche genutzt

und befindet sich in der Windzone II.

Gegenstand der vorliegenden Dokumentation ist die Untersuchung der Baugrund- und

Untergrundverhiltnisse fiir die Griindung der WEA 10 im ausgewiesenen Windpark.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in dem Lageplan (Anlage 2) eingetragen.

Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Vorhaben ist nicht zulissig.
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3.2 Geologische / Hydrogeologische Situation

Geomorphologisch liegt das Untersuchungsgebiet auf einer pleistozanen Hochfldche, die sich
von Arneburg in Richtung Erxleben erstreckt und von der Niederung der Uchte gequert wird.
Der Boden hat seinen geologischen Ursprung im Pleistozén.

Es handelt sich dabei um Bildungen der Grundmoréne, die wiahrend des Warthe — Stadiums der
Saale — Eiszeit abgelagert wurden.

Die Boden sind Geschiebemergel groBBerer Méchtigkeiten mit teilweisen Sandeinschliissen, die
mit einer Sanddeckschicht aus Schmelzwassersanden iiberlagert sind. Mit gro3eren Stein- und

Kieseinschliissen im Geschiebemergel muss gerechnet werden.

3.3 Baugrundschichtung

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden 4 Rammkernsondierungen von 3,0 - 9,0 [m]

sowie drei Drucksondierungen bis in einer max. Tiefe von 20,0 m ausgefiihrt.

Oberboden
Die oberste Schicht besteht aus humosen, schluffigen Fein- und Mittelsanden. Der Mutterboden
reicht bis in eine Tiefe von ca. 0,40 m unter Gelédnde.

OH

orobkornige und gemischtkornige Boden

Bis in einer Tiefe von ca. 0,60 m schlieen sich Fein- und Mittelsande mit variierenden Schluff- ,
Ton- und Kiesanteilen an. Am BP 1 wurden geringméchtige Sandschichten in einer Tiefe von
4,20 m und 7,80 m festgestellt.

SU, SU-SU*, ST, SE

feinkornige Boden

Bis zur erkundeten Endteufe von 9,0 m sind ausschlieBlich tonige Schluffe mit wechselndem
Sand- und Kiesbesatz nachgewiesen worden. Hierbei handelt es sich um Geschiebemergel.

TL

Die dargestellte Situation basiert auf punktformigen Aufschliissen.
Sollten wihrend der Bauausfiihrung wesentlich andere als die beschriebenen
Baugrundverhiltnisse angetroffen werden, ist der Baugrundgutachter zu verstindigen.

Genauere Angaben sind in den Anlagen 1, 3 und 4 enthalten.
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3.4 Drucksondierungen

Geldnde ausgefiihrt.

unter dem vorhandenen Geldndeniveau.

Ein wesentlicher Kennwert fiir die Tragfahigkeit des Bodens ist dessen Lagerungsdichte.

DS 1/ CPT 1; Ansatz: Gelindeoberkante

. Spitzen- lokale Mantel-
Bodenart Tiefe [m] | ;. ck [MN/m?] | reibung [MN/m?]
Oberboden + 0,60 0-12 0-0,15
schluffige Sande
Geschiebemergel 5,00 3,5 0,08
Geschiebemergel 10,00 4,5 0,07

DS 2/ CPT 2; Ansatz: Gelindeoberkante

. Spitzen- lokale Mantel-
Bodenart Tiefe [ml | 1k [MN/m?] | reibung [MN/m?]
Oberboden + 0,60 0-12 0-0,14

schluffige Sande
Geschiebebdden 4,00 6,5 0,23

Sande 4,50 15,0 0,40
Geschiebemergel 8,00 5,0 0,10

Sande 9,00 15,0 0,30
Geschiebemergel 20,0 3,5 0,05

DS 3/ CPT 3; Ansatz: Gelindeoberkante

. Spitzen- lokale Mantel-
Bodenart Tiefe [m] | ek [MN/m?] | reibung [MN/m?]
Oberboden + 0,60 0-15 0-0,12
schluffige Sande
Geschiebemergel 5,00 4,5 0,07
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Zu deren Ermittlung wurden im Hinblick auf mégliche Tiefgriindungen drei Priifungen mit der
Drucksonde CPT nach DIN 4094 durchgefiihrt.

Der untersuchte Tiefenbereich fiir die Windenergieanlage lag zwischen 0,0 m und ca. 20,0 m

Fiir die geplante Kranstellfliche (DS 3 / CPT 3) wurde eine Drucksondierung bis 5,0 m unter

Mit der Drucksonde wurden der Spitzendruck q. und die lokale Mantelreibung f; gemessen.
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Zusammenfassung:

Der humose Oberboden, der bis in eine Tiefe von ca. 0,40 m unter Gelédnde reicht, ist zur
Abtragung von Bauwerkslasten nicht geeignet.

Die nachfolgenden Geschiebebdden weisen bis zur erkundeten Endteufe von 20,0 m eine steife
bis halbfeste Konsistenz auf. Im Geschiebemergel wurden geringméchtige Sandlagen
festgestellt, die mitteldicht gelagert sind. Die angetroffenen Bodenschichten sind in der Lage

Bauwerkslasten sicher in den Untergrund abzutragen.

Die Lage der Drucksondierungen ist der Anlage 2 und die Sondierergebnisse sind den

Anlagen 5 - 7 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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35

Baugrundeigenschaften

Aus den Aufschliissen wurden gestorte Erdstoffproben entnommen und durch Feldpriifmethoden

untersucht. Diese wurden durch Laboruntersuchungen ergidnzt (vgl. Anlage 8). Es lassen sich

folgende Erdstoff-Klassifikationswerte ableiten:

Schicht” Mutterboden nichtbindige | schwachbindige
Boden Boden
Kornung Mu, S, ms, u, h mS, fs, g fS, ms, u, g°;
mS, fs, t
Bezeichnung n. DIN 18196 OH SE SU, ST
Bodenart n. ATV-DVWK-A 127 G4 Gl G2
Plastizitét Ip in % - - 4-25
Fliefgrenze Wy, in % - - 20-35
Lagerungsdichte siche Gliederungspunkt 3.4 und Anlage 5
Frostklasse 2 1 2
Skelettanteil in % <5 <15 <5
Abstufung U 2-3 1-3
Verdichtbarkeitsklasse V2 V1 V1
nach ZTVA- StB
Schicht”’ bindige Mischboden bindige Boden
Kornung fS, ms, u* U, t, s-s*, g‘-g
Bezeichnung n. DIN 18196 SU* TL
Bodenart n. ATV DVWK-A 127 G3 G4
Plastizitét Ip in % 4-30 7-16
FlieBgrenze Wi in % 20 -50 25-35
Lagerungsdichte siehe Gliederungspunkt 3.4 und Anlage 5
Frostklasse 3 3
Skelettanteil in % <5 <30
Abstufung U - -
Verdichtbarkeitsklasse \Va) V3
nach ZTVA- StB

)

nur relevante Schichten wurden aufgefiihrt
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3.6 Mechanische Bodenkennwerte

Fiir die erkundeten Bodenarten ist von nachfolgenden mechanischen Bodenkennwerten

auszugehen:

Schicht” OH SE, SU, ST TL
Bodenart Oberboden steif - halbfest
Rohwichte naturfeucht y [kN/m?] 17,0 18,0 20,5-21,0
Rohwichte unter Auftrieb i [kN/m?] 8,0 10,0 10,5-11,0
wirksamer Reibungswinkel ¢x* [°] 20,0 32,5 27,5
wirksame Kohésion c¢' [KN/m?] - - 2-5
undrénierte Kohésion c,x [kN/m?] - - 80 - 150
Steifemodul Egaex [MN/m?] 5-10 70 - 100 30-40
dyn. Steifemodul Egynx [MN/m?] - 100 - 200 &0
Durchldssigkeit k¢ [m/s] biixllxol_j)'6 bii)(llpcol_:)'7 billexol_;'g
" nur relevante Bodenschichten wurden aufgefiihrt
Schicht” MG 0/32
Bodenart
Rohwichte naturfeucht y, [kN/m?] 20,0
Rohwichte unter Auftrieb yi* [kN/m?] 12,0
wirksamer Reibungswinkel @i [°] 40,0
wirksame Kohision ci' [kKN/m?] 0
undrénierte Kohésion ¢, x [kN/m?] -
Steifemodul Egax [MN/m?] 150
dyn. Steifemodul Egynx [MN/m?] 300
Durchldssigkeit k¢ [m/s] biixllxol-f)'6

*) nur relevante Bodenschichten wurden aufgefiihrt
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3.7 Untersuchung des Grundwassers / Bestimmung der Betonaggressivitit

Eine Grundwasserentnahme war am Tag der Baugrunduntersuchung nicht moglich.
Fiir den Windpark Arneburg - Sanne wurde am 28.07.2021 am geplanten Standort der WEA 02
(Bericht- Nr.: 04/08/21) eine Wasserprobe entnommen und im Labor untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse konnen fiir die WEA 10 entsprechend verwendet werden.

Entnahmestelle | Entnahme- | Berichts- Bewertung

tiefe [m] Nr. Betonaggressivitit

Mulden- u. Fliachen-
LochfraBlkorrosion | korrosion

WEA 02, BP 1 7,80 2021- nicht : sehr
0841/1 betonangreifend sehr gering gering

Im Ergebnis der Untersuchungen wurde festgestellt, dass das Grundwasser nicht
betonangreifend ist. Die Untersuchung erfolgte nach DIN 4030 Teil 2.

Die Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929 Teil 3 ergab, dass das
Grundwasser eine sehr geringe Mulden- u. LochfraB3korrosion sowie eine sehr geringe

Flachenkorrosion aufweist.

Der vorhandene Boden soll hinsichtlich seiner Betonaggressivitdt (Korrosion), auf im Boden
eingebaute Bauteile, untersucht werden. Dazu wurde das Material zu einer Mischprobe

zusammengefasst und nach DIN 4030-1 untersucht.

Entnahme- | Entnahme-

stelle tiefe [m| Bericht- Nr. Ergebnis auffillige Werte

AR-23-JE-019771-01 | keine Grenzwert-
BP1+BP2 | 0,60-2,00 /123083961 iiberschreitung i

Bewertung:

Der untersuchte Boden weist keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenz- oder Richtwerte fiir

eine Betonaggressivitit nach DIN 4030-1 auf.

Die Priifprotokolle sind der Anlage 9 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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3.8 Wasserverhiltnisse

Das Gebiet ist im untersuchten Tiefenbereich von Schichtenwasser beeinflusst.

An den Tagen der Baugrunderkundung wurden nachfolgende Wasserkontakte festgestellt.

Bohrpunkt Wasseranschnitt Wassereinstellung
[m] unter Gelande [m] unter Gelande
BP 1,3,4 ohne ohne
BP 2 4,20 2,25

Die Geldndehdhe des Untersuchungsstandortes wird im regionalen Kartenwerk mit

ca. 47,0 m . HN angegeben.

Entwissert wird das Untersuchungsgebiet durch sein natiirliches Geldndegefalle in norddstlicher
Richtung zur Elbe hin. Meliorationsgrében sind nicht vorhanden.

Die Elbe weist einen Mittelwasserstand von 29,2 m i. HN auf.

Der Wassereinstellungshorizont des angeschnittenen, gespannten Schichtenwassers wird durch
die durchfahrenen bindigen Bodenschichten verursacht.

Aufgrund der angetroffenen Baugrundschichtung kann sich bei starken Niederschldgen und zum
Beginn der Schneeschmelze Wasser auf den bindigen Boden (Geschiebemergel) sammeln

(Sickerwasser).

Daraus ergibt sich ein Bemessungswasserstand von GW,,x ~ 0,40 m unter GOK.
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4. Zusammenfassung der Ergebnisse

Das Bauvorhaben ist aufgrund der Baugrundschichtung und des gewihlten statischen Systems in

die ,,Geotechnische Kategorie 3 (GK 3) einzustufen.

* Besonderheiten

1. Unterhalb des Oberbodens wurden bis in einer Tiefe von 20,0 m unter Gelédnde
wasserstauende Bodenschichten erkundet. Bei einem Bodenaushub fiir das Fundament
und einer anschlieBenden Verfiillung der Baugrube mit dem anstehenden bindigen
Erdstoff kann sich iiber einen langen Zeitraum Sickerwasser im Fundamentbereich
sammeln und aufstauen (Badewanneneffekt).

2. Der Verfasser schitzt ein, dass das Sickerwasser mit seinen jahreszeitlichen
Schwankungen bis ca. 0,40 m unter der Geldndeoberkante ansteigen kann.

3. Aufgrund der angetroffenen Wasserverhéltnisse muss das Fundament mit der

Uberschiittung I gemiil Unterlagen hergestellt werden.

4.1 Griindungsempfehlungen (Flachgriindung)

Die Windkraftanlage kann aufgrund der angetroffenen Baugrundschichtung iiber eine

Flachgriindung mit Auftrieb errichtet werden.

1. Es erfolgt ein Bodenaushub bis ca. 0,60 m unter OK Geliinde.

2. Die Aushubgrenze ist am Ubergang von den schluffigen bis stark schluffigen Sanden
zum steifen bis halbfesten Geschiebemergel zu erkennen.

3. Der Verfasser empfiehlt eine Abnahme der Aushubsohle durch einen
Baugrundgutachter.

4. Beim Bodenaushub mit Tiefloffel sollte dieser im unmittelbaren Arbeitsbereich der
Aushubsohle ohne Zdhne arbeiten, damit die Sohle annéhernd profilgerecht ohne
arbeitsbedingte Auflockerungen ausgehoben werden kann.

5. Bodenaushub sowie der Einbau des Griindungspolsters haben vor Kopf zu erfolgen.

6. Die Aushubsohle ist nicht zu verdichten, nicht mit schwerem technischem Gerit

zu befahren.
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7. Um Aufweichungen des Untergrundes zu vermeiden, ist die kurzfristige
Uberbauung zwingend umzusetzen.

8. Bis 0,10 m unter der geplanten Griindungssohle ist ein Mineralgemisch der
Klassifizierung B2 0/32 oder ein gleichwertiges Betonrecycling lagenweise
einzubauen und auf einen Dp, > 100 % zu verdichten.

9. Herstellung einer 0,10 m starken Sauberkeitsschicht aus Magerbeton mit einem
allseitigen seitlichen Uberstand von 0,50 m zur FundamentauBenkante.

10. Bei Niederschldgen ist die Aushub- und Griindungssohle bis zur Betonage wasserfrei
zu halten. Der Verfasser empfiehlt die Verlegung einer Ringdrainage mit
Pumpensiimpfen. Die Drainleitung ist allseitig 30 cm mit Filterkies oder Splitt zu
ummanteln. Anfallendes Wasser ist bis zur Betonage stdndig abzupumpen.

Nach Beendigung der Maflnahme sind die Drainageleitungen zwingend
zuriickzubauen.

11. Fiir die Hinterfiillung der Baugrube sind zwingend die stark bindigen und steifen
bis halbfesten Aushubmassen wieder einzubauen. Hierfiir ist die Verwendung eines
Rammax mit Schaffullwalze (od. vergleichbare Verdichtungsgerite) zu verwenden.
Der Einbau des bindigen Erdstoffes kann nur beim optimalen Wassergehalt erfolgen.
Hierfiir konnen zusétzliche Aufwendungen notwendig werden. Die Hohen der
einzelnen Schiittlagen sind dem eingesetzten Verdichtungsgerét anzupassen.

12. Das Fundament ist mit der Erdiiberschiittung I (It. Unterlagen) herzustellen. Dafiir
konnen die ausgehobenen Erdmassen verwendet werden, da sie eine Wichte von
> 18,0 kN/m? aufweisen.

13. Baugruben mit Aushubtiefen > 1,25 m sind durch Verbau oder durch Abbdschung der
Baugrubenwinde zu sichern. Fiir Baugrubenbdschungen ist ein Boschungswinkel
< 60° einzuhalten. An der Béschungsoberkante ist ein mindestens 60 cm breiter
lastfreier Streifen freizuhalten. Die Forderungen der DIN 4124 sind dabei zu

beachten.

Der Bemessungswert des Sohldruckes und das Setzungsverhalten sind dem Gliederungspunkt 5

sowie der Anlage 10 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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4.2 Kranstellfléichen

*  Bemerkungen

Fiir den Aufbau und die Bemessung des Wegekorpers gelten die “Anforderungen an
Transportwege und Kranstellfliichen” der Vestas Deutschland GmbH (Dokument Nr.; 0040-
4327 V13 vom 01.05.2022).

Die geplanten Zuwegungen / Kranstellflachen sollen mit einem Mineralgemisch der

Klassifizierung B2 0/32 oder einem Betonrecycling gleicher Giite befestigt werden.
Nach dem o.g. Dokument ist eine Planumstragfdhigkeit von E,; > 45 MN/m? gefordert.
Der Verfasser schétzt ein, dass aufgrund der erkundeten bindigen Boden (Geschiebemergel) der

geforderte Zielwert von E,, > 45 MN/m? auf dem Planum nicht erreicht wird.

Empfehlungen fiir die Kranstellflichen

1. Der Boden ist bis in einer Tiefe von ca. 0,50 m vollstindig auszubauen.

2. Der Bodenabtrag hat zwingend vor Kopf zu erfolgen.

3. Eine kurzfristige Uberbauung des Planums ist zwingend umzusetzen.

4. Auf der Aushubsohle ist ein Geotextil der Klassifizierung GRK 3 mit einem
spezifischen Gewicht von > 180 g/m? fachgerecht als Trennlage zu verlegen.

5. Die Aushubsohle ist nicht zu verdichten und nicht mit technischen Gerdten zu
befahren.

6. Lagenweiser Einbau einer > 0,50 m starken Schottertragschicht aus einem
Mineralgemisch der Klassifizierung B2 0/32. Alternativ kann auch ein
Betonrecycling gleicher Giite verwendet werden.

7. Die Schottertragschicht muss Werte von mindestens Ey, > 120 MN/m?
aufweisen.

8. Der Verfasser schlidgt vor, hierzu im Vorfeld ein Testfeld mit der o.g.
Empfehlung herzustellen, um die Tragfahigkeit der Schottertragschicht

nachzuweisen. Die TestfeldgroBe sollte 25 m? (5 x 5 m) nicht unterschreiten.
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Verdichtungsanforderungen

Bei der Bauausfiithrung sollten fiir die geplanten Kranstellflachen folgende Verdichtungswerte

eingehalten und nachgewiesen werden:

Planum: > > 0,95 Dy, Ev, > 45 MN/m? -
Schottertragschicht: > > 1,03 Dy, Ev, > 120 MN/m? <2,3

Der Umfang der erforderlichen Priifungen d er Bodenverdichtung ist nach ZTV E-StB 17
festzulegen. Von den vorgestellten Priifverfahren wird die Methode M 3 empfohlen.

Die Mindestanzahl der Priifungen kann fiir die Methode M 3 der Tabelle 8 entnommen werden.
Folgende Gegebenheiten sind zu beachten:

- geeignetes Verdichtungsgerit

- die Arbeitsweise beim Einbau

- Anzahl der erforderlichen Verdichtungsiiberginge

- maximale Schiitth6he der einzelnen Einbaulagen

- die fuir das Verdichten zuldssigen Einbauwassergehalte

4.3 Zuwegungen
Nach dem o.g. Dokument ist eine Planumstragféhigkeit von E,; > 45 MN/m? gefordert.
Der Verfasser schétzt ein, dass aufgrund der erkundeten bindigen Boden (Geschiebemergel) der

geforderte Zielwert von E,, > 45 MN/m? auf dem Planum nicht erreicht wird.

Empfehlungen fiir den Wegebau

1. Der Oberboden ist bis in eine Tiefe von ca. 0,40 m vollstindig auszubauen.

2. Der Bodenabtrag hat zwingend vor Kopf zu erfolgen.

3. Eine kurzfristige Uberbauung des Planums ist zwingend umzusetzen.

4. Auf der Ebene ist ein Geotextil der Klassifizierung GRK 3 mit einem
spezifischen Gewicht von > 180 g/m? fachgerecht als Trennlage zu verlegen.

5. Die Ebene ist nicht zu verdichten und nicht mit technischen Gerdten zu

befahren.
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6. Lagenweiser Einbau einer > 0,40 m starken Schottertragschicht aus einem
Mineralgemisch der Klassifizierung B2 0/32. Alternativ kann auch ein
Betonrecycling gleicher Giite verwendet werden.

7. Die Schottertragschicht muss Werte von mindestens Ey; > 80 MN/m?
aufweisen.

8. Der Verfasser schldgt vor, hierzu im Vorfeld ein Testfeld mit der o.g.
Empfehlung herzustellen, um die Tragfdhigkeit der Schottertragschicht

nachzuweisen. Die TestfeldgroBe sollte 25 m? (5 x 5 m) nicht unterschreiten.

Verdichtungsanforderungen

Bei der Bauausfiihrung sollten fiir den geplanten Wegebau folgende Verdichtungswerte

eingehalten und nachgewiesen werden:

Planum: > > 0,95 Dy, Ev, > 45 MN/m? -
Schottertragschicht: > > 1,00 Dy, Ev, > 80 MN/m? <2,3

Der Umfang der erforderlichen Priifungen der Bodenverdichtung ist nach ZTV E-StB 17
festzulegen. Von den vorgestellten Priifverfahren wird die Methode M 3 empfohlen.

Die Mindestanzahl der Priifungen kann fiir die Methode M 3 der Tabelle 8 entnommen werden.

Folgende Gegebenheiten sind zu beachten:

- geeignetes Verdichtungsgerit

- die Arbeitsweise beim Einbau

- Anzahl der erforderlichen Verdichtungsiiberginge
- maximale Schiitth6he der einzelnen Einbaulagen

- die fuir das Verdichten zulédssigen Einbauwassergehalte

WasserhaltungsmaBBnahmen

Fiir die Durchfiihrung der geplanten Baumafinahme kénnen durch Niederschlags- und
Schichtenwasser Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich werden.
Das Wasser ist dann auf der Aushubsohle durch Pumpensiimpfe zu fassen und abzuleiten.

Die Erdarbeiten sollten in einer trockenen Jahreszeit erfolgen.
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5. Nachweis der Sohldruckbeanspruchung

Die Grundbruch- u. Setzungsberechnungen erfolgen nach dem Eurocode 7. Die Berechnung
erfolgt fiir ein idealisiertes Fundament mit einer quadratischen Ersatzfliche A’ ~ 510,0 m? nach

DIN 4017 (2006) in Abhédngigkeit der Setzung nach DIN 4019. Die Seitenlédnge ist a ~ 22,60 m.

- Ersatzflache fir Fundament : > a*b <22,60mx22,60m
- Seitenverhaltnis: > ab ~1,0][-]
- Einbindetiefe unter OKG: > D =0,38 m (nach U 5)
- Bemessungswert

der Sohldruckbeanspruchung: > opx. =278 kN/m? (nachU5)
- Bemessungswert

der Sohldruckbeanspruchung: > Ord. =389 kN/m? (ermittelt)
- hochster Wasserstand: > 0,40 m u. OKG
- Bodenkennwerte: > entsprechend dem Gliederungspunkt 3.6
- Lastfall: > BS-P (Persistent Situation)
- Bettungsmodul bei or 4. = 389 kN/m? > ks ~ 3,1 -3,2 MN/m3

Die Setzungen bei einer angenommenen Lasteintragung von o4 = 389 kN/m? betragen
rechnerisch nach DIN 4019
s = 8,86 — 8,44 cm.

Unter der Voraussetzung, dass die Griindungsempfehlungen durchgefiihrt werden, ist

nachgewiesen, dass bei einer tragenden Bodenplatte von einem

or,d. = 389 kN/m? = o q. = 389 kN/m?
ORk. = 278 KN/m? = OEk = 278 KN/m?

Bemessungswert des Sohldruckes = Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung

ausgegangen werden kann.

Aufgrund der unterschiedlichen Baugrundschichtung ist mit einer Schiefstellung von

ca. 0,42 cm innerhalb des Fundamentes zu rechnen. Das entspricht einer Schiefstellung des
Fundamentes von 0,02 cm/m. Der zuldssige Bereich liegt bei <3 mm/m bezogen auf den

Auflendurchmesser.
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Weitere Hinweise sind der Anlage 10 dieser Dokumentation zu entnehmen.

Die angegebenen Setzungen der Griindungselemente basieren auf der Umsetzung der
Griindungsempfehlungen sowie der Priifung der Verdichtungsgrade.
Weitere Kennwerte sind den Griindungsempfehlungen sowie der Grundbruch- u.

Setzungsberechnung zu entnehmen.

Drehfedersteifigkeiten der Fundamente

Die fiir den Standort typische dynamische sowie statische Drehfedersteifigkeit wurden ermittelt.
Im Ergebnis der Berechnungen wurde festgestellt, dass die zu erreichende

Mindesteinspannsteifigkeit von

vorhanden K gyn = 252 GNm/rad > erforderlich K, gy, = 200 GNm/rad

vorhanden K sia¢ = 55,8 GNm/rad > erforderlich kg s¢a¢ = 40 GNm/rad

erreicht wird.

5.1 Verdichtungsanforderungen

Bei der Bauausfiihrung sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhalten:

- Aushubsohle: > >95% Dp;  (steife Konsistenz)
- Griindungspolster: > > 100 % Dp;

- Bauwerkshinterfiillung: > > 97 % Dp,

- Aufschiittung: > > 97 % Dp,

Im Priifbericht zur Typenpriifung wird gefordert, dass die angenommenen
Baugrundverhiltnisse bei Bodenaushub vom Gutachter zu iiberpriifen und zu bestiitigen
sind.

Die Bauwerkshinterfiillung ist lagenweise zu verdichten, wobei Schiitthohen und Anzahl
der erforderlichen Ubergiinge dem Verdichtungsgerit und den Wassergehalten

anzupassen sind.
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6. Vorliufige Empfehlung zur Einteilung in Homogenbereiche

Die Baumafinahme ist in die Geotechnische Kategorie GK 3 einzuordnen.

Die Homogenbereiche gelten nur fiir den Bereich ,,Losen / Verbauarbeiten / Ramm- u.

Riittelarbeiten®. In Auswertung der Schichtenverzeichnisse lassen sich fiir den Erdbau

nachfolgend tabellarisch aufgefiihrte Homogenbereiche zuordnen. Die Tabellen geben einen

Uberblick iiber die nach VOB/C erforderlichen Eigenschaften und Kennwerte fiir diese

Homogenbereiche.

Der Oberboden ist nach DIN 18320 wie folgt einzustufen.

Eigenschaft/Kennwert Norm Hom(;zg::ll_lgrelch
ortsiibliche Bezeichnung - Oberboden / Mutterboden
Bodengruppe DIN 18196 OH
Bodengruppe DIN 18915 2/6
Massenanteil Steine, Blocke, grof3e DIN EN ISO 14688-1 méglich
Blocke [M.-%]
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskom
100 Feinsies Fein- | Mittel- | Grob- Fein- | Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
/.—

80 /

70 / {
é 60
%50
S40
%30 f

20 /

/
10 =
0
0,001 0,01 0.1 ) 10
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schitzwert, od. indirekt bestimmt
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Eigenschaft/Kennwert Norm Hom(;;g:(;l_lj;:relch
. . schluffige - stark schluffige
ortsiibliche Bezeichnung - Sande, tonige Sande,
Geschiebebdden
KorngroBenverteilung [M.-%]
Ton / Schluff / Sand / Kies DIN 17892-4 25-0/65-5/35-70/0-30
Massenanteil Steine, Blocke, grof3e DIN EN ISO 14688-1 .
Blocke [M.-%] maoglich /0 /0
Dichte [g/cm’] DIN 18125-2 1.83 2,09
undrénierte Scherfestigkeit [kN/m”] DIN 18137 80 - 150
Wassergehalt [%] DIN EN ISO 17892-1 5-20
Plastizititszahl [%] DIN 18122-1 7.16
Konsistenzzahl [-] DIN 18122-1 0,75-1,10
Lagerungsdichte [-] DIN 18126 mitteldicht
organischer Anteil [M.-%)] DIN 18128 0—1
Bodengruppe DIN 18196 SU, SU-SU*, ST, TL
Schlammkorn Siebkorn
_ Schiuffkomn Sandkom Kieskom
100 Fensies Fein- | Mittel- | Grob- Fein- | Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ ]
// o
90 7/ p Pe
/
80 //
/
70 y
% 60 /
- y
: / /
250 7 /
5 /
540
3 A ( /
%30 A~
d /
20
10
f”’
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schitzwert, od. indirekt bestimmt
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Uenglingen, 22.06.2023

Ingenieurkammer
SACHSEN-ANHALT

Dipl.-ing. x
Stefan Lehmann &/

Ny 25279
%ﬂd uﬂd‘&oél

Dipl.-Ing. Stefan Lehmann Dipl.-Ing. (FH) Marcel Ebert
Geschéftsfiihrer / Bauingenieur Bauingenieur
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Anlage 1 Seite 1
Bohrprofile, Bodenklassen, Frostempfindlichkeit und Wasser
Windpark Arneburg Ost R, Neubau WEA 10
- Termin: 30.05.2023 -
Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse (alt) Klasse
BP1 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,35m Mu, S, ms, u, h OH 1 2 WA: ohne
graubraun WE: ohne
-0,65m fS, ms, u SU 3 2
beigebraun
-2,10 m U, t, s, g°, halbfest TL 4 3
rotbraun
-7,00 m U, t, s, g, steif TL 4 3
braun
BP 2 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,40m Mu, S, ms, u, h OH 1 2 WA: 4,20 m
graubraun WE: 2,25 m
-0,55m fS, ms, u, g* SU 3 2
beigebraun
-0,80 m U, t, s, g°, halbfest TL 4 3
rotbraun
-1,45m mS, fs, t ST 3 2
rostbraun
-4,20 m U, t, s, g steif-hf  TL 4 3
braun
-4,45m mS, fs, g SE 3 1
Schichtenwasser, beigebraun
-7,80 m U, t, s, g, steif TL 4 3
braun
- 8,60 m mS, fs, g SE 3 1
hellbraun
-9,00 m U, t, s, g, steif TL 4 3
braun
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Anlage 1 Seite 2

Bohrprofile, Bodenklassen, Frostempfindlichkeit und Wasser

Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse (alt) Klasse

BP3 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,40m Mu, S, ms, u, h OH 1 2 WA: ohne
graubraun WE: ohne
-0,60 m fS, ms, u SU 3 2
beigebraun
-1,20 m U, t, s, halbfest TL 4 3
rotbraun
-5,00m U, t, s, g, steif TL 4 3
braun
BP 4 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,40m Mu, S, ms, u, h OH 1 2 WA: ohne
braun WE: ohne
- 0,60 m fS, ms, u-u* SU-SU* 3-4 2-3
hellbraun
-1,10 m U, t, s, halbfest TL 4 3
rotbraun
-3,00 m U, t, s*, g°, steif TL 4 3
braun
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BP 1 Ansatz Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden, Feinsand,

mittelsandig, schluffig, |I|

humos, graubraun

Feinsand, mittelsandig, @ |z|
schluffig, beigebraun
Geschiebemergel,

Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig, halbfest,@ E

rotbraun

WA: ohne
WE: ohne

Geschiebemergel,

Schluff, tonig, sandig, @ E

kiesig, steif, braun

7,00 m

Hohenmalfstab 1:50
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BP 2 Ansatz Gelandeoberkante;

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Lage siehe Anlage 2

T 225
30.05.2023

4,20

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, schluffig,
humos, graubraun
Feinsand, mittelsandig,
schluffig, schwach

kiesig, beigebraun |z|
Geschiebemergel,

Schluff, tonig, sandig,

schwach kiesig, halbfest,@ |Z|

rotbraun
Go [3]

Mittelsand, feinsandig,
tonig, rostbraun

Schluff, tonig, sandig,
kiesig, steif-halbfest,
braun

@ [4]

\
\
\
\
\
\
\
| | Geschiebemergel,
\
\
\
\
\
\
\
\

30.05.2023
(Schichtenwasser

7,80

Mittelsand, feinsandig,

kiesig, Schichtenwasser, @ E

beigebraun

Geschiebemergel,
Schluff, tonig, sandig,
kiesig, steif, braun

@ [4]

8,60

Mittelsand, feinsandig,
kiesig, hellbraun

G [2]

9,00 m

Geschiebemergel,
Schluff, tonig, sandig,
kiesig, steif, braun

@ [4]

Hohenmalistab 1:50
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BP 3 Ansatz Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

WA: ohne
WE: ohne

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, schluffig,
humos, graubraun
Feinsand, mittelsandig,
schluffig, beigebraun
Geschiebemergel,
Schluff, tonig, sandig,
halbfest, rotbraun

@ [1]
G [2]
@ [4]

Geschiebemergel,
Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig, steif,
braun

@ [4]

5,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestralie 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 3 zum Bericht Nr.16/05/23

Projekt: Windpark Arneburg Ost_R
Neubau WEA 10

Auftraggeber: juwi GmbH

Bearb.: Ebert Datum: 30.05.2023




0,00~
-o,so]
-1,00

-1,50

2,00

2,50

0 =+0,00 m zu Festpunkt

BP 4 Ansatz Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

WA: ohne
WE: ohne

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, schluffig,
humos, graubraun
Feinsand, mittelsandig,
schluffig - stark
schluffig, hellbraun
Geschiebemergel,
Schluff, tonig, sandig,
halbfest, rotbraun

@ [1]
Osr 4
@ [4]

Geschiebemergel,
Schluff, tonig, stark
sandig, schwach kiesig,
steif, braun

@ [4]

3,00 m

Hohenmalistab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Priufleistungen

© * Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestralie 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 4 zum Bericht Nr.16/05/23

Projekt: Windpark Arneburg Ost_R
Neubau WEA 10

Auftraggeber: juwi GmbH

Bearb.: Ebert Datum: 30.05.2023




Boden- und Felsarten

MuMu Mutterboden, Mu
® 00 © o9 . ..
%0 %o Kies, G, kiesig, g

Feinsand, S, feinsandig, fs

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel

g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht 16sbare Bodenarten

Schwer 16sbare Bodenarten

(<] [=][=][=]

Schwer l6sbarer Fels

o)
o
o
9]
=
I
=
=]
153
a
=]
=
)
o
=
=}
—
Z
—
(o]
—
\O
[o)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis méBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlimme (Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

HOEREREEBEHEEEOEE

\
;; breiig ; weich [ steif
[

- Geschiebemergel, Mg
- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
- Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

FlieBende Bodenarten
Mittelschwer 16sbare Bodenarten

Leicht 16sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

[o][=][~]

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Boden

SIGIIRISICIBIOIBIOICION0Ne

‘ halbfest ‘ ‘ fest

‘ " Buummdgutachien | |ngenjeurbiro Lehmann
Chausseestralle 18 Projekt: Windpark Arneburg Ost R
" Prufieistungen 39576 Stendal OT Uenglingen Neubau WEA 10
Tel: 03931/ 56 81 49
o Beweiwichenmgen | www . Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 bl. 5/6 z. Bericht Nr. 16/05/23

Auftraggeber: juwi GmbH

Bearb.: Ebert Datum: 30.05.2023




Grundwasser

7 1,00
22.06.2023

v 100
22.06.2023

1,00

I 22.06.2023

Grundwasser in 1,80 m unter Geldnde angebohrt,

22.06.2023

Grundwasser am 22.06.2023 in 1,00 m unter 1,00 !
Gelinde angebohrt 22.06.2023 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande am
1,80

Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten v 100
am 22.06.2023

Wasser versickert in 1,00 m unter Gelédnde

22.06.2023 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

" Baummmdgutachen | Ingenjeurbliro Lehmann
Chausseestralle 18

" Prufieistungen 39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49

7 Bewsissicherngen |\ Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 BI. 5/6 z. Bericht Nr. 16/05/23

Projekt: Windpark Arneburg Ost R
Neubau WEA 10

Auftraggeber: juwi GmbH

Bearb.: Ebert Datum: 30.05.2023




Bericht- Nr. 16/05/23
Anlage 5
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Konus Nr. : S15CFIl.S23823

Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1 (4/2023) |Datum _ : 30.05.2023
tec nik

Projekt : Windpark Arneburg Projekt Nr. : 20230524-10002
huhs_l.n\[mll gmhh
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Bodenidentifikations-Diagramm

100 -

1 I | | | [ [
EOW AN R T I e
Sand B . + T - |

Mergelstein

Sand/Schluff

i e

RN
o

_____ _ . Toniger Schluff

—

Spitzendruck [MN/m?]

T e Torf

- I T R D I B R
I I 1 T T T I
| I l l | | I

0,1 Rl FHEHH A HEE IS H b T - o e B B o = E—
0 1 2 3 4 3 6 7 8

Reibungsverhaltnis [%)]

? Hagrmdgoihien Ingenieurbiiro Lehmann
* Drifleistuugen

L usssicherien Objekt: WEA 10, DS 1 Bericht-Nr.: 16/05/23 Anlage 6, Blatt 1




Bodenidentifikations-Diagramm
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Reibungsverhaltnis [%)]

? Hagrmdgoihien Ingenieurbiiro Lehmann
* Drifleistuugen

L usssicherien Objekt: WEA 10, DS 2 Bericht-Nr.: 16/05/23 Anlage 6, Blatt 2
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Bodenidentifikations-Diagramm
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Reibungsverhaltnis [%)]

Baugrundguce kren

Ingenieurbiiro Lehmann

* Duiifleistuugen

siulizrugen Obj9kt WEA 10, DS 3 Bericht-Nr.: 16/05/23 Anlage 6, Blatt 3




120

Spitzendruck [MN/m?] Mantellreibung [MN/m?] Kohision [KN/m?] Reibungswinkel [] Es- Werte [MN/m?]
’ ’ v * 0 0.05 0.1 0.1 02 0o 1 2 3 4 5 6 7 10,0 20,0 30,0 40,0
° : ‘ 0 = i \ ‘ 0 o o ‘ 0 60 80 100
1 U—' 1 = 1 1 .
’ 2 2 2 —
3 3 3 .
4 4 . .
5 5 5 s
T e ——— .
6 — | — 6 6
—
7 Kies 7 } ; ,
Sand ——
8 8 8 8
p—— I ———— e
W Sand/ ]
Schiuff
* b — sehr locker 9 9
m Schiuff
_L locker
10 10 - 10 10
Mergel- stein mitteldicht
mdicht
0 ) 0 ' 0 0
" Tonstein msehr dicht .
breii
0 ®Ton 0 9 0 0
mweich 0
0 Wtoniger 0 steif 0 0
Schiuff Whalbfest 0
0 W Torf 0 mfest 0 o
0
0 0 0 0
0
0 0 0 0
0
0 0 0 o
0
0 0 0 0
0
0 0 0 0
0
0 0 0 o ,
Ansatz Drucksondierung :  OK Gelande * Raugrumdguse bren

# Hriifigistumgen

Ingenieurbiro Lehmann

* Hewcissichenmgsn

Objekt: WEA 10, DS 1

Bericht-Nr.: 16/05/23 Anlage 7, Blatt 1




Reibungswinkel [°]

10,0 20,0 30,0 40,0

0 % , I

Es- Werte [MN/m?]
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120
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Spitzendruck [MN/m’] Mantellreibung [MN/m?] Kohision [KN/m?]
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16 Mergel- stein 16 mweich 16
steif
17 mTonstein 17 17
Whalbfest
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mTorf
e
Ansatz Drucksondierung :  OK Gelande * Raugrumdguse bren

# Hriifigistumgen

Ingenieurbiro Lehmann

Heweissichemngzn

Objekt: WEA 10, DS 2

Bericht-Nr.: 16/05/23 Anlage 7, Blatt 2
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# Hriifigistumgen
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Ingenieurbiiro Lehmann
Chausseestralle 18

39576 Stendal OT Uenglingen
www.baugrund-lehmann.de

5

L ]

Bericht: 16/05/23

Anlage: 8 Blatt 1

Kornungslinie

nach DIN EN 17892-4

ersetzt DIN 18 123

Bearbeiter: CB

Datum: 02.06.2023

Prifungsnummer: 2023L287

Probe entnommen am: 30.05.2023

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Bezeichnung: Windpark Arneburg Ost_R, WEA 10
Entnahmestelle BP 1

Siebanalyse

:;;an':ig_;fs " KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Frostsicherheit F1 [mm] [g] [%] génge [%]
TIUISIG [%]): 7.2/3.2/89.1/0.5
k [m/s] (Beyer): -
d10/d60 0.0622/0.2514 4.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 4.0/1.4
Bodenart mS, s, , gs' 2.0 0.30 0.50 99.50
d10/d30/d60 [mm]: 0.062 / 0.150 / 0.251
Siebanalyse: 1.0 1.00 1.68 97.82
Trockenmasse [g]: 60.00
Schiammanalyse: 0.5 4.40 7.37 90.45
Trockenmasse [g]: 6.30
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 18.30 30.65 59.80
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 23.70 39.70 20.10
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.063 5.70 9.55 10.55
Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 6.30 10.55 -
Meniskuskorrektur C, / R's: 0.50 / 0.70
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Summe 59.70
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Siebverlust 0.30
INGENIEURBORD LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18
39576 STENDAL
. a,-
Schlammanalyse OT UENGLINGEN £5 /
Zeit R'y R'y + Ro KorngréRe T H, n Durchgang
[h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]
0 1 2.00 3.20 0.0597 19.7 189.69 1.01281 8.61
0 2 2.00 3.20 0.0422 19.7 189.69 1.01281 8.61
0 5 2.00 3.20 0.0267 19.7 189.69 1.01281 8.61
0 15 2.00 3.20 0.0154 19.7 189.69 1.01281 8.61
0 45 2.00 3.20 0.0089 19.7 189.69 1.01281 8.61
2 0 2.00 3.20 0.0055 19.5 189.69 1.01778 8.61
6 0 1.50 2.70 0.0032 19.4 191.69 1.02029 7.26
24 0 1.50 2.70 0.0016 19.2 191.69 1.02532 7.26




Ingenieurblro Lehmann
Chausseestralle 18

39576 Stendal OT Uenglingen
www.baugrund-lehmann.de

Bearbeiter: CB

Datum: 02.06.2023

Kornungslinie

nach DIN EN 17892-4
ersetzt DIN 18 123

* Baugrundgutachten
Prifungsnummer: 2023L287 * Privfleistungen
* Beweissicherungen

Probe entnommen am: 30.05.2023 _‘

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ SchlAmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein;\ Mittel- Grob-
90
o 80
(2]
c
@
E
(% 70
%]
[0
o
3 60
=2
£
o 50
@
£
)
X 40
[0}
o
2
£ 30
©
c
[0
(7]
3
s 20
A
//
10 4?/
PN Fa) a Fa)
0 L1 1 1 L1 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Windpark Arneburg Ost R, WEA 10 Bemerkungen:
Entnahmestelle BP 1 ' Bericht:
Tiefe: 0.80m-145m
Bodengruppe ST . ; 16/05/23
Tt = INGENIEURBORO LEHMAKK

T/U/SIG [%]:

7.2/3.2/89.1/0.5

CHAUSSEESTRASSE 18 Anlage:

k [m/s] (Bevyer):

0.0622 /0.2514

39576 STENDAL c"{d/ 8 Blatt 2

OT UENGLINGEN

d10/d60
Cu/Cc 4.011.4
Bodenart mS. fs. t'. gs'




Bericht Nr.: 16/05/23 Anlage 8 Blatt 3

Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralie 18

39576 Stendal OT Uenglingen |
Tel.: 03931/568149

www.Baugrund-Lehmann.de

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Labor Nr.:  2023L288 Entnahmestelle: BP 1
Projekt-Nr.: Teufe: 0,80m-1,45m
Projekt: Arneburg, Windpark Ost_R Bodengruppe: ST
WEA 10 Art der Entnahme: gestort
Bearb.: CB Entnahme am: 30.05.2023
Datum: 06.06.23 Entnahme durch: IBL
20,0 Wassergehalt ,, = 11,6 %
- FlieRgrenze w, = 174 %
g T S—— 173 A I _ o
s b 165 usroligrenze ,,, = 12,6 %
g 15.0 Plastizitatszahl, = 48 %
o Konsistenzzahl,, = 1,21
[
g Zustandsform: halbfest
10,0
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Zustandsform I,
I halbfest I steif I weich I breiig I
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Plastizitatsbereich (w, bis w,) %
l m | | | | | !
0 10 20 30 40 50 60 70 80
100
90
80 -
= 60 1
= . A ~
5 50 ! ~
’:‘-3' | ™ 1 //
5 40 : ~
"‘ oT
E 30 TL I //r
o 1 ~ 1
20 i// :
ou . UA
10 sT et 1
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralie 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149
www.Baugrund-Lehmann.de

Bericht Nr.: 16/05/23 Anlage 8 BI. 4

Labornummer: 2023L288

Fallkegelversuch nach DIN EN ISO 17892-6

Projekt:

Entnahmestelle: BP 1
Entnahmeteufe [m]: 0,80m-1,45m
Entnahme am: 30.05.2023
Art der Entnahme: gestort
Entnahme durch: IB Lehmann
Bearbeiter: CB
Prafdatum: 06.06.2023
visuelle Beschreibung:

Masse Fallkegel [g]: 400
Offungswinkel Fallkegel [°]: 30

Abweichungen:

Arneburg, Windpark Ost_R, WEA 10

Bodenart: | ST

|

|

|

|

|
Wassergehalt in %: 8,7
Curfc: [kPa] 137,8

Bemerkungen: Die undrinierte Kohision der Bodenprobe betrigt

137,8 kN/m? bzw. kPa.

INGENITEURBORO LEHMAKN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T usnsuunsn‘f{‘e/
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTK

| — i~

Bericht {iber die Priifung von betonangreifendem Wasser

Referenzverfahren nach DIN 4030 Teil 2

1. Allgemeine Angaben

Prifbericht-Nr.:  2021-0841/1

Auftraggeber Ingenieurbiiro Lehmann
Bauvorhaben : WP Arneburg-Sanne
Probenahme : 28.07.2021 durch Auftraggeber
Art des Wassers : Wasser
Entnahmestelle : WEA 2
Labor-Nr.: 1699
2. Erweiterte Angaben
Hohe des Wasserspiegels :
Entnahmetiefe ; 7,80 m
Fliefrichtung :
Temperatur des Wassers .
Gelandebeschreibung
Probenehmer : Aufiraggeber
3. Wasseranalyse
Analyse Priifergebnis Grenzwerte zur Beurteilung
nach DIN 4030 Teil 1, angreifende Wirkung
schwach stark sehr stark
Aussehen farblos, leicht trib
Geruch {unveranderte Probe) ohne
Geruch {angesauerte Probe) -
pH - Wert 7.4 85-55 55-4,5 <45
KMnO, - Verbrauch mgil O 063
Héarte mg/l CaO 2986
Hydrogencarbonatharte ~ mg/l Ca0 133
Nichtcarbonatharte mg/l Ca0 163 -
Magnesium g/l 41,1 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Ammonium mg/l 0,06 15-30 30-60 > 60
Sulfat mgy/l 158 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Chlorid mg/l 41,9
CO, (kalklosend) mg/l 0 15-40 40-100 >100
Sulfid mg/! <0,05 ]

Niederschlagswasser).

Das Wasser ist
nicht schwach

Stendal, 09.08.2021

Ort, Datum

Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im
unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und

4. Beurteilung der Betonaggressivitit

stark sehr stark betonanareifend
f - — ~ |HU Geologie und Analytik
Labarleitarin Uniersuchungsstelle

HU - Geologile und Anatytik
Geselischali for Ingenieur-,
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Dr.-Kurt-Schumacher-Sirafie 23
39576 Stendal
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Prifbericht-Nr.: 2021-0841/2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von

niedriglegierten Stihlen nach DIN 50 929, Teil 3

1. Mulden - und Lochkorrosion

sehr gering - gering - mittel - hoch

2. Flachenkorrosion

sehrgering - gering - miitel

Stendal, 09.08.2021 /(/.,/

Ort, Datum Laborleiterin

——1HU Geologie und Analytik
Untersuchungsstelie

IHU - Geolo%ie und Analytik
Gesellschatt fir Ingenieur-,
Hydro- und Umweltgeologie mbH
Dr.-Kui-Schumacher-Stralte 23
39576 Standal

03931) 5230-0 Telefax 5230-20

IHU Geologie und Analytik GmbH, Stendal
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strasse 78 - D-07749 Jena

Ingenieurbiiro Lehmann
Chausseestrafe 18
39576 Stendal OT Uenglingen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12323539

Prifberichtsnummer: AR-23-JE-019771-01

Auftragsbezeichnung: Windpark Arneburg Ost R, WEA 10

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 30.05.2023

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 05.06.2023

Prifzeitraum: 05.06.2023 - 22.06.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-23-JE-019771-01.xml

Katja Frey Digital signiert, 22.06.2023
Prifleitung Katja Frey D Akk S
Prifleitung 5 Y
eutsche
+ Al
49 3641 464979 Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Axel Ulbricht, Matthias Prauser BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-23-JE-019771-01

«~ eurofins

Probenbezeichnung Probe 1
Probenahmedatum/ -zeit | 30.05.2023
Vergleichswerte Probennummer 123083961
h
nicht |schwach| stark SS:;”:
Parameter Lab. |Akkr. Methode angrei- | angrei- | angrei- anarei BG Einheit
fend fend fend fegn d
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 100,0
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 93,2
Priifungen DIN 4030-2:2008-06 v. Boden a. d. Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Sduregrad nach Baumann FR F5 DIN 4030-2: 2008-06 200 4 ml/kg TS 30
Gully
Priifungen nach DIN 4030-2:2008-06 von Boden aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt ‘FR ‘FS ‘DIN 4030-2: 2008-06 ‘ ‘ R ‘ ‘ ‘ 5,0 mg/kg TS 26
Priifungen nach DIN 4030-2:2008-06 von Béden - Analyse aus dem Salzsdureauszug
Sulfat (SO4) R |F5 %g:g‘g'so 11885 (E22):| < 2000 | 30002 | 120002 | 24000 20 ma/kg TS 100
Priifungen nach DIN 4030-2:2008-06 von Boden - Analyse aus dem HeiBwasserauszug
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FR |F5 (D20): 2009-07 25 mg/kg TS <25

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Betonaggressivitat DIN 4030-1 (Tabelle 4, Boden) - Juni 2008.

" Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S2-/kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.
2 Falls die Gefahr der Anhdufung von Sulfationen im Beton - zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares

Saugen - besteht, ist der Grenzwert von 3 000 mg/kg auf 2 000 mg/kg zu vermindern.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht
dargestellt und bertcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-23-JE-019771-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht berlcksichtigt.

Die im Priifbericht AR-23-JE-019771-01 enthaltenen Proben weisen keine Uberschreitung bzw. Verletzung eines Vergleichswertes der
Liste Betonaggressivitat DIN 4030-1 (Tabelle 4, Boden) - Juni 2008 auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus
dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.
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Bezeichnung

Oberboden
MG 0/32
TL, halbfest
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Ingenieurblro Lehmann
Chausseestralle 18
39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de
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System (b = 22.50 und 22.70 m)

max dphi =5.0 °
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22.50

22.50

389.0

196931.3

273.0 8.83 275*

10.56

26.02

33.15

3.1

22.60

22.60

389.0

198685.6

273.0 8.86 275*

10.56

26.08

33.29

3.1

2270

2270

389.0

200447.8

273.0 8.89 275*

10.56

26.15

33.44

3.1

Spannungsverlauf (b = 22.50 und 22.70 m)

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ek = oork/ (TR Y(e.0) = Gorx/ (1.40 - 1.43) = oo/ 1,99 (fiir Setzungen)

Q) []= 0.50

Berechnungsgrundlagen:

WP Arneburg Ost_R_WEA 10_Fundament

Norm: E

BS: DIN 1054: BS-P

c7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yeaq = 1.425

or,g auf 389.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.38 m
Grundwasser = 0.40 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =135 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
400.0 __ 280.0
380.0 8.5 cm
] 260.0
360.0 8.0 cm
340.0 7.5cm _| 2400
320.0 7.0cm
_| 2200
300.0 6.5cm
6.0 cm 1 200.0
280.0
E 55cm
Z 2600 —] 180.0
=
o 5.0cm
& 2400
n
3 4.5cm __1160.0
S 2200
@
3 4.0 cm
S 2000 140.0
=
S
0
8  180.0
o
5 _|120.0
]
Z 1600
o
g
2
3 1400 _1100.0
€
O
o
120.0
_] 800
100.0
_|e0.0
80.0
60-0 —] 40.0
40.0
_| 200
20.0
0.0 0.0
22.40 2245 22.50 22.55 22.60 22.65 22.70

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]
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Ingenieurburo
Chausseestralle 18

Lehmann

39576 Stendal OT Uenglingen

Tel.: 03931/ 56 81 49

www.Baugrund-Lehmann.de

Spannungsverlauf (b = 22.50 und 22.70 m)

! c E v .
Boden \fmel kN/m? [] [kN/m{ [MN/m7 [ Bezeichnung
BEE 160 60 250 00 60 000 Oberboden
] 200 120 400 00 1500 000 MG 0/32
E== 210 110 275 50 400 000 TL, halbfest
= 180 100 325 00 700 000 ST
BEE 205 105 275 20 350 000 TL steif
] 180 100 325 00 1000 000 SE
BB 205 105 275 20 350 000 TL steif
] 180 100 325 00 1000 000 SE
BB 205 105 275 20 350 000 TL steif
0.5 — GW =040 GS =038 “ar
8.5
16.5
245
325
40.5
48.5
56.5
64.5
725
80.5
88.5
a b R Rog oex s calgp | calc 2 P t UK LS ke
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] r1 [(kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]
22.50 22.50 389.0 |196931.3| 273.0 8.41 275* 1.92 10.49 6.80 26.09 33.15 3.2
22.60 22.60 389.0 |198685.6| 273.0 8.44 275* 1.92 10.49 6.80 26.15 33.29 3.2
22.70 22.70 389.0 |200447.8| 273.0 8.47 275* 1.92 10.49 6.80 26.21 33.44 3.2
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ek = ook / (YR * V6.) = Gork / (1.40 - 1.43) = ooy, / 1.99 (fiir Setzungen)
i i Q)[1= 050

Berechnungsgrundlagen:

WP Arneburg Ost_R_WEA 10_Fundament
Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yeaq = 1.425

or,g auf 389.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.38 m
Grundwasser = 0.40 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =135 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
400.0 __ 280.0
380.0
8.0cm 260.0
360.0
7.5cm
340.0 _| 2400
7.0cm
320.0 6.5 cm 2200
300.0 6.0 om
_| 200.0
2800 5.5cm
E
Z 2600 5.0 cm 180.0
=
z
I? 240.0 4.5cm
e _| 160.0
s 220.0 4.0 m
b5
2
3 2000 140.0
=
S
0
8  180.0
o
5 _|120.0
]
Z 1600
o
g
2
3 1400 _1100.0
€
5
o
120.0
_] 800
100.0
_|e0.0
80.0
60-0 —] 40.0
40.0
_| 200
20.0
0.0 0.0
22.40 2245 22.50 22.55 22.60 22.65 22.70

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]
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