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Priifbericht Nr. 1

T\ . Ausfertigung Priif-Nr.: R084.1/22

1.

6.

Ausfiihrung der Priifung im Auftrag

Auftraggeber

Datum des Auftrages

Aktenzeichen

Prufauftragumfang

: Landkreis Stendal, Der Landrat
Bauordnungsamt
Arnimer Stralle 1-4

39576 Stendal
: 04.09.2023

© 63/010/2023-02311 (NEU)
63/010/2022-02607 (ALT)

- Tarifstelle 6.11: Anpassung Standsicherheitsnachweise bei Vorlage einer Typenprifung
- Tarifstelle 5.2: Uberwachung der Bauausfithrung (§ 80 Abs. 2 Nr. 1 BauO LSA)

Bauherr
Bauherr

Telefon

Bauvorhaben
genaue Bezeichnung

Gebiudeklasse

Grundstiick
Gemeinde, Ortsteil
StralRe, Hausnummer
Gemarkung

Entwurfsverfasser
Ersteller

: CPC Germania GmbH & Co. KG

Max-Born-Strafie 1
48431 Rheine

: Repowering Windpark Arneburg-Sanne (Altmark-Repowering)
vier WEA V162 - 6.2 NH 169 m, RD 162 m, Flachgriindung D
24,5 m, Hybridturm (hier Anlage 6, 7, 8 und 9)

. Sonderbau

: Verbandsgemeinde Arneburg-Goldbeck
: An der Zuckerfabrik 1

. Arneburg
. Flur 013 Flurstick : 119/38, 152/38,
153/38, 154/39
14 i
: Keine Angabe

Ersteller des Standsicherheitsnachweises
Hersteller und Konstruktion Windenergieanlage

Ersteller
Adresse

: Vesta Wind Systems A/S
: Hedeager 44, DK - 8200 Aarhus N

Hersteller und Konstruktion Turm und Fundament

Ersteller
Adresse

: Max Bégl Wind AG
: Max-Bégl-StralRe 1, 92369 Sengenthal
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7. Geprifte Unterlagen

Die nachfolgenden Unterlagen wurden im Sinne einer értlichen Anpassung der
Standsicherheitsnachweise auf Plausibilitat und Vollstandigkeit Gberprift:

Prifbescheid fur eine Typenprifung Seiten: 1 bis 7
Turm und Fundamente HA2A901 (T20)

Windenergieanlagen Vestas V162-5.4/5.6/6.0/6.2 MW

Nabenhdhe 169 m

Windzone S, Erbebenzone 3

Prif-Nr. 3231817-24-d Rev. 01 vom 28.02.2022

Prifbericht fur eine Typenprifung Seiten: 1 bis 8

Priifung der Standsicherheit — Flachgriindung Anlage 1: DB, Seite 1 bis 79e,

Windenergieanlage Vestas V162-5.4/5.6/6.0/6.2 MW Anhang A bis E

Turm: Hybridturm HA2AS01 (T20) Anlage 2: Schalplan

Nabenhohe:169 m Uber GOK (Zeichnungs-Nr..

Windzone S, Erdbebenzone 3 DE_T20_005_XX_X_Schalplan_c)

Hier: @ = 24,50 m mit Auftrieb Anlage 3: Bewehrungsplan

Priif-Nr. 3108363-24-d Rev. 04 vom 25.02.2022 (Zeichnungs-Nr..
DE_T20_006_XX_X_Bewehrung_d)

Prufbericht fur eine Typenprifung Seiten: 1 bis 14

Prufung der Standsicherheit — Hybridturm HA2A901 (T20) Anlagen: Ubersichtsplane

Windenergieanlage Vestas V162-5.4/5.6/6.0/6.2 MW (Zeichnungs-Nr.: i

Nabenhéhe:169 m tiber GOK DE_T20_001_XX_X_Ubersicht_f)

Windzone S, Erdbebenzone 3 (Zeichnungs-Nr..

Prif-Nr. 3108363-14-d Rev. 03 vom 25.02.2022 DE_T20 022 XX X _Bewshning g}

Prifbericht fur eine Typenprufung Seiten: 1 bis 11

Priifung Standsicherheit — Podeste und Einbauten
Windenergieanlagen Vestas V162-5.6 MW
Hybridturm T20, Nabenhdhe Giber GOK: 166m / 169 m
Prif-Nr. 3416928-1-d Rev. 01 vom 31.01.2022

Aufgestellt von: TUV SUD Industrie Service GmbH
Westendstrasse 199
80686 Miinchen

8. Eingesehene Unterlagen

Zusatzlich zu den unter Punkt 7 genannten Unterlagen wurden die folgenden
Unterlagen eingesehen:

Geotechnischer Bericht zu den Seiten: 1 bis 17,
Baugrundverhaltnissen WEA 06 Anlage 1 Seiten 1 bis 2,
Bericht Nr. 09/08/21 vom 13.09.2021 Anlage 2 Blatt 1 bis 2,

Anlage 3 Blatt 1, Anlage 4 Blatt 1 bis 5,
Anlage 5 Blatt 1 bis 2

Anlage 6 Blatt 1 bis 2

Anlage 7 Blatt 1 bis 2,

Anlage 8 Blatt 1 bis 3,

Anlage 9 Seite 1 bis 2

Anlage 10 Seite 1 bis 2, Anlage:
Bericht - Nr. AR-21-JE-023935-01
Anlage 11 Blatt 1 bis 2
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Geotechnischer Bericht zu den
Baugrundverhaltnissen WEA 07

Bericht Nr. 10/08/21 vom 13.09.2021

Geotechnischer Bericht zu den
Baugrundverhaltnissen WEA 08

Bericht Nr. 11/08/21 vom 13.09.2021

Geotechnischer Bericht zu den
Baugrundverhaltnissen WEA 09

Bericht Nr. 12/08/21 vom 13.09.2021

aufgestellt von:

Gutachterliche Stellungnahme

Vestas V162-54/5.6 /6.0 /6.2 MW

Seiten: 1 bis 17,

Anlage 1 Seiten 1 bis 2,
Anlage 2 Blatt 1 bis 2,

Anlage 3 Blatt 1,
Anlage 4 Blatt 1 bis 6,
Anlage 5 Blatt 1 bis 2
Anlage 6 Blatt 1 bis 2
Anlage 7 Blatt 1 bis 2,
Anlage 8 Blatt 1 bis 2,
Anlage 9 Seite 1 bis 2
Anlage 10 Seite 1 bis 2, Anlage:
Bericht - Nr. AR-21-JE-023935-01
Anlage 11 Blatt 1 bis 2

Seiten: 1 bis 18,

Anlage 1 Seiten 1 bis 2,
Anlage 2 Blatt 1 bis 2,

Anlage 3 Blatt 1,
Anlage 4 Blatt 1 bis 6,
Anlage 5 Blatt 1 bis 3
Anlage 6 Blatt 1 bis 3
Anlage 7 Blatt 1 bis 2,
Anlage 9 Seite 1 bis 2
Anlage 10 Seite 1 bis 2, Anlage:
Bericht - Nr. AR-21-JE-023935-01
Anlage 11 Blatt 1 bis 2

Seiten: 1 bis 17,

Anlage 1 Seiten 1 bis 2,
Anlage 2 Blatt 1 bis 2,

Anlage 3 Blatt 1,
Anlage 4 Blatt 1 bis 6,
Anlage 5 Blatt 1 bis 2
Anlage 6 Blatt 1 bis 2
Anlage 7 Blatt 1 bis 2,
Anlage 8 Blatt 1 bis 2,
Anlage 9 Seite 1 bis 2
Anlage 10 Seite 1 bis 2, Anlage:
Bericht - Nr. AR-21-JE-023935-01
Anlage 11 Blatt 1 bis 2

Ingenieurbiro Lehmann

Chausseestrale 18
39576 Stendal OT Uenglingen

Seiten: DB, 2 bis 8, Anlage
fur Lastannahmen zur Turmberechnung

Nr. L-05629-A052-4 Rev. 4 vom 10.12.2021

Seiten: DB, 2 bis 29 von 67
Maschinengutachten der Windenergieanlage
V162-5.4 MW / V162-5.6 MW / V162-6.0 MW
Nr. M-05919-0 Rev. 6 vom 01.07.2022

Gutachterliche Stellungnahme
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aufgestellt von: DNV GL Energy
Renewables Certification
Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH

Brooktorkai 18, 20457 Hamburg

Gutachten zur Standorteignung Seiten: DB, 2 bis 36
von WEA nach DIBt 2012 fur den Windpark
Arneburg-Sanne R

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-127, Rev. 0 vom

29.03.2023

aufgestellt von: [17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Strafie 29
25813 Husum

9. MaRgebende Technische Baubestimmungen

Die Nachweise erfolgten auf Grundlage der mit der Verwaltungsvorschrift des Landes
Sachsen-Anhalt bekannt gemachten Technischen Baubestimmungen (siehe Anlage zur
VV TB vom 20.04.2022).

10. MaBgebende Baustoffe

Fur die Spannbetonsektionen (Fertigteile)

Segment 8 bis 31: C80/95

Segment 1 bis 7 und Ubergangsstiick: C100/115

VerguRmortel: C70/85

Betonstahl in Staben: B500B

Spannsystem: 24 Spannglieder, System SUSPA

Draht EX-84, St1570/1770 mit
38,5 mm? Nennquerschnitt

Schrauben (Vertikalfuge) M24-8.8
Fur die Stahlsektionen
Sektion 01 bis 03: S355 J2+N,
Schraubengarnituren: Flansch 1: M48-10.9
Flansch 2: M36-10.9
FuBflansch (Ubergang Betonelement): Gewindestange M64-10.9
Ringflansche S355NL-Z15

fur die Griindungselemente
(Kreisfundament @ 24,50 m — mit Auftrieb)

Beton fur Fundament: C30/37, XC4, XF1, XD1

Beton fur Sockel: C45/55, XC4, XF1, XD1
Betonstahl: B500B

VergulBmortel: C70/85

Spannsystem: 24 Spannglieder, System SUSPA

Draht EX-84, St1570/1770 mit
38,5 mm? Nennquerschnitt
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11. Baugrund

Es liegt fur jede der vier Windenergieanlagen ein Geotechnischer Bericht zu den
Baugrundverhaltnissen vor. Die Erkundung des Baugrundes wurde vom Ingenieurblro
Lehmann, Chausseestrale 18, 39576 Stendal OT Uenglingen durchgefuihrt und in den
Gutachten 09/08/21 (WEA 06 vom 13.09.2021), 10/08/21 (WEA 07 vom 13.09.2021),
11/08/21 (WEA 08 vom 13.09.2021) und 12/08/21 (WEA 09 vom 13.09.2021)
dokumentiert.

In der Typenspezifikation des Turmes sind einzuhaltende bodenmechanische
Mindestwerte (Drehfedersteigfigkeiten) angegeben, die nachfolgend zusammengefasst
werden. In den vorliegenden Geotechnischen Berichten wurden die entsprechenden
Nachweise flir die Fundamente der Windenergieanlagen gefuhrt.

erforderliche Drehfedersteifigkeiten:
Kostat 2 40 GNm/rad Ko,dyn = 95 GNm/rad

vorhandene Drehfedersteifigkeiten (gemal Geotechnischen Berichten):
Kostat = 55,8 GNm/rad Ko,dyn = 223 GNm/rad

Die mittlere Bodenpressung betragt gemal den Geotechnischen Berichten:

Ogd = ORd = 402 KN/m2.

Die Schiefstellung der Fundamente betragt circa 0,04 cm/m (WEA 06), 0,06 cm/m
(WEA 07), 0,05 cm/m (WEA 08) sowie 0,01 cm/m (WEA 09).

12. Grundwasserverhaltnisse

Der Nachweisfiihrung wurde ein Bemessungs-Grundwasserstand bis zur
Gelandeoberkante zugrunde gelegt. Die Ubereinstimmung mit dem geotechnischen
Untersuchungsbericht ist gegeben. Der Grundwasserstand variiert 6rtlich zwischen
0,30 m und 0,40 m unter Geldndeoberkante.

13. Baukonstruktion und Lastannahmen
13.1. Baukonstruktion
Im Windpark Arneburg ist die Errichtung vier weiterer Windkraftanlagen geplant.

Die vier Tirme vom Typ Vestas V162-6.2 MW werden in Hybridbauweise hergestelit. Im
Wesentlichen besteht die Konstruktion aus einem konischen und zylindrischen
Spannbetonturm in Fertigteilbauweise sowie einem Stahlrohraufsatz.

Die Betonkonstruktion besteht aus 31 Segmenten und der Stahlrohraufsatz aus drei
Sektionen.

Der AuRendurchmesser des Turmes betragt am Turmfuf® circa 8,868 m und am Kopf
des Stahlrohraufsatzes circa 4,008 m. Die konische beziehungsweise zylindrische
Spannbetonkonstruktion ist circa 89,09 m hoch. Der Stahlrohraufsatz hat eine Hohe von
74,76 m und wird dreiteilig ausgefiihrt. Somit ergibt sich eine Gesamthéhe bis
Oberkante Turmkopfflansch von circa 163,85. Die Nabenhdohe liegt bei 169,00 m tber
Gelandeoberkante.
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Die drei Stahlsektionen haben eine Lange von 18,48 m (unteres Segment), 26,32 m
sowie 29,96 m (oberes Segment) und werden durch innenliegende
Ringflanschverbindung mit vorgespannten Schrauben (Flansch 1 mit M48 — 10.9/
Flansch 2 mit M36 — 10.9) miteinander verschraubt. Die Sektionen des
Stahlrohraufsatzes werden Uber Stumpfnahte an den Ringflanschen angeschlossen.
Die Verbindung zwischen der unteren Stahlsektion mit dem obersten Betonelement
erfolgt mit einer L-férmigen Ringflanschverbindung mit vorgespannten Ankerstaben
(M64 - 10.9).

Die horizontalen Fugen zwischen den Fertigteilen werden planmagig trocken
ausgefihrt. Die vertikalen Fugen der Teilsegmente werden trocken ohne Verbund
ausgefiihrt. Die Ubertragung der Druckkrafte erfolgt mittels Betonnocken, welche an der
Ober- und Unterseite der Vertikalfuge angeordnet sind. Zudem sind oben und unten
Schraubelemente vorhanden.

Der Betonschaft wird mit externen, im Inneren liegenden Spanngliedern vorgespannt.
Die Spannglieder verlaufen vom obersten Segment (Ubergangsstiick) bis zur
Verankerung tUber dem der Fundamentoberkante. Die Verankerung im Beton erfolgt
mittels Einbauteile und Ankerstangen (M56 — 10.9).

Die Grindung der Turme erfolgt auf kreisrunden Stahlbetonfundamenten mit einem
AuRendurchmesser von circa 24,50 m. Bis zum Durchmesser von 10,90 m hat das
Fundament einschlieRlich Sockel eine annéhernd gleiche Héhe von circa 2,90 m.
Danach verspringt die Grindungshéhe auf 2,30 m und wird dann linear bis zur
Auflenkante auf eine Héhe von 0,70 m verdinnt. Die Oberkante des Sockels liegt circa
an der Oberkante der Erduberschittung an. Die Erduberschittung hat mindestens eine
Wichte von 18,0 kN/m? und eine H6he von 0,50 m im Bereich des Sockels. Am
Fundamentrand betragt die Héhe der Uberschittung circa 2,10 m. Die Erdauflast wurde
bei den Berechnungen bertcksichtigt und darf nicht entfernt werden.

Die Unterkante des Grundungskérpers liegt bei circa 0,24 m unter Geldndeoberkante.

13.2. Lastannahmen
Eigengewicht gemal DIN EN 1991-1-1:2010-12 und nach Herstellerangaben

Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIBt-Richtlinie 2012
Windklasse S

14. Prifbemerkungen

14.1.  Die Prufung der Unterlagen erfolgt in Bezug auf die Anpassung der
Standsicherheitsnachweise auf die értlichen Gegebenheiten.

14.2. Die vorliegenden Unterlagen sind in sich schlissig. Der Prifbescheid fur eine
Typenprifung (3231817-24-d Rev. 01 vom 28.02.2022) bestéatigen die Richtigkeit der
getroffenen Lastannahmen fur die Turm- und Fundamentberechnung.

14.3.  Treten Anderungen in konstruktiver Hinsicht, in der Wahl der Bauprodukte oder
sonstige Abweichungen ein, so ist der Standsicherheitsnachweis entsprechend zu
andern oder zu erganzen und erneut zur Prufung vorzulegen
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15. Prifergebnis

15.1.
15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

Die rechnerische Lebensdauer des Turmes betragt 25 Jahre.

Fur die Ausfiihrung von Schweiarbeiten ist vom Herstellungs- und Montagebetrieb
eine Bescheinigung Uber die Eignung des Betriebs tber ein Schweillzertifikat nach DIN
EN 1090-1 fur die Ausfuhrungsklasse EXC3 vorzulegen.

Auf einen ausreichenden und dauerhaften Korrosionsschutz des Stahlrohraufsatzes
und der Spannglieder ist zu achten und regelm&gig zu kontrollieren.

GemaR dem Gutachten 117-SE-2023-127, Rev. 0 vom 29.03.2023 (aufgestellt von
[17-Wind GmbH & Co. KG) ist die Standorteignung der Anlagen W6 bis W9 mit
Betriebsbeschrankungen nachgewiesen.

Zum Schutz der bestehenden Anlage W12 (Ge-2.75-W3) missen die neuen Anlagen
W6 (WSM 88° — 136°) bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 22,5 m/s,

W7 (WSM 254° — 296°), bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 22,5 m/s,

W8 (WSM 256° — 284°), bei Windgeschwindigkeiten von 8,5 m/s
(Startwindgeschwindigkeit) bis 11,5 m/s und

W9 (WSM 127° — 163°) bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 17,5 m/s abgeschaltet werden.

Zum Schutz der bestehenden Anlage W13 (Ge-2.75-W4) mussen die neuen Anlagen
W6 (WSM 42° — 86°) bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 17,5 m/s,

W7 (WSM 292° — 328°), bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 16,5 m/s,

W8 (WSM 277° — 305°), bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 13,5 m/s und

W9 (WSM 92° — 138°) bei Windgeschwindigkeiten von 3,0 m/s
(Einschaltgeschwindigkeit) bis 20,5 m/s abgeschaltet werden.

Die Ausflihrung hat gemaR den Priifbescheiden zur Typenprifung (wie unter Punkt 7
angegeben) zu erfolgen. Die Einhaltung ist nach Fertigstellung durch
Fachunternehmererklarungen zu bestatigen.

Bei den statischen Nachweisen wurde die Erdauflast auf dem Fundament
beriicksichtigt und darf nicht entfernt werden. Die Trockenwichte muss mindestens
18,0 KN/m? betragen.

An allen Standorten sind gemaR Baugrundgutachten MaRnahmen zur
Baugrundverbesserung auszufiihren. An den Standorten der WEA 6 bis WEA 9 sind
unter der Sauberkeitsschicht (10 cm) Bettungspolster aus Mineralgemisch oder
gleichwertiges Betonrecycling von circa 50 cm einzubauen.

Nach Beendigung der Ausschachtungsarbeiten ist dem Prifingenieur eine Erklarung
des Baugrundsachverstandigen vorzulegen, in der bescheinigt wird, dass die in der
statischen Berechnung angenommenen einzuhaltenden bodenmechanische
Mindestwerte nach Vergleich mit den értlich angetroffenen Baugrundverhaltnissen
zulassig sind.

Wahrend der Herstellung des Spannbetonturmes ist die Bauausfuihrung und der Einbau
der Spannglieder ltiickenlos im Rahmen der Eigenliberwachung der ausfilhrenden
Firma zu kontrollieren und zu dokumentieren.
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15.10. Bei der Herstellung der Betonfertigteile sind die Bestimmungen der
DIN EN 13369:2018-09 zu beachten. Die Anforderung an Personal, Unternehmen und
Baustelle sowie an die Guite der Baustoffe gemaf DIN EN 13670:2011-03 sind zu
beachten.

15.11. Nach DIN EN 13670 werden Anforderungen an das Qualitatsmanagement gestellt,
wenn Bauteile aus Beton hergestellt werden.

15.12. Der Beton fir das Fundament wird nach DIN 1045-3 NA.6 Tabelle NA.1 in die
Uberwachungsklasse 2 eingestuft. Dies umfasst eine interne systematische,
regelmaRige Uberwachung mit festgelegten Ablaufen die vom Ausfiihrenden der
Arbeiten selbst ausgefiihrt werden kann (interne systematische Uberwachung).

15.13. Nach Beendigung der Uberwachungspflichtigen Betonarbeiten (Beton der
Uberwachungsklasse 2) sind die Ergebnisse aller Druckfestigkeitspriifungen nach
Anhang NB dem Prufingenieur und der fremduberwachenden Stelle nach Anhang ND
zu Ubergeben.

15.14. Das Bauunternehmen muss den Nachweis erbringen, dass es Uber Fachkrafte mit
besonderer Sachkunde und Erfahrung sowie Uber die geratemaBige Ausstattung fur
einen ordnungsgemafRen Einbau des Betons der Uberwachungsklassen 2 verfugt. Das
Bauunternehmen hat die Angaben nach DIN 1045-3 ND.1 (2) der Uberwachungsstelle
schriftlich mitzuteilen.

15.15. Bei Beachtung vorher genannter Hinweise bestehen in statischer Hinsicht keine
Bedenken gegen die weitere Bearbeitung bzw. die Bauausfiihrung sowie die Erteilung
der Baugenehmigung.

Die Prifung der Unterlagen ist abgeschlossen.

Die Prifung wird fortgesetzt mit der Bauliberwachung.

16. Unterschrift

Ich versichere, dass ich die baulichen Bestimmungen, insbesondere der Bauordnung des Landes
Sachsen-Anhalt und die Verordnung tber Prifingenieure und Prifsachversténdige, beachtet habe.

Magdeburg, den 13.10.2023 /
Unterschrift des Prifingenieurs

Mitarbeiter des™Reiifingenieurs

Dipl.ﬁ%&élaﬂen



