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Wassertechnische Erlauterungen / Berechnungen

1

Berechnungsgrundlagen

Die wassertechnischen Untersuchungen erfolgen auf der Grundlage der
Richtlinien fur die Anlage von StralRen, Teil: Entwasserung (RAS-Ew), Ausgabe
2005 in Verbindung mit den o6rtlichen Niederschlagsdaten des Deutschen
Wetterdienstes gemafR KOSTRA-DWD 2010R (siehe Anlage 1).

Die geplante Entwasserungslésung entspricht grundsatzlich der bestehenden
und basiert auBerorts auf der erkundeten Durchlassigkeit der im Untergrund
anstehenden grob- und gemischtkérnigen Sande, die eine ausreichende und
zeitnahe Versickerung zulassen. Demnach ist auBerorts eine Ableitung von
StralBenabfliissen ins Grundwasser vorhanden und geplant.

Der Geotechnische Ergebnisbericht (Unterlage 20) enth&lt aus den Sieblinien
berechnete k+-Werte der anstehenden Bdden, die aulierorts alle im Bereich
von 5 x 10> m/s bis 1 x 104 m/s liegen.

Die Bemessung der dezentralen Anlagen (Mulden) zur Versickerung von
Niederschlagswasser erfolgt gemal Arbeitsblatt DWA-A 138. Demnach sind
gemal Tabelle B.1 gerade die ki-Werte als Ergebnis einer Sieblinienauswertung
besonders stark zu korrigieren. Aullerdem verringert sich die Durchlassigkeit
durch die Andeckung mit Oberboden. Deshalb wird als Eingangswert fur die
Bemessung der Versickermulden, unter Berlicksichtigung des Mindestwertes
der spezifischen Versickerrate flir Rasenmulden geméall RAS-Ew, folgende
Durchlassigkeit verwendet:

Versickermulden: ke = 1,510°m/s oder 150 I/(s-ha)

Die Versickermulden sind 2,5m (S93) bzw. 3,0 m (B 97) breit und 0,5 m tief
geplant, fur die kritsche Regenspende eines 5-jahrigen Regenereignisses
bemessen und erhalten in Abstanden von 50m zur Erhdhung des
Retentionsraumes 0,3 m hohe Erdschwellen bzw. werden durch geplante
Amphibiendurchlasse lokal unterbrochen.

Die Bilanzierung des breitflachigen Abflusses vom 2,5 m breiten Radweg in den
3,5 m breiten Angleichungsstreifen erfolgt mit dem statistischen 1-jahrigen
Starkregen von 15-Minuten Dauer. Die Regenspende betragt gemal Anlage 1

KOSTRA-DWD 2010R: rsn = 114,41/(sha)

Die Versickerrate auf der Uberwiegend leicht geneigten Flache wird ebenfalls
mit 150 I/(s-ha) angesetzt.

N:\VA\100397_B 97 Grossgrabe\Teil 2\04-Genehmigungsplanung\05-TIC\U18 - Wassertechnische Untersuchungen\U18-1_Erlaeuterungen.docx



B 97 Fahrbahnerneuerung westlich Gro3grabe Unterlage 18.1
Feststellungsentwurf Seite 2

2.1

211

Berechnungsergebnisse

Fur die Abflussbilanz und die Bemessung der Entwasserungsanlagen wird die
Baustrecke in folgende Entwéasserungsabschnitte (EWA) gegliedert:

Entwéasserungsabschnitt 1 (Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+235)

Im EWA 1, dem Knotenpunkt der B 97 mit der S 93, entwassert die Fahrbahn
der Bundesstralle derzeitig Uber das Dachprofi der Oberflache in die
beidseitig entlang der StralBe vorhandenen Versickermulden. Diese weisen
infolge der geringen Fahrbahnneigung auch eine geringe Sohineigung auf.
Zukunftig flielit der Niederschlag von der Fahrbahn einseitig in die nordliche
Versickermulde ab. Durch den Einbau von Erdschwellen in der Mulde wird
zusatzliches Retentionsvolumen geschaffen.

Die Fahrbahn der kreuzenden Staatsstralle entwéassert derzeitig breitflachig ins
Gelande (Waldrand). Infolge der Planung vorschriftsméaliger Neigungen von
Fahrbahn und Banketten entstehen zukiUnftig HOhenunterschiede zum
Bestand und es werden hier ebenfalls Versickermulden erforderlich.

Der geplante Radweg ist nicht selbststandig trassiert, sondern Uber den
Trennstreifen an den Fahrbahnverlauf gekoppelt. Er entwéassert entgegen der
Fahrbahn Uber die Querneigung in den sudlichen Angleichungsstreifen, der
nach dem Rickbau eines temporaren Fahrstreifens fur die Verkehrsfihrung
wahrend der Bauzeit entsteht.

Abflussbilanz EWA 1

Abflussbeiwert Fahrbahn (Asphalt): ¢=09
Abflussbeiwert Radweg (Asphalt): ¢=09

Bei einem jahrlichen Bemessungsregen von 15 Minuten Dauer flieBen im
Bestand von den Fahrbahnflachen der Kreuzung im Entwasserungsabschnitt
~ 26,2 /s ab.

= 2550/10000 - 114,4 - 0,9
+ 0
2 26,2 /s

Quvorh [r1sr1]

Bei einem jahrlichen Bemessungsregen von 15 Minuten Dauer flieRen in der
Planung von den Fahrbahnflachen und Radwegflachen der Kreuzung im
Entwasserungsabschnitt ~ 47,7 |/s ab.

= 4075/10000 - 114,4 - 0,9
+ 540/10000 - 114,4 - 0,9
Y 47,51/s

Qgepl [|'15/1]

Die Abflussmenge erhoht sich im Vergleich zum Bestand um ~ 21,3 I/s aus der
geplanten Verbreiterung der Verkehrsflachen nach dem giiltigen Regelwerk
sowie durch den Anbau des Radweges.
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2.1.2 Versickermulden EWA 1

Der EWA 1 wird zur Bemessung der mit unterschiedlichen Abflissen belasteten
Versickermulden/-streifen links oder rechts in vier Teilabschnitte gegliedert (vgl.
Lageplan).

Die undurchlassige Flache Au der vier Teileinzugsgebiete ergibt sich wie folgt:

: . Versicker- | Abfluss- Abfluss- Einzugs-| undurchl.
Teilabschnitte N : ~ .
anlage |flache beiwert flache Flache
EWA |Bau- 2 2
Nr L km Art / Lage |Art W [A 138] Ae [m?] Au [m?]
1.1 |0+000 | Mulde / Fahrbahn |0,9 3015 2714
bis B 97 Bankett 0,4 353 141
0+235 | Nordseite |Mulde 0,3 705 212
Mulde 1.1 > (0,753) 4073 3067
1.2 |0+000 |Flache/ Radweg 0,9 540 486
bis B 97 B&schung 756
0+235 |[Sudseite
Flache 1.2 >
1.3 |0-020 |Mulde / Fahrbahn |0,9 355 320
bis S 93 Nord |Bankett 0,4 105 42
0-090 |[Westseite |Mulde 0,3 160 48
Mulde 1.3 > (0,661) 620 410
1.4 |0+022 | Mulde / Fahrbahn |0,9 532 479
bis S 93 Sid Bankett 0,4 117 47
0+100 | Ostseite Mulde 0,3 195 59
Mulde 1.4 > (0,693) 844 585

Die Bemessung der Versickermulden (Mulde 1.1, 1.3, 1.4) nach DWA-A 138 mit
diesen Eingangswerten ist der Unterlage 18.2 zu entnehmen.

Der Abfluss des Radweges im EWA 1.2 uber die Versickerflache ins Gelande
betragt bei einer Versickerrate von 150 I/(s-ha):

Qgepl [I'15/1]

+
2

540/10000 - 114,4 - 0,9

756/10000 - (114,4 - 150)

29 1/s

Auf die Lange der Versickerflache von 216 m bezogen sind das 0,0134 I/(s:m).
Diese Restmenge ist marginal und versickert im Gelande vor der Waldgrenze.
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2.2  Entwéasserungsabschnitt 2 (Bau-km 0+235 bis Bau-km 1+212,7)

Im EWA 2, der freien Strecke zwischen Knotenpunkt und Ortsdurchfahrt,
entwassert die Bundesstrale derzeitig Uber das Dachprofil der Oberflache in
die beidseitig vorhandenen Versickermulden. Diese weisen infolge der
geringen Fahrbahnneigung auch eine geringe Sohlneigung auf.

Zukinftig flieBt der Niederschlag von der Fahrbahn einseitig in die noérdliche
Versickermulde ab. Durch den Einbau von Erdschwellen in der Mulde wird
zusatzliches Retentionsvolumen geschaffen.

Am vorhandenen Tiefpunkt bei Bau-km 0+725 wurde am 26.04.2016 das obere
Grundwasser in einer Tiefe von 0,95 m unter GOK erkundet, wobei das
Gelande am Bohransatzpunkt ca. 0,45 m tiefer als die Fahrbahnmitte liegt.
Deshalb wird im Abschnitt zwischen Bau-km 0+600 und Bau-km 0+900 nicht nur
die vorhandene Bodenwelle in der Fahrbahn geglattet, sondern auch die
Sohlhohe der Versickermulden angehoben, sodass ein Sickerweg von 1,0 m
zum gemessenen Grundwasserstand verbleibt, was im Bestand derzeit nicht
der Fall ist.

Der geplante Radweg ist nicht selbststandig trassiert, sondern Uber den
Trennstreifen an den Fahrbahnverlauf gekoppelt. Er entwassert entgegen der
Fahrbahn Uber die Querneigung in den sudlichen Angleichungsstreifen, der
nach dem Rickbau eines temporaren Fahrstreifens fur die Verkehrsfihrung
wahrend der Bauzeit entsteht.

2.2.1 Abflussbilanz EWA 2

Abflussbeiwert Fahrbahn (Asphalt): ¢=09
Abflussbeiwert Radweg (Asphalt): ¢=09

Bei einem jahrlichen Bemessungsregen von 15 Minuten Dauer flieBen im
Bestand von den Fahrbahnflachen im Entwé&sserungsabschnitt der freien
Strecke ~ 64,9 I/s ab.

= 6303/10000 - 114,4 - 0,9
+ 0
2 64,9 I/s

Quvorh [r1sr1]

Bei einem jahrlichen Bemessungsregen von 15 Minuten Dauer flieRen in der
Planung von den Fahrbahnflachen und Radwedgflachen der freien Strecke im
Entwasserungsabschnitt ~ 107,5 I/s ab.

= 7935/10000 - 114,4 - 0,9
+ 2510/10000 - 114,4 - 0,9
Y 107,5 /s

Qgepl [|'15/1]

Die Abflussmenge erhoht sich im Vergleich zum Bestand um ~ 42,6 I/s aus der
geplanten Verbreiterung der Verkehrsflachen nach dem giiltigen Regelwerk
sowie durch den Anbau des Radweges.
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2.2.2 Versickermulden EWA 2

Der EWA 2 wird zur Bemessung der mit unterschiedlichen Abfliissen belasteten
Versickermulden/-streifen links oder rechts in zwei Teilabschnitte gegliedert
(vgl. Lageplan).

Die undurchlassige Flache Au der zwei Teileinzugsgebiete ergibt sich wie folgt:

: . Versicker- | Abfluss- Abfluss- Einzugs-| undurchl.
Teilabschnitte .. : -~ -
anlage |flache beiwert flache Flache
EWA | Bau- 2 2
Nr L km Art / Lage |Art W [A 138] Ae [m7] Ay [m9]
2.1 |0+235 [Mulde / Fahrbahn (0,9 7935 7142
bis B 97 Bankett 0,4 1467 587
1+213 |Nordseite |Mulde 0,3 2934 880
Mulde 2.1 > (0,698) 12336 8609
2.2 |0+235 |Flache / Radweg 0,9 2440 2196
bis B 97 B&schung 3423
14213 |Sudseite
Flache 2.2 >

Die Bemessung der Versickermulde (Mulde 2.1) nach DWA-A 138 mit diesen
Eingangswerten ist der Unterlage 18.2 zu entnehmen.

Der Abfluss des Radweges im EWA 2.2 Uber die Versickerflache ins Gelande
betragt bei einer Versickerrate von 150 I/(s-ha):

2440/10000 - 114,4 - 0,9
3423/10000 - (114,4 — 150)
Y 12,9 1/s

Auf die Lange der Versickerflache von 978 m bezogen sind das 0,0132 I/(s:m).
Diese Restmenge ist marginal und versickert im Gelande vor der Waldgrenze.

Qgepl [I'15/1]

+ 1

Der Wasserstand in Versickerungsmulden solite gemall DWA-A 138 eine H6he
von 30 cm nicht Ubersteigen, um einen Dauerstau mit Entleerungszeiten > 24 h
zu vermeiden und damit die Gefahr der Verschlickung und Verdichtung der
Oberflache zu verringern.

Im wegen der zusatzlichen Abbiegestreifen und Einmindungsbereiche am
hdchsten belasteten EWA 1.1 betragt die rechnerische Einstauh6he ca. 32 cm
bei ca. 15 h Entleerungszeit. Baulich ist der Wasserstand aber auf die gewahite
Schwellenhéhe von 30cm begrenzt. Durch die somit bestehenden
Verbindungen in die anschlieBRenden Abschnitte mit Kapazitatsreserven
gleicht sich der Wasserspiegel aus.
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3 Vereinbarkeit mit der Wasserrahmenrichtlinie

Das Plangebiet liegt innerhalb des Grundwasserkorpers ,,Bernsdorf — Ruhland*
(DESN_SE-2-2). Dieser befindet sich (sowohl allgemein als auch hinsichtlich
Nitrat) in einem guten chemischen, aber in einem schlechten
mengenmafigen Zustand.

Die Bewirtschaftungsziele der WRRL fur Grundwasser finden sich in 8 47 WHG
und umfassen das Verschlechterungsverbot (Wahrung des mengenmaligen
und chemischen Zustands), die Umkehr von Trends ansteigender
Schadstoffkonzentrationen und das Verbesserungsgebot (Erreichen eines
guten mengenmaliigen und guten chemischen Zustands, insbesondere ein
Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und -neubildung).

Eine erhebliche Erhbhung der Verkehrsbelastung auf der B 97 ist durch den
bestandsnahen Ausbau der vorhandenen Stralie nicht zu erwarten. Der Streu-
und Taumitteleinsatz gehen ebenfalls nicht tber das derzeit vorhandene Mald
hinaus. Mit dem Ausbau werden die derzeitigen, vor allem fur den Radfahrer,
unubersichtlichen und beengten Verkehrsverhaltnisse und die damit
verbundene erhohte Unfallgefahr, die zu schadlichen Stoffeintragen in die
benachbarten Flachen fuhren kénnten, verringert. Gleichzeitig erhoht sich die
Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs, wodurch sich Bremsenabrieb und
Abgasemissionen auf der B 97 verringern und damit der Schadstoffeintrag in
die Nebenflachen. Somit sind keine negativen Auswirkungen auf den
chemischen Zustand des Grundwassers zu erwarten.

Die zusatzliche Versiegelung von 7.170 m2 derzeit durchlassigem Oberboden
hat einen Verlust der Versickerung und Grundwasserneubildung in diesem
Bereich zur Folge. Das zusatzlich anfallende Niederschlagswasser wird, analog
zum Bestand, in die Versickerungsmulden abgeleitet, kann dort versickern und
wird damit auch wieder dem Grundwasserkorper zugefihrt. Eine erhebliche
negative Auswirkung auf die Grundwasserneubildung und damit auf den
mengenmagigen Zustand des Grundwasserkorpers ist damit nicht gegeben.

Die zur Kompensation angesetzte Entsiegelungsmafnahme A 1 von 9.000 m?
kommt dem benachbarten Grundwasserkérper ,,Wittichenau* (DESN_SE-1-3-2)
zugute, da die Entsiegelung eine Erh6éhung der Grundwasserneubildung zur
Folge hat.

Aus Sicht des Belangs Grundwasser sind keine wesentlichen Auswirkungen zu
erwarten. Das Vorhaben wird als vertraglich mit den Bewirtschaftungszielen
der Wasserrahmenrichtlinie eingestuft.

Quelle:

Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie: Zustand der
WasserkOrper Sachsen

https://www.luis.sachsen.de/wasser/wrrl/zustand-wasserkoerper.html

Zugriff: 30.08.2023
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