Landesamt fiir Stralenbau und Verkehr
Niederlassung MeiRRen
Erneuerung von Stiitzwanden im Bielatal 18.7 Teil 1 von 8

Unterlage 18.7
Teil 1 von 8

Hydraulische Bemessung und Wasserhaltung
im Bauzustand - Stutzwand 46

Inhaltsverzeichnis

Hydraulische Bemessung von Stiitzwénden im Bielatal

Angaben zum BemessungshOChWASSET ...........cccuvviiiiiiiiiiiiie e 2
Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal ...............cccooooiiiiiii 2
Nachweis der Durchilussmengeon. . s cssmimsmssmmmmmnmsrnsssmmms s 4
3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand ... <
= e L T3 3 T R ———— 6
38 AUBWBIIUING . oot oy s 7 55 oS SN e T A A T N S sy s 8

Seite 1 von 8



Landesamt fur Stralenbau und Verkehr
Niederlassung Meilten
Erneuerung von Stiitzwanden im Bielatal 18.7 Teil 1 von 8

Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
EinzugsgebietsgroRe von 37,6 km? Fir dessen Gewéasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabfliisse mit Wiederkehrintervall HQy:

HQ, =2,92m?s
HQs =4,80m%s
HQy =6,80 m3/s
Hon = 10,1 m3/s
HQﬁo = 17,1 m3/s
HQ100 - 25,4 m3/s

Die Werte wurden vom Séachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfligung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwérts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stiitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal

des LfULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fir die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal:

Durchfluss in m3/s
| Auswahlquerschnitt ' ~ Zufluss
MNQ - 0,208 0,2
MNQso | 0,212 o208
MNQwi | 0,237 0,227/
ma 0,367, 0,35|
MHQ - 4,21 - 3,92/
HaZ 3,6 3,35|
HOs 533 4,97,
HQ 10 7,07 6,59|
HQ 20 969 9,03
e ) 10,7 9,98
HQ 50 14,6 136
HQ 100 19,8 B 18,5
HQ 00 27 25,1

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stitzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerdllablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und steigen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lange von ca. 40 m errichtet.
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Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fur die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 3,65 %.

Ldnge: 45,0 m
durchschnittliches Sohlgefdlle: 3,65%

Mittleres Sohlgefalle gemal Bestandslageplan

&H

STW 46 — Blickrichtung stromaufwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieflich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fur
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringftigig in Richtung
StraRenachse zurlickgesetzt wird. Die Hohe der Stltzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Strafte im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmafnahmen fir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm maog-
lich sind. Die Teillange einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
iberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fiir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedd@mmen auszufiihren und ein offenes FlieRgewasser zu
gewabhrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fir die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen aullerhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natirlichen Uferbereiche iberschwemmt. Die Stlitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter ke =75m™"s
o  Natiirliches Flussbett mit Gerdll/groben Steinen/Unkraut Ket =30m "s
o Langsgefalle: pi.M. =3,65%

Die Berechnung der Durchflussmengen fiir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach

Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit ks, nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

Yorhandener Felsen

Grafe des Felsens unbekannl.
Bei Ausdehnung des Felsens bis zur Stitzvand
[nach Freilegung Baugrube) muss dieser in die Wand
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Berechnung Fangedamm:

Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckfldche)

nach Manning/Strickler

mittlere Fliesgeschw indigkeit Tl Wl [mVs)
Abflul Q=v*A [m*/s]
hydraulischer Radius My =A/l [m]
Mannig/Strickler Beiw ert Kaim =[S L / (ki gos * ket ™)1 [m"s]
Nachweis fiir Querschnitt: STW 46 ca. 0+030 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQyg0 = 19,8|[m’/s]
lichte Weite = [m]
Freibord = [m]
Gefélle = 3,65]|%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Bldtter = 75|[m'/s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit Kotz = 30|[m'"s]
Gerdll und UnregelméRigkeiten [m'"1s]
Gesamthdhe h1 Nges 1,00[{m
A2 hs= 0,40|m
> 0,60|m
h2=040m ly= 2,50|m
h1=100m Iy = variabel
(variabel) Iz = 2,20|m
h3=0,60m lys = 0,50|m
lya = 2,50|m
-~ »
BT
Durchschnittsrauheit nach Einstein
- 1, 1,5 1, ,5y1-2/3
Kstm = Mut/(luges™Kstt ") + lul(luges™Keiz-4"%) + luaf(lugesKetza"®) + lual(luges™ksza™ )]
hy =1Ly hzs= by, 14403 R A1 A2 p Thy Kt v Q
[m] [m] [m] [m] [n"] [n] [%] [m) m"ls m's m'fs
mit13inSchrage| zusatzl Ufer zusitzl. Ufer
2,50 4,38 2,80 3,15 0,69 0,535 32,53
2,50 4,28 2,24 2,85 0,44 0,505 32,54
2,50 4,18 1,68 2,55 0,25 0,478 32,54
2,50 4,08 1,12 2,25 0,11 0,454 32,54
2,50 3,98 0,56 1,95 0,03 0,436 32,55
2,50 3,93 0,28 1,80 0,01 0,429 32,55
2,50 3,88 0,00 1,65 0,00 0,425 32,56
2,50 3,77 0,00 1,50 0,00 0,399 32,40
2,50 3,65 0,00 1,35 0,00 0,371 32,24
2,50 3,54 0,00 1,21 0,00 0,342 32,07
2,50 3,42 0,00 1,07 0,00 0,312 31,88
2,50 3,19 0,00 0,79 0,00 0,247 31,49
2,50 2,96 0,00 0,52 0,00 0,175 31,05
2,50 2,73 0,00 0,25 0,00 0,093 30,56
2,50 2,62 0,00 0,13 0,00 0,048 30,29
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

N
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Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,43 m¥s

Wasserhaltunﬂ
Stahlrohr > DN 1000

Q3B UFL. T

+177.13 Sohle =

Cunnersdorfer Bach “N=cg
| =
=

Gefalle 3,65 %, ca. 1:27,4 (1/0,0365)
Gewahlter Durchmesser: DN 1200

Schachtausbildung

Regelschdchte angeformte Schachte

Kanalart

Transportkanile 0,50
Sammelkanale = DN/ID 1000 0,75
Sammelkanale > DN/ID 1000 =
Mauerwerkskanale, Ortbetonkandle, Kandle

aus nicht genormten Rohren ohne besonderen 1,50

Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Duker (1) und Reliningstrecken ohne Schéchte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste

(2) ohne Drucknetze

(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

0,50
0,75
0,75

1,50

Tabelle 1 Pauschalwerte fir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

- Kreisprofile -

DN A V100 Qi00 DN A Vi Qioo
[mm] [m?] [m/s] [I/s] [mm] [m?] [mis] [Ifs]
150 0,018 0.87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3,801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 153 | 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 | 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 5,43 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 2,17 613 3000 7,069 593 41929
700 0,385 2,39 921 3200 | 8042 | 617 49630
800 | 0503 | 260 1309 3400 9,080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 0,785 300 | 2355

1100 0.950 3,18 3026

1200 1.131 3,36 3803 Fur dig Umrechpqu der \{olumenst_r_ﬁme
1300 1.327 3.54 4692 and‘ Fllerf%gest;:hwmglgkeﬁg flpu vo!ilqemllten
1400 1539 370 5700 reisprofilen bei anderem Gefalle gilt:

1500 | 1.767 3,87 6831 vig, Vi 10- Vs,

1600 2,011 402 8091

1700 [ 2270 4,18 9484 Qug, Q,, 10-VIso

1800 2.545 4,33 11017

1900 2,835 448 12693

Tabelle flir Betriebsrauigkeit ky = 1,5 mm

Vollflllung DN 1200 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle flir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:27,5> Q=7,25m%s mitky = 1,5 mm
Max. mogliche Fullung ca. 75%

0,75*7,25 m¥s = 5,44 m¥s > HQ(5) = 5,08 m¥s
- somit fir k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfiillung DN 1100 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle flr Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:27,5 2> Q=578 m¥s mitky, = 1,5 mm
Max. mégliche Flllung ca. 75%
0,75* m3s = 4,33 m¥/s <HQ(5) = 5,08 m%s

> HQ(2) = 3,43 m¥s
- somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fur ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 45 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Hohe von 55 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1100 fir die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1200 flr die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei groReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
EinzugsgebietsgroRe von 37,6 km?. Fir dessen Gewdasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabflisse mit Wiederkehrintervall HQy:

HQ, =2,92m%s
HQs5 4,80 m3¥/s
HQ10 6,80 m3/s
Hon = 10,1 m3/s
HQsy =17,1m%s
HQipo = 25,4 m3/s

nn

Die Werte wurden vom Séchsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfligung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwarts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stiitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal
des LfULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stiitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fur die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal:

Durchfluss in m3/s

Auswahlquerschnitt Zufluss
MNQ 0,208 0,2
MNQ 5, 0,212 0,203
MNQ 0,237 0,227
mMa | 0,367 0,35
IMHQ 4,21 3,92
HQ 5 3,6 3,35
HQ 5 5,33 4,97
HQ 19 7,07 6,59
Q3 9,69 9,03
HQ 35 10,7 9,98
HQ 50 146 13,6
HQ 109 19,8 18,5
HQ 200 27 25,1

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stutzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerollablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und steigen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lange von ca. 31 m errichtet.

Seite 2 von 9



Landesamt fir StraRenbau und Verkehr
Niederlassung Meillen
Erneuerung von Stiitzwanden im Bielatal 18.7 Teil 2von 8

Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fir die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohigefalle von ca. 7,60 %.

. //“‘Q"deg

W/

Ldnge: 250 m
durchschnitiliches Sohlgefttle: 7.60%
Mittleres Sohlgefalle gemafk Bestandslageplan
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STW 48 Blickrichtung strmaué

3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieRlich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich flr
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stlitzwand geringfugig in Richtung
StralRenachse zurlickgesetzt wird. Die Hohe der Stltzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Strale im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die WasserhaltungsmafRnahmen fir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm mog-
lich sind. Die Teilldnge einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lénge von 50 m nicht
Uiberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fiir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufiihren und ein offenes Flielgewasser zu
gewabhrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fiir die Biela zu beach-
ten. Sowohl| Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mis-
sen aulerhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natiirlichen Uferbereiche iberschwemmt. Die Stiitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Ket =75m /s
o  Natirliches Flussbett mit Gerdll/groben Steinen/Unkraut ke =30m™"s
o  Langsgefille: pi.M. =7,60%

Die Berechnung der Durchflussmengen fir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit ks, nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand
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[siehe Tabelle Abwicklung]
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Berechnung Fangedamm:
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Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)
nach Manning/Strickler

mittlere Fliesgeschw indigkeit Tl ke ik [mVs)
Abflul Q=v*A [m’/s]
hydraulischer Radius my=All [m]
Mannig/Strickler Beiw ert Keiy =[S kit / U e 2 et I8 [m"¥s]
Nachweis fiir Querschnitt: STW 48 ca. 0+210 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQy g0 = 19,8][m’/s]
lichte Weite | = [m]
Freibord = [m]
Gefalle = 7.60]%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Blitter Koy = 75|[m'"/s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit [ 30|[m'?s]
Gerdll und UnregelméRigkeiten [m'/s)
Gesamthdhe h1 Nges = 1,50|m
A2 hy = 0,50|m
» h; = 1,00{m
h2=0,50m L= 2,15{m
h1=150 m l,y=| variabel
(variabel) L= 3,50{m
h3 =100 m lis = 1,00{m
lyg = 2,15|m
f
r—>
|E| b= 3,50
Durchschnittsrauheit nach Einstein
k5 = [I ’(l *ks 1.5) + I(l *ks 1.5) +1 3’([ *ks 1.5) +] 4,“ *ks 1.5)]-2:‘3
tm uifllu,ges t1 u2\luges Rst2-4 u uges 12-4 u uges Rst2-4
h; =1, bgae= Ly 14as3 L, 2-8eme A1 A2 p Fhy Kstm v Q
[m] [m] [ml [m] [m] [m?] [%] [m] m'®/s m's m/s
imit 3in Schrage| zusétzl. Ufer zusatzl. Ufer
2,15 4,56 0,00 2,65 0,00 760 0,581 33,80
2,15 4,32 0,00 2,34 0,00 7,60 0,541 33,58
2,15 4,08 0,00 2,04 0,00 780 0,500 33,34
2,15 3,84 0,00 1,75 0,00 7,60 0,456 33,08
2,15 3,60 0,00 1,47 0,00 760 | 0409 32,78
2,15 3,36 0,00 1,20 0,00 760 | 0,357 32,45
2,15 3,24 0,00 1,07 0,00 ..1.60 0,330 32,28
2,15 3.12 0,00 0,94 0,00 7,60 0,302 32,09
2,15 2,99 0,00 0,81 0,00 .60 | 0272 31,88
2,15 2,87 0,00 0,69 0,00 7,60 0,240 31,67
2,15 2,63 0,00 0,45 0,00 7,60 0,171 31,19
2,15 2,39 0,00 0,22 0,00 180 0,092 30,64 \
2,15 2,27 0,00 0,11 0,00 7,60 0,048 30,33 1,10 0,12
215 | 215 | o000 | 000 | o000 |70 ["oooo | sooo | oo | eoo
2,15 2,15 0,00 0,00 0,00 7,60 0,000 30,00 0,00 0,00
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhaltuna
[ 15% _2.0% Stahlrohr > DN 1000

L ol
| H e
7 . o
l\w?—\ag{ Ho\ QIO T T
| Ri\\\\\f,/%:. e =l
I l\ NN :\ 1% /”,j N +127.13 Sohle =2
A I 3 Cunnersdorfer Bach ‘-"‘Lﬂ"rﬂ
,’, /7 I/’/”t’ % o e
| (Y4 L N
Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,6 m¥s

Gefélle 7,6 %, ca. 1:13,2 (1/0,076)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewahlter Durchmesser: DN 1200

Schachtausbildung
Regelschachte angeformte Schéchte Sonderschidchte

Transportkandle 0,50 0,50 0,75
Sammelkanale < DN/ID 1000 0,75 0,75 1,50
Sammelkanile > DN/ID 1000 - 0,75 1,50

Mauerwerkskanale, Ortbetonkanale, Kandle
aus nicht genormten Rohren ohne besonderen 1,50 1,50 1,50
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schéchte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

- Kreisprofile -
DN A V100 Qa0 DN A Vioo Qoo
[mm] [m?] [mis] [I/s] [mm] [m?] [m/s] [I/s]
150 0,018 0,87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3,801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1.80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 217 613 3000 7,069 5,93 41929
700 0,385 2,39 921 3200 8,042 6,17 49630
800 0,503 2,60 1309 3400 9,080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 [ 0785 | 3.00 2355
1100 0,950 3,18 3026
1200 1.131 3,36 3803 Far dig Umrechpqu qer \I/olumenst_rfﬁme
1300 1.327 3.54 4692 | ﬁﬂd- Flleﬁgeschwmdtgketten fl'n!l vo!lgefullten
1400 1539 3.70 5700 reisprofilen bei anderem Gefélle gilt:
1500 1,767 3,87 6831 Vig, V., 10Vl
1600 2,011 4,02 8091
1700 | 2,270 4,18 9484 Qu,, Q,,, 10 Vs
1800 2,545 4,33 11017
1900 2,835 448 12693

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfillung DN 1200 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1: 2 Q =10,47 m3s mit k, = 1,5 mm
Max. mogliche Fillung ca. 75%

0,75*10,47 m3/s = 7,85 m¥s > HQ(5) = 5,33 m?¥/s
- somit fur ky, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfiillung DN 1000 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle flir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:13,2 > Q=6,5m%s mitkb = 1,5 mm
Max. mogliche Flllung ca. 75%
0,75*6,5m3s = 4,87 m¥s <HQ(5)=5,33 m¥s

> HQ(2) = 3,6 m¥s
- somit fir ky, = 0,75 mm auf der sicheren Seite
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fiir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 40 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Hohe von ca. 50 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1000 fir die Aufnahme von Wasserstén-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1200 fir die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei groReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
EinzugsgebietsgréRe von 37,6 km?. Fir dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabfliisse mit Wiederkehrintervall HQ:

HQ, =2,92m3s
HQs =4,80m3s
HQ1Q = 6,80 m3/s
HQy; =101 m¥s
HQs =171 m3/s
HQipo = 25,4 m?/s

Die Werte wurden vom S&chsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfligung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwarts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stilitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal
des LFULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fir die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal:
Durchfluss in m3/s

_‘ Auswahlque_r;s;:ﬁft? bl Zufluss
My o209 02 }
MNQs, 0,212 0,203
MNQ i 0,238 0,227
MQ - 0,368 0,35
MHQ | 423 392
Wa, | 3el 33 ]
Was . 53 Y i
HQ 71 6,59 o
HQ 20 | 9,73 9,03
HQzs [ . 10,8 998
HQ 5o 14,7 B _13,6]
HQ 100 19,9 18,5
Moo | A 25,1

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stiutzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerdllablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und steigen vom Bachbett her auf.
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Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lénge von ca. 77 m errichtet.
Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fur die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 2,35 %.

Ldnge: 63.0 m
durchschnittliches Sohlgefdlle: 2,35%

Mittleres Sohlgefalle geman Bestandslageplan

STW 51 — Blickrichtung stromaufwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieflich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fiir
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringftigig in Richtung
StraRenachse zuriickgesetzt wird. Die Héhe der Stiitzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Stralte im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmafnahmen fiir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm maog-
lich sind. Die Teillange einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
iberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fiir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangeddmmen auszufiihren und ein offenes FlieRgewasser zu
gewidhrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fir die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen aulierhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natlirlichen Uferbereiche Giberschwemmt. Die Stitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Ket = 751 25
o  Natirliches Flussbett mit Geréll/groben Steinen/Unkraut Kst =30m /s
o Langsgefalle: pi.M. =235%

Die Berechnung der Durchflussmengen fiir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach

Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit kg nach Einstein in Abhéngigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhéltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand
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Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)

nach Manning/Strickler

mittlere Fliesgeschw indigkeit vkt rmm 12 [ms]
AbfIuR Q=v*A [mis)
hydraulischer Radius my=All [m
Mannig/Strickler Beiw ert e 1 T e Y e [m'?/s]
Nachweis fiir Querschnitt: STW 51 ca. 0+070 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchfiussw ert HQyqq = 19,9][m*/s]
lichte Weite L= [m]
Freibord = [m]
Gefille = 2,35]|%
Rauheitsbeiw ert ungehobette Blatter L= 75|[m'?/s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit Keyog = 30|[m'?s]
Gerdll und UnregelmaRigkeiten [m'?1s]
Gesamthohe h1 hyes = 1,10|m
A1 A2 h, = 0,60|m
|« >l — > hs = 0,50|m
A h2=060m = 2,00)m
I,y =| variabel
lz= 3,50{m
lz = 0,50|m
1 i he = 2,00|m
' 4] = z00m ! P 2
e >l — '@ >
] Iy = 7 los0om ! |E|
12=3,5
Durchschnittsrauheit nach Einstein
Kstm = Dt/ (I ges*Kstr ™) + luo/{luges™Ksrza"®) + uallluges™Kstz-a"*) * ludl(luges kstzs )
hy =1y hra= by, 14443 by peanin Al A2 P Thy Kotm v Q
[m [m] [m] [m] [m?] [nf] [%] [m] m'?/s m's m/s
mit13inSchrége| zusatzl Ufer zusitzl. Ufer
2,00 3,81 3,55 2,63 1,05 0,499 32,46
2,00 3,71 2,96 2,38 0,73 0,466 32,47
2,00 3,61 2,37 2,13 0,47 0,434 32,49
2,00 3,56 2,07 2,00 0,36 0,419 32,49
2,00 3,51 1,78 1,88 0,26 0,405 32,50
2,00 3.41 1,18 1,63 0,12 0,379 32,52
2,00 3,36 0,89 1,50 0,07 0,369 32,53
2,00 3,31 0,59 1,38 0,03 0,360 32,54
2,00 3.21 0,00 1,13 0,00 0,351 32,58
2,00 2,97 0,00 0,88 0,00 0,297 32,20
2,00 2,72 0,00 0,65 0,00 0,237 3,77
2,00 2,36 0,00 0,31 0,00 0,132 30,99
2,00 2,24 0,00 0,21 0,00 0,091 30,69
2,00 2,12 0,00 0,10 0,00 0,048 30,36
2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,000 30,00
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhaltunﬂ
I- ] 245_‘!‘ -1‘00/0 Sfahll‘ohr > D 1(}00
=21 4
4
NN 72 22138 UFL. -
I R‘: \\\\ // :, \. s =
| I\ WA AN /:,‘;: ‘\ 1'12713 thte .i'_"‘?
A % 3 Cunnersdorfer Bach U"j"r-.g
| 1{1, A ,/’/://f/,lfl \Ea =

Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,62 m¥/s

Gefalle 2,35 %, ca. 1:42,6 (1/0,0235)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewahlter Durchmesser: DN 1400

Schachtausbildung

Regelschichte

Transportkanale
Sammelkanéle = DN/ID 1000
Sammelkandle > DN/ID 1000

Mauerwerkskanale, Ortbetonkanale, Kandle
aus nicht genormten Rohren ohne besonderen
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schachte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

0,50
0,75

1,50

angeformte Schachte

0,50
0,75
0,75

1,50

0,25

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefélle Js, =1 : 100

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfillung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:43 > Q=8,7 m¥s mitk, = 1,5 mm

Max. mogliche Flllung ca. 75%

0,75*8,7 m¥s = 6,5 m¥s > HQ(5) = 5,40 m¥s
- somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfullung DN 1200 nach Prandtl-Colebrook:

Tabelle flir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:43 > Q=5,8m3s mitkb=1,5 mm

Max. mogliche Fillung ca. 75%

0,75"5,8 m¥s =4,35m%s < HQ(5)=5,40 m¥s

> HQ(2) = 3,62 m¥s

- somit fir k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Seite 8 von 9

- Kreisprofile -
DN A V100 Q100 DN A Vi00 Qigo
[mm] [m?] [m/s] [I/s] [mm] [m?] [m/s] [V/s]
150 0,018 0,87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 a3 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3,801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 | 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 2,17 613 3000 7,069 593 41929
700 0,385 2,39 921 3200 8,042 6,17 49630
800 - 0,503 - 2,60 1309 3400 9.080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 0,785 | 3.00 2355
1100 0,950 3,18 3026
1200 1.131 3,36 3803 Fur diq_':: Umrechpqu Qer \{olumenstr_c‘ime
1300 1.327 3.54 4692 | ;r:d Flleflsgeschwmdagkelten flp vo!lg!efullten
1400 1539 3.70 5700 eisprofilen bei anderem Geflle gilt:
1500 | 1,767 3,87 6831 Vi, = Vg 10405
1600 2,01 4,02 8091
1700 | 2,270 4,18 9484 Q, = Q10 s
1800 2,545 4,33 11017
1900 2,835 4,48 12693
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 65 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Hohe von ca. 85 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1200 fiir die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1400 fiir die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei groReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
EinzugsgebietsgroRe von 37,6 km?2. Fir dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabfliisse mit Wiederkehrintervall HQ:

HQ, =2,92m?%s
HQs =4,80m?%s
HQi,, =6,80 m¥s
HQZO =10,1 m?/s
HQ50 = 17,1 m3/s
HQmD =, 25,4 m?3/s

Die Werte wurden vom Séachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfligung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwérts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal
des LfULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fur die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal:

Durchfluss in m3/s

| Auswahlquerschnitt ' Zﬁﬁuss

MNQ 0208 N 0,2 -
MNQ s, | 0,212 B 0,203

MNQ ;i 0,237 0,227

ma ' ‘0367 035

MHQ | 421 3,92

Wa, 3 33
HQs | 5,33 - 497
M | 7207 @ 6,59 )
HQ 20 | 9,69 9,03

HQzs 107 998

HQ 5o 14,6 13,6/
HQ 100 ‘ 19,8 18,5

HQ.200 27 25,1

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stiitzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerdllablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und steigen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lange von ca. 61 m errichtet.
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Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fur die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-

sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 1,25 %.

TR PRI S e~ —
w2 10, =27209.95, 2K \4 P L
7{\{)-!%: A % 1“,?\/{ =E T

%

Ldnge: 24,0 m
durchschnittliches Sohlgefille: 1,25%

Mittleres Sohlgefalle gemal Bestandslageplan

STW 51 — Blickrichtung stromabwiirts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieBlich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fir
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringfligig in Richtung
StralRenachse zurlickgesetzt wird. Die Hohe der Stitzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Stralle im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die WasserhaltungsmafRnahmen fir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm mdg-
lich sind. Die Teillange einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
Uberschreiten. Sind dariiber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen flr weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufiihren und ein offenes Flielgewasser zu
gewahrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fir die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen auflerhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natlrlichen Uferbereiche Uiberschwemmt. Die Stitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter ke =75m"s
o  Natiirliches Flussbett mit Geréll/groben Steinen/Unkraut Kt =30m /s
o  Langsgefille: pi.M. =1,25%

Die Berechnung der Durchflussmengen fiir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit ks, nach Einstein in Abhéngigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

e

.90 L

-+

e

1 i |
I I 1 T AL

RS +212.05
ety A A

291m

H0 100 Biela
v

+0.55
4 Otterberme
0

R

471
Hohe h [siehe Tabelle Abwicklung)

OO0
/]
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Berechnung Fangedamm:
Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)
nach Manning/Strickler
mittlere Fliesgeschw indigkeit i T i [m/s]
Abfluft Q=v*A [m’/s]
hydraulischer Radius my=A/ll [m]
Mannig/Strickler Beiw ert K = [S bt / (L geo * kst P5)T° [m"ss]
Nachweis fiir Querschnitt: STW 52 ca. 0+200 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQ, 0 = 19,8|[m%s]
lichte Weite = [m]
Freibord = [m
Gefalle ls = 1,25[%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Blatter Keq = 75|[m'*s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit - 30|[m'"¥/s)
Geréll und UnregelmaRigkeiten [m"s]
Gesamthohe h1 Nges = 2,90]m
hy= 0,00|m
hy = 2,90|m
h2=0,00m ly = 2,90|m
h1=290m Iy = variabel
(variabel) ls= 0,00|m
h3=290m = 0,00|m
» PE 2,90|m
:‘ l—l l.=280m .__:A L:‘————b
e = > 1290m i
E] 2= 0,00
Durchschnittsrauheit nach Enstein
s 1, i 1 5y
Kstm = [t/ gos*Kst1 %) + luzf(luges Ksiza"%) + lus/(luges™Kstza") + lual(luges Ksizs" )T
hy =1, hgs= Iy, 14443 Ly, 2:Beme Al A2 p Thy Kstm v Q
[m] [m] [m] [m] [ [m] (%) [m] m'?/s ms m’fs
mit13inSchrage| zusatzl Ufer zusatzi. Ufer
2,90 5,10 0,00 3,19 000 | 125 | 0625 33,73
2,90 4,90 0,00 2,90 0,00 125 | 0592 33,50
2,90 4,70 0,00 2,61 000 | 125 | 0555 33,25
2,90 4,50 0,00 2,32 0,00 1,25 0,516 32,99
2,90 4,40 0,00 2,18 0,00 1,25 | 0,494 32,85
2,90 4,30 0,00 2,03 0,00 1,25 0,472 32,71
2,90 4,10 0,00 1,74 000 | 125 [ 0424 32,41
2,90 4,00 0,00 1,60 0,00 1,25 0,399 32,25
2,90 3,90 0,00 1,45 0,00 125 | 0372 32,08
2,90 3,70 0,00 1,16 0,00 1,25 0,314 31,73
2,90 3,50 0,00 0,87 0,00 1,25 0,249 31,35
2,90 3,30 0,00 0,58 000 | 125 0,176 30,94
2,90 3,20 0,00 0,44 0,00 1,25 0,136 30,72
2,90 3,10 0,00 0,29 000 | 125 | 0094 30,49
2,90 3,00 0,00 0,15 0,00 1,25 0,048 30,25 0,45 0,07
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhaltung
[l 5% _2.0% Stahlrohr > DN 1000
B,
| :' o
4 =
I R\\\ \\; 7 *2273‘3——'@__‘
WY ey
NN 7 +177.13 Sohle o
7 Cunnersdorfer Bach b 2
| et =

Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,6 m¥/s

Gefélle 1,25 %, ca. 1:80 (1/0,0125)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewéhlter Durchmesser: DN 1500

Schachtausbildung
Regelschachte angeformte Schachte Sonderschachte

Transportkandle 0,50 0,50 0,75
Sammelkanale = DN/ID 1000 0,75 0,75 1,50
Sammelkanale > DN/ID 1000 - 075 1,50

Mauerwerkskanile, Ortbetonkandle, Kanile
aus nicht genormten Rohren ohne besonderen 1,50 1,50 1,50
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schéachte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

- Kreisprofile -
DN A Vioo Q100 DN A Vioo Qio0
[mm] [m3] [m/s] [I/s] [mm] [m?] [m/s] [i/s]
150 0,018 0,87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3.801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 | 0.126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 217 613 3000 7,069 5,93 41929
700 0,385 2,39 921 3200 | 8,042 6,17 49630
800 0,503 2,60 1309 3400 9080 | 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 0,785 3,00 2355
1100 0.950 3,18 3026
1200 1.131 3,36 3803 Fir die Umrechnung der Volumenstrome
und FlieRgeschwindigkeiten in vollgefiillien
1288 lggg 3?3 g?gg Kreisproﬂlgn bei andegrem Gefille gilg
1500 1,767 3,87 6831 vy, = V.o, 10 Vs,
1600 2,01 4,02 8091
1700 | 2270 | 418 | 9484 Qg = Q. 10s
1800 2,545 4,33 11017
1900 2,835 448 12693

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfillung DN 1500 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:80 > Q =7,64 m¥s mitk, = 1,5 mm
Max. mogliche Fillung ca. 75%

0,75*7,64 m3¥s =5,73 m3/s > HQ(5) = 5,33 m?/s
- somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfiillung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle flir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:80 2> Q=6,37 m¥s mitkb =1,5 mm

Max. mégliche Flllung ca. 75%

0,75"6,37 m®s = 4,77 m%s < HQ(5)= 5,33 m¥s

> HQ(2) = 3,6 m¥s
- somit fur ky, = 0,75 mm auf der sicheren Seite
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fiir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 60 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Héhe von ca. 80 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1400 fir die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1500 fiir die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei groReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
Einzugsgebietsgrofe von 37,6 km2 Fir dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabflisse mit Wiederkehrintervall HQr:

HQ, =2,92m3s
HQs =4,80m?s
HQm = 6,80 m3/s
HQ20 - 10,1 m3/s
HQ50 =171 m?/s
HQ100 = 25,4 m3/s

Die Werte wurden vom S&chsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfigung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwérts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stiitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal
des LfULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stiitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fiir die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal:

I Durchfluss in m3/s

i Auswahiiquierschnit‘t Zufluss

'MNQ T 7: 0,207 - '__0;2 -
MNQ s, 0,211 0,203

MNQ ;i ‘ 0,236 0,227
ma 0365 03s
MHQ | 418 B 3,92

HQ, | 3,57 335

HQs | 529 - 497
HQyp 7,01 6,59

HQ 30 961 9,03
HTT " | A——— [
HQ 50 . 14,5 - 136

HQ 300 19,7| 18,5

HQ 200 | 26,8 25,1

2 Alilgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stiitzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerdllablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und stiegen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lange von ca. 32 m errichtet.
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Der Neubau wird als Winkelstitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fir die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 2,35 %.

Linge: 24.0 m

durchschnitiliches Sohlgefdlle: &.6%

mafigebendes Sohlgefdile: 1.0%

Mittleres Sohlgefalle gemalk Bestandslageplan

STW 53 — Blickrichtung stromabwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieflich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fir
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringfiigig in Richtung
StralRenachse zuriickgesetzt wird. Die H6he der Stitzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Stralke im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmafnahmen fir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm maog-
lich sind. Die Teillange einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
uberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fiir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufiihren und ein offenes FlieRgewasser zu
gewahrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fir die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen aulierhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natirlichen Uferbereiche Gberschwemmt. Die Stlitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Kt =75 m s
o  Natirliches Flussbett mit Gerdll/groben Steinen/Unkraut Kst =30m s
e Langsgefélle: Pmang. = 1,0 %

Die Berechnung der Durchflussmengen fir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit kg, nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhéltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

SE

+219.368 vorhandene kleine Ufermauer
als Kolkschutzwand wieder erstellen

e M

T

, 60, 70, bR
1 1 ]

—

HQ +1.00 Biela
h 4
3.3m

MW +0.35 Biela

i | Hohe h (siehe Tabelle Abwicklung]

[Fat=

J' " S0 +0.00 (Biela)

£
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Berechnung Fangedamm:

Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)

nach Manning/Strickler
mittiere Fliesgeschw indigkeit vk 2" [mVs]
Abfluft Q=v*A [ms]
hydraulischer Radius My =All [m]
Mannig/Strickler Beiw ert kiam = [S ki / (b e ™ ks 202 [m"3s)
Nachweis fiir Querschnitt: STW 53 ca. 0+025 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQ, g0 = 20|[m*s]
lichte Weite = [m]
Freibord = [m]
Gefélle = 1,00|%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Blatter kg B 75|[m"%fs]
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit Kvs= 30|[m"¥s)
Gerdll und UnregelmaRigkeiten [m"¥/s)
Gesamthéhe h1 Nges = 1,00|m
A2 hy = 0,40|m
>  hy= 0,60|m
h2=040m Iy = 2,00{m
s
h1=100m Iy =|  variabel
(variabel) s 2,00|m
h3=0,60m bz = 0,70|m
lug = 3,30{m
T
Durchschnittsrauheit nach Enstein
- ; 3 1, \5y1-2/3
Kstm = [u1/{lu,ges™Kstt"®) + lua/(luges*Kstza ") + lug/(luges*Kstza ") + lual(lugesKsiza" )]
hy =1, bhra= Ly 1easa L, 2-8eme A1 A2 p Thy Ket.m v Q
(m) [m) [m] [m] (7] [m) [%]) Il m"%/s m's m’/s
mit I3in Schrége| zusitzl.Ufer zusatzl. Ufer
330 532 255 4,19 063 | . 100 | 0612 | 3229
3,30 5,22 2,04 3,79 0,40 1,00 0,577 32,25
3,30 5,12 1,53 339 023 | 7 100 | 0543 | 3221
3,30 5,02 1,02 2,99 0,10 1,00 0,511 32,16
3,30 497 0,76 2,79 006 | 1,00 | 0496 | 3213
3,30 4,92 0,51 2,59 0,03 1,00 0,481 32,09
330 4,87 0,25 2,39 001 | 7 100 | 0467 | 3206
3,30 4,82 0,00 2,19 000 | 1,00 0,454 | 3202
3,30 4,70 0,00 1,99 000 | 100 | 0424 | 3189
3,30 4,57 0,00 1,80 0,00 1,00 | 0393 | 3176
3,30 4,31 0,00 1,41 0,00 1,00 0,328 31,47
3,30 4,06 0,00 1,04 0,00 1,00 0,257 31,16
3,30 3,81 0,00 0,68 0,00 1,00 0,179 30,81
3,30 3,68 0,00 0,51 000 | 100 | 0138 | 3062 :
3,30 3,55 0,00 0,34 0,00 1,00 0,095 30,43 0,63 0,21
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhaltuna
] 25% _2.0% Stahlrohr > DN 1000
-h‘_‘ s _“-‘
B 2
: i e m
/5 B
| 3 Ho\ B — T
I [:\\\ \\\// Zn ) e
Y = e —
| l\:: N/ % L 718 Sohle o
//,' /jf ? > Cunnersdorfer Bach mﬁFe’Q
| M =

Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,57 m¥/s

Gefélle 1,0 %, ca. 1:100 (1/0,01)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewahlter Durchmesser: DN 1600

Schachtausbildung
Regelschéchte angeformte Schichte Sonderschidchte

Transportkandle 0,50 0,50 0,75
Sammelkanale = DN/ID 1000 0,75 0,75 1,50
Sammelkanale > DN/ID 1000 - 0,75 1,50

Mauerwerkskanile, Ortbetonkanale, Kanale
aus nicht genormten Rohren chne besonderen 1,50 1,50 1,50
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3), 0.25
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schachte if

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefalle Js, =1 : 100

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfiillung DN 1600 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle flr Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:100 = Q = 8,091 m¥s mit ky = 1,5 mm
Max. mogliche Flllung ca. 75%
0,75*8,091 m%s = 6,07 m®s > HQ(5) = 5,29 m%s

- somit fiir k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfullung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:43 > Q= 5,7 m¥s mitkb = 1,5 mm
Max. mogliche Fillung ca. 75%
0,75"5,7m%s = 4,275 m¥s < HQ(5) = 5,29 m¥s

> HQ(2) = 3,57 m¥s
- somit flir ky, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Seite 7 von 8

- Kreisprofile -
DN A V100 Q100 DN A Vioo Qio0
[mm] [m?] [m/s] [/s] [mm] [m?] [m/s] [I/s]
150 0,018 0.87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3.801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 2,17 613 3000 7,069 5,93 41929
700 0,385 2,39 921 3200 8,042 6,17 49630 |
800 0,503 2,60 1309 3400 9,080 | 640 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 0,785 3,00 2355
1100 0,950 3,18 3026
1200 1,131 336 3803 Far dig Umrechpun_g d_er \{olumenstibme
1300 1.327 3.54 4692 | Lénd_ Fileﬁges;hwmglgken? fl‘nll vo!ligefultlen
1400 1539 3!70 5700 reisprotiien bei anaerem Lefalie gt
1500 1,767 3,87 6831 Vig, V.o, 10 VUso
1600 2,011 4,02 8091
1700 | 2,270 4,18 9484 Q, = Q,,-10-ls
1800 2,545 4,33 11017
1900 2,835 4,48 12693
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 55 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Hohe von ca. 70 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1400 fur die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1600 fiir die Aufnahme von Wasserstdnden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei groReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
Einzugsgebietsgrofite von 37,6 km?. Fir dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabflisse mit Wiederkehrintervall HQr:

HQ, =2,92m%s
HQs =4,80m%s
HQm 6,80 m?¥/s
HQ2 10,1 m3/s
HQ5@ =17,1 m3s
HQipo =25,4 m?s

Die Werte wurden vom Sachsischen Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfliigung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwarts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal

des LfULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stlitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fur die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Durchfluss in m3/s

Auswar;l_quersani;t Zufluss

MNQ | 0208 Y
IMNQ 50 | 0,21 0,203

MNQ ;i | 0,234 0,227

mMa 0363 _ 035
MHQ NN 4,14 - 3,92

HQ 3,54 3,35

HQs 524 497
HQ 10 | 695 659
HQ 2 9,53 9,03

![-'Qz_L 105 9,98 B
HQ 50 14,3 136
HQ 100 19,5 18,5

HQ 200 26,5 B 251

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stltzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerollablagerungen auf. Die gegeniiberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und stiegen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lange von ca. 43 m errichtet.
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Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fur die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.

Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 4,5 % und ein malRgebendes Sohlgefalle von
1,65%.

BEZaar
NPT
N

o

7

..
1)

Linge: 34,0 m
durchschnittliches Sohlgefalle: &45%
mafigebendes Sohlgefalle: 1.65%
Sohlgefalle gemal Bestandslageplan

1 ]

L
e i e

STW 56 — Blickrichtung stromabwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieRlich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich far
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringfligig in Richtung
StralRenachse zurlickgesetzt wird. Die Hohe der Stltzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Strafl’e im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmafinahmen fiir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm mog-
lich sind. Die Teilldnge einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
Uberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufihren und ein offenes Fliel\gewasser zu
gewahrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fiir die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen aufderhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stutzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natirlichen Uferbereiche Giberschwemmt. Die Stlitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Kst =75m "5
o  Natiirliches Flussbett mit Geréll/groben Steinen/Unkraut it =30m s
o Langsgefalle: Pmang. = 1,65 %

Die Berechnung der Durchflussmengen fir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit kg, nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhéltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

mind.60, 70 , .11
1 1

: t
—
- — RS +278.35 .y
_:‘_{— T . AN ;5,
St Grundrohraustritt =
— 7 aus Edelstahl =
e /7777 S S 2 HO +1.00 Biela
Eg_ 2] I]Imhlrl!llm.;ﬂf: ‘*: v P ]
;‘\
& o 5020.00 (Biela)
s b
by - e E
=)
+124.35 &
' T

Seite 4 von 8



Landesamt fir Stralenbau und Verkehr

Niederlassung Meillen

Erneuerung von Stiitzwénden im Bielatal

18.7 Teil 6 von 8

Berechnung Fangedamm:

Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)

nach Manning/Strickler

mittiere Fliesgeschw indigkeit Ve [mVs]
AbFlul Q=v*A [m%s]
hydraulischer Radius fy=A/ll, [m]
Mannig/Strickler Beiw ert bai = I8 kiif Uies Vst [m'¥s)
Nachweis fiir Querschnitt: STW 56 ca. 0+029 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQ, 00 = 19,5|[m%s]
lichte Weite | = [m]
Freibord = [m]
Gefélle Is = 1,65]%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Blitter Kaa = 75|[m"*s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit Ket2a = 30|[m"¥s]
Geroll und UnregelméRigkeiten [m"1s]
Gesamthoéhe h1 Nges = 2,00|m
AZ h, = 1,00|m
P h; = 1,00{m
h2=100m Iy = 1,70{m
h1=2,00m Iy =] variabel
(variabel) L= 2,00{m
h3=100m lyz = 0,55|m
le = 1,70|m
E L= 2,00
Durchschnittsrauheit nach Einstein
- * 1,5 * 1,5 * 1,5 * 1,5y7-2/3
ksim = [|u1“|u.ges Kst1 ) + IuZ’(Iung kst2-4 )+ luﬂ('uges k512-4 ) + Iudl(luges k312-4 )]
hy =1k, lhga= Iy, 14443 ky, 2-geme A1 A2 p Thy Kstm v Q
[m [m) [m) [m [ [ [%] [ m'"/s s m'fs
mit 13in Schrage| zusitzl. Ufer zusitzl Ufer
ey el 1,70 3,94 0,22 2,20 0,01 0,531 34,73
] 1,00 1,70 3,84 0,00 1,98 0,00 0,514 34,65
TTToes 1,70 3,73 0,00 1,86 0,00 0499 | 3453
0,90 1,70 3,63 0,00 1,75 0,00 0,483 34,39
________ 080 | 170 3,41 0,00 1,54 0,00 0,450 | 34,11
075 1,70 3,31 0,00 1,43 0,00 0432 | 3395
TTTog0 1,70 3,20 0,00 1,32 0,00 0414 | 3379
0,60 1,70 2,98 0,00 1,12 0,00 0,375 33,44
________ 050 | 170 2,77 0,00 0,92 0,00 0332 | 3304
0,40 1,70 2,56 0,00 0,72 0,00 0,283 32,59
0,30 1,70 2,34 0,00 0,53 0,00 0,228 32,08
020 1,70 2,13 0,00 0,35 0,00 0,165 | 31,49
0,15 1,70 2,02 0,00 0,26 0,00 0,129 31,16
........ 010 - 1,70 1,91 0,00 0,17 0,00 0,080 30,81
0,05 1,70 1,81 0,00 0,09 0,00 0,047 30,42
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhalrunﬂ
Stahlrohr > DN 1000

m
+121.3 UFﬂL"‘ =
+127.13 Sohle =
Cunnersdorfer Bach U“m o~

N
~
N
~
N
N
N
N

Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,54 m?¥/s

Gefalle 1,65 %, ca. 1:60,6 (1/0,0165)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewahlter Durchmesser: DN 1400

Schachtausbildung

R | schachausbidng |
Regelschidchte angeformte Schichte | Sonderschichte
0,50

Transportkanile 0,50 0,75
Sammelkanale < DN/ID 1000 0,75 0,75 1,50
Sammelkanale > DN/ID 1000 - 0,75 1,50

Mauerwerkskanile, Ortbetonkanale, Kandle
aus nicht genormten Rohren ohne besonderen 1,50 1,50 1,50
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schachte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit ki, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

- Kreisprofile -

DN A V100 Q100 DN A Vioo Q100
[mm] [m?] [mis] [I/s] [mm] [m?] [m/s] [/s]
150 0,018 0,87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1.23 60 2200 3,801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0.096 1,53 147 2400 4,524 5,17 23896
400 0,126 167 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 5,43 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 217 613 3000 7,069 5,93 41929
700 0,385 2,39 921 3200 8,042 6,17 49630
800 0,503 2,60 1309 3400 9.080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 0,785 3,00 2355

1100 0,950 3,18 3026
1200 1131 3,36 3803 Fir die Umrechnung qer Volumenstrome
1300 1327 3.54 4692 und FIieGgescﬁwindigkelten i'|.1 vo!lgeﬂ]l!ten
1400 1539 3.70 5700 Kreisprofilen bei anderem Gefélle gilt:

1500 1,767 3,87 6831 Vig, Va0 N0 dess

1600 2,011 4,02 8091

1700 | 2.270 4,18 9484 Qy, Q,, 10 Vs

1800 2,545 433 11017

1900 2,835 448 12693

Tabelle fur Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfillung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:60,6 2 Q =7,32 m*¥s mit k, = 1,5 mm
Max. mogliche Fullung ca. 75%

0,75*7,32 m%s = 5,5 m%¥s > HQ(5) = 5,24 m¥s
- somit fur ky, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Vollfallung DN 1200 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:60,6 > Q = 4,89 m*s mitkb = 1,5 mm
Max. mogliche Fllung ca. 75%
0,75*4,89 m3s = 3,66 m¥s < HQ(5) = 5,24 m%/s

> HQ(2) = 3,54 m¥s
- somit flir k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshéhe von ca. 75 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Héhe von ca. 95 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1200 fiir die Aufnahme von Wasserstéan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1400 fir die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei gréReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung und Wasserhaltung
im Bauzustand - Stutzwand 57
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
EinzugsgebietsgroRe von 37,6 km2 Fir dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabflisse mit Wiederkehrintervall HQy:

HQ, =292m?%s
HQs =4,80m%s
HQm i 6,80 m?/s
HQz =10,1m%s
HQ50 = 17,1 m3/s
HQ100 = 25,4 m3/s

Die Werte wurden vom Séchsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfligung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwarts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stiitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal

des LFULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stltzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis flr die Bestimmung der Hochwasserwerte.

Durchfluss in m3/s

[ Eus@aﬁjquerschnitt ZEﬂuss- o
MNQ | 0208 02 i
MNQs, | 0,209 00203
MNQ w;i 0,234 0,227
MQ 0,361 035
MHQ 412 392
HQ, | 3,52 335
Hs ‘ 52 49
Mo | 6,92 - 6,59 )
HQ 20 9,48 9,03
HQ 25 105 9988 g
HQ 50 14,3 13,6
HQ 100 194 185
HQ 200 i 26,4 - 25,1 B

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stitzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerollablagerungen auf. Die gegenuberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und stiegen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Ladnge von ca. 19 m errichtet.
Der Neubau wird als Winkelstiitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fiir die S 171 festgelegt.
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Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellit.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefélle von ca. 6,0 %.

= e

Ldnge: 47.0 m
durchschnittliches Sohlgefille: 6,0%
Mittleres Sohlgefalle gemaf Bestandslageplan

STW 57 — Blickrichtung stromaufwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschlieRlich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fur
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringfligig in Richtung
StraRenachse zurlickgesetzt wird. Die Hohe der Stiitzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der Stral’e im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmafnahmen fir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm mog-
lich sind. Die Teillinge einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
Uberschreiten. Sind dariiber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen flir weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufiihren und ein offenes FlieRgewasser zu
gewahrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten fur die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mus-
sen aulerhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden naturlichen Uferbereiche Uiberschwemmt. Die Stiitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Kst =751 /s
o  Natiirliches Flussbett mit Gerdll/groben Steinen/Unkraut Ket =30m "¥s
o  Langsgefalle: pi.M. =2,35%

Die Berechnung der Durchflussmengen fiir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit ks, nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

SE|tT—

ALY

vorhandene kleme Ufermauer
als Kalkschufzwand wieder erstelien

~+

. 3.04 i 60
e Lt

Vorhandenen Fels bei Herstellung
der Boschung integrieren

Azm 12m o 245m
= »
~
s W

HO +1.00 Biela _
S il e
g HQ +0.35 Biela

A
S0 £0.00 (Biela)
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Berechnung Fangedamm:

Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)

nach Manning/Strickler
mittlere Fliesgeschw indigkeit vk frp et [ms]
Abfluly Q=v*A [m/s]
hydraulischer Radius Mmy=All [m]
Mannig/Strickler Beiw ert Korn = IS Li / (Lo " ket D) [m"%s]
Nachweis filr Querschnitt: STW 57 ca. 0+065 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQo0 = 19,4|[m*/s]
lichte Weite = [m]
Freibord = [m]
Gefélle ls = 6,00|%
Rauheitsbeiw ert ungehobelte Blatter K= 75|[m"/s)
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit kg = 30|[m"s]
Geréll und Unregelméfigkeiten [m's]
Gesamthéhe h1 e 2,00]m
A2 hy= 0,50|m
P h; = 1,50{m
h2=0,50m Iy = 2,45|m
.J-—v—’-_'__‘
h1=2,00m lys =|  variabel
(variabel) o= 3,20|m
h3=150m lya = 1,20|m
lyg = 2,45|m
e
E .= 3,20
Durchschnittsrauheit nach Einstein
2 iy 1, f 1,572
Keum = [u/(lu,ges Ketr %) + lual(lugeskstz4"®) * lual(luges Katza"**) + ludl(luges stz )T
hy =1 hra= by 11443 L, 2-Beme A1 A2 p Thy Kt m % Q
[m] [m] [m] [m] [mf] [nT] [%] [m] m'ls m's m'/s
mit13in Schrage| zusitzl Ufer zusatzl Ufer
_________ 10 R 2,45 4,96 0,00 3,18 0,00 0,641 33,85
1,00 2,45 4,73 0,00 2,85 0,00 0,602 33,64
_________ 080 2,45 4,50 0,00 2,53 0,00 0,562 33,42
L. 080 2,45 4,27 0,00 2,22 0,00 0,518 33,17
________ 070 2,45 4,05 0,00 1,91 0,00 0,472 32,90
0,60 2,45 3,82 0,00 1,61 0,00 0,423 32,60
_________ 0,50 2,45 3,59 0,00 133 0,00 0,369 32,28
0,45 2,45 3,48 0,00 1,18 0,00 0,340 32,10
________ 040 2,45 3,36 0,00 1,04 0,00 0,311 31,92
... 035 2,45 3,25 0,00 0,91 0,00 0,279 31,73
0,30 2,45 3.13 0,00 0,77 0,00 0,246 31,52
e 2,45 2,91 0,00 0,51 0,00 0,174 31,07
0,10 2,45 2,68 0,00 0,25 0,00 0,093 30,57
________ 005 | 245 2,56 0,00 0,12 0,00 0.048 30,29
0,00 2,45 2,45 0,00 0,00 0,00 0,000 30,00
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3.2 Verrohrung

Prinzipskizze:

Wasserhaltung
__U 2451./" .1‘90/‘ Sfahll'ﬂhl‘ > DN 1000
:' ™
I NS \‘\g ’: 3\ +177.3 UE.I:--M o
TN\ IS
NN 7 N 1773 Sohle -
D e N\ (unnersdorfer Bach L=
v/ eSS [¥ |
| ///‘ =
Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,52 m¥/s

Gefélle 6,0 %, ca. 1:16,67 (1/0,06)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewaéhlter Durchmesser: DN 1200

Schachtausbildung
Regelschichte angeformte Schichte | Sonderschichte

Transportkanale 0,50 0,50
Sammelkanale s DN/ID 1000 0,75 0,75
Sammelkanale > DN/ID 1000 = 0,75
Mauerwerkskanile, Ortbetonkandle, Kanale

aus nicht genormten Rohren ohne besonderen 1,50 1,50
Nachweis der Wandrauheit

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3), 025

Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schachte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

Tabelle 1 Pauschalwerte fiir die betriebliche Rauheit k, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

- Kreisprofile -
DN A V100 Qg0 DN A Vioo Q00
[mm] [m?] [m/s] [I/s] [mm] [m?] [mis] [I/s]
150 0,018 0,87 15 2000 3,142 4 62 14518
200 0,031 1,06 33 2100 3,464 4,76 16496
250 0,049 1,23 60 2200 3,801 490 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 2,17 613 3000 7,069 5,93 41929
700 0,385 2,39 921 3200 8,042 6,17 49630
800 0,503 2,60 1309 3400 9.080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
1000 | 0785 300 | 2355
1100 0,950 3,18 3026
1200 1.131 336 3803 Fir die Umrechnung der Volumenstrome
1300 1.327 3" 54 2692 und' Flief&geschwindigkeiten i_p vo!lgefﬂllten
1400 1539 3.70 5700 Kreisprofilen bei anderem Gefélle gilt:
1500 | 1767 3,87 6831 Vi, V.o 10- Y50
1600 2,011 4,02 8091
1700 2,270 418 9484 Q,, = Q,,, 10 Vs
1800 2,545 4,33 11017
1900 2,835 4,48 12693

Tabelle flir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollfiillung DN 1200 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:16,67 =2 Q =9,32 m%*s mit k, = 1,5 mm

Max. mdgliche Flllung ca. 75%

0,75%9,32 m¥s = 6,99 m®s > HQ(5) = 5,22 m?/s = somit fiir k, = 0,75 mm auf der sicheren

Seite

Vollfullung DN 1000 nach Prandtl-Colebrook:
Tabelle fir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:16,67 > Q=577 m¥s mitkb = 1,5 mm
Max. mogliche Fillung ca. 75%
0,75*5,77 m¥s = 4,33 m¥s < HQ(5)=5,22 m*/s

> HQ(2) = 3,52 m*¥/s
- somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite

Seite 7 von 8



Landesamt flir StralRenbau und Verkehr
Niederlassung Meilen
Erneuerung von Stiitzwanden im Bielatal 18.7 Teil 7von 8

3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist fiir ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 40 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Héhe von ca. 50 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1000 fir die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1200 fiir die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei gréfieren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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Hydraulische Bemessung

1 Angaben zum Bemessungshochwasser

Der zum Standort des Bauvorhabens nachstgelegene Pegel ist der Pegel Bielatal 1 mit einer
Einzugsgebietsgrofe von 37,6 km?. Fur dessen Gewasserquerschnitt nennt das Hochwas-
serschutzkonzept folgende Hochwasserscheitelabflisse mit Wiederkehrintervall HQr:

HQ, =2,92m%s
HQs =4,80m3%s
HQ10 = 6,80 m3/s
HQz =10,1m3s
HQs, =17,1m¥s
HQ100 = 25,4 m3/s

Die Werte wurden vom Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
mit Email vom 10.01.2017 zur Verfugung gestellt. Die Pegelmessstelle liegt bachaufwarts am
Ortseingang Rosenthal-Bielatal.

Zu jeder Stitzwand wurden zudem die Abflusswerte aus dem Online-Wasserhaushaltsportal

des LFULG ermittelt. Da diese Werte genau an den Stlitzwandstandorten ermittelt wurden,
bilden sie Vergleichsbasis fir die Bestimmung der Hochwasserwerte.

| Durchfluss in m3/s

I - 'Ausv;ahiqugrschnitt_m__ Zufluss

MNQ 0,202 0,2 N
MNQ s, 0,206 0,203

MNQ ;i 0,23 0,227

Ma 0,355 0,35

MHQ | 4,01 ] 3,92

HQ » 3,43 3,35

HQs _‘ 5,08 4,97

HQ 10 9 6,73 6,59

HQ 5o 9,22 9,03

HQ 25 - 102 9,98 B
HQ 50 L 13,9 136
HQ 100 : 18,9 18,5

HQ200 | 25,7 251

2 Allgemeine Angaben zum Bach im Bielatal

Die Stitzwand grenzt direkt an das Bachbett. Das Bachbett weist insbesondere im Unter-
strombereich Schutt- und Gerdllablagerungen auf. Die gegentberliegenden Uferbereiche
sind bewaldete Flachen und stiegen vom Bachbett her auf.

Das Bestandsbauwerk ist als Schwergewichtsmauer mit einer Lénge von ca. 26 m errichtet.
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Der Neubau wird als Winkelstlitzwand geplant. Der Verlauf der Wand wurde entsprechend
der vorhandenen Gesamtvorplanung fir die S 171 festgelegt.

Die vom Vermesser aufgenommenen Sohltiefen wurden im Lageplan der Bestandsvermes-
sung dargestellt.
Es ergibt sich ein mittleres Sohlgefalle von ca. 2,3 %.

o= U om Feomn Al ‘@ »
s A o ;o o R 4 / 253‘39567' E

/ &

4 4
/ _N./I

+ Bw 59
' e
R 2.0
A
45 A "

-
- X ‘.’;“"‘ I
N s b :
& 3. AT I/v
. £ N\ 7
. ¢ 4 /

N\

YA
7 20 TR,

linge- 346 m
durchschnittliches Sohlgefille: 2,3%

Mittleres Sohlgefédlle gemaf Bestandslageplan

STW 59 — Blickrichtung stromaufwarts
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3 Nachweis der Durchflussmengen

Es erfolgt ausschliefllich eine Betrachtung des Bauzustandes. Im Endzustand ergibt sich fur
die Biela ein breiteres Bachbett, da der Ersatzneubau der Stiitzwand geringfiigig in Richtung
StralRenachse zuriickgesetzt wird. Die Hohe der Stitzwand ist ausreichend, um eine Uber-
schwemmung der StralRe im Hochwasserfall zu verhindern.

Es wird in Analogie zu anderen Bauvorhaben in diesem Gebiet davon ausgegangen, dass
die Wasserhaltungsmaflnahmen fiir die Baugruben als Verrohrung bzw. Fangedamm mog-
lich sind. Die Teillange einer Verrohrung darf dabei eine maximale Lange von 50 m nicht
Uberschreiten. Sind darliber hinaus gleichzeitig Wasserhaltungen fur weitere Bauabschnitte
geplant, sind diese z. B. mit Fangedammen auszufiihren und ein offenes FlieRgewéasser zu
gewahrleisten. Zwischen dem 1.10. und 30.4. sind Fischschonzeiten flr die Biela zu beach-
ten. Sowohl Bauarbeiten im Bachbett als auch der Auf- und Abbau der Wasserhaltung mis-
sen aufderhalb dieser Monate erfolgen.

Im Endzustand, also nach Neubau der Stiitzwand, werden im Hochwasserfall die angren-
zenden natdrlichen Uferbereiche Uberschwemmt. Die Stiitzwand selbst ist ausreichend hoch.

3.1 Berechnung Fangedamm im Bauzustand

o Kastenfangedamm:  ungehobelte Bretter Kst =75m /s
o  Natirliches Flussbett mit Gerdll/groben Steinen/Unkraut Ket =30m Pl
o  Langsgefille: piM. =23%

Die Berechnung der Durchflussmengen fir den Fangedamm erfolgt vereinfacht linear nach
Manning / Strickler, wobei eine Durchschnittsrauheit k., nach Einstein in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Geometrieverhaltnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum An-
satz kam.

Skizze: minimalster Querschnitt Bachbett im Bauzustand

SE
7 . ; :
87 +155.99 Baschung (1:1) mit Steinen pflastern
Fad _"C 4 (Sandstein aus Abbruch)
N —L = L6070 407
i RV e S G ! 319m _04m
4 i s v < S P ' A +100 Biela |
EE v -
Az [~7 Ua\_ MW +0.35 Biela
Qtterberas (055 ':5:7 e — — — — W e e
R i E - V
AE N &= S S0 £0.00 (Biela)
L//—//‘ J/ =i -
= C
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Berechnung Fangedamm:

Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckflache)

nach Manning/Strickler

mittlere Fliesgeschw indigkeit VER ™ e [ms]
Abflui Q=v*A [m/s]
hydraulischer Radius Ty=AllL [m]
Mannig/Strickler Beiw ert Katm = I8 b { (ki gos * ket "E)T2* [m'"/s]
Nachweis fiir Querschnitt: STW 59 ca. 0+045 Bauzustand - Fangedamm
Bauzustand
Ausgangswerte: Durchflussw ert HQyqp = 18,9|[m’/s]
lichte Weite = [m]
Freibord = [m]
Gefalle = 2,30|%
Rauheitsbeiw ert ungehobeite Biatter gy = 75| [m"1e]
Rauheitsbeiw ert Sohle natiirliche Flussbetten mit Ko = 30][m"?s)
Geréll und UnregelméRigkeiten [m"s]
Gesamthdhe h1 Nges = 1,00|m
A1 A2 h, = 0,50]m
|« >l > hy 0,50|m
A h2=050m ls= 3,20[m
D A.. Durchﬂusquerschnitt}. = h1=100m l,y=| variabel
(variabel) ) 5,00{m
h3=0,50m iz = 0,40|m
Iy = 3,20|m
' 4 0= 520m . L) a
i Is= > lo50m & i
E l,= 5,00
Durchschnittsrauheit nach Einstein
Ktm = [ut/(lu,ges kst ™%) + lual(luges Kstza®) + lual(luges Ketza™®) + lual(luges stz >
hy =1y hza= ly 14403 Ly, 2:Beme A1 A2 p Thy Ket,m v Q
(m) [m [mi [m [l [ [%] [mj m'3s ms m®/s
mit13inSchrage| zusatzl Ufer zusatzl Ufer
3,20 4,84 5,02 3,50 1,25 0,481 31,62
3,20 4,74 4,02 3,14 0,80 0,450 31,64
3,20 4,64 3,01 2,78 0,45 0,422 31,67
3,20 4,54 2,01 2,42 0,20 0,400 31,71
3,20 4,44 1,00 2,06 0,05 0,387 31,77
3,20 4,39 0,50 1,88 0,01 0,387 31,81
3,20 4,34 0,00 1,70 0,00 0,392 31,85
3,20 4,23 0,00 1,52 0,00 0,360 31,70
3,20 4,11 0,00 1,34 0,00 0,327 31,55
3,20 3,88 0,00 1,00 0,00 0,256 31,21
3,20 3,66 0,00 0,66 0,00 0,179 30,85
3,20 3,54 0,00 0,49 0,00 0,138 30,65
3,20 3,43 0,00 0,32 0,00 0,095 30,44
3,20 3,31 0,00 0,16 0,00 0,049 30,23
3,20 3,20 0,00 0,00 0,00 0,000 30,00
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3.2 Verro

hrung

Prinzipskizze:

[T 5% _10%
—_—
“H 4
2
7
| N, N /: :D\
NI
| Ri\\\\ g :: N
I NN N

Durchflussmengen:

HQ(2) = 3,43

m3/s

Wasserhaltung

Stahlrohr > DN 1000

—N

13.13

J127.38 UFL_

i
—

+177.13 Sohle

Cunnersdorfer Bach =

1 65

Gefiélle 2,3 %, ca. 1:43,5 (1/0,023)
Betriebsrauigkeit k, = 0,75 mm
Gewahlter Durchmesser: DN 1400

Transportkanale
Sammelkandle s

Sammelkanale >

DN/ID 1000
DN/ID 1000

Mauerwerkskanale, Ortbetonkanale, Kanale

aus nicht genormten Rohren ohne besonderen

Nachweis der Wandrauheit

L
il
123!

«—

Schachtausbildung

Regelschachte

0,50
0,75

1,50

Drosselstrecken (1), Druckrohrleitungen (1, 2, 3),
Diiker (1) und Reliningstrecken ohne Schachte

(1) ohne Einlauf-, Auslauf- und Umlenkungsverluste
(2) ohne Drucknetze
(3) Auswirkungen auf Pumpwerke

angeformte Schichte

0,50
0,75
0,75

1,50

Tabelle 1 Pauschalwerte fir die betriebliche Rauheit ky, [mm] nach ATV-DVWK-A 110
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Tabelle 1 — Zahlentafel fiir ein Sohlgefille Js, =1 : 100

Tabelle fur Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

Vollflillung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:

Tabelle fiir Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:43,5 2> Q = 8,64 m3/s mitky, = 1,5 mm

Max. mégliche Fillung ca. 75%

- Kreisprofile -
DN A V100 Qig0 DN A Vi00 Qigo
[mm] [m7] [mis] [IVs] [mm] [m?] [m/s] [I/s]
150 0.018 0,87 15 2000 3,142 4,62 14518
200 0.031 1,06 33 2100 3,464 476 16496
250 0,048 1.23 60 2200 3,801 4,90 18632
300 0,071 1,39 98 2300 4,155 5,04 20931
350 0,096 1,53 147 2400 4,524 517 23896
400 0,126 1,67 210 2500 4,909 5,30 26033
450 0,159 1,80 286 2600 5,309 543 28845
500 0,196 1,93 378 2800 6,158 5,69 35011
600 0,283 2,17 613 3000 7,069 593 41929
700 0,385 2,39 921 3200 | 8,042 6,17 49630 |
800 0,503 2,60 1309 3400 9,080 6,40 58144
900 0,636 2,81 1785 3600 10,180 6,63 67502
- 1000 | 0.785 3,00 2355
1100 0,950 3.18 3026
1200 1.131 3,36 3803 Fur die Umrechnung der Volumenstrome
und FlieRgeschwindigkeiten in vollgefillten

1283 ]gg; g?g g?gg Kreisproﬁ!gn bei ande%em Gefalle gil'?:

1500 1,767 3,87 6831 Vi, Vi 1045,

1600 2,011 4,02 8091

1700 | 2270 4,18 9484 Qg = Q10 Vs

1800 2,545 4,33 11017

1900 2,835 4,48 12693

0,75*8,64 m3s = 6,5 m¥s > HQ(5) = 5,08 m?*s = somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren

Seite

Vollftillung DN 1200 nach Prandt/-Colebrook:

Tabelle flr Betriebsrauigkeit k, = 1,5 mm

1:43,5> Q=577 m¥s mitkb =1,5 mm

Max. mégliche Fullung ca. 75%

0,75*5,77 m¥s = 4,33 m%s < HQ(5) = 5,08 m%¥s

> HQ(2) = 3,43 m?¥s

- somit fur k, = 0,75 mm auf der sicheren Seite
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3.3 Auswertung

Bauzustand

Der in der Skizze dargestellte Fangedamm weist flr ein angenommenes Hochwasserereig-
nis HQ2 eine Wasserstandshohe von ca. 45 cm auf. Er wird jedoch im Entwurf auf ein
Hochwasserereignis HQ 5 ausgelegt und weist dann eine Hohe von ca. 60 cm auf.

Eine weitere Berechnung ergab, dass ein Rohr DN 1200 fur die Aufnahme von Wasserstan-
den HQ 2 sowie ein Rohr DN 1400 fur die Aufnahme von Wasserstanden HQ 5 ausreichend
ist.

Bei grofReren Hochwasserereignissen sind die Bauarbeiten demzufolge einzustellen.
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