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1. Auftraggeber
Stadtwerke Leipzig GmbH
Arno-Nitzsche-Stralle 35
04277 Leipzig

p Standort der Anlage und ndhere Umgebung

Der neue Fernwéarmeterminal soll auf dem Betriebsgeldnde der Stadtwerke Leipzig in Kulkwitz
entstehen. Der Standort ist ein Gewerbegebiet westlich der Zwenkauer StraRe. Ostlich des Gelan-
des schlief’t sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Kulkwitz GE3/Nord". Stiddstlich der
Anlage befindet sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Kulkwitz GE2/Ost“. Westlich der
Anlagen liegen Griunflachen und stidwestlich eine Pflanzenproduktion.

Das Gelande ist nur schwach strukturiert. Obwohl kein maRgeblicher Einfluss der Topologie auf

die Schallausbreitung zu erwarten ist, wird die Geldndestruktur im akustischen Modell beriicksich-

tigt.

Ein Lageplan und ein Luftbild zu Lage und ndherer Umgebung ist den Anlagen 1 und 2 zu ent-

nehmen.

3. Aufgabenstellung

Dem Ing.-Blro Frank und Schellenberger GbR wurde der Auftrag erteilt schalltechnische Be-
rechnungen fur die geplante Errichtung eines Fernwarmeterminals im Rahmen eines Genehmi-
gungsantrags durchzufihren. In der vorliegenden Prognose sind die zu erwartenden Larmim-
missionen rechnerisch zu ermitteln und mit den zuldssigen Immissionsrichtwerten nach
TA Larm zu vergleichen. Auf Grundlage der Ergebnisse der Prognose sollen Festlegungen zum

Schallschutz getroffen werden, sofern diese erforderlich sind.
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4. Quellen
Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen:

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.05.2013 (BGBI. | S.1274)

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), GMBI 1998

[3] Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBL. | S. 132) in der Fassung vom 22. April 1993, zu-
letzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548)

[4] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. |
S. 2414), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes in der aktuellen Fassung

[5] Verkehrsldrmschutzverordnung — 16. BImSchV, vom 12. Juni 1990, BGBI. I.S. 1036
gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014, BGBI. I.S. 2269

4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

(6] DIN ISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

[7] DIN EN 12354-4, ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4. Schallibertragung von Rdumen ins Freie*, November 2017

[8] »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen zur Ab-
fallbehandlung und —verwertung sowie Klaranlagen®, Hessische Landesanstalt fir Um-

welt und Geologie, 2002

4.3  sonstige Grundlagen

[9] Bebauungsplan ,Kulkwitz GE3/Nord", 1. Anderung, 30.06.1996

[10] Bebauungsplan ,Kulkwitz GE2/Ost", 09.03.1993

[11]  Flachennutzungsplan der Verwaltungsgemeinschaft Stadt Markranstadt — Gemeinde
Grolllehna — Fassung vom Mérz 2005, Auszug in Anlage 2.2

[12]  Korrespondenz mit dem Landkreis Leipzig zur Schutzwiirdigkeit der Bebauung Zwen-
kauer Stralle 132-142, Kulkwitz, E-Mail vom 31.01.2023

[13] Fasold, W., Winkler, H., Sonntag, E.: ,Bauphysikalische Entwurfslehre, Bau- und Raum-
akustik", VEB Verlag flur das Bauwesen, 1987

[14]  Plane und Angaben des Auftraggebers zum geplanten Vorhaben, Stand 11/2022

[15] Kartenmaterial zur Verfugung gestellt durch den Staatsbetrieb Geobasisinformation und
Vermessung Sachsen, © Geo-SN, dI-de/by-2-0 - https:/iwww.govdata.de/dl-de/by-2-0
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5. Immissionspunkte und Richtwerte

Auf Grundlage eines Termins vor Ort wurden die Schallimmissionen an den nichstgelegenen

schutzwirdigen Nutzungen untersucht.

IP 1 Wohngebaude ,Zwenkauer Stralke 132-142", 2-geschossig + DG, IP in 1,5 m; 4,5 m und
7,5 m Hbhe; ca. 100 m 6stlich der Betriebsflache

IP2 Wohngebaude ,Markranstadter Stralke 26, 2-geschossig + DG, IP in 1,5 m: 4,5 m und
7,5 m Hoéhe; ca. 580 m siidwestlich der Betriebsflache

IP2  Wohngebaude ,Géhrenzer Strale 2/3", 2-geschossig + DG, IP in 1,5 m und 4,5 m Hohe;
ca. 600 m o&stlich der Betriebsflache

IP 4 Wohngebaude ,Zwenkauer Stralke 116", 2-geschossig, IP in 1,5 m und 4,5 m Héhe:
ca. 500 m nordwestlich der Betriebsflache

Die Lage der Immissionspunkte kann der Anlage 1 und dem Modell in Anlage 6 entnommen

werden. Fotos der Immissionsorte sind in Anlage 4 dargestellt.

GemaR den Landkreises Leipzig [12] befindet sich IP1, in einem ,Gewerbegebiet. Alle weiteren
Immissionsorte werden laut Fldchennutzungsplan [11] mit der Schutzwiirdigkeit ,allgemeines

Wohngebiet" angegeben.

Somit wird von den Immissionsrichtwerten der nachfolgenden Tabelle ausgegangen.

Tabelle 1: Gebietseinstufungen und Immissionsrichtwerte der Immissionspunkte
- : ) Immissionsrichtwerte nach TA L&rm
Immissionspunkt Gebietseinstufung
tags nachts
IP2-IP4 allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
IP1 Gewerbegebiet* 65 dB(A) 50 dB(A)

* Schutzwiirdigkeit ist noch nicht abschlieBend geklért

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die (vollen) Immissionsrichtwerte nach TA L&rm [2]
(Tabelle 1) tags um nicht mehr als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
Zudem sind Zuschlage fur die erhéhte Stérwirkung innerhalb der Ruhezeiten zu beriicksichti-

gen, sofern es sich um ein allgemeines Wohngebiet handelt.

ks




Seite 7 von 13 zur Prognose LG 83/2022-A

6. Objektbeschreibung

Die Stadtwerke Leipzig betreiben am Standort Kulkwitz ein Gaskraftwerk mit einem Knoten-
punkt fur das Leipziger Fernwédrmenetz. Im Rahmen der Zufilhrung von weiterer Fernwarme
durch eine Fernwarmetrasse aus Leuna soll nordlich des Kraftwerkes die Abnahmestelle der
Trasse entstehen. Hierfur ist die Aufstellung von mehreren Pumpen und Pumpsystemen, sowie
Klhleinheiten im Inneren eines Neubaus geplant. Das Pumpenhaus soll als geschlossener
Baukérper mit Massivwénden aus Porenbeton und einer Spannbetondecke gebaut werden. Es

ist ein dauerhafter Betrieb geplant.

Ein Lageplan mit dem geplanten Neubau, sowie die dazugehérigen Grundrisse, Schnitte und

Ansichten sind in Anlage 3 hinterlegt.

7. Emissionen

Als relevante Gerduschemissionen sind fir die Immissionsorte die Emissionen der Gebaudeab-
strahlung durch das Pumpenhaus maRgeblich. Da es sich um eine dauerhaft aktive Anlage

handelt wurde nur die kritischste Zeit der lautesten Nachtstunde betrachtet.

Gerauschemissionen von Gebauden werden durch den Innenpegel in dem jeweiligen Raum

bestimmt, welcher wiederum von den betriebenen Maschinen und Anlagen abhéngig ist.

Im vorliegenden Fall ist die Pumpenanlage in einer geschlossenen Halle geplant. GemaR An-
gaben des Fachplaners sind 3 groRe Kreiselpumpen vorgesehen, welche in der Halle aufge-
stellt werden sollen. Nach dem Datenblatt des Herstellers (Anlage 5) haben diese einen maxi-

malen Forderstrom von je 3500 m*h und einen Leistungsbedarf von rund 1500 kW.

Fur die aufkommenden Gesamt-Schallleistungen der Pumpe und Motor wird vom Hersteller

folgender Wert angegeben:
Lwa.pumpe =110,2 dB (A)

Bei drei Pumpen ergibt sich eine Gesamtschallleistung von:

LWA.SPumpen1500kW =115 dB(A)

Tieffrequente Gerausche konnten aufgrund fehlender Eingangsdaten des Herstellers nicht ge-
pruft werden und sind ebenso wie tonhaltige Komponenten zu vermeiden und ggf. durch zu-

séatzliche Kapselung der Pumpen auf ein zuldssiges MaR zu reduzieren.

D ks




Seite 8 von 13 zur Prognose LG 83/2022-A

Uber die weiteren Geréte in der Pumpenhalle liegen keine konkreten Daten vor. Es kann davon
ausgegangen werden, dass diese, gegenuber der Schallleistung der Kreiselpumpen, eine un-
tergeordnete Rolle spielen. Aus diesem Grund wurde die ermittelte Gesamtschallleistung der

drei Pumpen angesetzt.

Der Innenpegel des Gebéaudes errechnet sich Uberschlagig nach folgender Formel:

L =1, +14—10*log(?) ~ 95,5 dB(A)

I

Li = Innenpegel

Lwa = Schallleistung = 115 dB(A) (tags)
V = Volumen = 6900 m®

T = Nachhallzeit, geschatzt 3,0 s

Nach den vorliegenden Planen des Auftraggebers soll der Innenpegel durch technische MaR-

nahmen, wie Einhausung der Pumpen, auf einen Wert von:
Li < 85 dB(A)
begrenzt werden. Dies wurde als Grundlage fur die weiteren Berechnungen verwendet.

Allgemein werden die AuRenhautelemente der Raume, entsprechend DIN 12354-4 (Quelle [7]),
nach ihrer Schallddmmung gegliedert. Die Emissionen des Gebaudes werden deshalb als Fla-
chenquellen unter Berticksichtigung der Mindest-Schallddmmung der Bauteile berechnet.

Das Dach der Halle ist als Spannbetondecke geplant und soll alternativ als Trapezblechdach
mit Unterhangdecke berticksichtigt werden. Die Wande sollen aus Porenbetonplatten ausge-
fuhrt werden. An der Nordostfassade ist ein Sektionaltor vorgesehen. Umlaufend ist zudem ein
Fensterband geplant. Als optionale Komponente wird zudem ein Oberlichtband beriicksichtigt.

Damit ergeben sich folgende Schalldammungen:

Tabelle 2: Mindest-Schallddmm-MaRe (bewertetes Schalldamm-MaR) der AuRenbauteile
bewertetes
Mindest-
Bauteil Aufbau nach vorliegenden Angaben hSﬂc?Fsalldémm-
a
R'w
Dach Trapezblech 1,5 mm mit Unterhangdecke
Daen oder Massivdecke aus 8 cm Stahlbeton 24998
, Plattenelemente aus Porenbeton,
Wande Dicke 20 cm, Rohdichteklasse 0,55 R424dB
Tor geschlossen Standard-Sektionaltor >20dB
Tar Standard-Tar =25dB
Fenster / Oberlicht Zweischeibenisolierverglasung 232dB
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Auf der Grundlage der Formeln (2) und F.1 der Quelle [7] ergibt sich die spezifische Schallab-
strahlung der Geb&udehdlle Uberschlagig nach folgender Gleichung:

L“wa=L =R'w*+ Cy

Rw - bewertetes Schallddmm-Maf}

Ca - Diffusivitatsterm (im vorliegenden Falle wird mit C4 = - 4 gerechnet)

Entsprechend der benannten Formel ergeben sich fiur die AuRenbauteile die in der nachfolgen-

den Tabelle aufgezeigten Schallabstrahlungen.

Tabelle 3: resultierende Gebaudeabstrahlung
Pumpenhalle
Innenpegel L, 85
dB(A)
Schall- flichenbezogener
Bauteil dammung | Schallleistungspegel
R'w [dB] L*“w [dB(A)/m?]
Dach Trapezblech 1,5 mm mit Unterhangdecke a5 36
oder Massivdecke aus 8 cm Stahlbeton
Wand 20 cm Porenbetonplatten RDK 0,55 42 39
Sektionaltor 20 61
Standardtar 25 56
Fensterband / Oberlicht Zweischeibenisolierverglasung 32 49

Das Tor und die Tur der Pumpenhalle wurden als dauerhaft geschlossen angenommen.

Fur die geplanten Transformatoren, welche 6stlich des Gebaudes angeordnet werden sollen,
liegen keine konkreten Emissionsdaten vor. Die Gesamtschallleistung der Trafos ist auf folgen-

den Wert zu begrenzen:
Lwa Trafo.gesamt = 85 dB (A)

Die Lage der Ersatzschallquellen kann dem Modell in Anlage 6 entnommen werden und die

Ausbreitungsrechnung ist in Anlage 7 hinterlegt.

8. Vorbelastung

Berechnungen zur Vorbelastung wurden nicht durchgefuhrt, da sich eine Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte um mehr als 10 dB ergeben hat. Nach Punkt 2.2 der TA Lérm befinden
sich die Immissionsorte damit auerhalb des Einwirkungsbereiches des VVorhabens. Auf eine

Untersuchung der Vorbelastung wurde deshalb verzichtet.

DEs
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2! Berechnung der Beurteilungspegel
Da in den Emissionsansétzen bereits erforderliche Zuschlage fir die Impuls- und Tonhaltigkeit

berlcksichtigt wurden, entsprechen die berechneten Pegel in Anlage 7 den Teil-Beurteilungs-
pegeln des Fernwarmeterminals. Eine Flachenplotdarstellung fiir die lauteste Nachtstunde in

4.5 m Hoéhe ist in Anlage 8 zu finden.

Nachfolgend sind die Berechnungsergebnisse aufgeflihrt.

Tabelle 4: berechnete Teil-Beurteilungspegel des Fernwarmeterminals nachts (kritischste Punkte)
o Berech.r.aungshﬁhe Teil-
Immissionspunkt 5 ube_r Fassade IRW Beurteilungspegel
odenniveau
nachts nachts
m dB(A) dB(A)
IP 1a 4.5 SW 50 39,2
IP 1b 7.5 SwW 50 31,5
P2 7,5 O 40 18,0
IP3 45 SW 40 7,9
IP4 45 S 40 71

IRW — Immissionsrichtwert

Wie der Tabelle 4 zu entnehmen ist, werden die Immissionsrichtwerte in der lautesten Nacht-
stunde an allen Immissionsorten eingehalten und um mindestens 10 dB unterschritten. Damit

befinden sich die Immissionspunkte auerhalb des Einwirkungsbereiches der Anlage.

Eine Berechnung der Spitzenpegel wurden nicht durchgefiihrt, da von der Anlage keine erhéh-

ten Spitzenpegel zu erwarten sind.
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10. Zusammenfassung und Diskussion

Die Stadtwerke Leipzig betreiben am Standort Kulkwitz ein Gaskraftwerk mit einem Knoten-
punkt far das Leipziger Fernwdrmenetz. Im Rahmen der Zufihrung von weiterer Fernwarme
durch eine Fernwdrmetrasse aus Leuna soll nérdlich des Kraftwerkes die Abnahmestelle der
Trasse entstehen. Hierfir ist die Errichtung eines Fernwarmeterminals geplant, dessen Schal-

limmissionen im Rahmen des Genehmigungsantrags betrachtet wurden.

Die Lage des Standortes und der naheren Umgebung kann den Anlagen 1 und 2 entnommen
werden. Ein Lageplan mit dem geplanten Neubau, sowie die dazugehérigen Grundrisse, Schnit-

te und Ansichten sind in Anlage 3 hinterlegt.

Zur Beurteilung der Anlage wurden vier Immissionsorte betrachtet deren Lage in Anlage 1 bzw.
Anlage 6 ersichtlich ist. Die Schutzwirdigkeiten wurden dabei dem Flachennutzungsplan [11]
entnommen bzw. wurden in der Korrespondenz mit dem Landkreis Leipzig [12] geklart. Fotos

der Immissionsorte sind in Anlage 4 dargestellt.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchungen wurden die relevanten Schal-
limmissionen durch die Emissionen der geplanten Pumpenhalle und der vorgesehenen Trafos

ermittelt und nach TA Larm beurteilt.

Angaben zur Erstellung des Rechenmodells kdnnen dem Punkt 7 der vorliegenden Prognose

entnommen werden und das Rechenmodell ist in Anlage 6 dargestellt.

Berechnungen zur Vorbelastung wurden nicht durchgefuihrt, da sich eine Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte um mehr als 10 dB ergeben hat. Auf eine Untersuchung der Vorbelastung
wurde deshalb verzichtet. Ebenso wurde auf eine Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspit-
zen verzichtet, da durch die geplante Anlage keine Uberschreitungen der zul&ssigen Spitzen-

pegel zu erwarten sind.

Wie der Tabelle 5 zu entnehmen ist, werden die Immissionsrichtwerte der Immissionsorte in der
lautesten Nachtstunde an allen Immissionsorten eingehalten und mindestens 10 dB unterschrit-
ten. Nach Punkt 2.2 der TA Larm befinden sich die Immissionsorte damit auRerhalb des Einwir-

kungsbereiches des Vorhabens.
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Tabelle 5: Teil-Beurteilungspegel des Fernwarmeterminals nachts (kritischste Punkte, gerundet)
o Berech_r_lungshﬁhe Immissions- Teil-
Immissionspunkt o :::i:’ cau Fassade HoRtWar Beurteilungspegel
nachts nachts
m dB(A) dB(A)
IP1a 45 SW 50 39
IP 1b 75 SwW 50 32
IP2 7.5 o] 40 18
IP3 4.5 SW 40 8
IP4 45 S 40

Die detaillierte Ausbreitungsrechnung ist in Anlage 7 hinterlegt und eine Flachenplotdarstellung

fur die lauteste Nachtstunde in 4,5 m Hohe ist in Anlage 8 zu finden.

Die ermittelten Teil-Beurteilungspegel fir den Betrieb des geplanten Fernwérmeterminals erge-

ben sich nur bei Berlicksichtigung folgender Randbedingungen zum Schallschutz:

DiEs

Begrenzung des Innenpegels der Halle auf
Li= 85 dB (A)
Tieffrequente Gerdusche und tonhaltige Komponenten sind zu vermeiden und ggf.

auf ein zuldssiges MaR zu reduzieren.

Zur Vermeidung von Kérperschalliibertragungen ist von einem geeigneten
Fachplaner eine entkoppelte Aufstellung der Pumpen durch Auslegung des
Fundaments und ggf. zuséatzlicher Federelemente sicherzustellen.
Einhaltung der angenommenen Gesamtschallleistung der geplanten Trafoanlagen
mit

LWA.Trafo.gesamt =85dB (A)
Einhaltung der unter Tabelle 2 aufgefiihrten Mindestschalldimmungen im
eingebauten Zustand der AuBenbauteile der Pumpenhalle

Tiiren und das Sektionaltor sind geschlossen zu halten

Massivdach aus mindestens 8 cm Stahlbeton oder Trapezblechdach mit Unter-
hangdecke - notwendiges SchallddmmmaR der Gesamtkonstruktion im eingebau-
ten Zustand R'w 245 dB
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Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket Soundplan mit zweifacher
Reflexion und unter Mitwindbedingungen nach DIN ISO 9613-2 [6] durchgefiihrt.

Die Prognoseungenauigkeit fir die Beurteilungspegel wird mit +/- 3 dB(A) eingeschatzt. Die
Prognoseungenauigkeit ergibt sich aus der Angabe der Tabelle 5 der DIN I1SO 9613-2 [6] fir die
Ausbreitungsrechnung und aus der Unsicherheit fiir den Emissionsansatz (Halleninnenpegel +

Schallleistungspegel + Schalldammwerte).

Leipzig den 24.03.2023
gepriift

B. Pad

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Schellenberger Dipl.-Ing. Bernhard Frank
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Grundriss geplanter Neubau, M 1 : 200
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Schnitte geplanter Neubau, M 1
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Ansichten geplanter Neubau, M 1 : 200
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Datenblatt geplante Kreiselpumpen

LG 83/2022-A

Anlage 5

DiFs

Datenblatt

Kunden-Pos.-Nr.:P1.1 bis 1.2

won Datum: 17.03.2022

Beleg Nr.: DES Leuna, DES Kulkwitz

Menge: 2

RPH S6 350-710

KSB b‘ i

Seite 1

i

R

|
]
|
]

Nummer: 4004657336
Positionsnr.: 100
Datum: 18.03.2022

Seite: 1/ 8

Versions-Nr.: 1

Kreiselpumpe in Heawy-duty-Ausfiinrung gem&R API 610 12. Ausgabe

Betriebsdaten

Angefragter Férderstrom
Angefragte Férderhthe
Férdermedium

Detaillierte Angaben zum
Férdermedium

Maximale
Umgebungslufttemperatur
Minimale
Umgebungslufttemperatur
Temperatur Férdermedium

Mediumdichte

Viskositat Férdermedium
Dampfdruck

Zulaufdruck max.
Zulaufdruck min.
Auslegetemperatur
Maximum Auslegedruck
(MAWP) bei
Auslegetemperatur
NPSH vorhanden
Verhéltnis Q/Qopt

Max. Leistung fur Kennlinie

2700,00 m¥h

180,00 m

Wasser, Heisswasser
Heilwasser aufbereitet nach
VATV 1466

Chemisch und mechanisch
die Werkstoffe nicht
angreifend

20,0°C

20,0°C
120,0°C

943 kg/m?
0,26 mm?/s
1,99 bar.a
8,00 bar.r
4,00 bar.r
120,0°C
36,34 bar.r

32,60m

95,0 %

1594,06 kW

Toleranzen geméss ISO 9906
Klasse 3B; kleiner 10 kW
gemass §4.4.2

Wirkungsgrad
Leistungsbedarf
Pumpendrehzahl

NPSH 3%

NPSH erforderlich
zuléssiger Betriebsdruck
Enddruck

Differenzdruck

Stopfbuchsdruck
Nullpunktfdrderhéhe
Enddruck im Nullpunkt
Min. thermischer Férderstrom
Min. zul. Férderstrom fiir
stabilen Dauerbetrieb
Max. zul. Férderstrom
(Pumpe)

Qmin bevorzugt

Qmax bevorzugt

Spez Saugdrehzahl (NSS)
Schalldruckpegel LpAfiir
Pumpe mit Motor
Hydraulischer Probelauf

85,1 %
1467,19 kW
1553 1/min
10,13 m
10,13 m
36,34 bar.r
24,65 bar.r
16,65 bar

16,71 bar
211,73 m
27,58 bar.r
284,20 m3h
852,59 m3h

3508,96 m3h
1989,37 m¥h
3410,34 m3h
242

3 dBa

Nein
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Datenblatt geplante Kreiselpumpen
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