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1. Auftrag

Die Netz Leipzig GmbH beauftragte die Geo Service Glauchau GmbH am 28.10.2021 mit der
Durchfiihrung von geotechnischen Erkundungen (Erkundungsstufe 1) fiir das Bauvorhaben
JAW Leipzig - Leuna“. Im Zuge der fortschreitenden Planung wurden die Lage der Trasse sowie
die Tiefenlage der zu verlegenden Leitung v. a. im Bereich der Querungen angepasst. Auf Grund-
lage dessen ist entsprechend der Beauftragung vom 06.10.2022, der geotechnische Bericht
vom 13.05.2022 zu iiberarbeiten.

Neben den bodenmechanischen Beurteilungen der Erdstoffe sollen des Weiteren Aussagen hin-
sichtlich eines mdglichen Wiedereinbaus gegeben werden. Einhergehend mit dieser Position
sind die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen nach den Richtlinien der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), nach BBodSchV (Vorsorgewerte) und nach DepV zu be-
werten.

Auf Basis der vorliegenden Erkundungsergebnisse sowie der zur Verfligung gestellten Planun-
terlagen erfolgt aus gutachterlicher Sicht die Zuordnung zur Geotechnischen Kategorie GK 2.
Dies wird in den weiteren Empfehlungen beriicksichtigt.

Der orientierende geotechnische Bericht (1. Erkundungsstufe, iiberarbeitet), welcher auf EC 7 /
DIN 1054:2010 basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

- Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

- Dokumentation der Schichtenfolge nach DIN EN ISO 14688:2018-05 / DIN 4023 so-
wie nach DIN EN ISO 22476-2:2012-03

- Angabe relevanter charakteristischer Bodenkennwerte

- Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196, in Boden-
klassen gemaRl VOB-C 2012 nach DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 sowie in Frost-
empfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 177

-  Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche nach VOB-C 2019 fiir die Gewerke
Erdarbeiten (DIN 18300), Ramm-, Riittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304), Rohrvor-
triebsarbeiten (DIN 18319) und Horizontalspiilbohrarbeiten (DIN 18324)

- Aussagen zu den hydrogeologischen Verhaltnissen, inkl. Angaben zur Beton- und
Stahlaggressivitat des angetroffenen Grundwassers und der anstehenden Béden

- Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlung fiir die geplante Leitungsverlegung
(offene / geschlossene Verlegung)

- Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlung fir die geplante Errichtung von
Gebauden (Ubergabestationen) sowie von Streckenbauwerken (Absperrarmaturen,
Entleerungsbauwerke, etc.)

- Aussagen zur Baugrubenausfiihrung / Baugrubensicherung und Wasserhaltung
wahrend der Bauphase

- Hinweise zur Bauausfiihrung

1 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau
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- Aussagen zur Wiedereinbaufahigkeit von Erdstoffen unter bodenmechanischen Ge-

sichtspunkten

- Abfall-/ Umwelttechnische Bewertung von Auffiillmaterialien und anstehenden Bo-

den nach BBodSchV (Vorsorgewerte), LAGA-Richtlinien 1997 / 2004 und DepV

- Angabe von Abfallschliisselnummern (AVV)

Der orientierende geotechnische Bericht (1. Erkundungsstufe, iiberarbeitet) basiert auf der
Aufgabenstellung / Leistungsbeschreibung zur Baugrunderkundung und -begutachtung vom
31.08.2021 sowie den Planunterlagen des Ingenieurbiiros ECW GmbH (Vorplanung, Stand
20.01.2022 / 26.10.2022). Ergeben sich in der weiteren Planungsphase Anderungen, so sind
vom zustdndigen Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH umgehend zusétzliche

Empfehlungen einzuholen.

2

Unterlagen / AuBenarbeiten

Zur Erstellung des orientierenden Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. Au-
Renarbeiten durchgefihrt:

[1]

(2]

3]

[4]

(5]
[6]
[7]
(8]

(0l

Leistungsbeschreibung zur Durchfiihrung von Baugrunderkundungsarbeiten, bodenme-
chanischen Laborversuchen und umwelttechnischen Laborversuchen sowie zur Bau-
grundbeurteilung; ,IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung und -begutachtung, Stufe
1%, erstellt seitens der Netz Leipzig GmbH, Stand 31.08.2021

Lageplan mit Eintragung der untersagten Grundstiicke — Vorplanung; ,Fernwarmetrasse
Leipzig — Leuna”, M 1 : 10.000 (Planunterlagen der ECW GmbH bzw. der Netz Leipzig
GmbH, Stand 20.01.2022)

Ubersichtslageplan — Vorplanung; ,Fernwédrmetrasse Leipzig — Leuna, IAW Vorzugs-
trasse”, M 1 : 10.000 (Planunterlagen der ECW GmbH bzw. der Netz Leipzig GmbH,
Stand 20.10.2021)

Digitaler Lageplan mit Eintragung der Trasse (Planunterlagen der ECW GmbH bzw. der
Netz Leipzig GmbH, Stand 26.10.2022)

Geologische Karte von Sachsen, Blatt 4739 (Zwenkau-GroRgérschen), M 1 : 25.000
Geologische Karte von Sachsen-Anhalt, Blatt 4738 (Liitzen), M 1 : 25.000
Topographische Karte von Sachsen, Blatt 4739-NW (Kulkwitz), M 1 : 10.000
Topographische Karten von Sachsen-Anhalt, Blatt 4738-NO (Liitzen), Blatt 4738-NW
(Bad Diirrenberg), M 1 : 10.000

Profile diverser Bohrungen aus dem Archiv des LAGB (Landesamt fiir Geologie und Berg-
wesen Sachsen-Anhalt), Stand Oktober 2022 (Anlage 3.40)

[10] Ergebnisse der AuRen- / Feldarbeiten im Zeitraum Januar — Marz 2022:

o Kampfmittelfreimessung von 141 Aufschlussansatzpunkten seitens der Geotech

GmbH (Anlage 9)
o Durchfiihrung von 118 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 58, RKS 83 - RKS 142)

bis in eine Tiefe von maximal ~ 8,3 m unter GOK
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Bestimmung der Lagerungsdichte aufgefiillter und anstehender Bodenhorizonte
mittels 75 schweren Rammsondierungen (DPH 1 - DPH 35, DPH 50 - DPH 89)
Durchfiihrung von Fliigelscherversuchen in den Rammkernsondierungen zur Be-
stimmung der Scherparameter der anstehenden Bdden, 32 Stiick (Anlage 4)
Anlegen von 17 Handschiirfen bis in eine Tiefe von ~ 1,0 m unter GOK und Ent-
nahme von ungestdérten Bodenproben mittels Stutzen, 34 Stiick

Entnahme von Grundwasserproben, 11 Stiick

Einmessen der Aufschlisse mittels GPS (Lagebezug UTM 33, Hohensystem
DHHN2016)

[11] Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen:

o

o 0O 0 O

(o)

o

Bestimmung des KorngréRenspektrums gemaR DIN EN ISO 17892-4 mittels Nass-
siebung, 24 Stiick

Bestimmung des KorngroBenspektrums gemaR DIN EN ISO 17892-4 mittels kom-
binierter Sieb-Schlamm-Analyse, 21 Stiick

Bestimmung der FlieB-Ausroll-Grenze gemal DIN EN ISO 17892-12, 20 Stiick
Bestimmung des Wassergehaltes gemal DIN EN ISO 17892-1, 97 Stiick
Bestimmung der Verdichtbarkeit gemanl DIN 18127, 9 Stiick

Bestimmung der Dichte des Bodens gemaR DIN EN ISO 17892-2, 34 Stiick (17
Doppelversuche)

Bestimmung des Gliihverlustes gemaR DIN 18128, 7 Stiick

Bestimmung des Kalkgehaltes gemal DIN 18129, Stiick

Bestimmung der Abrasivitdt von Béden mittels LCPC-Test, Stlick

[12] Ergebnisse der chemisch-analytischen Laboruntersuchungen:

o

Untersuchung von Grundwasserproben hinsichtlich Betonaggressivitat gemaf DIN
4030 und Stahlaggressivitdat gemal DIN 50929, 11 Stiick

Untersuchung von Bodenproben hinsichtlich Betonaggressivitat gemaf DIN 4030
und Stahlaggressivitat gemaf DIN 50929, 17 Stiick

Untersuchung von Oberbodenmaterialien gemaR BBodSchV (Vorsorgewerte, An-
hang 4.1 und 4.2), 18 Stiick

Untersuchung von Auffiillungen geméalR LAGA-Richtlinie fiir Boden, Stand 2004,
7 Stiick

Untersuchung von anstehenden Béden gemal LAGA-Richtlinie fiir Boden, Stand
2004, 20 Stiick

Untersuchung von Auffiillungen mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 % ge-
malR LAGA-Richtlinie fiir Bauschutt, Stand 1997, 1 Stiick

Untersuchung von Auffiillungen und anstehenden Boden gemaR DepV, 2 Stiick

Die Anzahl und Tiefe der einzelnen Aufschliisse wurden im Zuge der Angebotsabfrage seitens
des Ingenieurbiiros ECW GmbH vorgegeben. Die Lage der Aufschlusspunkte wurde in Zusam-
menarbeit mit dem Ingenieurbiiro ECW GmbH festgelegt unter Beriicksichtigung der verkehrs-
und leitungstechnischen Umsténde seitens der Geo Service Glauchau GmbH im Zuge der Er-

kundungsarbeiten angepasst.
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Unter Beriicksichtigung der Neutrassierung der geplanten Fernwarme- und Wasserstoffleitung
(Planungsstand Oktober 2022) werden in den nachfolgenden Betrachtungen, die im Bereich
Ragwitz durchgefiihrten Baugrunderkundungen (RKS 59 - RKS 82, DPH 36 - DPH 49), welche auf
dem Planungsstand vom Marz 2022 basierten, nicht beriicksichtigt.

Fur die Beurteilung der Teilstrecke Nempitz - Zollschen - Ragwitz kdnnen derzeit ausschlieBlich
Archivbohrungen des LAGB (Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt) heran-
gezogen werden. Eine detaillierte Baugrunderkundung fiir diesen Bereich erfolgt bis Méarz 2023
im Zuge der 2. Erkundungsstufe.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte ist in den Anlagen 2.2 — 2.5 (Lageplédne) sowie der
Tabelle in Anlage 2.1 (Ergebnisse der GPS-Vermessung) zu entnehmen. Es ist darauf hinzuwei-
sen, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung stark unter anderem von der Anzahl der zur
Verfuigung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie, Beobachtungszeiten und
atmospharischen Bedingungen abhangig ist. Generell sind die Vermessungsleistungen, welche
durch die Geo Service Glauchau GmbH erbracht werden, nicht mit denen eines Vermessungs-
biros / -ingenieurs gleich zu setzen.

3. Situation / Altbergbau
3.1  Situation

Das Ingenieurbiiro ECW GmbH plant im Auftrag der Netz Leipzig GmbH die Verlegung von Fern-
warmeleitungen (2 Stiick) sowie einer Wasserstoffleitung zwischen den Ortschaften Kulkwitz
(Sachsen) im Osten und Spergau (Sachsen-Anhalt) im Westen. Die Gesamtldnge des Vorhabens
betragt ca. 20 km.

Die Rohrnennweite der Fernwarmeleitungen liegt bei DN 700 fiir Vor- und Riicklauf. Die Verle-
gung der Fernwarmeleitungen erfolgt gemaR [1] offen in einer Tiefe von ~ 2,2 m unter GOK, die
Wasserstoffleitung wird in einer Tiefe von ~ 1,7 m unter GOK eingebracht. Dariiber hinaus ist
geplant, die Leitungen im Bereich von Strallenquerungen, Querungen von Gewassern sowie im
Bereich der Gleisanlagen der DB AG unterirdisch / grabenlos im HDD-Verfahren, mittels Pilot-
rohrvortrieb, im Horizontal-Pressbohrverfahren bzw. mittels Microtunneling zu verlegen. Fol-
gende Querungen sind hierbei zu betrachten (Planungsstand Oktober 2022):

- §76, nordlich Déhlen

- B87, nordwestlich Déhlen

- L187, siidostlich Nempitz

- L184, siidwestlich von Nempitz bzw. nordéstlich von Zéllschen

- Taleinschnitt des Ellerbaches (Ellerbachaue, Ellerbach)

- BAB9 bei Zéllschen in Richtung Ragwitz

- Bergriicken 6stlich Goddula (nur Wasserstoffleitung)
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- Strale und Graben Goddula-Vesta in Goddula (nur Wasserstoffleitung)
- Hochwasserschutzdamm, westlich Goddula

- Saale, zwischen Goddula und Wengelsdorf

- Gleisanlagen der DB AG, nordlich Wengelsdorf

- L187, 6stlich Spergau

- L1182, Spergau

Das Untersuchungsgebiet ist + eben bzw. durch die Taleinschnitte der Vorfluter charakterisiert.
Im Bereich der Erkundungspunkte liegen die mit GPS ermittelten Gelandehdhen zwischen
~ 89,8 m NHN (RKS 129) und ~ 131,0 m NHN (RKS 5). Den Hauptvorfluter des Untersuchungs-
gebietes stellt die zwischen den Ortschaften Wengelsdorf und Goddula verlaufende Saale, wel-
che von Siiden nach Norden entwdssert, dar. Dariiber hinaus befinden sich in den zu
betrachtenden Arealen kleinere Vorfluter wie z. B. der Wiesengraben im Bereich der Ortschaft
Quesitz, der FloRgraben im Bereich der Ortschaft Nempitz, der Ellerbach in Zéllschen, der Gra-
ben Goddula-Vesta in Goddula und der Spergauer Graben in Spergau.

3.2  Altbergbau

Gemal der interaktiven Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes (Anlage 1.2) sind im
Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes in der Ortschaft Kulkwitz unterirdische Hohlrdume
dokumentiert. Daher empfehlen wir dringend, eine entsprechende Stellungnahme beim Sachsi-
schen Oberbergamt einzuholen sowie die Aushubsohlen auf das Vorhandensein von unterirdi-
schen Hohlraumen durch einen Dipl.-Geol. abnehmen zu lassen. Das Einholen der
Stellungnahme des Sachsischen Oberbergamts kann seitens der Geo Service Glauchau GmbH
im Rahmen der 2. Erkundungsstufe realisiert werden.

Generell gilt, sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue bzw. in nichtoffener
Bauweise errichtete unterirdische Hohlrdume nichtbergbaulichen Ursprungs (Bergkeller, Luft-
schutzanlagen, ...) angetroffen werden, bzw. Ereignisse eintreten, welche moglicherweise damit
in Zusammenhang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so ist umgehend der zustdndige Bau-
grundgutachter hinzuzuziehen und gemaR § 5 SdachsHohlIrVO das Sachsische Oberbergamt zu
informieren.
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3.3  Schutzgebiete

Bereich — Freistaat Sachsen
GemaR der digital erstellten Bohranzeige iiber ELBA.SAX befindet sich das Untersuchungsge-
biet im Bereich des Freistaates Sachsen auflerhalb von:

- Wasserschutzgebieten

- FFH-Gebieten

- Naturschutzgebieten

Bereich — Sachsen-Anhalt
GemaR den Informationen des Sachsen-Anhalt-Viewer befindet sich das Untersuchungsgebiet
im Bereich Sachsen-Anhalt aulRerhalb von:

- Wasserschutzgebieten

- FFH-Gebieten

aber innerhalb:
- des Landschaftsschutzgebietes ,Saaletal” (LSG0034WSF): westlich Goddula-Vesta

(westlich des Grabens Goddula-Vesta) bis Querung K2175 nordlich Wengelsdorf ent-

lang der Saale
- des Flachennaturdenkmals ,Erdenlocher” (FNDOO25WSF): nordwestlich der Saale,

nordostlich der Diirrenberger StralRe Wengelsdorf

3.4 Uberschwemmungsgebiete

GemaR der digitalen Karte des LfULG — Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie (Anlage 1.3.1) befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich des Freistaates
Sachsen nicht in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten.

Dariiber hinaus lasst sich auf Grundlage der seitens des Landesamtes fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt zur Verfiigung stehenden digitalen Karten ableiten, dass die
Verlegung der Fernwarmeleitung im Bereich der Ortschaften Goddula, Wengelsdorf und Sper-
gau z. T. im Uberschwemmungsgebiet der Saale erfolgt (Anlage 1.3.2). Dies ist im Zuge der
fortschreitenden Planung und der weiterfiihrenden Erkundungen im Hinblick auf das Bauvorha-
ben zu beriicksichtigen und entsprechend zu bewerten.
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4. Geologie

4.1  Aligemein

Der Untergrund ist im &stlichen Teil des Untersuchungsgebietes von Kulkwitz bis stidostlich
Nempitz (Querung L187) durch mehrere Meter machtige Wechsellagerungen von Geschiebe-
mergel und sandigen Mergeln gekennzeichnet.

Sidlich von Nempitz werden die geringméachtigen Geschiebemergel und sandigen Mergel von
den praglazialen Saaleschottern unterlagert.

Im weiteren Verlauf in Richtung Zéllschen und Ragwitz ist der Untergrund auf Grundlage der
vorliegenden Archivbohrungen wieder durch mehrere Meter méachtige Wechsellagerungen von
Geschiebemergel und sandigen Mergeln charakterisiert, welche von pleistozénen Terrassenab-
lagerungen unterlagert werden. Bereichsweise stehen im Hangenden der Terrassenkiese /
-sande tonige Beckenbildungen (Bandertone) an. Im Talbereich des Ellerbaches ist mit Auesedi-
menten (iberwiegend in Form von Auesand, Auesand / -lehm und Auelehm zu rechnen.

Der Untergrund zwischen Ragwitz und Goddula ist Giberwiegend durch anstehende Glazialsande
/ -kiese gepragt. Dariiber hinaus stehen Geschiebemergel und sandige Mergel an. Diese eiszeit-
lichen Ablagerungen werden im Ostlichen Teil von Tertidrtonen und im westlichen Teil in Rich-
tung Goddula von den oberflachennah stark zersetzten Gesteinen des Unteren Buntsandsteins
unterlagert.

Im Talbereich der Saale (von Goddula bis Spergau) wird der Untergrund iiberwiegend von ober-
flichennah anstehenden Auenmergel / -lehmen, welche von mehreren Meter méachtigen Aue-
sanden und Auekiesen der Saale unterlagert werden, aufgebaut.

Der Untergrund im Bereich der Querung L182 sowie des Gelandes der TotalEnergies Raffinerie
Mitteldeutschland GmbH wird zundchst von z. T. mehrere Meter méchtigen, heterogen zusam-
mensetzten Auffiillungen aufgebaut. Diese kiinstlichen Aufschiittungen werden von Glazialsan-
den / -kiesen, untergeordnet von Geschiebemergel und sandigem Mergel unterlagert.
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4.2  Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung kénnen im Wesentlichen folgende Schichten
unterschieden werden.

4.2.1 Bereich Heizwerk Kulkwitz (RKS 1, RKS 142)

Auffillung
In der im Geldnde des Heizwerkes Kulkwitz abgeteuften Rammkernsondierung RKS 142 wurden

kiinstliche Auffiillungen bis in eine Tiefe von ~ 4,7 m unter GOK erkundet.

Zundchst handelt es sich hierbei um ~ 0,3 m machtige Tragschicht- / Frostschutzmaterialien,
welche oberflachennah stark durchwurzelt sind. Diese braunen bis braungrauen, sandigen bis
stark sandigen Kiese sind gemaR der durchgefiihrten schweren Rammsondierung locker gela-
gert.

Ab einer Tiefe von ~ 0,3 m unter GOK wurden gemischtkornige bis bindige, hell- bis dunkelgraue
und schwarze Auffiillungen erkundet, welche sehr locker bis locker gelagert sind bzw. weich-
plastische und steifplastische bis halbfeste Konsistenzen aufweisen. Diese schwach kiesigen
bis kiesigen, liberwiegend schwach tonigen, schluffigen bis stark schluffigen Sande bzw. Sand-
Schluff-Gemische sind bereichsweise durch einen organischen Geruch bzw. einen hohen Anteil
an organischen / kohligen Bestandteilen gekennzeichnet.

Geschiebemergel / sandiger Mergel

Im Bereich der RKS 1 steht im Liegenden eines ~ 0,7 m méachtigen Oberbodens (Schwarzerde-
bildung) ein ~ 0,4 m méachtiger Geschiebesand an. Dieser sehr locker gelagerte, braune bis grau-
braune Horizont prasentiert sich als z. T. schwach schluffiger, z. T. schwach kiesiger Sand.
Daran schlief3t sich bis in eine Tiefe von ~ 5,6 m unter GOK eine Wechsellagerung von kalkhal-
tigen Geschiebemergeln und sandigen Mergeln an. Es handelt sich hierbei iiberwiegend um
graubraune und rostbraune, z. T. schwach kiesige bis kiesige, z. T. schwach tonige Sande mit
wechselndem Schluffanteil, untergeordnet wurden graubraune bis dunkelgraubraune, schwach
tonige, sandige bis stark sandige Schluffe erkundet. Bindige Horizonte wiesen zum Zeitpunkt
der AuBenarbeiten eine steifplastische und halbfeste bis feste, z. T. weich- bis steifplastische
Zustandsform auf.

Tertidr

Ab einer Tiefe von ~ 4,7 m bzw. ~ 5,6 m unter GOK wurden tertidre Ablagerungen in Form von
hell- bis dunkelgrauen und schwarzen, z. T. schwach tonigen, schwach kiesigen bis kiesigen,
schwach schiuffigen bis schluffigen Sanden erkundet. Lokal sind in diese Sande graue, tonige,
sandige Schluffe eingeschalten. Diese Schluffe bzw. bindige Bereiche innerhalb der Sande wei-
sen infolge der Grundwasserverhaltnisse weichplastische bzw. weich- bis steifplastische Kon-
sistenzen auf. In Auswertung der schweren Rammsondierungen lassen sich fir die Sande
dichte Lagerungsverhéltnisse ableiten.
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4.2.2 Bereich westlich Kulkwitz bis L187 (RKS 2 — RKS 40) und westlich Nempitz (RKS 54 -
RKS 58)

Oberboden — Schwarzerdebildungen

Den obersten Horizont bilden in diesem Bereich iiberwiegend dunkelbraune und dunkelgrau-
braune und braune, z. T. graubraune Oberbdden bzw. Schwarzerdebildungen in Méachtigkeiten
von ~ 0,2 = 1,0 m. Hinsichtlich des KorngroRenspektrums sind diese Horizonte als z. T.
schwach kiesige, z. T. schwach kiesige bis kiesige, schwach tonige bis tonige Sand-Schluff-
Gemische anzusprechen, welche zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten durch weichplastische,
weich- bis steifplastische und steifplastische, lokal durch steifplastische bis halbfeste Konsis-
tenzen gekennzeichnet waren.

Lokal wurden innerhalb umgelagerter Oberbéden vereinzelt Ziegelreste angetroffen (RKS 11,

RKS 17).

Auffillungen

Bereichsweise (RKS 11, RKS 32) werden umgelagerte Oberbdden von weiteren kiinstlichen Auf-
fiillungen brauner und graubrauner Farbung bis in Tiefen von ~ 1,0 m (RKS 11) bzw. ~ 09 m
(RKS 32) unter GOK unterlagert. Es handelt sich hierbei um stark kiesige Sande bzw. z. T.
schwach tonige, z. T. schwach steinige (Granitbruchstiicke), schluffige, kiesige bis stark kiesige
Sande. Bindige Bereiche innerhalb dieser erfahrungsgemaRl sehr locker gelagerten Horizonte
zeichneten sich zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten durch steifplastische bzw. feste Zustands-
formen aus.

Geschiebemergel / sandiger Mergel
Im Liegenden der Oberbdden bzw. der kiinstlichen Auffiillungen wurden bis zu den Aufschluss-
endteufen mehrere Meter machtige Wechsellagerungen von kalkhaltigem, z. T. mit Kalkkonkre-
tionen durchsetzten Geschiebemergel und sandigem Mergel aufgeschlossen. Diese
iberwiegend braunen, grauen, hellgraubraunen bis graubraunen, braungrauen, hellbraunen und
hellgrauen, lokal rost- und gelblichbraunen, mit zunehmender Tiefe in graubraun bis dunkelgrau-
braun und dunkelgrau Ubergehenden Horizonte sind hinsichtlich des KorngréRenspektrums wie
folgt anzusprechen:
Geschiebemergel: z. T. schwach kiesiger, schwach bis stark toniger, schwach bis stark
sandiger Schluff bzw. Sand-Schluff-Gemisch
sandiger Mergel / Geschiebemergel: schwach toniger bis toniger, schluffiger bis stark
schluffiger, z. T. schwach kiesiger Sand
sandiger Mergel: z. T. schwach toniger, schwach schluffiger bis schiuffiger, z. T.
schwach kiesiger Sand

Die Konsistenz der bindigen bzw. bindigen bis gemischtkérnigen Horizonte variierte von weich-
plastisch, weich- bis steifplastisch, steifplastisch bis hin zu steifplastisch bis halbfest und halb-
fest, lokal wurden halbfeste bis feste und feste Zustandsformen erkundet.
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Auf Grundlage der durchgefiihrten schweren Rammsondierungen kénnen fiir die sandigen Mer-
gel oberflachennah sehr lockere bis lockere, mit zunehmender Tiefe in mitteldicht und dicht
ubergehende Lagerungen abgeleitet werden.

Kohle
Im Bereich der RKS 3 wird der Geschiebemergel ab einer Tiefe von ~ 5,8 m unter GOK von einem

tertidren Braunkohlehorizont unterlagert.

Glazialsand / -kies
In der RKS 7 wurde ab einer Tiefe von ~ 4,9 m unter GOK ein dicht gelagerter, brauner bis gelb-
lichbrauner Sand-Kies-Horizont bis zur Aufschlussendteufe bei ~ 5,3 m unter GOK aufgeschlos-

sen.

4.2.3 Bereich siidostlich und siidlich von Nempitz (RKS 41 — RKS 53)

Oberboden - Schwarzerdebildungen

Der oberste Horizont présentiert sich in diesem Bereich als ein ~ 0,7 = 0,9 m méchtiges, dun-
kelbraunes, z. T. schwach kiesiges, schwach toniges Sand-Schluff-Gemisch. Lokal wurden in-
nerhalb dieser steifplastischen und steifplastischen bis halbfesten, lokal weich- bis
steifplastischen Ablagerungen Ziegelreste beobachtet (RKS 45).

Auffillungen

In der RKS 43 wurde im Liegenden des umgelagerten Oberbodens eine kiinstliche Auffiillung in
einer Machtigkeit von ~ 0,2 m erkundet. Die grauen, braunen und dunkelbraunen, z. T. schwach
tonigen, schluffigen und stark kiesigen Sande sind sehr locker gelagert. Bindige Bereiche wie-
sen eine steifplastische Zustandsform auf.

Geschiebemergel / sandiger Mergel

An den Oberboden schlielen sich, mit Ausnahme der RKS 43, bis in Tiefen von ~ 0,9-39 m
unter GOK Wechsellagerungen von braunen, graubraunen, z. T. hellgrauen bis grauen, lokal hell-
und dunkelbraunen Geschiebemergeln und sandigem Mergel an. Bindige Horizonte zeichneten
sich durch weichplastische, weich- bis steifplastische, steifplastische und steifplastische bis
halbfeste, untergeordnet durch halbfeste Konsistenzen aus. Fir die sandigen Ablagerungen
kénnen entsprechend den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sehr lockere bis lo-
ckere, mit zunehmender Tiefe mitteldichte und dichte Lagerungen abgeleitet werden. Hinsicht-
lich des zu erwartenden KorngréRenspektrums wird auf die Schichtenansprache in Kapitel 4.2.2

verwiesen.
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Prédglaziale Saaleschotter, Auekies /-sand

Mit Ausnahme der RKS 42 wurden ab einer Tiefe von ~ 0,8 — 4,3 m unter GOK {iberwiegend
rollige, z. T. gemischtkdrnige, praglaziale Aue- / Flussablagerungen erkundet. Es handelt sich
hierbei um dicht, lokal mitteldicht gelagerte, z. T. schwach schluffige bis schluffige Sand-Kies-
Gemische. Bereichsweise wurden innerhalb dieser braunen, graubraunen, braungrauen, grauen,
lokal hellbraunen Horizonte organische Bestandteile beobachtet. Dariiber hinaus sind in diese
Horizonte erfahrungsgeman groRere Steine / Gerdlle eingeschalten, welche mittels dem ange-
wandten Aufschlussverfahren nicht erkundet werden kénnen.

4.2.4 Bereich Zollschen von Querung L184 bis Querung A9 (Archivbohrungen)

Zum Zeitpunkt der Uberarbeitung des Gutachtens lagen die in diesem Bereich vorgesehenen
Baugrunderkundungen (2. Erkundungsstufe) noch nicht vor. Daher werden vorerst zur nachfol-
genden orientierenden Schichtenbeschreibung Archivbohrungen des LAGB, welche der Anlage
3.40 zu entnehmen sind, herangezogen.

Bereich nordostlich der Ellerbachaue
Zur geologischen Beschreibung des Gebietes norddstlich der Ellerbachaue werden die Auf-
schliisse 4738/GL/1318, 1319, 1334, 1337, 600 und 601 herangezogen.

Holoza
In den oben genannten Aufschliissen wurde zunéchst eine ~ 0,7 - 0,8 m machtige holozédne
Oberbodenschicht erkundet, welche lokal (1319) von geringmachtigen kiinstlichen Auffiillungen

Uberlagert wird.

Pleistozdn
Daran schlieBen sich bis in Tiefen von ~ 1,75 m (1337) bis ~ 7,5 m (1318) unter GOK Wechsel-

lagerungen von iiberwiegend kalkhaltigen Geschiebemergeln und Geschiebesanden, lokal von
kalkfreien Geschiebelehmen an. Diese gelblichgraubraunen und olivgriinlichgrauen bzw. gelben
Horizonte werden zum einen als Ton-Schluff-Sand-Kies-Gemische und zum anderen als (ber-
wiegend schwach tonige, schwach schluffige, z. T. schwach kiesige Sande bzw. als steiniger
Lehm beschrieben.

Im Liegenden der Geschiebeablagerungen wurden bereichsweise glazilimnische Beckenabla-
gerungen in Méachtigkeiten von ~ 0,4 - 0,7 m beobachtet. Es handelt sich hierbei um einen hell-
grauen und griinlichgrauen, kalkhaltigen, feinsandigen Béanderton.

Ab Tiefen von ~ 1,75 - 7,5 m unter GOK wurden die iberwiegend kiesigen, z. T. sandigen Abla-
gerungen praglazialer bzw. frithpleistozaner Terrassen aufgeschlossen. Diese gelblichgrauen,
hellgrauen und z. T. rostfarbenrétlichen Horizonte sind kalkhaltig und weisen entsprechend den
vorliegenden Archivaufschliissen Machtigkeiten von ~ 3,0 - 4,4 m auf.
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Eozén

Im Liegenden der Terrassenablagerungen wurden die Sedimente des Eozédns ab Tiefen von
~ 5,65 m-11,2 m unter GOK erkundet.

Es handelt sich hierbei um Wechsellagerungen von limnisch bzw. fluviatil abgelagerten Tonen,
Schluffen und Sanden, welche lokal kohlehaltig sind. Das Farbspektrum reicht von hellbréaun-
lichgrau bis braunlichgrau, graubraun bis dunkelgraubraun, braun, griinlichgrau, blaugrau und
blau.

Ab Tiefen von ~ 21,1 - 32,4 m unter GOK sind in den Archivbohrungen Braunkohlefléze doku-
mentiert. Die oberste Braunkohleschicht, welche den Hauptflézbereich darstellt, erreicht Mach-
tigkeiten von ~ 1,4 m (1337) bis ~ 7,55 m (1334).

Der tiefere Untergrund im Liegenden des Hauptflozes wird wiederrum von limnischen bzw. flu-
viatilen Ablagerungen, welche sich als Wechsellagerungen von Tonen, Schluffen und Sanden
mit eingeschaltenen Braunkohlehorizonten prasentieren, aufgebaut.

Unterer Buntsandstein

In dem Aufschluss 1337 stehen ab einer Tiefe von ~ 32,2 m unter GOK Schichten des Unteren
Buntsandsteins bis zur Aufschlussendteufe bei ~ 64,7 m unter GOK an. Es handelt sich hierbei
um graue, blaue, griine und rote Wechsellagerungen von Sanden, Tonen und Letten.

Zechstein
In den Aufschliissen 1318 und 1319 sind ab einer Tiefe von ~ 59,1 m unter GOK (1319) bzw.
~121,5 m unter GOK (1318) nicht ndher beschriebene Zechsteinablagerungen dokumentiert.

Bereich der Ellerbachaue
Zur geologischen Beschreibung des Gebietes der Ellerbachaue werden die Aufschlisse

4738/GL/131 und 132 herangezogen.

Auffillung / Oberboden
Die jiingsten Ablagerungen stellen in den oben genannten Aufschliissen kiinstliche Auffillun-
gen, welche z. T. von Oberbodenmaterialien unterlagert werden dar. Die erkundete Machtigkeit

dieser Horizonte betragt ~ 1,2 m bzw. ~ 1,6 m.

Auelehm / Mudde

Im Liegenden der Auffiillungen bzw. des Oberbodens stehen {iberwiegend bindige Aueablage-
rungen bis in Tiefen von ~ 3,5 m bzw. ~ 4,0 m unter GOK an. Innerhalb dieser grauen und schwar-
zen Auelehme bzw. Tone / Mudde wurden Holzreste beobachtet.

Lokal werden geringmachtige Kiesablagerungen beschrieben.
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Pleistozan
An die bindigen Auesedimente schlieen sich nach unten pleistozéne Ablagerungen in Mach-
tigkeiten von ~ 0,4 m bzw. ~ 3,0 m an. Es handelt sich hierbei tiberwiegend um graue Sande,

lokal um graue Schluffe.

Tertié

Ab einer Tiefe von ~ 4,4 m bzw. ~ 6,5 m unter GOK stehen tertiare Horizonte bis zu den Auf-
schlussendteufen von ~ 12,1 m bzw. ~ 12,4 m unter GOK an. Diese braunen Ton-Schluff-Wech-
sellagerungen sind lokal kohlehaltig.

4.2.5 Bereich Ragwitz bis Goddula (RKS 83 — RKS 97, RKS 99)

Auffillungen
In den Aufschliissen RKS 83 und RKS 84 wurden ~ 3,5 - 4,5 m méachtige, hellbraune bis dunkel-

braune, hellgraue bis dunkelgraue und graubraune Auffiillungen, bestehend aus umgelagertem
Bodenaushub erkundet. Entsprechend der geologischen Karte handelt es sich hierbei um einen
riickverfiillten Tagebau. Die eingesetzten Erdstoffe sind hinsichtlich des KorngroRenspektrums
iberwiegend als z. T. schwach tonige bis tonige, schwach kiesige bis kiesige, schwach bis stark
schluffige Sande in sehr lockerer bis lockerer Lagerung bzw. steifplastischer und steifplasti-
scher bis halbfester Konsistenz, untergeordnet als halbfeste, sandige, tonige Schluffe mit Wur-
zelresten anzusprechen.

Weitere Auffillungen wurden in den Rammkernsondierungen RKS 94, RKS 95 und RKS 99 in
Machtigkeiten von ~ 1,5 — 3,2 m erkundet, wobei den obersten Horizont umgelagerte Oberbo-
denmaterialien in Machtigkeiten von ~ 0,3 = 1,5 m darstellen. Im Liegenden dieses Oberbodens
schlieBen sich umgelagerte Erdstoffe in stark wechselnden Lagerungsdichten an, in welche bin-
dige Bereiche mit weich- und steifplastischen sowie halbfesten Konsistenzen eingeschalten
sind. Lokal wurden innerhalb dieser braunen bis dunkelbraunen, graubraunen, hellgrauen und
grauen, z. T. schwach tonigen, iiberwiegend schwach schluffigen bis schluffigen, kiesigen bis
stark kiesigen Sande bzw. Sand-Kies-Gemische organische Bestandteile beobachtet.

Oberboden — Schwarzerdebildungen
Die braunen bis dunkelbraunen, dunkelgraubraunen, z. T. graubraunen Oberbdden wurden in
diesem Bereich in einer Machtigkeit von ~ 0,4 — 1,3 m erkundet. Diese z. T. schwach kiesigen,
liberwiegend schwach tonigen bis tonigen Sand-Schluff-Gemische waren durch steifplastische
und steifplastische bis halbfeste Zustandsformen gekennzeichnet. Gemischtkornige Horizonte
sind sehr locker bis locker gelagert.
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Glazialsand / -kies

Im Bereich RKS 88 - RKS 94 stehen im Liegenden des Oberbodens bzw. im Liegenden sandiger
Mergel / Geschiebemergel gelblichbraune, braune bis graubraune, gelblichgraubraune, ocker-
farbene, z. T. rostbraune, z. T. graue glaziale Sande / Kiese in Machtigkeiten von ~ 0,7 - 3,6 m
an. In Auswertung der schweren Rammsondierungen zeichnen sich diese z. T. schwach tonigen,
z. T. schwach schluffigen bis schluffigen, z. T. steinigen Sand-Kies-Gemische durch lockere und
mitteldichte sowie dichte Lagerungsverhaltnisse aus.

Sandiger Mergel / Geschiebemergel

Im Liegenden von Auffiillungen, Oberboden bzw. von glazialen Sanden / Kiesen stehen im Be-
reich RKS 83 - RKS 91, RKS 93, RKS 97 und RKS 99 Wechsellagerungen von sandigem Mergel
und Geschiebemergel an. Fiir die braunen bis graubraunen, grauen, hellgrauen, gelblichbraunen,
hellgraubraunen, z. T. rostbraunen, z. T. dunkelgrauen, z. T. dunkelgraubraunen, z. T. hellbrau-
nen Horizonte sind sehr lockere bis lockere und mitteldichte, lokal dichte Lagerungsverhaltnisse
anzugeben. In Abhangigkeit der Grundwasserverhéltnisse wiesen bindige Horizonte breiige bis
weichplastische, weich- bis steifplastische, steifplastische, steifplastische bis halbfeste, halb-
feste und halbfeste bis feste Konsistenzen auf.

Saaleschotter der tieferen Terrasse

In den Rammkernsondierungen RKS 85 und RKS 86 stehen im Liegenden sandiger Mergel ab
einer Tiefe von ~ 3,0 m bzw. ~ 4,0 m unter GOK graue, z. T. schwach schluffige, stark sandige
Kiese an. Diese Grundwasser fiihrenden, kalkhaltigen Horizonte sind entsprechend der DPH 52
dicht gelagert und wurden bis zu den Aufschlussendteufen von ~ 5 m unter GOK erkundet.

Tertiar

Hell- bis dunkelgraue, z. T. schwarze Tertidrablagerungen wurden in den Aufschliissen RKS 83,
RKS 89, RKS 90, RKS 92 und RKS 93 ab Tiefen von ~ 2,7 - 5,5 m unter GOK aufgeschlossen.
Hinsichtlich des KorngréBenspektrums handelt es sich hierbei iberwiegend um z. T. schwach
sandige bis sandige, schluffige Tone bzw. Ton-Schluff-Gemische, untergeordnet um sandige,
tonige Schluffe in steifplastischen, steifplastischen bis halbfesten und halbfesten Konsisten-

Zen.

Buntsandstein
Im Liegenden von kiinstlichen Auffiillungen, Oberbodenhorizonten bzw. Geschiebeablagerun-

gen stehen im Bereich der Aufschliisse RKS 91 und RKS 95 - RKS 97 ab einer Tiefe von ~ 1,0 -
4,3 m unter GOK die oberflachennah stark zersetzten Gesteine des Unteren Buntsandsteins an.
Die blaugrauen, gelblichgrauen, rotbraunen, hellgrauen bis grauen, lokal braungrauen und gelb-
lichbraunen Zersatzmaterialien prasentieren sich in den Rammkernsondierungen als z. T.
schwach kiesige, schwach tonige bis tonige, schluffige bis stark schluffige, z. T. schwach
schluffige Sande in steifplastischer bis halbfester, halbfester, halbfester bis fester und fester
Konsistenz bzw. in mitteldichter bis dichter Lagerung.
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4.2.6 Bereich Goddula bis Spergau, Talaue der Saale (RKS 98, RKS 100 - RKS 133)

Auffiillungen
Lediglich in den Rammkernsondierungen RKS 126, RKS 132 und RKS 133 bilden den obersten

Horizont kiinstliche Auffiillungen.

Hierbei handelt es sich zundachst um mit Ziegelresten durchsetzte, umgelagerte Oberbdden in
Machtigkeiten von ~ 0,2 m bzw. ~ 0,7 m, welche im Bereich der RKS 126 von ~ 0,4 m méachtigen
Frostschutzmaterialien unterlagert werden. Diese hellgrauen bis grauen Frostschutzmaterialien
sind als kalkhaltige, schwach schluffige, sandige Kiese in erfahrungsgemaR lockerer bis mittel-
dichter Lagerung anzusprechen.

Im Bereich der RKS 133 erreichen die kiinstlichen Auffiillungen Méachtigkeiten von ~ 3,0 m und
bestehen zum Grofteil aus umgelagerten, kalkhaltigen Béden, welche hinsichtlich des Korngré-
Renspektrums als z. T. schwach tonige, schwach kiesige bis kiesige, schluffige bis stark schluf-
fige Sande in grauer, dunkelgrauer und dunkelgraubrauner Farbe anzusprechen sind.
Untergeordnet handelt es sich bei den Auffiillungen um graue, schwach steinige, schwach
schluffige, sandige Kiese. Bindige Horizonte wiesen weich- bis steifplastische und steifplasti-
sche Konsistenzen auf, rollige bis gemischtkdrnige Horizonte sind erfahrungsgemaRf sehr lo-
cker gelagert.

Oberboden

Die in weiten Teilen der Talaue der Saale erkundeten Oberbdden erreichen Machtigkeiten von
~ 0,3 - 1,2 m. Es handelt sich hierbei (iberwiegend um braune, dunkelbraune, graubraune, dun-
kelgraubraune, teils schwach kiesige, schwach tonige bis tonige, schwach bis stark sandige
Schluffe, untergeordnet um z. T. schwach kiesige, liberwiegend schwach tonige bis tonige,
schluffige bis stark schluffige Sande bzw. Sand-Schluff-Gemische in weichplastischer, weich-
bis steifplastischer, steifplastischer, steifplastischer bis halbfester, lokal halbfester Konsistenz
bzw. sehr lockerer Lagerung.

Auenmergel / Auelehm, Auesand / -lehm, Auesand / -mergel
Mit Ausnahme der RKS 123 — RKS 125, RKS 127 und RKS 133 stehen ab Gelandeoberkante bzw.

im Liegenden der Oberbdden bindige, berwiegend schwach kalkhaltige bis kalkhaltige
Auesedimente in Machtigkeiten von ~ 0,7 — 4,6 m an. Es handelt sich hierbei einerseits um
lokal schwach kiesige, schwach bis stark tonige, schwach bis stark sandige Schluffe (Auenmer-
gel / -lehm) und andererseits um schwach tonige, z. T. schwach kiesige bis kiesige, schluffige
bis stark schluffige Sande (Auesand / -lehm, Auesand / -mergel). Innerhalb dieser braunen, grau-
braunen, braungrauen, grauen bis dunkelgrauen, teils rostbraunen, breiigen, breiigen bis weich-
plastischen, weichplastischen, weich- bis steifplastischen, steifplastischen und steifplas-
tischen bis halbfesten Sedimente wurden bereichsweise organische Bestandteile und ein orga-
nischer Geruch festgestellit.
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Auesand / Auekies

Im Liegenden der bindigen Auesedimente bzw. des Oberbodens stehen im Talbereich der Saale,
mit Ausnahme der RKS 100, oberflachennah sehr locker bis locker, mit zunehmender Tiefe mit-
teldicht und dicht gelagerte sandig-kiesige Auesedimente der Saale an. Diese grauen, graubrau-
nen, braunen, braungrauen, lokal dunkelgrauen, teils gelblichbraunen, z. T. schwach steinigen,
z. T. schwach schluffigen bis schluffigen Sand-Kies-Gemische bzw. teils schwach kiesigen bis
kiesigen, Uiberwiegend schwach schluffigen bis schluffigen Sande wurden bis zu den Auf-
schlussendteufen erkundet. ErfahrungsgemaR sind in diese Grundwasser fiihrenden Horizonte
groRere Steine / Gerdlle eingeschalten, welche mit den durchgefiihrten Rammkernsondierun-
gen nicht aufgeschlossen werden kdnnen.

Buntsandstein

Lediglich in der Rammkernsondierung RKS 100 wurden im Liegenden von Auelehmen ab einer
Tiefe von ~ 4,5 m unter GOK die zersetzten Gesteine des Unteren Buntsandsteins erkundet.
Diese halbfesten, schwach kiesigen, tonigen, schluffigen Sande sind durch graue und rotbraune

Farbungen charakterisiert.

4.2.7 Bereich TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH und Querung Spergauer
StralBe (RKS 134 — RKS 141)

Auffillungen - Firmengeldnde

Bereichsweise wurde auf dem Firmengeldnde ein ~ 0,7 — 0,3 m maéchtiger, umgelagerter
Oberboden aufschlossen.

Mit Ausnahme der RKS 135 wurden im Liegenden des Oberbodens bzw. ab GOK z. T. mit Be-
tonbruch durchsetzte Frostschutz- / Tragschichtmaterialien in Machtigkeiten von ~ 0,3 -0,9 m
erkundet. Es handelt sich hierbei zum einen um hellgraue bis graue und braungraue, z. T.
schwach steinige, z. T. schwach schluffige, sandige bis stark sandige Kiese (Frostschutz) und
zum anderen um graue bis graubraune, gelblichbraune bis braune und braune bis graubraune,
tiberwiegend schwach schluffige Sand-Kies-Gemische (Tragschicht), fiir welche in Auswertung
der schweren Rammsondierungen lockere Lagerungen angenommen werden kénnen.

Im Liegenden der Tragschicht- / Frostschutzmaterialien bzw. im Liegenden des umgelagerten
Oberbodens (RKS 135) wurden, mit Ausnahme der RKS 136 und RKS 139, weitere kiinstliche
Auffiillungen bis in Tiefen von ~ 1,9 m bis = 3,5 m unter GOK aufgeschlossen. Diese heterogen
zusammengesetzten Horizonte sind hinsichtlich des KorngréRenspektrums wie folgt anzuspre-
chen:

- Kies, stark sandig, schwach schluffig

- Kies / Sand, schluffig

- Sand, schluffig - stark schluffig, schwach tonig, z. T. schwach kiesig - kiesig

- Schluff, sandig - stark sandig, schwach tonig - tonig, z. T. schwach kiesig
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Die rolligen Auffiillungen sind gemal den schweren Rammsondierungen durch lockere bis
dichte Lagerungen gekennzeichnet, bindige Auffiillungen zeichneten sich durch steifplastische
und halbfeste bis feste, lokal steifplastische bis halbfeste und weich- bis steifplastische Zu-
standsformen aus.

Innerhalb dieser braunen, grauen, graubraunen, hellbraunen bis dunkelbraunen, dunkelgrauen,
braungrauen und hellgrauen, z. T. weiBlich gelben, iiberwiegend kalkhaltigen Auffiillungen wur-
den anthropogene Fremdbestandteile in Form von Beton-, Ziegel-, Folie-, Kunststoff- und Glas-
resten beobachtet.

Auffiillungen - dstlich der Spergauer Stralle (RKS 134, RKS 141)

In den Rammkernsondierungen RKS 134 und RKS 141 wurden ebenfalls kiinstliche Auffiillungen
als jingste Ablagerungen erkundet. Es handelt sich hierbei um ~ 1,0 m méachtige, z. T. schwach
tonige, z. T. schwach steinige, schluffige, kiesige bis stark kiesige Sande bzw. Sand-Kies-Gemi-
sche. Innerhalb dieser braunen, grauen, graubraunen und gelblichbraunen, z. T. kalkhaltigen Ho-
rizonte wurden neben Wurzelresten ebenfalls anthropogene Fremdbestandteile in Form von
Beton- und Schlackeresten beobachtet. Bindige Bereiche innerhalb der iberwiegend sehr locker
gelagerten Auffiillungen wiesen steifplastische Konsistenzen auf.

Geschiebe diger Mergel

In den Aufschliissen RKS 134 und RKS 136 - RKS 139 stehen im Liegenden der kiinstlichen
Auffiillungen braune, graubraune, hell- bis dunkelbraune, z. T. gelblichbraune, z. T. dunkelgrau-
braune Geschiebemergel bzw. sandige Mergel bis in Tiefen von ~ 2,4 - 3,4 m unter GOK an. Fur
die schwach schluffigen bis schluffigen, z. T. schwach tonigen, schwach bis stark kiesigen
Sande konnen mitteldichte Lagerungen angenommen werden. Die bindigen Geschiebemergel,
welche sich als z. T. schwach kiesige, schwach tonige bis tonige, sandige bis stark sandige
Schluffe prasentieren, waren durch weich- bis steifplastische, steifplastische bis halbfeste und
halbfeste, lokal durch weichplastische Konsistenzen gekennzeichnet.

Glazi -kies

Im Liegenden der Auffiillungen bzw. der Geschiebemergel / sandigen Mergel stehen ab einer
Tiefe von ~ 1,0 - 3,5 m unter GOK glaziale Sande / Kiese an. Es handelt sich hierbei um kalkhal-
tige, z. T. schwach schluffige bis schluffige, z. T. schwach steinige, teils schwach tonige Sand-
Kies-Gemische. Fir diese hellbraunen bis braunen, hellgrauen, hellgraubraunen, grauen und
graubraunen Horizonte kdnnen anhand der schweren Rammsondierungen mitteldichte bis

dichte Lagerungen abgeleitet werden.

2



BG-21-0130
(1. Stufe, iiberarbeitet) Geo Service Glauchau GmbH

Allgemeine Hinweise

Generell ist zu beachten, dass die Machtigkeiten sowie die Zusammensetzungen von kinstli-
chen Auffiillungen stark variieren.

Aufgrund der hohen Lagerungsdichte bzw. aufgrund von Gerdlleinlagerungen innerhalb von Lo-
ckergesteinen sowie aufgrund des abnehmenden Verwitterungsgrades des anstehenden Bunt-
sandsteins mussten zahlreiche Rammkernsondierungen und Rammsondierungen vorzeitig vor
Erreichen der geplanten Endteufen von 5,0 — 9,0 m unter GOK abgebrochen werden.

Erfahrungsgemal bzw. auf Grundlage der durchgefiihrten Laborversuche sind die bindigen Auf-
fullungen, die bindigen Geschiebemergel / -lehme und die bindigen Auesedimente nach DIN
18196 iiberwiegend in die Bodengruppe der leicht- bis mittelplastischen Tone (TL, TM) einzu-
ordnen, was sie als sehr wasserempfindlich charakterisiert. Das Material kann insbesondere
unter dem Einfluss einer dynamischen Beanspruchung - quasi ohne Wassergehaltsanderung -
in den weichplastischen oder gar breiigen Zustand tibergehen.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass die Konsistenz der bindigen Erdstoffe stark von den vor-
herrschenden Witterungsbhedingungen abhéngig ist. Daher kann es wéhrend niederschlagsrei-
cher Witterungsperioden zu einer Zunahme der natiirlichen Wassergehalte und damit verbun-
den zu einer Abnahme der Konsistenz der Lehmbdden kommen.

Die punktuelle Untersuchung des Geldndes mittels 139 Rammkernsondierungen, 20 Hand-
schurfen und 89 schweren Rammsondierungen ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von
der Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf
die Schichtenbeschreibung und die angegebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den
einzelnen Aufschlusspunkten ergeben. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: ,Auf-
schliisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischen liegende
Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.”

Beziiglich des Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und Zusammensetzung der Boden-

typen wird auf die Profildarstellungen in der Anlage 3 und die ermittelten bodenmechanischen
Parameter in der Anlage 5 verwiesen.
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4.3  Ergebnisse und Auswertungen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der baugrundtechnischen Erkundungen entnommenen Bodenproben wurden
im Baugrundlabor der Geo Service Glauchau GmbH entsprechende Laborversuche zur Klassifi-
zierung und Festlegung bodenmechanischer Kennwerte durchgefiihrt. Eine tabellarische Uber-
sicht Uiber die ermittelten bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Horizonte kann der

Anlage 5.0 entnommen werden.

Im Untersuchungsgebiet stehen geméaR den durchgefiihrten Baugrunderkundungen im bau-
grundrelevanten Tiefenbereich vor allem Geschiebemergel, sandige Mergel, Auesedimente so-
wie glaziale Sande / Kiese, lokal Auffiillungen, Tertidrtone und Felszersatzmaterialien an,
welche gemal den vorliegenden Laborergebnissen (Anlage 5) folgende Kennwerte aufweisen.

Geschiebemergel / -lehm (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN 1SO 17892-12, DIN 18128, DIN 18129,

DIN EN ISO 17892-2)
FlieBgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitdatszahl:
Konsistenzzahl:
Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm =d <2 mm:
Schluffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:
Wassergehalt:
Gliihverlust:
Kalkgehalt:
Dichte des Bodens:
=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> k; Wert (abgeschatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

30,0 - 56,7 %
14,8 - 26,0 %
131-307 %
0,64 -1,15%

1,9 %

431 %

403 %

14,7 %
@~116-294%
23 %

11,2 -202 %
1,70 - 1,84 g/cm?

TL, TM, TA, UL, z. T. SU

~1,5%*10% m/s
F3

Geschiebemergel / -lehm; RKS 15/4 (DIN EN 1SO 17892-4)

Stein-Kies-Anteil; d > 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm =< d <2 mm:
Schluffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

1.9%

431 %

40,3 %

14,7 %

UL-TL
~1,5%10% m/s
F3
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sandiger Mergel / Geschiebemergel (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4, DIN 18128,

DIN 18129, DIN EN ISO 17892-2):
Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm:
Schluffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:
Wassergehalt:

Glihverlust:

Kalkgehalt:

Dichte des Bodens:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschéatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

31-124%
46,6 - 574 %
188 -403 %
10,0 - 20,6 %
@~104-158%
19-23%
157 %
1,81 - 1,87 g/cm?
SU, UL, TL, TM™, ST*
1,7%10° .. 2,7*10" m/s
F3

sandiger Mergel / Geschiebemergel, RKS 9/4 (DIN EN ISO 17892-12)

FlieBgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitatszahl:

Konsistenzzahl:

Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

356 %

15,9 %

197 %

1,02 %

@ ~140%
UL - TL (S0)
F3

sandiger Mergel (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4, DIN EN ISO 17892-2):

Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm:
Ton-Schluff-Anteil; d < 0,063 mm:
Wassergehalt:

Dichte des Bodens:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> k¢ Wert (abgeschétzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

1,7-256%
50,9 - 899 %
56-237%
@~88-160%
1,88 - 2,00 g/cm?
Su, sU
3,2¥10® .. 1,810 m/s
F2-F3

Auenmergel / -lehm (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-12, DIN 18128, DIN 18129, DIN EN

ISO 17892-2)
FlieRgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Wassergehalt:
Glihverlust:
Kalkgehalt:
Dichte des Bodens:
=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

320-614%
173-26,2%
12,2-354%
0,15-0,94
#~193-361%
33-39%

1,6-88%

1,58 - 1,85 g/cm®

TL, T™M, TA, UM, OU, SU
F3(F2)
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Auenmergel / -lehm; RKS 132/3 (DIN EN ISO 17892-4)

Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm = d < 2 mm:
Schiuffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

1.0%
31,6 %
43,7 %
238 %
TL-T™
4,9*10" m/s
F3

Auesand / -lehm, Auesand / -mergel (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-2, DIN EN ISO

17892-4, DIN 18128, DIN 18129)
Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm:
Schluffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:
Wassergehalt:

Gluhverlust:

Kalkgehalt:

Dichte:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

04-64%
481 -737%
176 =334 %
83-131%
@~147 -252%
2,6 %
31%
1,86 - 1,88 g/cm?
SO, UL, TL
4,1*10% .. 1,2*10®° m/s
F3

Saaleschotter, Auekies / -sand (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4, DIN EN ISO 17892-2,

Abrasivitat):
Stein-Kies-Anteil; d 22 mm:
Sandanteil; 0,063 mMmm=d <2 mm:
Ton-Schluff-Anteil; d < 0,063 mm:
Wassergehalt:
Dichte:
Abrasivitat (LAK):
=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschatzt nach Beyer):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

35-603%
339-872%
32-98%
@~18-220%
1,83 - 1,84 g/cm?
591,1 - 830,0 g/Mg (stark abrasiv)
GW, GI, GU, SI, SU
3,3*10°%...6,1*10" m/s
F1-F2

Glazialsand / -kies (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4, Abrasivitat):

Stein-Kies-Anteil; d 22 mm:
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm:
Ton-Schluff-Anteil; d < 0,063 mm:
Wassergehalt:

Abrasivitat (LAK):

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ks Wert (abgeschatzt nach Beyer):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

311-387%
498 - 643 %

46-115%
~78-139%
678,0 - 766,0 g/Mg (stark abrasiv)
SE, SU (GU)
3,2*10" m/s (RKS 93/4)
F1—=F2
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Tertidrton (DIN EN I1SO 17892-1, DIN EN ISO 17892-12)
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Wassergehalt:
=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

Buntsandstein, zersetzt (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4):
9,8 %

Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm:
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm:
Schluffanteil; 0,002 < d < 0,063 mm:
Tonanteil; d < 0,002 mm:
Wassergehalt:
=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> ky Wert (abgeschatzt nach USBR):
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

589 -622%
248 - 259 %
341 -363%
0,94 =099 %

@~257-264%

TA
F2

41,2 %
32,8 %
16,2 %

@~189%
UL~ TL
6,710° m/s

F3

Die im Bereich HS / RKS 95 oberflachennah angetroffene kiinstliche Auffiillungen wies folgende

Kennwerte auf:
Wassergehalt:
Dichte:

16,3 %

1,86 — 1,90 g/cm?

Des Weiteren wurden oberflachennah angetroffene Boden hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit mit-
tels Proctorversuchen gemal DIN 18127 untersucht. In der nachfolgenden Tabelle sind die Er-
gebnisse der Proctorversuche, welche der Anlage 5.4 zu entnehmen sind, dargestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Proctorversuche

Proctor- Wassergehalt natiirl. Wassergehalt
M| o | dome | LN DX [peo7konnll i
schluss 100 % Der W g[%I o cF;;]’] W ) Sehute Untersu-
[g/cm?] i . i mex | SCMUT | chungsgebiet
sandiger Mergel
HS 10 | / Geschiebe- 1,83 16,0 1,77 12,5 197 |@~156| ~10,2-17,1
mergel
HS 24 gsls"h'ebeme" 185 | 152 | 180 | 126 | 176 [@~160|~116-294
HS 32 | sandiger Mergel 1,97 13,1 1,91 102 | 161 (@~16,0| ~7,0-182
sandiger Mer-
HS 41 | gel, Geschiebe- 1,89 15,5 1,83 12,3 180 |@~145]| ~116-294
mergel
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Tabelle 1: Ergebnisse der Proctorversuche (Fortsetzung)
Proctor- Wassergehalt | natiirl. Wassergehalt
Auf- dichte |OPt-Was 97% | hoi97 9 Dp[%) Wn [%]
Erdstoff sergehalt| Der
schluss 100 % Der wel%l | lo/em?] | won | w Sehurf Untersu-
[g’,cma] T min max cnu churlgigebiet
HS 88 | Glazialkies 2,24 1 vy I 4 49 9,6 @~57 | ~27-246
Aufflllung,
HS 95 Biaed 1,76 14,5 1,71 1158 | 173 @~163
Hs 102 | Auesand/ 1,89 17,5 183 | 145 | 205 |@~252| ~147-252
_mergel ' ] ’ " ' 2y ' yick 1 fl
HS 114 | Auelehm 1,81 18,8 1,76 15,5 215 |@~207| ~19,3-643
HS 127 | Auesand 1,95 11,5 1,89 03 139 |@~105| ~1,8-220

Anhand der Proctorversuche und Wassergehaltsbestimmungen wird im Hinblick auf einen még-
lichen Wiedereinbau folgendes deutlich:

Sowohl die sandigen Mergel, die sandigen Mergel / Geschiebemergel als auch die Ge-
schiebemergel / -lehme sind iberwiegend durch Wassergehalte gekennzeichnet, welche
eine Verdichtung auf De; 2 97 % zulassen. Lokal zeichnen sich diese Horizonte durch zu
hohe Wassergehalte aus.

Dierolligen, z. T. gemischtkdrnigen Glazialkiese waren zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
z. T. durch zu geringe Wassergehalte gekennzeichnet, um eine optimale Verdichtung
gewahrleisten zu kénnen. Sind diese Horizonte Grundwasser flihrend, sind die natirli-
chen Wassergehalte fiir eine optimale Verdichtung zu hoch.

Die im Bereich des Aufschlusses HS / RKS 95 angetroffenen Auffiillungen wiesen Was-
sergehalte auf, welche eine Verdichtung auf Der 2 97 % zulassen.

Die bindigen und bindigen bis gemischtkérnigen Auesedimente (Auesand / -lehm, Aue-
sand / -mergel, Auelehm / -mergel) waren liberwiegend durch zu hohe Wassergehalte
charakterisiert, um eine Verdichtung auf D, 2 97 % zu erreichen. Lediglich lokal wurden
Wassergehalte analysiert, mit welchen eine Verdichtung auf De, 2 97 % moglich wére.

Die rolligen und rolligen bis gemischtkdrnigen Auesedimente (Auesand, Auekies, Saale-
schotter) weisen oberhalb des Grundwasserspiegels Uiberwiegend Wassergehalte auf,
die eine Verdichtung auf De = 97 % zulassen, lokal sind die natirlichen Wassergehalte
zu gering. Grundwasser fiihrende Horizonte sind durch zu hohe Wassergehalte gekenn-
zeichnet, um eine ausreichende Verdichtung gewahrleisten zu kénnen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Fliigelscherversuche und die aus diesen Werten errechnete
undranierte Fliigelscherfestigkeit fir die einzelnen Horizonte sind der Anlage 4 zu entnehmen.
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4.4

Charakteristische Bodenkennwerte / Geotechnische Klassifikation

Nach der bodenmechanischen Einstufung kénnen den angetroffenen Boden- und Felszersatz-
materialien die nachstehenden charakteristischen Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2

: Wichte u. 4 Rei- .
Lagerungs- WIChUe 38| Falrien. | L DonE bungs- Stelgerlno-
Bodenmaterial dichte / w'® il winkel y
Konsistenz v [kN/md] |, © k“ @ Es
[kN/m?] len/m | (&G [ IMN/m?
1) Frostschutz / Tragschicht
Kies, sandig - stark sandig, z. T.
schwach steinig, z. T. schwach
schluffig locker 17-19 9-11 0 30 20 - 40
Sand / Kies, z. T. schwach schluffig
Sand, kiesig - stark kiesig, schwach
schluffig
2) Auffiillung - Sand / Kies
(rollig - gemischtkornig)
Kies, sandig - stark sandig,
z. T. schwach steinig - steinig, sehr locker -
2.T. schwach schlufig misidicht | 1920 | 1012 | o | 30 | 20-40
hies /Sand; schiviflg dicht 20-21 | 11-13 0 325 | 40-60
Sand, schwach - stark kiesig,
z. T. schluffig, z. T. schwach tonig,
z. T. schwach steinig
3) Auffiillung - Sand / Schluff .

(gemischtkﬁrnig -~ billdig) ‘WEICh ) 18-19 8-9 0-2 22,5 -25 1-3
Sand, schluffig - stark schluffig weich - steif | 18,5-19,5| 85-9,5 1-3 25 2-4
schwach tonig, z. T. schwach k}esig steif 19-20 9-10 2-4 125-275( 3-9

A ) steif - halbfest | 19,5-20,5| 9,5-10,5| 3-5 27,5 4-6
Schluff, sandig - stark sandig, halbfest 20-21 | 10-11 | 4-6 | 275 5-7
Eif;hs\:;“h tonig - tonig, z. T. schwach | paibfest - fest | 20,5-21,5(10,5-11,5| 5-7 |275-30| 6-8
. weich 175-185| 75-85 1-3 25 2-4
4) Caschivhemergel / ehm weich-steif | 18-19 | 8-9 | 2-4 |25-275| 3-5
Sehlt; SEnvR e ORI, steif  |185-19,5| 85-95 | 3-5 | 275 | 4-6
schwach - stark tonig, z. T. schwach | geif _halbfest| 19-20 | 9-10 | 4-6 | 275 6-8
Kiesig . halbfest [19,5-20,5| 95-105| 6-8 |[275-30| 8-10
Sand / Schiuff, schwach tonig - halbfest-fest | 20-21 | 10-11 | 8-10 | 30 | 10-12
tonig, 2. T. schwach klesig fest  |205-21,5/105-11,5| 10-12 | 30 | 12-15
weich 18-19 8-9 0-2 25-27,5 6-8
5) sandiger Mergel / Geschiebe- weich - steif [18,5-19,5| 8,5-9,5 1-3 27,5 8-10

mergel steif 19-20 9-10 2-4 275 10-15
Sand, schluffig - stark schluffig, steif - halbfest | 19,5-20,5| 9,5-10,5| 3-5 |275-30| 15-20
schwach tonig - tonig, z. T. schwach halbfest 20-21 10-1 4-6 30 20-30
kiesig - kiesig halbfest - fest | 20,5-21,5|10,5-11,5| 6-8 30 30-40

fest 21-22 10-11 8-10 [30-325| 40-50
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6) sandiger Mergel / Geschiebesand | sehr locker -
Sand, iberwiegend schwach schluf- locker 17-19 8-10 0 30 15-30
fig - schluffig, z. T. schwach tonig, mitteldicht 20-21 11-12 0 30-325| 30-50
z. T. schwach - stark kiesig dicht 21-22 12-13 0 325-35| 50-70
= : breiig-weich | 15-16 5-6 0 22,5 1-2
Schluff, schwach - stark sandig, weloh 16-17 6-7 0-2 |225-25 2-3
iic;hs\ggach - stark tonig, z. T. schwach vtk ittt 17-18 7.8 1-3 25 3-4
Sokiishi 1 Sand. schwasktont steif 18-19 8-9 2-4 25 4-6
ST SaleSchvactiong steif - halbfest| 19-20 9-10 | 4-6 |25-275| 6-8
8) Auelehm / -sand, Auesand / 5
Saiid 'hl i k schluffi breiig - weich 17-18 8-9 0 225-25 3-4
e l;gk.'S‘."“ e weich 18-19 | 9-10 | 0-2 25 4-6
L | BEEINEGERS BRI = M0EH, weich-steif | 19-20 [ 10-11 | 1-3 [25-275| 6-8
schwach tonig
%) Auskdes/ -sand, Sasleschoter, | 1o | 1g-19 | s-11 | 0 | 30 | 20-40
Kiss. / Sand. 7 T solwscty schiufi mitteldicht 19-20 10-12 0 325 40- 60
les / Sand, . T. schwach schiuffig dicht 21-22 | 12-14 0 35 60 - 80
- schluffig, z. T. schwach steinig
e tmrsann [ e e | 22 | B | 33
i ean. | Weich - stei 0 -19, -9, - 3
git;hluff / Ton, schwach sandig - san stelf 19-20 9-10 6-10 | 20-225 3-4
Schiuff di . steif - halbfest | 19,5-20,5| 9,5-10,5| 10-12 22,5 4-5
EAIHTS Sancig. tonig _ halbfest 20-21 | 10-11 | 12-15 [225-25| 5-6
Ton, schluffig, z. T. schwach sandig | halbfest - fest | 20,5-21,5[10,5-11,5| 15-20 | 25 6-8
11) Tertiar - Sand
Sand, schv\_rac_h sct_’nluffig - schluffig, dicht 21-22 12-13 0 325 50 - 70
schwach kiesig - kiesig,
z. T. schwach tonig
12) Braunkohle (Tertiar) fest 11-14 1-4 | 10-15 | 20-25 | 3-5
13) Buntsandstein, zersetzt steif - halbfest | 20,5-21,5(105-11,5| 3-5 |[275-30| 20-30
(gemischtkornig) halbfest 21-22 11-12 4-6 30 30-40
Sand, schluffig, schwach tonig - halbfest - fest | 21,5-22,5(11,5-125| 6-8 |[30-325| 40-50
tonig, z. T. schwach kiesig fest 22-23 12-13 8-10 32,5 50-60
14) Buntsandstein, zersetzt (rollig)
Sand, schwach schluffig, schwach dicht 22-23 13-14 0 35 60-100
kiesig

M y./y = Charakteristischer Wert fiir die Wichte / Wichte unter Auftrieb
@ Charakteristischer Wert fiir die Kohdsion des konsolidierten bindigen Bodens
@) Charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen und des konsolidierten bindigen Bodens

Von den in Tabelle 2 angegebenen charakteristischen Bodenkennwerten darf nur nach Rick-
sprache mit dem zustandigen Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH abgewichen
werden.

Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass fir die im Kapitel 4.2.4 beschriebenen Bodenhori-
zonte, welche ausschlieBlich auf den Bohrprofildaten von Archivbohrungen basieren, keine Bo-
denkennwerte bzw. geotechnische Klassifikationen angegeben werden.
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Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felshorizonte nach den Teilen
der VOB-C 2012 (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319) sowie DIN 18196 und ZTVE-StB 17 ist in
der nachfolgenden Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen — VOB-C 2012

Bodenklasse Boden-
Bodenmaterial gruppe Frost:
(DIN 18300)|(DIN 18301)| (DIN 18319) |(pIN 18196)| K1@SSe
1) Frostschutz / Tragschicht
Kies, sandig - stark sandig, z. T.
schwach steinig, z. T. schwach schluffig i BN 1 LNW 1 [GI, GW,
Sand / Kies, z. T. schwach schluffig 3,5 BS 12 $13 SG‘;j’ gﬁi Fi-F2
Sand, kiesig - stark kiesig, schwach '
schluffig
2) Auffiillung - Sand / Kies
(rollig - gemischtkdrnig)
Kies, sandig - stark sandig,
z. T. schwach steinig - steinig, LNW 1-LNW 3| [GW,Gl,
z. T. schwach schluffig 3-50 BN T, B?{;«l 2 LN1-LN3 |GX,GU,GU,|F1-F3
Kies / Sand, schluffig B s19  |sw,su,s0]
Sand, schwach - stark kiesig,
z. T. schluffig, z. T. schwach tonig,
z. T. schwach steinig
3) Auffiillung — Sand / Schluff
(gemischtkdrnig - bindig) -
Sand, schluffig - stark schluffig, 4-599 BB 2-BB 4 LBM (‘IP':‘)BM 8 Eﬁ ?:: F3
schwach tonig, z. T. schwach kiesig BN 2 INT-IN3 Tllw] ’
Schluff, sandig - stark sandig, schwach
tonig - tonig, z. T. schwach kiesig
4) Geschiebemergel / -lehm
Schluff, schwach - stark sandig, TL TM. TA
schwach - stark tonig, z. T. schwach 4-59 BB 2-BB 4 LBM1-LBM3| ™ UL' ol <
kiesig (P1,zT.P2) 2T ‘SU (F2)
Sand / Schluff, schwach tonig - tonig, o
z. T. schwach kiesig
5) sandiger Mergel / Geschiebemergel
Sand, schluffig - stark schluffig, 4-509 BB 2-8B 4 |-EM (1p 1")BM 3 s, UL, T, £3
schwach tonig - tonig, z. T. schwach BN 2 INT-LN3 TM™, ST*
kiesig - kiesig
6) sandiger Mergel / Geschiebesand LNW 1-LNW 3
Sand, iiberwiegend schwach schluffig - 3.5 BN1,BN2 | LNE1-LNE3 | SW, S|, _SE, F1-F3
schluffig, z. T. schwach tonig, BS 1 LN1-LN3 Su, SU
z. T. schwach - stark kiesig S19
7) Auenmergel / Auelehm
Schluff, schwach - stark sandig, LBM 1-LBM 2 TE;M(’)JA’ £3
:;';hwach stark tonig, z. T. schwach kie 2,4 BB1-BB3 (P1,P2) (OT. UA) F2)
Schluff / Sand, schwach tonig 2.T.8U
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8) Auelehm / -sand, Auesand /

-lehm, Auesand / -mergel 2.4 BN 2 LBM (-IP- 1")BM 2 0. UL TL £a
Sand, schluffig - stark schluffig, z. T. * BB1-BB3 LNT-LN2 ES
schwach kiesig - kiesig, schwach tonig
9) Auekies / -sand, Saaleschotter, LNW 1-LNW 3 GW. GI. GU

Glazialkies / -sand 3-50 BN1,BN2 | LNE1-LNE3 GO.SW.SE |F1-F3
Kies / Sand, z. T. schwach schluffig - BS 19 LN1-LN3 S'U S'U ”
schluffig, z. T. schwach steinig S13 '
10) Tertidr — Ton / Schluff
Schluff / Ton, schwach sandig - sandig 5 LBM 1-LBM 3
Schluff, sandig, tonig 40 Lot b (P2,P1) AT | F2SFS
Ton, schluffig, z. T. schwach sandig
11) Tertiar - Sand
Sand, schwach schluffig - schluffig, _&1) BN1,BN2| LNW3,LN3 - X
schwach kiesig - kiesig, z. T. schwach e BS 19 S19 e il L sl
tonig
12) Braunkohle (Tertidr) 4-6 BO LO HZ -
13) Buntsandstein, zersetzt BB 2-BB 4 LBM 2-LBM 3

(gemischtkérnig) 459 BN 2 (P1) UL-TL, SO F3
Sand, schluffig, schwach tonig - tonig, EV 19 LN 3 SF-vz?
z. T. schwach kiesig FZ 13
Sutelos "

:;4) :unt:an f] emhlz;.-;setzth(rolllg)k‘ 3 cno  |BN1,BS 19 LNW 3 su -
Sia;n , schwach schluffig, schwach kie- ; Fv 19 S19.FZ 19 SG-vVZ2

Einzelne Gesteinsbruchstiicke kénnen maéglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 (VOB-C 2012) sind diese je

nach Seitenldnge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbeziiglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.
2 Felsgruppe gemah ,Merkblatt tiber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StraBenbau”, Forschungsgesell-
schaft fiir Stralen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”

3

der durch gefithrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.

4

Das lokale Vorhandensein von Béden und Festgesteinen der Klassen 2BS2,252,2FV 2,2 FZ 2 und 2 FD 1 kann auf Grundlage

Das zersetzte Gestein (VOB-C 2012: BKL 3 - 5) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (VOB-C 2012: BKL 6) bis ange-

witterten Zustand (VOB-C 2012: BKL 6, 7) iiber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung erreichten Endteufen ist das zer-
setzte Gestein noch als Bodenklasse 3 - 5 einzustufen. Unterhalb dieser Teufen aber auch innerhalb der Zersatz- / Verwitterungs-
zonen ist jedoch mit dem Auftreten von weniger verwittertem Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 zu rechnen.

5]

In stark aufgeweichter Form (breiig und breiig bis weichplastisch) sind die Lehmb&den in die Bodenklasse 2 einzustufen.

4.5

Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle 4 ist die Einteilung der angetroffenen Baugrundschichten in Ho-
mogenbereiche fiir die einzelnen im Rahmen der Bauausfiihrung zu erwartenden Gewerke dar-
gestellt. Sollten im Rahmen der weiteren Planungsphase Anderungen im Bauablauf erkennbar
werden, die momentan noch nicht absehbar sind und damit weitere Zuordnungen zu den ent-
sprechenden Homogenbereichen erforderlich werden, so sind auf Basis der vorliegenden Er-
kundungsergebnisse ergédnzende Empfehlungen des Gutachters einzuholen.
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Tabelle 4: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche

Homogenbereiche

Baug{r undsehichien . Erdbau | Ramm-, Riit- | Rohrvor- | Horizontal-
gemal den Tabellen Konsistenz tel, Verpress-| triebsarbei- | spiilbohrar-
2 und 3 (DIN arbeiten ten beiten
18300) | (DIN 18304) |(DIN 18319) | (DIN 18324)
1) Frostschutz / Tragschicht - LA LA n. e. n.e.
2) Auffiillung — Sand / Kies )
(rollig - gemischtkornig) .8 LB .8 V.2
Wﬁich .
weich - stei
3) Auffiillung - Sand / atelf I.C I.C .c Iv.C
Schluff (gemischtkdrnig - _
bindig) steif - halbfest
halbfest I.D I.D . IV.D
halbfest - fest
weich
weich - steif I.C I.C lI.C IV.C
steif
4) Geschiebemergel / -lehm atelf - Ralkifoat
halbfest
halbfest - fest I.D Il.D 1.D IV.D
fest
weich
weich - steif I.C I.C ln.c Iv.C
steif
5) sandiger Mergel /
Geschiebemergel steE;lgfaég:est
halbfest - fast I.D I.D 11.D IV.D
fest
6) sandiger Mergel / _
Gasclisbenand IL.LE ILE lILE IV.E
breiig ... steif -
7) Auenmergel / Auelehm halbfest I.C I.C ln.c IvV.C
8) Auelehm / -sand, Auesand | breiig ... weich -
/ -lehm, Auesand / -mergel steif 1.C I.C .C Iv.C
9) Auekies / -sand, Saale- _
schotter, Glazialkies / -sand LE IL.E l.E IVE
weich
weich - steif I.C I.C li.c Iv.C
steif
10) Tertidr = Ton / Schluff
steif - halbfest
halbfest I.D I.D .0 IV.D
halbfest - fest
11) Tertiar - Sand - IL.E ILE lILE IV.E
12) Kohle fest n. e. n. e. n.e. n. e.
13) Buntsandstein, zersetzt | steif - halbfest ...
(gemischtkémig) fest I1.D 1.D .o IV.D
14) Buntsandstein, zersetzt )
(rollig) I.LE ILE HLE IV.E
Erdstoffe mit LAGA-Einbau- ) LF n.e. 8 n. e.

klasse>Z 2
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n.e.

nicht erforderlich.
Oberboden und Schwarzerdebildungen werden nicht in Homogenbereiche eingeteilt.

Gemal dem vorliegenden Auftrag vom 28.10.2021 und den in Kapitel 2 aufgefiihrten Unterlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5 kénnen die fiir das Gewerk Erdbau (DIN 18300) relevanten boden-
mechanischen Kennwerte entnommen werden.

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Erdbau

Kennwerte / Homogenbereiche
Eigenschaften L.A 1.B 1.C 1.D LE LF
.*?g;"f;‘;?‘fgf‘;efﬂse;'r‘;‘g% 0/0/15/55 - | 0/0/15/45 - | 5/20/35/20 - | 5/20/35/20 | 0/0/15/45- | 0/0/15/45 -
Kies [%] 5/10/70/15| 15/25/55/5 | 80/20/0/0 | -80/20/0/0 | 15/25/60/0 | 30/55/15/0
Anteil an Steinen [%]? 0-30 0-40 0-20 0-20 0-40 0-40
Anteil an Bldcken [%]? 0 0-20 0-10 0-10 0-20 0-20
égéﬁ"[;]"z)gm“e” Bl 0 0-10 0-5 0-5 0-10 0-10
Wichte [kN/m?3]" 16 - 20 16—22 13~21 18-24 16 - 24 13-22
;”ﬁ;?t"[’fgfr:f]’f}ﬁrfes' 0 0 0-50 | 20-1000 0 0 - 8009
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. 10 - 80 5-30 1-28 n. b.
: breiig ... steif | steif - halb- breiig ...
1)
Konsistenz / / - halbfest | fest.. fest / halbfest®
e leicht - aus- | leicht - aus- leicht - aus-
Plastizitat / / geprégt geprigt / gepréigt?
Plastizitatszahl / / 10-40 10 - 40 / 0 - 409
Konsistenzzahl" / / 01-=10 09-1,5 Y 02-129
Lagerungsdichte lp? 01-04 01-08 / / 02-1,0 01-08
organ. Anteil [%]? 0~3 0-8 0-15 0-5 0-5 0-15
[GI,GW, | [GW, GI, GX IS%LL*J#"‘}'J]M' [SI;J"LU'IFNLI;M’ GW, GI, GU E{}J’\’Sﬂ S{‘j
Bodengruppe DIN Aty i o | TL TM, TA, . - ’S ! SI‘ TL, TM, TA,
18196 GX,GU, |GU, GU,_SW, UL, UM, SO, TL, TM, Té, GU, W,SU, UL, UM, OU,
SW, SU] Su, sU] ST* OU UL, lé_l\lfl* SU, | SE, SU, OT, SE, SU,
(0T, UA) sU
Frostemprindichkelts| F1-F2 | F1-F3 | F3(F2) | F3(F2) | F1-F3 | F1-F3
- Z20,Z1.2,
E:lgitg)klasse nach 20,212 711,22 Z 0,2221 2; Z 0,2221 Z 72, 572
gaf.Z1.1
bindige - ge- | bindige - ge- "
mischtkornige |mischtkornige A;;fgl%ngzgm
Auffiillung, Ge-| Auffiillungen,| rollige - ge- ?
Frostschutz | Auffiillun schiebe-/ | Geschiebe-/ |mischtkornige G;s?:i;a;:soéd
ortsiibliche Bezeich- = 2 NG, Auesedimente,| Auesedi- Aue- / Glazi- 4
/ Trag- rollig-ge- "o isrtone, [mente, Tertiar] alsedimente, [RKS 1 ~RKS 6,
nEng schicht [ mischtkornig e S & : ] bindige
bindiger  [tone, bindiger rolliger ki N oiial
Felszersatz, | Felszersatz, | Felszersatz RKS 77. RKS
breiig ... steif - [steif - halbfes 78 RK'S 80
halbfest .. fest 1 !
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Der nachfolgenden Tabelle 6 kdnnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk
Ramm-, Riittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304) entnommen werden.

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Ramm-, Riittel- und

Verpressarbeiten
Kennwerte / Homogenbereiche
Eigenschaften ILA II.B I.C I1.D ILE
$§;"f;ﬁf&‘;‘j”§;‘r‘;33 0/0/15/55- | 0/0/15/45- | 5/20/35/20- | 5/20/35/20- | 0/0/15/45-
Kies [%] 5/10/70/15 15/25/55/5 80/20/0/0 80/20/0/0 15/25/60/0
Anteil an Steinen [%]? 0-30 0-40 0-20 0-20 0-40
Anteil an Blocken [%]? 0 0-20 0-10 0-10 0-20
gitz;all an groBen Blocken 0 0-10 0-5 0-5 0-10
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. 10 - 80 5-30 1-28
- leicht - aus- leicht - aus-
Plastizitat / / geprégt geprégt 4
Plastizitatszahl / / 10 - 40 10 - 40 /
Konsistenzzahl? / / 0,1-1,0 09-1,5 J
Lagerungsdichte I 01-04 01-08 / / 02-10
[SU, UL, UM, )
grupp GU, SW, SU] su.s0 | | ULUM.SO, |TLTM TAUL| ooy
? ST*, 0U UM, SU, ST* W
(0T, UA)
bindige - ge- bindige - ge-
mischtkornige | mischtkornige
Auffiillungen, | Auffillungen, rollige - ge-
Auffiilluna. rol- Geschiebe-/ | Geschiebe-/ | mischtkornige
ortétibliche Bezelehiiin Frostschutz / Baiie emig.cht- Auesedimente, | Auesedimente, [ Aue-/ Glazi-
e Tragschicht 9 g" , Tertidrtone, Tertidrtone, alsedimente,
kornig e i e :
bindiger bindiger rolliger Felszer-
Felszersatz, Felszersatz, satz
breiig ... steif - | steif - halbfest
halbfest .. fest
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Der nachfolgenden Tabelle 7 konnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk Rohr-
vortriebsarbeiten (DIN 18319) entnommen werden.

Tab. 7: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Rohrvortriebsarbeiten
Kennwerte / Homogenbereiche
Eigenschaften lII.B l.c II1.D IIl.E
KorngroRenverteilung 0/0/15/45 - 5/20/35/20 - 5/20/35/20 - 0/0/15/45 -
Ton / Schluff / Sand / Kies [%) 15/25/55/5 80/20/0/0 80/20/0/0 15/25/60/0
Anteil an Steinen [%]? 0-40 0-20 0-20 0-40
Anteil an Blécken [%)? 0-20 0-10 0-10 0-20
Anteil an grolRen Blocken [%]? 0-10 0-5 0-5 0-10
Mineralogische Zusammen- _— - oo D o e N
setzung der Steine und Blécke - - - e
Wichte [kN/m?]" 16 - 22 18-21 18-24 16 - 24
undrénierte Scherfestigkeit _ _
kN/ma]) 0 0-50 20 - 1000 0
Sensitivitat n. b. n. b. n. b. n. b.
Wassergehalt [%]" n. b. 10-80 5-30 1-28
, breiig ... steif - | steif - halbfest ...
1
Konsistenz / halbfest fest /
A leicht - ausge- leicht - ausge-
Plastizitat / priigt prigt /
Plastizitatszahl / 10-40 10-40
Konsistenzzahl" / 01-10 09-1,5 /
Durchldssigkeit [m/s]” n. b. 1*107° .. 5%10° | 1*1070.. 5*10° | 5%10%.. 1*102
Lagerungsdichte Ip? 01-08 / / 02-10
organischer Anteil [%]* 0-8 0-15 0-5 0-5
Abrasivitiit abrasiv - stark kaum abrasiv - kaum abrasiv - abrasiv - ext-
i abrasiv schwach abrasiv abrasiv rem abrasiv
[SU, UL, UM, TL. | 1655, uL, um, T,
[GW, GI, GX, GU . ™] oy e
Bodengruppe DIN 18196 LNt | T T TAVL GU, SW, S|, SE,
GU, SW, Su, SU] h TL, TM, TA, UL, -
UM, SU, ST*, OU UM. SO ST* Su, SU
(OT, UA) St
bindige - ge- -
: il ; bindige - ge-
Sy HEkGmige Aut mischtkornige Auf- '
fiillungen, Ge- - rollige - ge-
: fiillungen, Ge- i oy
3 ; schiebe-/ . mischtkdrnige
o : Auffiillung, rollig - : schiebe-/ :
ortsiibliche Bezeichnung . 2 Auesedimente, : Aue-/ Glazial-
gemischtkdrnig .. | Auesedimente, Ter- ; :
Tertidrtone, bindi- | ... s sedimente, rolli-
tidrtone, bindiger
ger Felszersatz, : ger Felszersatz
' : Felszersatz, steif -
breiig ... steif -
halbfest ... fest
halbfest
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Der nachfolgenden Tabelle 8 kdnnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk Hori-
zontalspilbohrarbeiten (DIN 18324) entnommen werden.

Tab. 8: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Horizontalspiilbohrarbeiten
Kennwerte / Homogenbereiche
Eigenschaften IV.B IV.C IV.D IV.E
KorngréRenverteilung 0/0/15/45 - 5/20/35/20 - 5/20/35/20 - 0/0/15/45 -
Ton / Schluff / Sand / Kies [%] 15/25/55/5 80/20/0/0 80/20/0/0 15/25/60/0
Anteil an Steinen [%]? 0-40 0-20 0-20 0-40
Anteil an Bldcken [%]? 0-20 0-10 0-10 0-20
Anteil an groBen Blécken [%]? 0-10 0-5 0-5 0-10
Mineralogische Zusammen- v O0ar V.4, Quats . — vk Qs
setzung der Steine und Blocke FE _— T e
Wichte [kN/m?3]" 16 - 22 13 =21 18 -24 16 - 24
?kiﬁ;r;rlﬁ):tle Scherfestigkeit 0 0-50 20 - 1000 0
Wassergehalt [%]" n. b. 10-80 5-30 1-28
; breiig ... steif - | steif - halbfest ...
1)
Konsistenz / halbfest fest /
. leicht - ausge- leicht - ausge-
Plastizitat / préigt pragt /
Plastizitatszahl / 10-40 10 - 40 /
Konsistenzzahl" / 01-1,0 09-15
Durchl&ssigkeit [m/s]” n. b. 1*101° .. 5%10% | 1*107°..5*10° | 5%10°%..1*10°
Lagerungsdichte 1p? 01-08 / / 02-10
Kalkgehalt [%] n. b. 0-28 0-28 n. b.
Sulfatgehalt [mg/kg TS]® 150 - 40.000 200 - 12.000 200 -12.000 150 - 1.000
| organischer Anteil [%]? 0-8 0-15 0-5 0-5
Abrasivitit abrasiv - stark kaum abrasiv - kaum abrasiv - abrasiv - ext-
TanivEa abrasiv schwach abrasiv abrasiv rem abrasiv
IS0, U#'NLGM' T SOULUMTL | o e ou
Bodengruppe DIN 18196 [SW, GLGX,GU, | o w47 1, ™ G0, SW, I, SE,
GU, SW, SU, SUJ = TL, TM, TA, UL, -
UM, SU, ST*, OU - Su, suU
(OT. UA) UM, SU, ST*
bindige - ge- i
. = - bindige - ge-
m:sPhtkormge Sl mischtkornige Auf- '
fiillungen, Ge- a rollige - ge-
schiebe- / fillungen, Ge- | o ptksmige
ortsiibliche Bezeichnun AuffUllung, rollig - Auesedimente schiebe:/ Aue- / Glazial-
9 gemischtkérnig .. | Auesedimente, Ter- ; ;
Tertidrtone, bindi- tisirtone, bindiger sedimente, rolli-
gs:eli:ielsz:;:;t_z, Felszersatz, steif - ger Felszersatz
hgu;%es . halbfest ... fest
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Generell gilt fiir die Tabellen 5 bis 8:

" Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten. In Abhéngigkeit der vorherrschenden Witte-
rungsbedingungen kénnen die Boden hdhere oder niedrigere Wassergehalte und damit ver-
bunden veranderte Dichten, Scherfestigkeiten und Zustandsformen (Konsistenz, Konsis-
tenzzahl) aufweisen.

2 Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.

3 abgeleitet aus TOC-Bestimmung der LAGA-Untersuchungen sowie den Gliihverlustbestim-
mungen geman DIN 18128 bzw. gemal DepV

4 charakteristische Werte fiir c,x; der Wert fiir den Reibungswinkel ist mit 0° anzunehmen

5 siehe Kapitel 9 — Abfalltechnische Bewertung

®  gilt fir bindige Bereiche innerhalb gemischtkdrniger Béden

7 Erfahrungswert bzw. abgeleitet aus den KorngroBenverteilungen

8 abgeleitet aus den Sulfatbestimmungen gem&R DIN 4030 (Anlage 6.3)

. b.: nicht bestimmt
aufgrund Bodenzusammensetzung Angabe nicht maéglich / erforderlich

i Qe
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5. Hydrogeologie
5.1  Grund- / Schichtwasserstande, hydraulische Durchladssigkeiten

Wahrend der AuBenarbeiten vom Jan. - Marz 2022 wurden in weiten Teilen des Untersuchungs-
gebietes Schicht-/ Grundwasser in den Aufschliissen angetroffen. In Tab. 9 sind die angetroffe-
nen sowie die in den Archivbohrungen dokumentierten Grund- / Schichtwasserstande
dargestellt.

Tabelle 9: Grund- / Schichtwasser wahrend der AuBenarbeiten im Januar — Marz 2022

Al Grund- / Schichtwasser|Grund- / Schichtwasser
Bereich 5 [m unter GOK] [m NHN] Grund- / Schichtwasserleiter

schluss . -

angetroffen frei | angetroffen frei

RKS 142 ~ 40 3,82 ~120,6 120,75 |Auffiillung, Tertidrsand (GW)

RKS 1 ~ 5,6 578 ~120,6 120,38 [Tertidrsand (GW)

RKS 12 ~ 3,6 =) ~ 1209 ) Isandiger Mergel (SW)

RKS 13 ~1,6 1,62 ~123,0 122,86 |sandiger Mergel (SW)

RKS 14 ~1,8 1,64 ~ 1225 122,67 [sandiger Mergel (SW)

RKS 15 - 3,51 - 120,67 |Geschiebemergel (SW)

RKS 19 ) 1,95 - 119,68 Esg&t;hger Mergel / Geschiebemergel

RKS 20 - 2,68 ) 114,79 |Geschiebemergel (GW)

RKS 21 ~15 157 ~1147 114,58 ?gcﬁlger Mergel / Geschiebemergel
Heizwerk | RKs 22 ~35 | 253 | ~1136 | 11456 ?g&gigef Mieige./ Goissnays
Kulkwitz -
L187 RKS 23 - 2,65 - 114,84 |Geschiebemergel (GW)

RKS 24 ~472 2,63 ~114,7 116,22 |sandiger Mergel, Glazialkies (GW)

RKS 25 ~4,8 214 ~116,1 118,72 [sandiger Mergel (GW)

RKS 26 ~42 K] ~116,5 #  |sandiger Mergel (GW)

RKS 27 ~1,5 1,48 ~119,0 119,02 [sandiger Mergel (GW)

RKS 28 ~30 | 182 | ~1177 | 11885 [I0erMersel Gesehiebemergel

RKS 29 il 213 ~11622 11810 ng‘%lger Mergel, Geschiebemergel

RKS 30 ~29 238 ~1169 117,39 ?gc\:i)lger Mergel, Geschiebemergel

RKS 33 ~1,8 - ~116,4 <) |sandiger Mergel (SW)

RKS 35 ~ 3,1 1,65 ~113.8 115,26 |sandiger Mergel (SW)

RKS 41 ~ 4,5 =) ~110,0 - |Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)

RKS 43 ~1,5 147 ~109,6 109,61 [Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)

N N sandiger Mergel, Geschiebemergel,

Bifs/44 ks 122 1095 Rt Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)
L187-  |RKS 45 ~33 = ~109,0 ) |Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)
Nempitz [pys 47 ~4,0 - ~108,5 <) [Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)

RKS 48 ~ 3,5 - ~108,5 -0 |Saaleschotter, Auekies (GW)

RKS 49 ~23 2,29 ~109,6 109,57 |Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)

RKS 50 ~ 3.2 225 ~108,7 109,69 [Saaleschotter, Auekies /-sand (GW)
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Tabelle 9: Grund- / Schichtwasser wahrend der Aulenarbeiten im Januar — Marz 2022

Grund- / Schichtwasser

Grund- / Schichtwasser

Bereich | Aufschluss [m unter GOK] [m NHN] Grund- / Schichtwasserleiter
angetroffen frei angetroffen frei
RKS 51 ~3,5 2,25 ~ 1089 110,16 [Saaleschotter, Auesand (GW)
RKS 52 ~ 3,8 2,53 ~ 1079 109,12 [Saaleschotter, Auekies / -sand (GW)
Nempitz - | RKS 53 ~43 - ~ 1079 -} |Saaleschotter, Auesand / -kies (GW)
BAB9 RKS 55 ~23 2,28 ~110,0 110,00 |sandiger Mergel (GW)
RKS 57 ~ 20 1,85 ~ 1124 112,55 [sandiger Mergel (SW)
RKS 58 ~0,5 0,69 ~ 1139 113,73 [sandiger Mergel (SW)
4738/GL/600 ~84 8,0 ~104,0 104,40 [pleistozane Terrassenkiese
14738/GL/601 ~ 74 12,5 ~104,4 99,30 |eozédne Schluffe / Sande / Tone
Nempitz - = e
Zﬁllsghen e ~%0 W 1032 1055 fti(:tlis'a'tr:zzggﬁlsz‘gi’e:rone
473861132 ~40 ® | <1082 | toss PoR e
RKS 84 =35 3,55 ~1032 103,12 ?gsﬁiger Mergel / Geschiebemergel
RKS 85 ~27 - ~103,6 ) |sandiger Mergel, Saaleschotter (GW)
RKS 86 ~ 4,0 =) ~ 104,1 <) |Saaleschotter (GW)
] RKS 89 ~1,0 1,06 ~111,7 111,66 |Glazialkies (SW)
223";:;: RKS 90 ~13 1.38 ~ 1086 108,49 ?gc\giger Mergel, Glazialkies / -sand
Vesta RKS 91 ~1,1 1,19 ~108,2 108,14 |Glazialkies / -sand (GW)
RKS 92 ~1,1 1,12 ~107,7 107,66 |Glazialkies / -sand (GW)
RKS 93 ~1,2 1,18 ~ 107,6 107,58 [Glazialkies / -sand (GW)
RKS 94 ~1,0 1,06 ~ 106,7 106,61 |Auffiillung, Glazialkies (GW)
RKS 96 - 1,89 - 100,32 [Buntsandstein, zersetzt (SW)
RKS 98 ~1,0 1,05 ~ 90,7 90,62 |Auenmergel, Auekies (GW)
RKS 100 ~03 0,16 ~ 90,2 90,34 |Auenmergel / -lehm (GW)
Goddula- |RKS 101 ~1,1 0,74 ~ 89,7 90,03 [Auesand /-lehm / -kies (GW)
Vesta - RKS 102 ~1,0 0,95 ~ 90,0 90,00 [Auesand /-mergel / -kies (GW)
Talaue RKS 103 ~1,0 0,64 ~ 89,2 89,59 [Auesand / -kies (GW)
der Saale RKS 104 ~04 0,36 ~90,0 90,07 (ﬂgﬁ;mergei /-sand / -lehm / -kies
RKS 105 ~1,0 0,69 ~ 89,6 89,95 |Auenmergel / -sand / -kies (GW)
RKS 106 ~13 0,71 ~ 89,2 89,80 |Auenmergel / -kies (GW)
RKS 107 ~1,0 0,53 ~ 89,9 90,33 |Auesand / -kies (GW)
RKS 108 ~1,0 0,49 ~ 90,0 90,49 |Auenmergel / -kies (GW)
Talaue |[RKS 109 ~1 0,71 ~90,0 90,60 [Auenmergel / -sand / -kies (GW)
der Saale -/ RKS 110 ~1,2 0,58 ~ 89,9 90,54 |Auenmergel / -kies (GW)
Querung |[RKS 111 ~ 0,7 0,79 ~ 90,9 90,78 |Auesand / -mergel / -kies (GW)
Bahn- RKS 112 ~1,7 0,95 ~ 89,6 90,37 |Auesand / -lehm / -kies (GW)
gleise RKS 113 ~1,3 1,10 ~ 89,8 89,96 |Auesand /-lehm / -kies (GW)
RKS 114 ~1,2 1,25 ~ 89,5 89,42 |Auesand / -lehm / -kies (GW)
RKS 115 - 3,05 ) 88,30 |Auelehm (GW)
RKS 116 ~2,0 2,07 ~ 88,8 88,77 [Auekies (GW)
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Tabelle 9:

Grund- / Schichtwasser wahrend der AuRenarbeiten im Januar — Marz 2022

Grund- / Schichtwasser

Grund- / Schichtwasser

Bereich gc{:jt];uss [m unter GOK] . [m NHN] : Grund- / Schichtwasserleiter
angetroffen frei | angetroffen frei
Talaue RKS 117 ~1,3 1,65 ~ 89,5 89,11 [Auesand /-mergel / -kies (GW)
der Saale - RKS 118 ~12 1,36 ~ 89,4 89,21 |Auenmergel / -sand (GW)
Querung
Bahn- RKS 119 ~25 1,43 ~ 879 88,94 [Auesand / -kies (GW)
gleise | RKs 120 ~27 1,22 ~ 874 88,90 |Auesand /-lehm (GW)
RKS 121 ~13 1,18 ~ 889 89,06 |Auesand /-kies (GW)
RKS 122 ~28 1,24 ~ 87,4 88,91 |Auekies (GW)
RKS 123 ~2,0 - ~ 88,7 <) |Auesand / kies (GW)
RKS 124 ~1,8 1,85 ~ 88,8 88,74 |Auesand / -kies (GW)
RKS 125 ~23 1,91 ~ 88,4 88,82 [Auesand (GW)
RKS 126 ~1,8 - ~ 89,7 - |Auesand / -lehm / -kies (GW)
RKS 127 ~1,5 1,45 ~ 88,7 88,73 |Auesand / -kies (GW)
RKS 128 ~23 1,47 ~ 87,6 88,42 |Auekies (GW)
Querung -
Bahn- RKS 129 ~25 1,26 ~873 88,52 |Auekies (GW)
gleise bis | RKS 130 ~28 1,58 ~873 88,51 |Auesand (GW)
Spergau | RKS 131 ~20 1,58 ~ 88,1 88,54 |Auekies (GW)
RKS 132 ~2,0 1,38 ~ 88,1 88,74 |Auelehm /-mergel / -sand (GW)
RKS 133 ~3,0 2,64 ~ 90,5 90,87 |Auesand (GW)
RKS 134 ~34 - ~ 98,6 -7 [Glazialkies (GW)
RKS 135 ~ 6,0 5,97 ~ 08,7 98,68 [Glazialsand / -kies (GW)
RKS 136 ~12 B ~ 1036 9 ?;&c)hger Mergel / Geschiebemergel
RKS 139 ~56 - ~98,7 ) [Glazialkies / -sand (GW)
RKS 141 ~4,0 - ~ 98,2 - |Glazialsand / -kies (GW)

") Das Sondierloch ist vor Einmessen des Ruhewasserspiegels verstiirzt

*) Der Grund- / Schichtwasseranschnitt war im Zuge der Sondierarbeiten nicht feststellbar

SW: Schichtwasserleiter; GW: Grundwasserleiter

Generell gilt, dass in Abhangigkeit der Witterungsverhéltnisse und den Wasserstéanden in den
Vorflutern mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels sowie mit Schichtwasserbildungen im
gesamten Untersuchungsgebiet zu rechnen ist. Dabei ist sowohl das Auftreten als auch die In-
tensitat von Grund- und Schichtwasser vor allem vom jeweiligen Wasserdargebot abhangig und
demnach im jahreszeitlichen Verlauf entsprechenden Schwankungen unterworfen. Fir die ge-
naue Festlegung des Bemessungswasserstandes ist bauseits bei den zustandigen Fachbehor-
den der ortliche Grundwasserhdchststand in Erfahrung zu bringen.
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Entsprechend den interaktiven Karten des Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie sowie des Geodatenportals Sachsen-Anhalt liegt das zu betrachtende
Areal im Bereich Goddula-Vesta bis Spergau im Uberschwemmungsgebiet der Saale (Anlage

1.3.2).

In der nahe des stlichen Teil des Untersuchungsgebietes gelegenen Grundwassermessstelle
(Schachtbrunnen) 47390020 in Thronitz, ~ 1,2 km siidlich der RKS 17, welche auf einem Niveau
von 119,38 m HN liegt, wurde der héchste Grundwasserstand bei ~ 119,26 m HN gemessen.
Der langjahrige mittlere Grundwasserstand liegt in dieser Grundwassermessstelle bei ~ 117,72
m HN und der mittlere Hochwasserstand bei 118,14 m NHN. Der niedrigste Wasserstand wurde
in dem Schachtbrunnen mit 115,3 m HN ermittelt. Im Zeitraum Januar bis Méarz 2022 wurden
in der Messstelle Grundwasserspiegellagen von ~ 117,7 - 118,1 m HN dokumentiert. Auf Grund-
lage dessen ist davon auszugehen, dass zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten im Untersuchungs-
gebiet mittlere bzw. leicht erh6hte Grundwasserstéande vorlagen.

Der natiirliche Untergrund im Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch im dstlichen Teil durch
Wechsellagerungen von gering durchldssigen Geschiebelehmen / -mergeln und gering bis gut
durchléassigen sandigen Mergeln, welche im Bereich Nempitz und Nempitz bis Z&llschen von
gut bis sehr gut durchlassigen Glazialsanden / -kiesen bzw. Terrassensanden / -kiesen unterla-
gert werden, gekennzeichnet.

Im Bereich Zéllschen und Zollschen bis Ragwitz ist gemaR den Archivbohrungen im Talbereich
des Ellerbaches mit Giberwiegend gering bis maRig durchldassigen Auelehmen / -sanden zu rech-
nen.

Im weiteren Verlauf von Ragwitz bis Goddula-Vesta ist der Untergrund durch Wechsellagerun-
gen von gering durchldssigen Geschiebelehmen / -mergeln, gering bis gut durchl@ssigen sandi-
gen Mergeln und gut bis sehr gut durchlassigen Glazialsanden / -kiesen gekennzeichnet, welche
von sehr gering durchlassigen Tertidrtonen bzw. zersetzten Buntsandsteinen unterlagert wer-
den.

Die Talaue der Saale, welche sich von Goddula-Vesta bis Spergau erstreckt, ist in weiten Teilen
durch oberflachennah anstehende gering durchldssige Auelehme / -mergel charakterisiert. Die
sich daran anschlieBenden Auesande / -kiese sind als durchldssig bis gut durchldssig zu be-
schreiben.

Im Bereich Spergau wird der Untergrund von gering bis maRig durchldssigen Geschiebemergeln
und sandigen Mergeln, welche von durchlassigen bis gut durchldssigen Glazialsanden / -kiesen
unterlagert werden, aufgebaut.

Grundwasserfiihrend sind vor allem die in den Talbereichen der Vorfluter (u. a. Ellerbach, Saale)
anstehenden Auesedimente. Dariiber hinaus sind in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes
die anstehenden Geschiebesedimente, sandigen Mergel und Glazialsande / -kiese Grund- bzw.
Schichtwasserfiihrend. Lokal herrschen infolge von im Hangenden der Porengrundwasserleiter
anstehenden bindigen Horizonten leicht gespannte bzw. gespannte Grundwasserverhéltnisse
vor.
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Erfahrungsgemal bzw. geméaR den durchgefiihrten Laborversuchen (KorngréRBenverteilungen)
konnen fiir die anstehenden Bdden folgende hydraulische Durchlédssigkeiten angegeben wer-
den:

Geschiebelehm / -mergel: ~ 5%107° _ 5*10% m/s
sandiger Mergel / Geschiebemergel: ~1*10° .. 5%107 m/s
sandiger Mergel: ~1*10% .. 5%10% m/s
Auelehm / -mergel: ~1%¥107° . 1*10® m/s
Auesand / -lehm, Auesand / -mergel: ~1*10% .. 5*10° m/s
Auekies / -sand, Saaleschotter: ~1*10° . 1*10° m/s
Glazialsand / -kies: ~1%10% . 5*10% m/s
Tertidrton: ~1%¥107% . 1*10° m/s
Buntsandstein, zersetzt: ~1%10° .. 1*107 m/s

Die Ableitungen der hydraulischen Durchldssigkeiten aus den KorngroBenverteilungen erfolgten
nach den Verfahren des USBR (gemischtkornige und bindige Boden) bzw. von Beyer (rollige
Boden).

Die im tieferen Untergrund zwischen Tollwitzer Weg und Goddula-Vesta anstehenden angewit-
terten Festgesteine stellen erfahrungsgemal einen weiteren Grundwasserleiter im Untersu-
chungsgebiet dar. Die Wasserwegsamkeiten dieses Kluftgrundwasserleiters sind vom
Trennflachengefiige (Anzahl und Offnungsweite der Kliifte) abhangig.
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5.2  Beton- und Stahlaggressivitat von Grundwasser und anstehenden Boden

Im Zuge dieser Baugrunderkundungen wurden aus den durchgefilhrten Rammkernsondierun-
gen insgesamt 11 Grundwasserproben entnommen sowie aus 20 Rammkernsondierungen Bo-
denmischproben zusammengestellt und gemal DIN 4030 und DIN 50929 hinsichtlich
Betonaggressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit analysiert. Die chemischen Untersuchun-
gen fiihrte die Eurofins Umwelt Ost GmbH durch. Die entsprechenden Analysenberichte sind
dem Gutachten als Anlage 6.1 (Grundwasseranalysen) bzw. Anlage 6.3 (Bodenanalysen) beige-
fugt.

5.2.1 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen gemaB DIN 4030 und DIN 50929

Betonaggressivitat
In den nachfolgenden Tabellen 10a und 10b sind die analysierten Parameter den Grenzwerten

nach DIN 4030 gegeniibergestellt.

Tabelle 10a: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fiir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Wasser

Grenzwerte der Expositionsklassen
angreifend) | greifend) fend)
pH-Wert 65-55 | <55-45 | ~ ‘:i”ond 9,1 7.4 74 7.4 8,0
kalklosende .
Kohlen- 15-40 | >40-100 |7 39022 <50 | <50 13 | <50 | <50
saure [mg/l] gung
ﬁn”;rfr;]"”'”m 15-30 | >30-60 | >60-100 | 1,0 0,11 11 007 | 061
. > 3000 bis
maﬂ,ﬁ‘]es'“m 300-1.000| * 000" 2ur 189 | 551 | 682 | 500 | 156
g ' Sattigung
Sulfat [mg/l]| 200- 600 [>600-3.000 ~ 2'20000‘{‘]"‘* 1500 | 730 840 840 110
nicht an-
Auswertung XA 2 XA 2 XA 2 XA 2 greifend
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Tabelle 10b: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fiir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Wasser

Grenzwerte der Expositionsklassen
L XA XA 2 A3 GW- | GW- | GW- | GwW- | Gw- | GW-
angreifend) | greifend) fend)
pH-Wert 65-55 | <55-45 | i’ilg‘d 73 | 724 | 75 | 728 | 75 | 25
kalklésende )
Kohlen- 15-40 | >40-100 ’;ggibfnz“’ <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50
séure [mg/l] gung
Ammonium | 1c 35 | 530-60 | >60-100 | 0,08 | <006 | <006 | <006 | 014 | <006
[ma/1]
. > 3000 bis
Magnesium (555 _4 gg9| >1.000- 2ur 465 | 490 | 506 | 540 | 384 | 140
[ma/I] 3.000
g ' Sattigung
Sulfat [mg/I]| 200 - 600 |>600-3.000| ~ i‘%ogola”d 450 | 520 | 610 | 510 | 290 | 1800
Auswertung XA 1 XA 1 XA2 | XA1 XA1 | XA2

Mit Ausnahme der Grundwasserprobe aus der Rammkernsondierung RKS 58, welche keine
Grenzwertlberschreitungen aufweist, ist das Grundwasser im Untersuchungsgebiet durch ma-
Big bis stark erhéhte Sulfatkonzentrationen gekennzeichnet, welche eine Zuordnung zu den Ex-
positionsklassen XA 1 (schwach betonangreifend) bzw. XA 2 (maBig betonangreifend)
bedingen.
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Korrosionswahrscheinlichkeit

In der nachfolgenden Tabelle 11 sind die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen geman
DIN 50929 zusammengefasst. Eine detaillierte Auswertung ist der Anlage 6.2 zu entnehmen.

Tabelle 11: Beurteilung des Grundwassers hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit
Giite von Deckschichten Korrosionswahrscheinlichkeit
Unterwasserbereich Wasser-Luft-Grenze
Probe Unterwas- | Wasser-Luft- - -
serbereich Grenze Mulden- u. Flachen- Mulden- u. Flachenkor-
Lochkorrosion | korrosion | Lochkorrosion rosion
GW-RKS 1 sehr gut | befriedigend mittel gering hoch mittel
GW-RKS 21 | sehrgut | befriedigend | sehrgering | sehr gering gering sehr gering
GW-RKS 27 | sehrgut | befriedigend gering sehr gering mittel gering
GW-RKS 44 | sehr gut qut sehr gering | sehr gering gering sehr gering
GW-RKS 58 | sehrgut | befriedigend | sehrgering | sehrgering sehr gering sehr gering
GW-RKS 84 | sehrgut | befriedigend | sehr gering sehr gering gering sehr gering
?:{}‘RKS sehrgut | befriedigend | sehr gering sehr gering gering sehr gering
?[%'RKS sehrgut | befriedigend sehr gering sehr gering gering sehr gering
1G£\;\;—RKS sehr gut | befriedigend | sehrgering | sehr gering gering sehr gering
?.‘:\;-RKS sehrgut | befriedigend | sehr gering sehr gering gering sehr gering
%TRKS sehr gut | befriedigend gering sehr gering mittel gering

5.2.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen gemaf DIN 4030 und DIN 50929

Betonaggressivitdt geméaR DIN 4030
In der nachfolgenden Tabelle 12 sind die analysierten Parameter den Grenzwerten nach DIN
4030 gegenibergestellt. Entsprechend diesen Ergebnissen kann folgendes abgeleitet werden:

Mit Ausnahme der in den RKS 1 und RKS 140 angetroffenen Boéden, sind die im Untersuchungs-
gebiet erkundeten Erdstoffe als nicht betonangreifend zu bewerten.

Die Geschiebesedimente der RKS 1 sind aufgrund stark erhéhter Sulfatgehalte als maRig be-
tonangreifend zu bewerten (Expositionsklasse XA 2). Die kiinstlichen Auffiillungen der RKS 140
sind aufgrund sehr stark erhdhter Sulfatgehalte als stark betonangreifend zu beurteilen (Expo-
sitionsklasse XA 3).
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Tabelle 12: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fiir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Béden

Parameter — Grenzwerte der Expositionsklasse

Expositionsklasse / Sduregrad nach
Anarfraead Baumann-Gully Sulfat Sulfid Auswer-
yitss [mlI/kg lufttrocke- [ma/kg] [mar/kgl tung
ner Boden]
XA 1 (schwach angreifend) >200 2 %%OUDUL{IJM >1.000 mg/kg
SR i > 50&]0 und (gesonFlene
XA 2 (maBig angreifend) in der Praxis nicht < 12.000 geu%ell_ung
urch einen
XA 3 (stark angreifend) anzutreffen g Lzég{_)golénd Fachmann)
Analysenergebnisse
MP-RKS 1 (~ 0,7 - 3,0 m)
sandiger Mergel, Geschiebemergel 51 11.000 160 XA 2
MP-RKS 7 (~ 0,7 = 2,5 m)
Geschiebemergel 7 1.100 79
MP-RKS 14 (~ 0,6 - 2,4 m)
sandiger Mergel, Geschiebemergel 1 220 89
MP-RKS 23 (~ 0,8 - 4,5 m)
Geschiebemergel 24 340 15
MP-RKS 39 (~ 0,9 - 2,9 m)
sandiger Mergel, Geschiebemergel 18 360 6,3
MP-RKS 46 (~ 1,3 - 3,3 m)
san. Mergel, Saaleschotter, Auekies 12 400 6,8
MP-RKS 58 (~ 0,5 — 3,6 m) .
sandiger Mergel, Geschiebemergel 7 220 50 keine Grenz-
wertiiber-
% A(~04 -
ruF;fBuﬁSn% il 19 320 50 schreitung
=> nicht be-
MP-RKS 92 (~ 0,8 - 2,9 m) :
Glazialsand / -kies <4 230 14 ;OI"I:I'IQFE.‘I-
en
MP-RKS 100 (~0,3-2,5m .
Auelehm / -m(ergel ) 28 1.400 720 => kte'me Ex-
positions-
MP-RKS 111 (~ 0,7 = 3,0 m) "
Auesand / -mergel <4 1.200 94 asse
MP-RKS 117 (~ 0,7 = 2,1 m)
Auesand / -mergel 22 1.200 7.5
MP-RKS 121 (~ 0,6 = 2,0 m)
Auesand / -lehm 20 450 27
MP-RKS 129 (~2,5-6,0m
Auekies ( ) <4 620 20
MP-RKS 136 (~ 0,8 - 2,6 m)
sandiger Mergel, Geschiebemergel <4 960 16
MP-RKS 138 (~ 0,6 - 2,2 m)
Auffiillung <4 1.500 50
P-RKS 140 (~1,0-3,
;I:!ilufi’ﬂ:’fl?nc_:j“'t ( G <4 39.000 34 XA 3
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Korrosionswahrscheinlichkeit

In der nachfolgenden Tabelle 13 sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen geman
DIN 50929 zusammengefasst. Eine detaillierte Auswertung ist der Anlage 6.4 zu entnehmen.

Tabelle 13: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen gemafl DIN 50929

Probe

Giite von Deckschichten auf
feuerverzinkten Stahlen

Bodenaggressivitat /
Bodenklasse

MP-RKS 1 (~ 0,7 - 3,0 m)

stark aggressiv /

sandiger Mergel, Geschiebemergel befriedigend Bodenklasse Il
MP-RKS 7 (~ 0,7 = 2,5 m) aggressiv /
Geschiebemergel sehr gut Bodenklasse II
MP-RKS 14 (~ 0,6 — 2,4 m) h schwach aggressiv /
sandiger Mergel, Geschiebemergel e gut Bodenklasse Ib
MP-RKS 23 (~ 0,8 -4,5m) aggressiv /
Geschiebemergel sehr gut Bodenklasse Il
MP-RKS 39 (~ 0,9 - 29 m) h schwach aggressiv /
sandiger Mergel, Geschiebemergel e gt Bodenklasse Ib
MP-RKS 46 (~ 1,3 -3,3m) h praktisch nicht aggressiv /
san. Mergel, Saaleschotter, Auekies senr gut Bodenklasse la
MP-RKS 58 (~ 0,5-3,6 m) h schwach aggressiv /
sandiger Mergel, Geschiebemergel senr gut Bodenklasse Ib
MP-RKS 84 (~ 0,4 - 3,5m) schwach aggressiv /
Auffillung sehr gut Bodenklasse Ib
MP-RKS 92 (~ 0,8 -29m) aggressiv /
Glazialsand / -kies gut Bodenklasse Il
MP-RKS 100 (~ 0,3 = 2,5m) . stark aggressiv /
Auelehm / -mergel befriedigend Bodenklasse Il
MP-RKS 111 (~ 0,7 = 3,0 m) aggressiv /
Auesand / -mergel gut Bodenklasse Il
MP-RKS 117 (~ 0,7 = 2,1 m) h aggressiv /
Auesand / -mergel senrgut Bodenklasse I
MP-RKS 121 (~ 0,6 = 2,0 m) bt aggressiv /
Auesand / -lehm e Bodenklasse Il
MP-RKS 129 (~ 2,5 - 6,0 m) h schwach aggressiv /
Auekies senrgut Bodenklasse Ib
MP-RKS 136 (~ 0,8 — 2,6 m) h aggressiv /
sandiger Mergel, Geschiebemergel senr gut Bodenklasse I
MP-RKS 138 (~ 0,6 = 2,2 m) — schwach aggressiv /
Auffiillung e N Bodenklasse Ib
MP-RKS 140 (~1,0-3,5m) hr aut aggressiv /
Auffillung gy Bodenklasse Il
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6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - Leitungsverlegung

6.1  Allgemeine Angaben

Die Gemeinden / Ortschaften Kulkwitz, Quesitz, Nempitz und Zdllschen liegen gemal DIN EN
1998-1/ NA:2011-01 im Gebiet der Erdbebenzone 0 und gehdren zur Untergrundklasse T. Die
sich nach Westen anschlieBenden Ortschaften Ragwitz, Tollwitz, Goddula, Wengelsdorf und
Spergau gehdren zu keiner Erdbebenzone.

Dariiber hinaus befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Frosteinwirkungszone II.

Im Zusammenhang mit den Baugrubensicherungen (Leitungsgrdben, Start- / Zielgruben, Bau-
gruben), der Leitungsverlegung und den Verdichtungsarbeiten wird die Durchfiihrung eines Be-
weissicherungsverfahrens fiir die in den Ortschaften Tollwitz, Zollschen (Dorfstr. Zéllschen
Haus-Nr. 1), Goddula, Wengelsdorf (Stallanlage) und Spergau (Gebaude der TotalEnergies Raf-
finerie Mitteldeutschland GmbH) angrenzenden Wohnhé&user / Gebaude empfohlen, um Scha-
den bzw. Regressforderungen vorzubeugen. Dies sollte neben der Aufnahme von Rissen
ebenfalls die Dokumentation von Verndssungen der Kellerbereiche bzw. Erdgeschosse beinhal-

ten.

Des Weiteren empfehlen wir, wahrend der Baumalnahme Schwingungsmesser an den unmittel-
bar an den Erdaushub angrenzenden Bauwerken zu befestigen, um die durch die Verbau- und
VerdichtungsmaBnahmen erzeugten Schwingungen und Erschiitterungen zu ermitteln.

Dariiber hinaus sollten ebenfalls die zu querenden Verkehrstrassen und die Gleisanlagen der
Deutschen Bahn AG einer Beweissicherung unterzogen werden. Hinsichtlich der zu querenden
Gleisanlagen hat die Beweissicherung durch einen durch die DB AG zugelassenen Beweissiche-

rer zu erfolgen.

Im Rahmen der AuBenarbeiten mussten einige Rammkernsondierungen aufgrund eines hohen
Sondierwiderstandes infolge von hohen Lagerungsdichten anstehender Boden, gréReren Geroll-
einlagerungen und lokal durch den abnehmenden Verwitterungsgrad des anstehenden Bunt-
sandsteins vorzeitig vor Erreichen der geplanten Endteufen von 5,0 m / 6,0 m bzw. 9,0 m abge-
brochen werden. Wir weisen daher darauf hin, dass gréRere Gerdll- / Steineinlagerungen sowohl
innerhalb der kiinstlichen Auffiillungen als auch anstehender Boden vorkommen kdnnen sowie
die Oberkante des weniger verwitterten bis unverwitterten Festgesteins im Untersuchungsge-
biet schwankt und in Zwischenbereichen auch in geringerer Tiefe verlaufen kann. Auf Grundlage
dessen ist darauf hinzuweisen, dass mit weniger verwittertem Buntsandstein dstlich Goddula
bzw. mit groBeren Gerdlleinlagerungen im gesamten Untersuchungsgebiet in den geplanten
Verlege- / Aushubtiefen zu rechnen ist. Dies ist bei der fortschreitenden Planung bzw. Aus-
schreibung zu berticksichtigen. Des Weiteren werden in diesen Bereichen im Rahmen der 2.
Erkundungsstufe weiterfilhrende Untersuchungen mittels ausreichend tiefen Rotationskern-
bohrungen erforderlich.
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6.2
offene Verlegung

Tragfahigkeit des Untergrundes / Griindung der Fernwarme- und Wasserstoffleitung,

GemaR den vorliegenden Planungsunterlagen der ECW GmbH, Stand Februar 2022 soll die Ver-
legung der Fernwarmeleitung, bestehend aus einer DN 700 Vor- und Riicklaufleitung, offen in
einer Tiefe von ~ 2,2 m unter GOK verlegt werden. Die Verlegetiefe der Wasserstoffleitung be-
tragt ~ 1,7 m unter GOK. GemaR den Ergebnissen der orientierenden Erkundung ist nach derzei-
tigem Kenntnisstand mit folgenden Schichten zu rechnen:

Tabelle 14: Bodenverhiltnisse im Griindungsbereich der Fernwarme- u. Wasserstoffleitung

BKL [Homogen-
! anstehender (VOB- | bereich |Tragfa-
Bereich Aufschluss Boden C (VOB-C, | higkeit Bodenverbesserung
2012) 2019)
Auffillung, weich, sehr i , = 0,5 m Bodenaus-
RKS 142 i 4-5 I.C gering |, 'sch?
ausrei- | keine Bodenverbesse-
RKS 1 sandiger Mergel, locker | 4-5 L.LE chend |"ng erforderlich, nach-
verdichten?
vorraus. keine Bodenve;—
. Geschiebemergel, steif, .n:. |besserung erforderlich?
RKS2-RKS6 z. T. weich - steif 4 1.C maBig bereichsweise 20,3 m
Bodenaustausch?
RKS 7 -RKS 17, saﬂ_diger Merglel { Gfe' (B vorraus. keine Bodenver-
RKS 20, RKS 22, ﬁclt’;’ emherﬁjc' e o besserung erforderlich?
) RKS 24 RKS 26 all est, halbfest, z. T. z. T.1.C e
Heizwerk ' ' steif 3-5 .
Kulkwitz - |[RKS 31 - RKS 33, chend |keine Bodenw_erbesse—
Nempitz RKS 35, sandiger Mergel, Ge- ILE Li?gigggrnci?rilch, nach-
RKS 38 - RKS 42 schiebesand, locker
Geschiebemergel / san- maBig, |vorraus. keine Bodenver-
RKS 18 RKS 19 diger MEFQEI, StEif, 2T 4 I.C z. T. ge- besserung erforderlich?
RKS 25 |weich - steif ring |lokal 2 ?‘3 m Bodenaus-
’ z
RKS 27 - RKS 30, tavsch
RKS 34 z. T. Geschiebesand, lo-| 3-5 I.E ausrei- |keine Bodenverbesse-
RKS 36, RKS 37 | cker chend |rung erforderlich, nach-
verdichten?
Geschiebemergel / san- i
RKS 21, RKS 23 |diger Mergel, weich- | 4 L6 | gering |E02 T BodenALR
: : ausch
steif, weich
Saaleschotter, Auekies
/ -sand, mitteldicht - 3.5 LE gut, |keine Bodenverbesse-
dicht; lokal sandiger ' ausrei- |rung erforderlich,
Mergel / Glazialsand, chend |ggf. nachverdichten?
RKS 43 - RKS 50| locker
; lokal Geschiebemergel gering [z 0,3 m Bodenaus-
Nempitz / sandiger Mergel, 4 LE tausch?
-BAB9 weich
< maRig - |vorraus. keine Bodenver-
sandiger Mergel / Ge- 1.C,1.D | ausrei- |besserung erforderlich?
schiebemergel, steif, chend
RKS 51 - RKS 58|z. T. steif - halbfest 4
kel itk - attf I.C gering (20,3 szBodenaus-
tausch
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Tabelle 14: Bodenverhaltnisse im Griindungsbereich der Fernwarme- u. Wasserstoffleitung

RKS 129

BKL [Homogen-
: anstehender (VOB- | bereich |Tragfa-
Bereich Aufschluss Badan C (VOB-C, | higkeit Bodenverbesserung
2012) 2019)
Geschiebemergel In Abhéngigkeit der vor-
(TOﬂ). Schiuff, Sand, 4-5 | IL.C/1.D | méBig, |herrschenden Konsisten-
: Kies, ggf. ge- |zen sind ggf. bodenver-
A‘;;gg’fg f;;ig?rgn Geschiebesand / Ge- ring, |bessernde MalBnahmen
Nempitz - 4738/GL/60 O' schiebemergel ggf. gut |erforderlich.
Zollschen 4738/GL/1319, gggﬁ_lhfebemergel/
4738/6L/001 keine Bodenverbesse-
Geschiebesand / Ter-| 3-5 LE gut |rung erforderlich, nach-
rassenablagerungen verdichten?
Zolischen | ArChivbohrungen Auelehm, Mudde, Ton sehr ge- |2 1,0 m bzw. vollstan-
Ragwitz 4730181331, mit Holzresten %4 LC rin diger Bodenaustausch?
9 4738/GL/132 g |99
Auffiillung, sehr lo- EG I Bogiauy:
RKS 83, RKS 84 Bt Iock;er 4-5 1.B gering [tausch, intensive Nach-
verdichtung”
sandiger Mergel, L.E keine Bodenverbesse-
RKS 85 - RKS 87 |lokal Geschiebemer- | 3-5 gut  |rung erforderlich, nach-
gel, halbfest - fest 1.D verdichten?
; ; keine Bodenverbesse-
RKS gSKSR;(f 90~ E)Iglfé?l?:?ci{ “kies, 3-5 LE gut |rung erforderlich, nach-
verdichten?
Raawi Geschiebemergel / vorraus. keine Bodenver-
Goddula RKS 88 (lokal), |sandiger Mergel, 4 LC miBig esserung erforderlic
RKS 89 steif, z. T. weich - ' bereichsweise 2 0,3 m
steif Bodenaustausch?
Buntsandstein, zer- ausrei- |vorraus. keine Bodenver-
RKS 95 - RKS 97 |setzt, steif - halbfest | 4-5 I.D chend - | besserung erforderlich?
.. fest gut
2 0,5 m Bodenaus-
PAL —— tausch und intensive
RKS 95, RKS 99 ki = Ioclgi:er 4-5 1.B gering |Nachverdichtung
bzw. bis OK tragfahige
Schicht auskoffern
RKS 98, RKS 100,
RES 106, NS 108, Auelehm / -sand /
RKS 117, RKS 118, rasel. vaslch welch 4 LC silna: | 0,5 m Bodenaus-
RKS 120, RKS 125,| T3S WEIETH ' 9emng | tausch?
RKS 126, RKS 130,
GSOddU'a | RKS131
pergau, 2
Talbereichl s | o' s 1| Auesanc/ehm /- | [sehrge|2 1.0 m baw. volistn-
derSaslel o 10, Tineryss, bithg, Heng | & ' ring |diger Bodenaustausch?
RKS 113, RKS 132 |- weich
vorraus. keine Bodenver-
RKS 115, RKS 119, :
RKS 122, RKS 128,| Auelehm, steif 4 i | magig |Pesserung erforderlich,

aufgeweichte Bereiche
> 0,5 m auskoffern®
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Tabelle 14: Bodenverhaltnisse im Griindungsbereich der Fernwarme- u. Wasserstoffleitung
BKL [Homogen-
; anstehender (VOB- | bereich |Tragfa-
Bereich Aufschluss Baden c (VOB-C, | higkeit Bodenverbesserung
2012) | 2019)
keine Bodenverbesse-
:}I((SS ,: 873 S}l((és 11 10:'_ rung erforderlich, nach-
Goddula - ) Auesand, Auekies, lo- verdichten?
RKS 117, RKS 121, : 3-5 I.E gut . -
Spergau, [RKS 123 - RKS 128 cker - dicht aufgeweichte, bindige
Talbereich RKS 131 ! Bereiche vollstandig aus-
der Saale koffern
Auffillung, weich - g . > 0,5 m Bodenaus-

RKS 133 steif 4-5 I.C gering |, isch?
Geschiebemergel / I.D maRig [vorraus. keine Bodenver-
sandiger Mergel, besserung erforderlich®

RKS L?(‘:'S ?gg 136, steif - halbfest 4
lokal weich - steif I.C gering |bereichsweise = 0,3 m
Bodenaustausch?
> 0,5 m Bodenaus-
Spergau 5 tausch und intensive
RKS 135, RKS 137,| Auffiillung, sehr lo- ) >
4 4 e 3-5 I.B,I1.C | gering [Nachverdichtung"
RKS 138, RKS 140 | cker - dicht, steif bzw. bis OK tragfahige
Schicht auskoffern
sandiger Mergel, Gla- keine Bodenverbesse-
RKS L?ZS ?g_ls 138, zialsand / -kies, 3-5 LE gut [rung erforderlich, nach-
locker - dicht verdichten?

) Kiinstliche, rollige bis gemischtkornige Auffiillungen (1.B) sind in einer Mindestmachtigkeit
von ~ 0,5 m bzw. bis auf OK tragfahige Schicht auszukoffern und durch ein gut verdichtbares
Mineralgemisch zu ersetzen. Vor dem Einbringen des Mineralgemisches ist die Aushubsohle
bei trockenen Witterungsbedingungen statisch nachzuverdichten.

2 Bindige und bindige bis gemischtkdrnige Horizonte mit geringeren Konsistenzen als steifplas-
tisch sind in folgenden Méchtigkeiten auszukoffern und durch ein gut verdichtbares Mineralge-
misch zu ersetzen:

- Mudde / Auesand / -lehm / -mergel, breiig, breiig - weich: 2 T m Bodenaustausch

bzw. vollstandig auskoffern

- Auelehm, weich, weich - steif: = 0,5 m Bodenaustausch

- Geschiebesedimente, weich, weich - steif: > 0,3 m Bodenaustausch

- bindige Auffiillungen: = 0,5 m Bodenaustausch
Um ein zu starkes Eindriicken des Polsters in den aufgeweichten Untergrund zu verhindern,
sollte das Mineralgemisch grobkérnig sein. Im Hinblick auf eine mogliche Mobilisierung des
Bodenporenwassers und ein daraus resultierendes sekundéres Verbreien der Bodenschichten,
ist das Polstermaterial nur statisch zu verdichten. Wir empfehlen des Weiteren, zwischen der
Aushubsohle und dem Bodenpolster ein Geovlies zu verlegen.
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3 Mindestens steifplastische Geschiebe- / Auesedimente und Felszersatzmaterialien sind als
ausreichend tragfahig zu bewerten. Durch den Aushub aufgelockerte Bereiche sind ebenso wie
locker gelagerte Horizonte bei trockenen Witterungsverhéltnissen statisch nachzuverdichten.

4 Sandige Mergel, Glazialsande / -kiese, Auesande / -kiese und Terrassenablagerungen sowie
Saaleschotter sind als ausreichend bis gut tragfahig zu bewerten. Durch den Aushub aufgelo-
ckerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen statisch nachzuverdichten.

Im Zuge der Arbeiten zur Leitungsverlegung sind die Grabensohlen nach erfolgtem Aushub mit
einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um die in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes an-
stehenden bindigen und gemischtkdrnigen Bodenhorizonte vor sekundéren Aufweichungen in-
folge von Niederschlagswasser zu schiitzen.

Die Einhaltung der Verlegetiefe ist zu beachten. Sollten sich im Zuge der fortschreitenden Pla-
nung Anderungen ergeben, sind von einem Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH
erganzende Empfehlungen und Berechnungen einzuholen.

Durch einen geologisch bedingten Mehrausbruch in der Aushubsohle und auch in den Graben-
wanden durch das Vorhandensein von groBeren Geroll- / Steineinlagerungen, welche im gesam-
ten Untersuchungsgebiet zu erwarten sind, kann es zu einem erheblichen Mehraufwand
kommen. Weiterhin ist aufgrund von weiteren Versorgungsleitungen im Baubereich mit Mehr-
aufwand zu rechnen.

Generell weisen wir darauf hin, dass erfahrungsgemaR die Oberkante des weniger verwitterten
bis unverwitterten Festgesteins im Untersuchungsgebiet (Gstlich Goddula) stark schwankt und
auch in geringerer Tiefe verlaufen kann. Daher kann nicht ausgeschlossen werden, dass beim
Aushub Festgestein der Bodenklasse 6 und 7 (nach DIN 18300 - VOB-C 2012) angetroffen wird,
wofir die entsprechenden Losewerkzeuge vorzuhalten sind. Im Bereich von anstehenden Fest-
gesteinen sind keine bodenverbessernden MaRnahmen notwendig, jedoch sollte die Rohrlei-
tung nicht unmittelbar auf Fels oder groben Kiesen aufliegen (siehe Ausfiihrungen Kapitel 6.3).
Dariiber hinaus kann es zu einem Mehrausbruch in den Aushubsohlen kommen, welcher ent-
sprechend auszugleichen ist (Mineralgemisch, Magerbeton).

Unter Beriicksichtigung der vorherrschenden Baugrundverhéltnisse kann es durch das Rohrauf-
lager zu einer Drainagewirkung in den Leitungsgraben kommen. Daher empfehlen wir, Querrie-
gel aus Ton oder Beton einzubauen. Die Lage und Ausfiihrung der Querriegel ist in Abhéangigkeit
der jeweils angetroffenen Boden- und Grundwassersituation vor Ort festzulegen.
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6.3 Rohrauflage und Einbettung

Im Hinblick auf einen dauerhaften Schutz der Rohrleitung ist die unmittelbare Auflagerung des
Rohrs auf Fels, groben Kiesen und Steinen (DIN EN 1610: DN = 200 bis 22 mm KorngroRe,
> DN 200 bis 40 mm Korngrofe) nicht zuldssig, sofern das Auflager nicht durch besondere
MaBnahmen (Fels- / Steinschutzmatten, Faserzementummantelung) geschiitzt wird. Dies ist
im gesamten Untersuchungsgebiet zu beachten.

Grundsétzlich sind die an das Rohr gestellten Anforderungen und die Angaben in den entspre-
chenden Regelwerken zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind in Bezug auf die mechanische Wi-
derstandsfahigkeit des Rohres die Hinweise des Rohrherstellers zu beachten.

In Anlehnung an DIN EN 1610 darf die Einbettung der Rohrleitung bis mindestens 0,15 m iiber
dem Scheitel bzw. bei hydraulisch gebundenen Baustoffen gemaR den Planungsanforderungen
nur mit geeigneten, die Rohrleitung nicht schadigenden Erdstoffen erfolgen. Dabei ist ein nicht
bzw. schwach bindiger Erdstoff mit einem Gréftkorn von 22 mm (< DN 200) bzw. 40 mm (> DN
200) zu verwenden. Dieses Material ist lagenweise einzubauen und mit einem leichten Verdich-
tungsgerat zu verdichten.

Hinsichtlich der Grabenriickverfiillung im Bereich der Fernwarmeleitungen sind die besonderen
Anforderungen an die Leitungszone zu beriicksichtigen. Hierbei gilt gemaR dem zur Verfiigung
gestellten Planungshandbuch der isoplus GmbH u. a.:

- Die Leitungen sind allseitig in mind. 10 cm Sand der Kérnung 0 - 4 mm einzubetten.

- Ggf. ist die Bettungszone mit Geotextil zu umhiillen (gilt v. a. Hanglagen).

- In der Bettungszone ist Rundkorn unter Beriicksichtigung des Sieblinienbandes gemaf
DIN EN 12620 der Korngruppe 0/2 zu verwenden (nichtbindiger Mittel- bis Grobsand).

- Oberhalb der Bettungszone ist eine ~ 0,2 m méchtige Fiilllage bestehend aus wasser- und
witterungsunempfindlichen Bdden einzubringen, wobei eine Verdichtung von Dp; 2 97 %
zu erreichen ist.

- Oberhalb der Fiilllage kann die weitere Verfiillung mit gut verdichtbaren Aushubmateria-

lien erfolgen.

Weitere Hinweise fiir die Verfiillung der Rohrgraben sind den entsprechenden Richtlinien und
Normen zu entnehmen.

6.4  Ausfilhrungsempfehlungen - geschlossene Verlegung
6.4.1 Aufbau / Bohrbarkeit des Untergrundes

GemaR den Angaben seitens der ECW GmbH sind im Zuge der Verlegung der Fernwarmeleitung
zahlreiche Querungen von StraBen, Vorflutern und der Gleisanlagen der Deutschen Bahn AG
geplant, wobei nach derzeitigem Kenntnisstand (Stand Juni / Oktober 2022) die Verlegungen
im mittels Pilotrohrvortrieb, im Horizontal-Pressbohrverfahren, mittels Microtunneling bzw. im
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HDD-Verfahren erfolgen sollen. Auf Grundlage der derzeitigen Planung (Stand Juni / Oktober
2022) sind folgende Querungen mit den aufgefiihrten Verlegetiefen geplant:

Tabelle 15: Ubersicht iiber die geplanten grabenlosen Rohrvortriebe

Lange des |Tiefenbereich
Bereich / | zu verlegende | grabenlosen | des Rohrvor- | geplantes Verfah- Baugrundauf-
Querung Rohre Rohrvor- triebes ren schlisse
triebes [m u. GOK]
2xDN 1100 Horizontal-Press-
76 1xDN400 |30m ~2-45 bohrverfahren; gEg ggﬁ BEE ]i
1xda250 Pilotrohrvortrieb
2xDN 1100 Horizontal-Press-
B87 TxDN400 |30m ~2-45 bohrverfahren; gﬁg ég :; ggn }g
1 xda 250 Pilotrohrvortrieb
2x DN 1100 ~3-55 Horizontal-Press-
I(_IJ.IS; itz) 1TxDN400 |40m (~1-2mu. | bohrverfahren; EEE ig ; ggs gi
P 1 x da 250 Grabensohle) | Pilotrohrvortrieb
2xDN 1100 Horizontal-Press-
L184 1xDN400 |50m ~2-45 bohrverfahren; j;ggjgzégsa
1 x da 250 Pilotrohrvortrieb
Horizontal-Press-
bohrverfahren; 4738/GL/1319
EgiL ke 121 gm lggo 105 m ~25-6 Pilotrohrvortrieb: | 4738/GL/131
Microtunneling / | 4738/GL/132
HDD
widsB . 4738/GL/1319
Ellerbach f" gx lggo 130m (~15-3mu. E]rﬁlf:;i‘;‘g )‘,’ Micro- | 4738/6L/131
X Bachsohle) g 4738/GL/132
2 x DN 1200 4738/GL/131
BAB9 1 x DN 600 140 m ~2-45 Microtunneling 4738/GL/132
1 x DN 400 4738/GL38
Bl? L 1 ; ([:I).-[:j 24500O RKS 97
wiEH . k. A. k. A. HDD RKS 99 / DPH 59
Goddula/ | (Hz-Leitung, RKS 100 / DPH 60
K2181 Leerrohr)
2xDN 1100 Horizontal-Press-
E;Mn?r:n 1xDN400 |[10m ~2-45 bohrverfahren; E}Eg ]ggﬁ gm gg
1 xda250 Pilotrohrvortrieb
2 xDN 1200 ~11-13 . ;
Saale | 1xDN400 |105m (S8-Tipn, | e | B e g
1 xda 250 Flusssohle)
Tunnelbau mit RKS 119/ DPH 73
DBAG | TxDN2800 |129m ~4=9 Schildmaschine | RKS 120 / DPH 74
Horizontal-Press-
37 | SO0 [ssm  [-2a5 | oo | BT/ 027
P Pilotrohrvortrieb
Horizontal-Press-
2xDN 1100 i RKS 134 / DPH 83
L182 2 x DN 400 30m ~3-55 bohrverfahren; RKS 135 / DPH 84

Pilotrohrvortrieb
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Generell ist bei der weiteren Planung zu beriicksichtigen, dass die geplanten Verlegetiefen im
Rahmen dieser ersten orientierenden Untersuchungen (Stufe 1) mittels den durchgefiihrten
Rammkernsondierungen z. T. nicht erkundet werden konnten. Daher werden weiterfilhrende
detaillierte Baugrunderkundungen (Stufe 2) in Verbindung mit dem Abteufen ausreichend tie-
fer Kernbohrungen erforderlich (siehe Kapitel 10). Des Weiteren sind die Bereiche der
Neutrassierung (Nempitz - Zéllschen - Ragwitz; Planungsstand Oktober 2022) im Rahmen der
2. Erkundungsstufe baugrundtechnisch zu untersuchen.

Bei einem unterirdischen Rohrvortrieb sind die in Tabelle 16 getroffenen Einstufungen der an-
stehenden Boden nach Bodenklassen geméR DIN 18319, VOB-C:2012 (unterirdische Rohrvor-
triebsarbeiten) bzw. die Tabelle 7 (Einteilung in Homogenbereiche fiir das Gewerk Rohrvor-
triebsarbeiten) sowie die Tabelle 8 (Einteilung in Homogenbereiche fiir das Gewerk Horizontal-
spiilbohrarbeiten) ausschlaggebend.

Tabelle 16: Beurteilung der anstehenden Boden hinsichtlich der Bohrbarkeit
Bodenhorizonte
Bereich / Auf- H%mogen—
Querung |  schluss Bodenart (D,Negea’e‘f:‘g | Bohrbarkeit
DIN 18324)
Geschiebemergel / sandiger Mergel; weich ... steif - ll. /IV.C [leicht - mittel-
S76 RKS 22, [halbfest;LBM1-LBM2(P1,P2),LN1-LN3 . /IV.D |schwer”
RKS 23
sandiger Mergel, dicht; LNW 3, LN 3 . / IV.E |mittelschwer?
Geschiebemergel / sandiger Mergel; weich ... ./ Iv.C [leicht - mittel-
halbfest; LBM 1-LBM2(P1,P2),LN1-LN3 ./ IV.D |schwer?
B87 RKS 25,
RKS 26 sandiger Mergel, mitteldicht - dicht; . /IV.E |mittelschwer”
LNW2-LNW3,LN2-LN3
Geschiebemergel / sandiger Mergel|, steif - halbfest ... | Ill. / IV.D |leicht - mittel-
L187 halbfest - fest; LBM1-LBM3 (P1,P2),LN1-LN3 schwer?
RKS 39,
(Nem- | ks 40
pitz) sandiger Mergel, locker - dicht; lIl. /IV.E |leicht - mittel-
LNW 1-LNW 3,LN1-LN3 schwer"
Geschiebemergel, ohne Angabe der Konsistenz; ./ Iv.c |leicht-mittel
LBM1-1BM3(P1,P2),LNT-LN3 ./ IvV.p |schwer”
L1ga |4738/6L/1318 Geschiebesand, ohne Angabe der Lagerung; lll. / IV.E |mittelschwer”
4738/GL/600 |LNW T1-LNW 3, LNT-LN3
Banderton, ohne Angabe der Konsistenz; . /7 IV.C |leicht - mittel-
LBM1-LBM3(P1,P2) ./ IV.D |schwer”
Geschiebemergel / -lehm, ohne Angabe der Konsis- Hl. 7 IV.C |leicht - mittel-
tenz; LBM 1-LBM3(P1,P2),LNT-LN3 Iil./IV.D |schwer”
Eller- pleistozdne Sande / Kiese, ohne Angabe der Lagerung;| Ill. /IV.E |mittelschwer"
bach/ |4738/GL/1319|LNW T-LNW 3, LNT1-LN3
Eller- 4738/GL/131
bach- |4738/61/132 |pleistozane und tertidre Schluffe / Tone, ohne Angabe | lll. /IV.C |leicht - mittel-
aue der Konsistenz; LBM 1-LBM 3 (P 1,P 2) ./ IV.D |schwer”
Auelehm / Mudde, ohne Angabe der Konsistenz; ./ IV.C |leicht - mittel-
LBM1-LBM2(P1,P2),LBOT-LBO2 1. /1Iv.D |schwer”
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Tabelle 16: Beurteilung der anstehenden Béden hinsichtlich der Bohrbarkeit (Fortsetzung)
Bodenhorizonte
Bereich /|  Auf- H%mogehn-
uerung | schluss ere|c ;
Q g Bodenart (DIN 18319 / Bohrbarkeit
DIN 18324)
Auelehm / Mudde, ohne Angabe der Konsistenz; . /Iv.C | leicht- mittel-
LBM1-LBM2(P1,P2),LBO1-LBO2 ./ Iv.D | schwer”
4738/GL/131
BABO  |473 8; G:j e pleistozédne Sande / Kiese, ohne Angabe der Lagerung;| Ill. /IV.E | mittelschwer”
INW1T-LNW3,LNT-LN3
4738/GL38
pleistozédne und tertidre Schiuffe / Tone, ohne Angabe | . /IV.C | leicht - mittel-
der Konsistenz; LBM 1-LBM 3 (P 1,P 2) 1./ IV.D | schwer”
Auffiillung, sehr locker - locker, halbfest; II. /IV.B | leicht - mittel-
LNW 1,LN 1,LBM 2,S 1 M. /IV.D |schwer?
?U:e{:l?;n RKS 97, |sandiger Mergel / Geschiebemergel, halbfest - fest; ./ IV.D | mittelschwer"
Goddul RKS99 [LBM2-LBM3(P1)
gocdia mittelschwer -
Buntsandstein, zersetzt, halbfest ... fest, dicht; . /IV.D |schwer,
LBM2-1LBM3(P1),LNW3,S1,FZ1% IIl. /IV.E [ sehr schwer"
Auelehm / -mergel, Auesand / -lehm, breiig ... weich- | 1Il. /IV.C |leicht"
steif; LBM 1-LBM 2 (P 1),LN 1
mittelschwer -
K2181 RKS 100, | Auesand / -kies, mitteldicht - dicht; LNW 2 - LNW 3, ./ IV.E |schwer"
RKS 101 |LN2-LN3,S1
mittelschwer -
Buntsandstein, zersetzt, halbfest; LBM 2 (P 1), S 1, lll. /IV.D [schwer,
FZ 13 sehr schwer"
Auenmergel, Auenmergel / -sand, breiig ... weich; LBM L/ IV.C leicht"
HWS- RKS 105, [1(P 1) T
Damm RKS 106 ./ IV.E mittelschwer -
Auesand / -kies, locker - dicht, LNW 1-LNW 3,S 1 *HTE | schwerV
RKS 111, ey 3) mittelschwer -
Saale RKS 112 Auesand / -kies, dicht; LNW 3,LN 3,S 1 WL./IVE | cohwer?
RKS 119, ; - 3 mittelschwer -
DB AG RKS 120 Auekies, dicht; LNW 3,LN 3,S 1 . /IV.E sehiviar)
L187 Auesand / -lehm, weich - steif, LBM 1-LBM 2 (P 1) . /Iv.C |leicht”
RKS 124,
(ipir' RKS 125 | Auesand / -kies, locker - dicht; LNW 1-LNW 3,LN 1-| |lIl. /IV.E | mittelschwer -
Sad LN3,S1 schwer?”
Auffiillung - Sand, halbfest - fest; . /IV.D | leicht - mittel-
LBM2-LBM3(P1),LN1-LN3,S1 schwer?
L182 RKS 134, | Geschiebemergel, steif - halbfest ... halbfest; ll. /IV.D [ leicht- mittel-
RKS 135 [LBM 2 (P 1) schwer?
Glazialsand / -kies, mitteldicht - dicht; ./ IV.E | mittelschwer -
LNW 2-LNW 3,51 schwer?)

" In Bereichen mit Festgesteinen geringeren Verwitterungsgrades sowie von groReren Stein- und
Holzeinlagerungen ist eine sehr schwere Bohrbarkeit zu erwarten.

2 pas Vorhandensein von Gesteinen mit Bohrbarkeitsklassen = FZ 2, 2 FD 1, > S 1 kann auf Grundlage
der durchgefiihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.

3) Horizont vermutet, da Endtiefe nicht erreicht. Detaillierte, weiterfiihrende Erkundungen mittels
Kernbohrungen erforderlich.
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6.4.2 Hinweise zum grabenlosen Rohrvortrieb

Die nachfolgenden Angaben, Hinweise und Empfehlungen haben orientierenden Charakter
und sind auf Grundlage weiterfiihrender Erkundungen (2. Erkundungsstufe) zu prazisieren.

Dariiber hinaus sind generell die Angaben der DWA-A 125 zu berticksichtigen.

Horizontal-Pressbohrverfahren

Bei dem Horizontal-Pressbohrverfahren handelt es sich um ein Trockenbohrverfahren, bei dem
die geradlinige Bohrung ohne eine im Bohrloch zirkulierende Bohrspiilung hergestelit wird. Hier-
bei wird eine Stahlrohrleitung bei gleichzeitigem Abbau der Ortsbrust und einer kontinuierlichen
Bohrgut- / Bohrkleinabférderung durch einen Schneckenbohrgestéangestrang vorgetrieben.

Dieses Bohrverfahren ist sowohl im Locker- als auch im Festgestein einsetzbar. Dabei ist jedoch
zu bertiicksichtigen, dass bei einem unsachgemaRen Abbau der Ortsbrust im Bereich von Lo-
ckergesteinen die Gefahr einer Bodenauflockerung vor dem Bohrkopf und einer damit verbun-
denen unkontrollierten Senkung der Oberflache besteht. Das einzusetzende Bohrwerkzeug ist
auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen seitens des ausfiihrenden Unterneh-
mens festzulegen.

Dieses Verfahren ist ausschlieBlich in Bereichen ohne Grundwasser anwendbar. Sind wasser-
flihrende Schichten zu durchértern, sind HilfsmaRnahmen (z. B. Grundwasserabsenkungen) er-
forderlich. Dies ist vor allem in folgenden Bereichen, in welchen auf Grundlage der derzeitigen
Planung ein Rohrvortrieb im Horizontal-Pressbohrverfahren geplant ist, zu beriicksichtigen:
S76: Grundwasser angetroffen ab ~ 1,5- 2,7 m u. GOK
B87: Grundwasser angetroffen ab ~ 4,2 - 4,8 m u. GOK (GW-Stand: ~ 2,1 m u. GOK)
L184: Grundwasser angetroffen ab ~ 8,4 m u. GOK (GW-Stand: ~ 8,0 m u. GOK;
4738/GL/600; in den anderen Archivbohrungen aus diesem Bereich wurden keine
Grundwasserstédnde erfasst)
Ellerbach / Ellerbachaue: Grundwasser angetroffen ab ~ 4 m u. GOK (GW-Stand: ~ 1,7
-1,8 mu. GOK; 4738/GL/131 + 4738/GL132; in den anderen Archivbohrungen aus die-
sem Bereich wurden keine Grundwasserstande erfasst)
HWS-Damm: Grundwasser ab ~ 1,0 - 1,3 m u. GOK (GW-Stand: ~ 0,7 m u. GOK)
L187 (Bad Dirrenberg): Grundwasser ab ~ 1,8 - 2,3 m u. GOK (GW-Stand: ~1,8-19m
u. GOK)
L182: Grundwasser ab ~ 3,4- 6,0 m u. GOK
Zur Dimensionierung solcher HilfsmalRnahmen / Grundwasserabsenkungen sind weiterfiih-
rende hydrogeologische Erkundungen (Errichten von Grundwassermessstellen, Durchfiihren
von Pumpversuchen) und Modellierungen erforderlich.
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Pilotrohrvortrieb

Der Pilotrohr-Vortrieb ist ein unbemannt arbeitendes, steuerbares, zwei- oder dreiphasiges Bohr-
verfahren, wobei zunéchst eine Pilotbohrung durch einen steuerbaren Bohrkopf nach dem Bo-
denentnahme- bzw. -verdrédngungsprinzip vorgetriecben wird. AnschlieRend erfolgt eine
ungesteuerte Aufweitbohrung bei gleichzeitigem Einpressen der Rohrleitung und Herauspres-
sen des Pilotbohrgestdnges in den Zielschacht.

Die geplanten Leitungen konnen auf Grundlage des derzeitigen Kenntnisstandes in den dafiir
vorgesehenen Bereichen im Pilotrohr-Vortriebsverfahren, unter Beriicksichtigung der unten auf-
gefiihrten Einschrankungen, eingebracht werden. Aus gutachterlicher Sicht sollten sowohl die
Pilotbohrung als auch die Aufweitbohrung im Bodenentnahmeprinzip durchgefiihrt werden, da
es sich bei den anstehenden Béden {iberwiegend um nicht bzw. schlecht verdrangungsfahige
Bdden handelt.

Dieses Verfahren ist ausschlieBlich in Lockergesteinen einsetzbar, in Bereichen mit anstehen-
den Festgesteinen kann dieses Verfahren zum Einbringen der Rohre nicht angewandt werden.
In Bereichen mit wasserfiihrenden Schichten ist fiir die Aufweitbohrungen ein Raumer mit hyd-
raulischer Forderung einzusetzen.

Dariiber hinaus sind die Besonderheiten hinsichtlich des Baugrunds (Wechsellagerung von rol-
ligen und gemischtkdrnigen bzw. bindigen Boden; mdglicherweise Gerdll- / Steineinlagerungen
innerhalb der Geschiebe- und Auesedimente, der Saaleschotter, pleistozéner und glazialer
Sande / Kiese sowie der Terrassenschotter) zu beriicksichtigen.

Microtunneling

Bei dem Mikrotunnelbau handelt es sich um ein unbemannt, ferngesteuert arbeitendes, einstu-
figes Verfahren. Bei diesem Verfahren werden von einem Startschacht aus Vortriebsrohre (ein-
oder zweiphasig) bei gleichzeitigem vollflachigem Abbau der Ortsbrust vorgetrieben. Unter Be-
riicksichtigung der im Bereich des geplanten Mikrotunnelbaus vorherrschenden geologischen
und hydrogeologischen Verhéltnisse, sollte das Microtunneling in Verbindung mit einer hydrau-
lischen Forderung eingesetzt werden. Hierbei wird das an der mechanisch- und flissigkeitsge-
stiitzten Ortsbrust gewonnene Bohrklein indirekt mit dem fllissigen Spilmittel abtransportiert.
Das Spiilmittel, welches aus Wasser oder aus einer mit Feststoffen angereicherten Wasserspii-
lung (Bentonitsuspension, ggf. mit Zusatzen z. B. Polymere) besteht, zirkuliert mit Hilfe von
Pumpen durch ein im Rohrstrang mitgefiihrtes, geschlossenes Rohrleitungs-system.
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Unter Beriicksichtigung der z. T. geringen Ton-Schluff-Gehalte der anstehenden Béden (Aue-
kiese / -sande, Glazialsande / -kiese, Geschiebesande, sandiger Mergel) empfehlen wir den Ein-
satz von feststoffhaltigen Bohrspiilungen (Bentonitsuspensionen, Bentonit-Polymer-Suspen-
sionen), welche im Bereich der Bohrlochwandung eine Zone geringerer Wasserdurchldssigkeit
bilden und somit ein weiteres Eindringen des Spillmittels in den durchldssigeren Untergrund
verhindern.

Die Vorteile des Mikrotunnelbaus sind:
- Einsatz sowohl im Locker- als auch Festgestein
- einsetzbar im Grundwasserbereich

Das einzusetzende Bohrwerkzeug ist auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen
seitens des ausfiihrenden Unternehmens festzulegen. Generell empfehlen wir im Hinblick auf
die Moglichkeit von Steineinlagerungen innerhalb der anstehenden Horizonte, die Vortriebsma-
schine mit einem Brecher auszustatten, um Stein- / Gerélleinlagerungen auf eine forderbare
KorngroRe brechen zu kénnen.

Generell ist nach derzeitigem Kenntnisstand unter Beriicksichtigung des geplanten Durchmes-
sers der Fernwarmeleitung von DN 1200 dieses Verfahren im Bereich anstehender breiiger bis
weichplastischer bindiger Bden der Klassen LBM 1 und LBO 1 als problematisch anzusehen,
da die Ortsbruststiitzung ggf. nicht mehr gewahrleistet werden kann. Dies ist nach derzeitigem
Kenntnisstand im Bereich der Ellerbachaue, des Ellerbaches sowie der BAB9 zu beachten.

Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass es bei einem Vortrieb im Grundwasser bzw. unter
Gewassern vor allem in gleichférmigen Feinsanden und Schluffen zu einer Bodenverfliissigung
infolge einer Erhdhung des Porenwasserdrucks kommen kann. Wird der Porenwasserdruck
durch die dynamische Bewegung der Vortriebsmaschine groler als das Gewicht des Sand-
korns, kommt es zu einer vollstandigen Herabsetzung der Scherfestigkeit des Bodens, was zu
einem schlagartigen Absinken der Vortriebsmaschine fiihren kann. Dies ist im Bereich anste-
hender sandiger Mergel, Auesande und Glazialsande zu beachten.

Horiz j ahren

Gemal den Angaben seitens der ECW GmbH soll vor allem die Wasserstoffleitung im Bereich
der Saale, in Goddula und der Ellerbachaue, ggf. die Fernwarmeleitung im Bereich der Ellerbach-
aue im HDD-Verfahren (Horizontal Directional Drilling) verlegt werden. Hierbei handelt es sich
um ein steuerbares, horizontales Spiilbohrverfahren, wobei eine Pilotbohrung durch einen steu-
erbaren Bohrkopf mit flexiblem Bohrgestédnge und mittels Bentonitsuspension, welche die Bohr-
lochwandung stiitzt, vorgetrieben wird. Die Bohrung wird mit Raumern erweitert, bis der fur die
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Rohrleitung erforderliche Durchmesser erreicht ist. Im Bereich anstehender Festgesteine erfolgt
der Bohrvortrieb durch einen Bohrlochmotor mit BohrmeilRel. Dies ist im Bereich 6stlich Goddula

zu beachten.

Im Hinblick auf die im Untersuchungsgebiet angetroffenen geologischen und hydro-geologi-
schen Verhéltnisse ist eine Rohrverlegung im HDD-Verfahren gemaR DWA-A 125, Punkt 6.1.3.3
maoglich. Hierbei sind jedoch die Besonderheiten hinsichtlich des Baugrunds (mdglicherweise
Stein- und Holzeinlagerungen innerhalb der Aue- und Geschiebesedimente sowie der kiinstli-
chen Auffiillungen) zu beriicksichtigen. Dariiber hinaus ist zu beachten, dass vor allem im Be-
reich dstlich Goddula mit dem Vorhandensein von Festgesteinen in den geplanten Verlegetiefen
gerechnet werden muss.

Bei dem Einsatz des Spiilbohrverfahrens ist zu beachten, dass das Bohrloch infolge der z. T.
geringen Ton-Schluff-Gehalte (Auekiese / -sande, Glazialsande / -kiese, Geschiebesande, san-
diger Mergel) bereichsweise eine geringe Standfestigkeit aufweisen und es zum Eintritt von
Spulmittel in das angrenzende Erdreich kommen kann. Daher empfehlen wir den Einsatz von
feststoffhaltigen Bohrspiilungen (Bentonitsuspensionen, Bentonit-Polymer-Suspensionen),
welche im Bereich der Bohrlochwandung eine Zone geringerer Wasserdurchldssigkeit bilden
und somit ein weiteres Eindringen des Spiilmittels in den durchldssigeren Untergrund verhin-
dern.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass Uberdeckungshdhen < 5 m hinsichtlich
der Gefahr von Spiilungsaustritten an der Geléandeoberfléche (v. a. im Bereich stdlich Nempitz
und im Bereich von Bach- / Flusssohlen) kritisch zu bewerten sind. Ggf. werden in diesen Berei-
chen tiefere Verlegungen der Fernwarmeleitung erforderlich, fiir welche weiterfiihrende Erkun-

dungen durchzufiihren sind.

Bei dem Spiilbohrverfahren ist des Weiteren zu beriicksichtigen, dass der Bohrlochdurchmesser
immer groRer als der AuBendurchmesser der Leitung ist, damit der Bohrkleinaustrag iiber den
verbleibenden Ringraum (Uberschnitt) erfolgen kann und geniigend Spilmittel fiir die Schmie-
rung und allseitige, kraftschliissige Leitungseinbettung vorhanden ist. Nach DVGW-Arbeitsblatt
GW 321 ist als MaB fiir den erforderlichen Uberschnitt des Bohrloches erfahrungsgeman ein
Wert von max. 50 % groRer als der grof3te Leitungsdurchmesser anzusetzen.

Fir die bei dem Bohrverfahren erfahrungsgemal zum Einsatz kommende Bohrsuspension ist

vom Bauausfiihrenden eine wasserrechtliche Unbedenklichkeitsbescheinigung beziiglich ihrer
Umweltvertraglichkeit vorzulegen.
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Rohrvortrieb im Bereich der DB AG

Unter Beriicksichtigung dessen, dass im Bereich der DB AG ein Stahlbetonrohr DN 2800 einge-
bracht werden soll, ist nach derzeitigem Kenntnisstand aus gutachterlicher Sicht der grabenlose
Rohrvortrieb mittels einer steuerbaren Schildmaschine (geschlossenes Schild mit vollflichigem
Abbau und Flissigkeitsstiitzung), ggf. im Mikrotunnelverfahren durchzufiihren. Generell sind
bei der Planung / Ausfiihrung die Vorgaben seitens der DB AG hinsichtlich Uberschnitt, Min-
destiiberdeckung, etc. zu beriicksichtigen. Hierbei ist u. a. zu beachten, sollte der Uberschnitt
mehr als 10 mm betragen, ist der Ringraum zu verpressen.

6.4.3 Bodenverformungen infolge der Durchérterung

Das AusmaR von Bodenverformungen an der Oberflache durch einen grabenlosen Rohrvortrieb
wird hauptséachlich beeinflusst durch:

- verfahrenstechnische Randbedingungen

- geometrische Randbedingungen

- geotechnische Randbedingungen
Bodenverformungen, welche infolge der verfahrenstechnischen Randbedingungen auftreten,
kénnen im Rahmen dieser Betrachtungen nicht berechnet werden, da diese u. a. von der Art der
Stiitzung der Ortsbrust, der Kontrolle der Bodenentnahme, der Schmierung / Verpressung des
Ringspaltes und Vortriebsunterbrechungen abhangig sind.

In den nachfolgenden Uberschldgigen Ausfiihrungen, welche aufgrund von weiterfiihrenden Er-
kundungen und Detailplanungen zu prézisieren sind, werden lediglich die geometrischen (Rohr-
durchmesser, Uberdeckungshdhe) und die geotechnischen Randbedingungen (Bodenart,
Konsistenz, Lagerungsdichte, hydrogeologische Verhaltnisse) beriicksichtigt. Hierbei ist zu be-
ricksichtigen, dass auf Grundlage von Archivbohrungen keine Setzungsberechnungen durch-
gefiihrt werden konnen. Zu begriinden ist dies damit, dass in den Archivbohrungen weder
Angaben zu Lagerungsdichten noch zu Konsistenzen enthalten sind und somit den anstehen-
den Horizonten keine Bodenkennziffer zugeordnet werden kann. Dies betrifft folgende Querun-
gen:

L184, siidwestlich Nempitz

Ellerbach und Ellerbachaue zwischen Nempitz und Zéllschen

BAB9 zwischen Zollschen und Ragwitz
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Fir die anderen Querungen, fiir welche erste Baugrunderkundungen vorliegen, erfolgen die
iberschlagigen Berechnungen der Bodenverformung nach Scherle:
da

Sy S = By

1+h/2ds

mit:  Smax. mMaximale Senkung an der GOK [cm]
da: RohrauRendurchmesser [m] ~ 0,4 m (Hz-Leitung), ~ 1,1 m/ 1,2 m (Fernwéarmelei-
tung), im Bereich der DB AG ~ 2,8 m
h: Uberdeckungshéhe [m], Planungsstand Juni 2022: ~ 2,2 - 5 m, im Bereich der
Saale ~ 6 -11 m, im Bereich der DB AG ~4-15m
Bx: Bodenkennziffer [], siehe Tabelle:

Tabelle 17: Ermittlung der ansetzbaren Bodenkennziffer B

nicht bindige Béden bindige Boden
(Auekies / -sand, Glazialsand / -kies, (Auelehm / -mergel, Geschiebelehm /
Saaleschotter, sandiger Mergel, Ge- -mergel, bindige Auffiillung, Tertidrton,

schiebesand, sandig-kiesige Auffiillung, | bindiger Felszersatz)
tertidrer Sand, sandiger Felszersatz)

Lagerungsdichte /| sehr : sehr . : i
Konslstenz dicht dicht locker ket halbfest| steif weich | breiig

Bodenkennziffer 1,5 2 3 4 2 3 4 6

Entsprechend diesen Berechnungen ergeben sich fiir die oben genannten Rahmenbedingungen
folgende Setzungen (Smax), wobei bei Verlegungen im Grundwasserbereich des Weiteren mit
Konsolidierungssetzungen (Langzeitsetzungen) zu rechnen ist. Hierbei wird das Wasser aus
den wassergesattigten Béden verfahrensbedingt ausgepresst. Dadurch wird das Korngefiige,
dessen Porenraum zuvor mit Wasser gefiillt war, verdichtungsfahig. Das unter Auspressen des
Porenwassers erreichbare Mal} an Verdichtung wird als Konsolidierung bezeichnet. Die Konso-
lidierung der durch den Rohrvortrieb entstandenen Stérzone kann zu einer Setzungssteigerung
in vertikaler Richtung von bis zu 30 % fiihren (Smax cw).

- §76, nordlich Dohlen: Smax:~0,2...2,2cm / Smaxew: ~0,3..29cm

- B 87, nordwestlich Dohlen: Smax. ~0,2...1,7cm/ Smaxew: ~ 0,2 ..2,2cm

- L187, sidostlich Nempitz: Smax/ Smax,ew: ~ 0,1 ... 1,2cm

- Bergriicken ostlich Goddula: Angaben erst im Zuge weiterer Erkundun-
gen moglich.

- K 2181 in Goddula: Smax.~0,3...0,5¢cm / Smaxew: ~0,5..0,6 cm

- HWS-Damm, westl. Goddula: Smax: ~0,3...29 cm / Smax.ew: ~ 0,4 ..3,8 cm

- Saale, zwischen Goddula und Wengelsdorf: Smax: ~0,1...0,7 cm/ Smaxew: ~0,1..0,9 cm
- Gleisanlagen DB AG, nordl. Wengelsdorf:  Smax. ~ 1,9 ... 3,3 ¢cm/ Smax.ow: ~ 2,5 .. 4,3 cm
- L187, 6stlich Spergau: Smax:~0,2..1,7cm/ Smaxow: ~ 0,3 ..22cm
- L182, Spergau Smax: ~0,1... 1,4cm/ Smax,ew: ~ 0,2 .. 1,9 cm
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Generell ist zu beriicksichtigen, dass es sich hierbei um iiberschldgige Setzungsberechnun-
gen, welche nach Vorlage bzw. auf Grundiage von Detailplanungen und erganzenden Baugrun-
derkundungen durch den zustandigen Gutachter zu prazisieren sind, handelt.

6.5  Ausfiihrung der Leitungsgraben und Baugruben, inkl. Angaben zur Wasserhaltung

Leitungsgraben bzw. Baugruben mit einer Tiefe von bis zu 1,25 m kénnen nach DIN 4124 ober-
halb zulaufender Grund- / Schichtwésser senkrecht geschachtet werden. Bei Aushubtiefen
>1,25 m bis ~ 3,0 m kénnen die Baugrubenwande oberhalb zulaufender Grund- / Schichtwasser
unter folgenden Winkeln abgebdscht werden:

Auffillung, erdfeucht, mind. steif: R <45°
Auffillung, weich, weich - steif: R <30°
bindiger Boden, mind. steif: R <60°
bindiger Boden, weich, weich - steif: R < 45°
bindiger Boden, breiig, breiig - weich: R <30°
sandig-kiesiger Boden, erdfeucht: R <45°
sandig-kiesiger Boden, nass: R =30°

Die DIN EN 1610 enthalt Mindestgrabenbreiten, die als Mindestarbeitsraum einzuhalten sind.
Diese Mindestbreiten beriicksichtigen noch nicht die Breite fiir die erforderlichen Verdichtungs-
arbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist und maschi-
nelle Gerédte eingesetzt werden sollen, so ist ein Mindestarbeitsraum rechts und links des
Rohrschafts von minimal 0,4 m vorzusehen. Durch den Planer sind in Abhdngigkeit von dem
einzusetzenden Verdichtungsverfahren die erforderlichen Grabenbreiten festzulegen.

Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zuldssig, wenn sie nicht im Lastausbreitungsbereich
von Bauwerken oder befahrenen Verkehrswegen erstellt werden. Werden die Baugruben im
Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken (DIN 4123, Bild 1 - Bodenaushubgren-
zen) oder Verkehrswegen (45° ab StraBenoberkante) errichtet, sind Sicherungs- und Unterfan-

gungsmalnahmen erforderlich.

Werden unter Beriicksichtigung der geplanten Aushubtiefen, den vorherrschenden Standortbe-
dingungen sowie den erkundeten geologischen und hydrogeologischen Verhéltnissen Verbau-
maBnahmen erforderlich, empfehlen wir vorlaufig auf Grundlage dieser orientierenden
Erkundung den Einsatz folgender Verbauarten und WasserhaltungsmafBnahmen:
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Tabelle 18: Ausfiihrung der Baugruben und WasserhaltungsmafBnahmen

Grund- /
Bereich |Aufschluss| anstehender Schlch'twas- Baugrubenausfiihrung / Wasserhaltung
Boden serspiegel
[m u. GOK]

Heizwerk | RKS 142, ?Vueféagzﬂg' —— 20-56 [freie Baugrubenbéschungen bzw. nicht
Kulkwitz -] RKS1- | chiebemegrgel u% dsandi-| lokalbis |wasserdichte Verbauarten in Verbjindung
. - AT 4

Nempitz | RKS 42 gem Mergel 15 mit einer offenen Wasserhaltung
Nempitz freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
Querung | RKS 43, |Saaleschotter, Auekies / ~12-15 wasserdichte Verbauarten in Verbindung
FloR- RKS 44 (-sand ! | mit einer geschlossenen Wasserhaltung,
graben Grundwasserabsenkung iiber Brunnen?
Saaleschotter, Auekies / ~18-43
RKS 45 - -sand lokal hohere |freie Baugrubenbodschungen bzw. nicht
Nempitz RKS 58 Wechsellagerung von Ge- | Schichtwas- |wasserdichte Verbauarten in Verbindung
schiebemergel und sandi- seran- mit einer offenen Wasserhaltung”
gem Mergel schnitte
Nempitz - |Archivboh-| Angaben erst nach Vorlage von Detailplanungen und den Ergebnissen der 2. Bau-
Zollschen| rungen |grunderkundungsstufe maglich.
Auffiillung,
RKS 83 - Wechsellagerung von Ge- freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
RKS 88 schiebemergel und sandi- | ~ 2,7 - 4,0 |wasserdichte Verbauarten in Verbindung
gem Mergel, mit einer offenen Wasserhaltung”
Glazialsand / -kies
) freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
Ragwitz - RKS 89 wasserdichte Verbauarten in Verbindung
Goddula Sic9a " |Glazialsand / -kies ~1,0-1,4 |mit einer geschlossenen Wasserhaltung,
Grundwasserabsenkung Uber Filterlanzen?
alternativ: Spundwandverbau®
) = lokal Schicht-|freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
RRT(SS%S:; Auffuilur;g, . wasser bei |wasserdichte Verbauarten in Verbindung
Buntsandstein, zersetzt ~1,9 | miteiner offenen Wasserhaltung”
freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
= wasserdichte Verbauarten in Verbindung
T;:(SSTIOZOZ- i?u;_-leh;n. Aues;:ur;d fkies Nlc?lél __1é7 mit einer geschlossenen Wasserhaltung,
CHI AISRANG AUS Grundwasserabsenkung tiber Brunnen
bzw. Filterlanzen?
Talaue ) freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
der Saale i’f(ss;112236 ﬁ:ﬁ:ﬁh;:beﬁzizaliékies ~1,8-20 [wasserdichte Verbauarten in Verbindung
: . mit einer offenen Wasserhaltung”
freie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
wasserdichte Verbauarten in Verbindung
I?,_::(SST12372' ﬁ‘::::hm;ﬁ?iié kies ~1,3-1,6 [miteiner geschlossenen Wasserhaltung,
! : Grundwasserabsenkung tiber Brunnen
bzw. Filterlanzen?
Auffiillung,
Wechsellagerung von Ge- frel % .
: : reie Baugrubenbdschungen bzw. nicht
RKS 133 - | schiebemergel und sandi- _ . . g
Spergau RKS 141 |gem Mergel, 2,6 - 6,0 [wasserdichte Verbauarten in Verbindung

Glazialsand / -kies
lokal Auesand

mit einer offenen Wasserhaltung"
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" Im Ergebnis der durchgefiihrten Baugrunderkundungen ist nach derzeitigem Kenntnisstand in
diesen Bereichen, welche frei gebdscht bzw. mittels eines nichtwasserdichten Verbaus gesi-
chert werden kénnen, nicht mit der Notwendigkeit von dauerhaft wasserhaltenden MalRnahmen
zu rechnen. Allerdings kann es in Abhangigkeit der Witterungsbedingungen (z. B. starke Nieder-
schldge) zu Grundwasseranstiegen bzw. Schichtwasserbildungen im gesamten Untersu-
chungsgebiet kommen. Das ggf. zuflieRende Oberflachen- und Grund- / Schichtwasser ist vor
Eintritt in das Baufeld iiber einen Graben oder ein Dranagesystem zu fassen und kontrolliert
abzuleiten.

2 Im Hinblick auf die geologischen / hydrogeologischen Verhéltnisse und die geplanten Verle-
getiefen kann nach derzeitigem Kenntnisstand ein freies Boschen der Baugrubenwéande bzw.
der Einsatz nichtwasserdichter Verbauarten in diesen Bereichen nur in Verbindung mit einer
geschlossenen Wasserhaltung und einer entsprechenden Absenkung des Grundwasserspie-
gels / Grundwasserdruckspiegels durchgefiihrt werden.

Hierfir sind Filterlanzen bzw. Brunnen ausreichend tief in die grundwasserfiihrenden Schichten
einzubringen. Mittels dieser geschlossenen Wasserhaltung ist der Grundwasserspiegel / Grund-
wasserdruckspiegel bis auf = 0,5 m unter Aushubsohle abzusenken. Der Abstand der Filterlan-
zen betragt erfahrungsgemal 1 m bis 2 m und ist abhangig von der Durchldssigkeit der
grundwasserfiihrenden Schichten

Eine Dimensionierung geschlossener Wasserhaltungsmalnahmen hat auf Grundlage von wei-
terfihrenden hydrogeologischen Erkundungen zu erfolgen. Die entsprechenden Ergebnisse
sind in einem separaten hydrogeologischen Gutachten zu betrachten und im Hinblick auf das
Bauvorhaben auszuwerten.

3 In diesen Bereichen kénnen nach derzeitigem Kenntnisstand, alternativ zu einer geschlosse-
nen Wasserhaltung, Baugrubensicherungen mittels eines wasserdichten Verbaus (z. B. Spund-
wande) eingesetzt werden. Die Spundwande, welche erschiitterungsarm bis in die im Liegenden
des Grundwasserleiters anstehenden Lehmbdden (Grundwasserstauer) einzubringen sind, sind
entsprechend den statischen Erfordernissen auszufiihren. Im Hinblick auf die z. T. hohe Lage-
rungsdichte der anstehenden Aue- und Glazialsedimente sind Auflockerungsbohrungen einzu-
planen. Dariiber hinaus sollten im Vorfeld der BaumaRnahme Proberammungen in Verbindung
mit Erschitterungsmessungen in bereichsweise in der Nadhe befindlichen Gebauden (z. B. Tal-
bereich Ellerbach) durchgefiihrt werden.

Durch Undichtigkeiten bzw. {iber die Baugrubensohle zutretende Grundwésser sind vor Eintritt
in das Baufeld iber einen Graben oder ein Drainagesystem ordnungsgemal zu fassen und mit-
tels Schmutzwasserpumpen aus Pumpensiimpfen schadlos und kontrolliert abzuleiten.

Im Hinblick auf die oberflachennah lockere Lagerung aufgefiiliter und anstehender Béden ist
durch das Einbringen eines Spundwandverbaus und die damit verbundene Erhohung der Lage-
rungsdichte dieser Boden mit Setzungen an der Oberflache zu rechnen.

63



BG-21-0130
(1. Stufe, iiberarbeitet) Geo Service Glauchau GmbH

Generell gilt:
Im gesamten Untersuchungsgebiet ist darauf zu achten, dass es infolge von Wasserzutritten

(Oberflachen-, Schicht-, Grundwasser) zu keinem sekundédren Aufweichen der in den Aus-
hubsohlen befindlichen Horizonte kommt.

Jegliche Wasserhaltungsmalnahmen haben filterstabil zu erfolgen, um nachteilige Auswirkun-
gen wie z. B. Setzungserscheinungen infolge von Ausspiilungen ausschlieBen zu kénnen.

Die anfallenden Wassermengen richten sich nach der GréRe der Bauabschnitte und der Unter-
schreitung des Grundwasserspiegels / Grundwasserdruckspiegels. Grundsétzlich sind die Ar-
beitsabschnitte moglichst klein zu halten, um den Grundwasserandrang zu begrenzen.

Im Hinblick auf die anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaRnahme wahrend
einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode und einem Niedrigwasserstand in den
Vorflutern durchzufiihren.

Es handelt sich bei den oben genannten Aussagen zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung
um orientierende Angaben. Genauere Hinweise und Empfehlungen kénnen erst nach Vorlage

von Detailplanungen und erganzenden Baugrunderkundungen (Stufe 2) gegeben werden.

Grundsétzlich ist zu beachten, dass der Verbau kontinuierlich mit dem Bodenaushub einzubrin-
gen ist, um ein Hereinbrechen der Béden in die Baugrube zu verhindern.
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Es gelten fiir alle Verbauarten:

1. Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischen Grundbruch der eingebrachten Bau-
grubensicherung ist in jedem Fall zu gewabhrleisten.

2. Auf ein dynamisches Einbringverfahren der Verbauelemente ist im Hinblick auf die an-
stehenden Lehmbdden sowie aufgrund der angrenzenden Bebauung und der Verkehrs-
wege zu verzichten.

3. In der Nahe von Bebauungen bzw. von Verkehrswegen ist der Verbau erschiitterungs-
arm einzubringen.

4. Dariber hinaus sind in der Nahe von Bebauungen bzw. von Verkehrswegen bevorzugt
verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

5. Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden Bo-
denschichten zu achten. Es gelten grundsétzlich die Angaben der DIN 4124.

6. Bei dem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fiillboden und
Grabenwand zu gewabhrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so zu
entfernen, dass der Fiillboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagenweise
eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen nach der
Riickverfiillung ist unzuldssig.

Allgemein gilt fiir die Wasserhaltung:

Bei den Angaben zur Wasserhaltung handelt es sich um orientierende Aussagen, daher sind
unbedingt die Auftragnehmerpflichten zu beachten. Die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf
WasserhaltungsmalRnahmen sind in der ATV DIN 18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Wasser-
haltungsarbeiten” gilt fiir das Auf-, Um- und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anla-
gen fiir offene und geschlossene Wasserhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unterla-
gen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhéltnissen zu
bemessen.

e Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der Auf-
lagen aus den Genehmigungen fiir den Betrieb der Anlage und das Abfiihren des gefor-
derten Wassers erforderlich sind.

o Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu fiihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.

65



BG-21-0130
(1. Stufe, iiberarbeitet)

Geo Service Glauchau GmbH

7.

7.1

Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - Bauwerke

Tragfahigkeit des Untergrundes / Griindungsempfehlungen - Bauwerke

In der nachfolgenden Tabelle sind die gemaR den durchgefihrten, orientierenden Baugrunder-
kundungen zu erwartenden Untergrundverhéltnisse und die daraus ableitbaren Griindungsemp-
fehlungen fiir die geplanten Bauwerke dargestellt.

Tabelle 19: Bodenverhaltnisse und Tragfahigkeit im Griindungsbereich der Bauwerke
Bereich /| Auf- anstehender Tragféa- s
Bauwerk | schluss Boden higkeit Criocungsempleiiog
Gebdude- Auffiillung, weich, sehrlo- | sehr ge- o o .
- i Durchgriindung der Auffiillungen z. B. mittels
;;l;aa::i( RKS 142 cir Bis = P R U-DON e Mikropféhlen, Lastabtragung in die Tertiar-
Kulkwitz ab ~ 4,7 m Tertidrsand, dicht| gut sande
bl Geschiebemergel / sandiger Bdad keine Bodenverbesserung erforderlich, stati-
RKS 7 |Mergel, halbfest, steif - halb- sche Nachverdichtung bei trockenen Witte-
bauwerk chend y
fest rungsbedingungen
Schieber- : . : = 0,6 m Bodenaustausch, Aushubsohle durch
bauwerk RIS | Ceshiohemergel, Weich 9€rN9 | Eindriicken von Grobschlag stabilisieren.
ﬁchlel;ﬁ:- RKS 39 sandiger Mergel / Geschie- Al keine Bodenverbesserung erforderlich, stati-
SRS ' |bemergel, steif - halbfest, sche Nachverdichtung bei trockenen Witte-
|BW - Fern| RKS 40 |, o0 dicht chend | ngsbedingungen
wérme g gung
2 . > 0,3 m bzw. = 0,6 m Bodenaustausch, Aus-
B\::é;r':;n' RKS 84 azsrcglleazgﬁr?::é fsz::ﬁ::gher gering |hubsohle durch Eindriicken von Grobschlag
ek i stabilisieren.
P — = 0,6 m Bodenaustausch, Aushubsohle durch
BW - Fern-| RKS 100, P d' 7. 4abi, Bislla - sehr ge- [Eindriicken von Grobschlag stabilisieren
warme | RKS 101 2 * 9 ring [bzw. Aushub bis auf gut tragfahige Aue-
weich ;
sande / -kiese
Auesand / -mergel, weich gering
BW - Fern- RKS 117 Bodenaushub bis auf OK Auekies,
warme ab 2,1 m Auekies, mittel- gut |Auesand /-mergel vollstandig auskoffern
dicht - dicht
Misch- keine Bodenverbesserung erforderlich, stati-
sodarht RKS 121 |Auesand / -kies, locker gut |[sche Nachverdichtung nach Grundwasserab-
senkung
Auffillung, Uberwiegend sehr ge- [einheitliche Lastabtragung iiber anstehende
Gebiude- sehr locker - locker ring |Glazialsande / -kiese bzw. mindestens steif-
neiibnt RKS 135 -{lokal weich- und weich- bis plastische bis halbfeste Geschiebemergel,
Spergay | RKS 140 steifplastische Geschiebe- | gering |Auffiillungen und Geschiebemergel mit gerin-
perg mergel geren Konsistenzen als steif - halbfest voll-
Glazialsand / -kies gut |standig auskoffern
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Gebdudeneubau — Heizwerk Kulkwitz
Im Hinblick auf die tiefgriindig angetroffenen, sehr gering tragfahigen Auffiillungen, welche ab
einer Tiefe von ~ 4,7 m unter GOK von gut tragfahigen Tertidrsanden unterlagert werden, emp-
fehlen wir nach derzeitigem Kenntnisstand eine Lastabtragung des Geb&udes iiber Mikropfahle.
Hierfur kénnen fur die angetroffenen Horizonte vorldufig folgende Mantelreibungswerte ange-
setzt werden:

- Auffillung, sehr locker — locker, weich: keine Mantelreibung ansetzbar

- Tertidrsand, dicht: 0,175 MN/m?

Zur Umrechnung in den Bemessungswert des Pfahlwiderstandes ist der Teilsicherheitsbeiwert
fr Widerstande gemdR EC 7 / DIN 1054:2010 anzusetzen. Hierbei gilt ein Teilsicherheitsbeiwert
von y = 1,4 (Pfahlwiderstande auf Druck aufgrund von Erfahrungswerten).

Im Hinblick auf die in der RKS 142 / DPH 89 vorgefundenen geologischen / hydrogeologischen
Verhéltnisse empfehlen wir dringend, nach Vorlage von weiterfilhrenden Planungen ergan-
zende Baugrunderkundungen (Stufe 2) in diesem Bereich durchzufiihren.

Schieberbauwerke / Bauwerke der Fernwarmeleitung / Mischschéchte

Mindestens steifplastische bis halbfeste Lehmbdden bzw. sandige Mergel und Auesande /
-kiese sind als ausreichend tragfahig zu bewerten. Die Aushubsohlen sind bei trockenen Witte-
rungsbedingungen bzw. abgesenktem Grundwasserspiegel statisch nachzuverdichten.

Bei Lehmbdden mit geringen Konsistenzen als steifplastisch bis halbfest sind Bodenverbesse-
rungen (Bodenaustausch durch ein gut verdichtbares Mineralgemisch) nach derzeitigem Kennt-
nisstand in folgenden Machtigkeiten durchzufiihren:

steif, weich - steif: 20,3 m

weich, breiig - weich: = 0,6 m + Stabilisierung der Aushubsohle mittels dem Einarbeiten

von Grobschlag

breiig: vollstandiger Bodenaushub
Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass der Bodenaustausch ebenfalls im Lastausbreitungswinkel
von 45° ab UK statisches Fundament / Schachtsohle zu erfolgen hat. Um ein sekundéres Ein-
driicken des Bodenpolsters in den Untergrund zu vermeiden, ist auf die Aushubsohle bzw. die
mittels Grobschlag stabilisierte Aushubsohle ein Geovlies zu verlegen.

Der Aufbau des Bodenpolsters hat lagenweise verdichtend zu erfolgen, wobei die einzelnen La-
gen eine maximale Stérke von ~ 0,2 m aufweisen diirfen und die Verdichtung statisch bei tro-
ckenen Witterungsbedingungen zu erfolgen hat. Im Hinblick auf die hohe
Wasserempfindlichkeit der anstehenden Bodenhorizonte sind die Erdarbeiten mit dem Einset-
zen von Niederschldagen einzustellen.
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Gebdudeneubau - Spergau

In weiten Teilen der geplanten Gebdaudeneubauten im Areal der TotalEnergies Raffinerie Mittel-
deutschland GmbH wurden mehrere Meter machtige Auffullungen, welche von bindigen Ge-
schiebemergeln / sandigen Mergeln und Glazialsanden / -kiesen unterlagert werden, erkundet.
Im Hinblick auf eine einheitliche Lastabtragung empfehlen wir nach derzeitigem Kenntnisstand
sowohl kiinstliche Auffiillungen als auch Geschiebemergel / sandige Mergel mit geringeren
Konsistenzen als steifplastisch bis halbfest auszukoffern und durch Magerbeton im Funda-
mentgrundriss bzw. durch ein gut verdichtbares Mineralgemisch, welches ebenfalls im Last-
ausbreitungswinkel von 45° ab UK statisches Fundament einzubringen ist, zu ersetzen.

Die Griindung der Geb&dude hat einheitlich {iber mindestens steifplastische bis halbfeste Ge-
schiebemergel / sandige Mergel bzw. iiber die anstehenden Glazialsande / -kiese zu erfolgen.

Allgemeine Angaben / Hinweise

Nach Vorlage von Detailplanungen hinsichtlich der Ausfiihrung der Gebdude und einzelnen Bau-
werke konnen im Rahmen der Erkundungsstufe 2 Angaben zu ansetzbaren Bemessungswerten
des Sohlwiderstandes in Verbindung mit entsprechenden Setzungsberechnungen durchgefiihrt
werden. Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes ist dies nicht mdglich.

Durch einen geologisch bedingten Mehrausbruch sowohl in den Aushub- / Fundamentsohlen
als auch in den Baugrubenwanden durch das Vorhandensein von groBeren Geréll- / Steineinla-
gerungen, welche sowohl in den kinstlichen Auffiillungen als auch in den anstehenden Ge-
schiebe- / Aue- / Glazialsedimenten zu erwarten sind, kann es zu einem entsprechenden
Mehraufwand kommen.

Es ist zu beachten, dass die Zustandsform bindiger und gemischtkdrniger Boden erheblich von
den Witterungsbedingungen abhéngig ist. Ungiinstige Witterungsverhaltnisse (Niederschlag,
Frost) fiihren zu unglinstigeren Bodenverhéltnissen, welche zusétzliche Malnahmen im Zuge
der BaumaBBnahme erfordern kdnnen. Diese MaBRnahmen sind durch ein unabhangiges Fach-
biiro im Rahmen der Bauiiberwachung vor Ort festzulegen. In diesem Zusammenhang empfeh-
len wir, die BaumaRnahme wéhrend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode
durchzufiihren.
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7.2  Hinweise / Mallnahmen zur Auftriebssicherung

In Abhangigkeit der vorherrschenden hydrogeologischen Verhaltnisse sind die geplanten Bau-
werke (v. a. im Talbereich des Ellerbaches und der Saale) im Hinblick auf ein mogliches Auf-
schwimmen vor allem im Zuge von Hochwasserereignissen zu priifen. Sollten diese
Berechnungen ergeben, dass keine ausreichende Sicherheit gegen Aufschwimmen der Bau-
werke vorliegt, sind MaBnahmen zur Auftriebssicherung (z. B. Verankerung der Sohlen, Einbrin-
gen von verpressten Mikropfahlen) durchzufiihren.

Fir eine detaillierte Planung von ggf. erforderlich werdenden Auftriebssicherungen empfehlen
wir im Rahmen weiterfiihrender hydrogeologischer Erkundungen ein Grundwassermonitoring

zur Bewertung der Grundwasserspiegellagen in Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungs-
bedingungen durchfiihren zu lassen.

7.3  Ausfiihrung der Baugruben / Baugrubensicherung, Angaben zur Wasserhaltung

Angaben zur Ausfiihrung bzw. Sicherung der Baugruben sowie zu den zu erwartenden Wasser-
haltungsmalnahmen sind dem Kapitel 6.5 zu entnehmen.
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8. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur
Bauausfiihrung

8.1  Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstoérung des Bodengefiiges bzw. eine Auflockerung der Aushubsohlen zu vermei-
den, solite der Aushub der Leitungsgraben und Baugruben riickschreitend mit einem Glattloffel
erfolgen. Durch den Aushub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen
statisch nachzuverdichten.

Des Weiteren ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Gelande eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpensimp-
fen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzufiihren.

Die Aushubsohlen sind nach erfolgtem Aushub mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um
die anstehenden, z. T. aufgefiiliten Béden vor sekundaren Aufweichungen durch Niederschlags-
wasser zu schiitzen. Sollte das Erdplanum wahrend ungiinstiger Witterungsperioden langere
Zeit offen liegen, so ist es aufgrund der tGiberwiegend hohen Wasserempfindlichkeit der ange-
troffenen Bodenhorizonte in Anlehnung an die ZTV E-StB mit einem ausreichenden Quergefélle
anzulegen, damit Niederschlagswasser besser ablaufen kann. In diesem Zusammenhang wird
empfohlen, die BaumaRnahme wahrend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperi-
ode und einem Niedrigwasserstand in den Vorflutern durchzufiihren.

Beim Baugrubenaushub ist sowohl im Bereich anthropogener Auffiillungen, Aue- und Geschie-
besedimente als auch in Glazialsanden / -kiesen und Felszersatzmaterialien mit Gerdlleinlage-
rungen in SteingroBe zu rechnen. Des Weiteren muss aufgrund des Vorhandenseins von
Leitungen / Medientragern mit Mehraufwand sowie Unterbrechungen beim Aushub gerechnet
werden (gilt vor allem fiir die Bereiche des Heizwerkes Kulkwitz, der TotalEnergies Raffinerie
Mitteldeutschland GmbH sowie generell in den Ortslagen).

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass gemaR den durchgefiihrten Baugrunderkundungen in den
Verlegetiefen der Fernwarmeleitung lokal (6stlich Goddula) Festgesteine der Bodenklassen 6
bis 7 (gemaR DIN 18300 in VOB-C 2012) anstehen kdnnen. Leicht I6sbare Festgesteine (entfes-
tigter Fels) der Bodenklasse 6 (gemaR DIN 18300 in VOB-C 2012) kénnen mittels Bagger ge-
wonnen werden. Im Hinblick auf die benachbarten Bebauungen sind schwer |dsbare
Festgesteine (angewitterter bis unverwitterter Fels) der Bodenklasse 7 (gemé&R DIN 18300 in
VOB-C 2012) mittels MeiRel erschiitterungsfrei zu I16sen. Des Weiteren ist zu beachten, dass es
in diesen Bereichen zu einem geologisch bedingten Mehrausbruch in der Baugrubensohle kom-
men kann, welcher mittels eines gut verdichtbaren Mineralgemisches bzw. Magerbeton auszu-
gleichen ist. Generell ist hinsichtlich der geschlossenen Leitungsverlegung in diesen Bereichen
von einer schweren bis sehr schweren Bohrbarkeit auszugehen.
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8.2 Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau

Im Rahmen der BaumalRnahme fallen im Bereich der geplanten Fernwarmeleitungen nach der-
zeitigem Kenntnisstand folgende Erdstoffe an:

Frostschutz / Tragschicht (Homogenbereich I.

Bei den im Untersuchungsgebiet angetroffenen StraBenoberbaumaterialien handelt es sich au-
genscheinlich um nicht bzw. um gering bis mittel frostempfindliche Materialien mit einem Ton-
Schluff-Gehalt von < 15 % (Frostempfindlichkeitsklasse: F 1 - F 2).

Gemal den Ergebnissen der analytischen Untersuchungen nach LAGA-Richtlinie kénnen die
StraBenoberbaumaterialien des Homogenbereiches |.A unter Beriicksichtigung der abfalltech-
nischen Einstufung (Kapitel 9) wiederverwertet werden. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass
Materialien mit einem Feinkornanteil von > 5 % ausschlieRlich im StraRenunterbau bis OK Pla-
num einzusetzen sind.

Steine mit Kantenlangen > 0,2 m sind vor einem Wiedereinbau auszusortieren.

Auffiillung, rollig - gemischtkérnig (Homogenbereich 1.B)

Bei den im Untersuchungsgebiet angetroffenen, sandig-kiesigen Auffiillungen handelt es sich
um Bdden der Bodengruppen GW, GI, GX, GU, GU, SW, SU und SU. Sie sind daher erfahrungsge-
maR bei trockenen Witterungsbedingungen bedingt zur Riickverfiillung von Leitungsgrében und
Baugruben bis OK Planum einsetzbar. Anthropogene Fremdbestandteile sind ebenso wie orga-
nische Einlagerungen und Gerdlleinlagerungen von > 0,2 m vor einem Wiedereinbau auszusor-

tieren.

bindige Auffiillungen und anstehende bindige Béden mit Konsistenzen von breiig ... steif
(Homogenbereich I.C)

Bindige Auffillungen und anstehende Lehmbdden, welche Konsistenzen von breiig ... steif auf-
weisen, kdnnen erfahrungsgemaRl aufgrund zu hoher Wassergehalte nicht fiir einen Wiederein-
bau vorgesehen werden. Steifplastische und weich- bis steifplastische Boden kénnen mittels
Bindemittelzugabe so weit verbessert werden, dass diese fiir eine Leitungsriickverfillung ein-
gesetzt werden kdnnen, wobei organische und anthropogene Einlagerungen vor einem Wieder-
einbau auszusortieren sind. Breiige, breiige bis weichplastische und weichplastische
Lehmbdden sind generell nicht fir einen Wiedereinbau vorzusehen.

flillungen und anstehende bindige Béden mit Konsistenzen von mind. steif - halbfest
(Homogenbereich 1.D)

Bindige Auffiillungen und anstehende Lehmbd&den, welche Konsistenzen von mindestens steif-
plastisch bis halbfest aufweisen, konnen erfahrungsgemaR bei trockenen Witterungsbedingun-
gen fiir einen Wiedereinbau eingesetzt werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass zwischen-
gelagerte Erdstoffe vor Witterungseinfliissen zu schiitzen sind, um sekundaren Aufweichungen
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infolge von Niederschldgen vorzubeugen. Dariiber hinaus sind sowohl organische als auch
anthropogene Einlagerungen sowie aufgeweichte Bereiche auszusortieren.

sandiger Mergel, Geschiebesand, Glazialsand / -kies, Auekies / -sand, rolliger Felszersatz
(Homogenbereich I.E)

Anstehende sandig-kiesige Horizonte kdnnen erfahrungsgemal bei trockenen Witterungsbe-
dingungen fiir eine Riickverfiillung von Leitungsgraben und Baugruben eingesetzt werden. Wei-
sen diese Horizonte infolge einer Grund- / Schichtwasserfiihrung zu hohe Wassergehalte auf,
sind diese vor einem Wiedereinbau gravitativ zu entwadssern. Aufgeweichte bindige Bereiche
sowie organische Einlagerungen innerhalb dieser sandig-kiesigen Erdstoffe sind vor einer Rick-
verfiillung zu entfernen.

Erdstoffe mit LAGA-Einbauklasse > Z 2 (Homogenbereich |.F

Erdstoffe, welche aufgrund von Grenzwertiiberschreitungen gemal LAGA-Richtlinie unter ab-
falltechnischen Gesichtspunkten nicht fiir einen Wiedereinbau vorgesehen werden kénnen, sind
entsprechend den Ausfiihrungen in Kapitel 9 zu entsorgen.

Fiir die Bodenmaterialien im Bereich Nempitz bis Zéllschen und Zéllschen bis Ragwitz kdnnen
auf Basis der Archivbohrungen aufgrund fehlender Angaben zu Konsistenzen und abfalltechni-
schen Einstufungen keine Angaben hinsichtlich deren Eignung fiir einen Wiedereinbau gegeben
werden.

Im Allgemeinen ist bei einem Wiedereinbau zu beriicksichtigen, dass einzelne Steine bzw. Ge-
rolle nicht groRer sein dirfen als 2/3 der zuldssigen Schiitthohe. Steine / Gerdlle mit einem
Durchmesser von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor dem Wiedereinbau
auszusortieren und zu zerkleinern.

Fiir den Wiedereinbau der anfallenden Erdstoffe sind die abfalltechnischen Ergebnisse (Kapitel
9) zu beriicksichtigen.

Zur naherungsweisen Wiederherstellung der natiirlichen geologischen und hydrogeologischen
Verhéltnisse ist im Bereich der Leitungsgraben der ausgekofferte Boden bzw. Boden mit dhnli-
chen Eigenschaften lagenweise wieder einzubauen. Fiir die Rickverfiillung der Baugruben in
oberflaichennahen Bereichen von Verkehrstrassen (Stralenplanum) ist ein bindigkeitsarmes,
gut verdichtbares Mineralgemisch zu verwenden. Dieses Material ist ebenso wie die wahrend
der Baumalnahme anfallenden Erdstoffe, in Lagen von 0,3 m einzubauen und lagenweise zu
verdichten. Generell gilt, dass die fiir einen Wiedereinbau einzusetzenden Erdstoffe umwelt- und
abfalltechnisch unbedenklich sein miissen.
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8.3  Verdichtungsiiberpriifung

Im Hinblick auf eine schadensfreie Griindung der Fernwarmeleitung und der Bauwerke sowie
der Riickverfiillung der Leitungsgraben und Baugruben, ist die Erdbaumaflnahme von einem un-
abhéangigen Fachbiiro (z. B. Geo Service Glauchau GmbH) tiberwachen zu lassen. Folgende Pri-
fungen sind hierbei durchzufiihren:

1. Abnahme der Aushub- / Griindungssohlen durch einen Dipl.- Geologen.

2. Uberpriifung der Verdichtung der Grabenriickverfiillung gem&R DIN EN ISO 17892-2, alter-
nativ mit dynamischen Plattendruckversuchen gemaR TB BF Teil B 8.3. Entsprechend den
Vorgaben der ZTV E-StB 17 sind dabei 3 Versuche je 150 m Lénge pro 1T m Grabentiefe
(Mindestanzahl der Eigeniiberwachung) durchzufiihren (Dy = 97 % fiir bindige Béden bzw.
Dpr = 100 % fiir rollige Boden).

3. Uberpriifung der Nachverdichtung der Baugrubenriickverfiillung mittels Dichtepriifungen
gemal DIN 18125 / DIN EN ISO 17892-2. Entsprechend den Vorgaben der ZTV E-StB 17 ist
dabei mindestens 1 Versuch auf jeder dritten Schiittlage je 200 m? Schittlagenflache
durchzufiihren, (Der = 100 %). Alternativ: mit dynamischen Plattendruckversuchen geman
TP BF-StB Teil B 8.3.

4. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf dem StraBenplanum / Oberkante der Grabenriickverfiillung
mittels statischen Lastplattendruckversuchen gemaR DIN 18134 (Verdichtungsanforde-
rung: Evz =2 45 MN/m?).

5. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf der Oberkante des ungebundenen Stralenoberbaus mittels
statischen Lastplattendruckversuchen gemaf DIN 18134 (Ev2 = 120 MN/m?, Ev2 / Evi < 2,2).

Fir eine Graben- und Baugrubenriickverfillung im StraBenbereich sind die entsprechenden DIN-
Vorschriften und die Angaben in der ZTV E-StB 17, der ZTV A-StB 12 sowie der RStO 12 zu be-
riicksichtigen.

Dariiber hinaus sind die Hinweise in Kapitel 6.3 zu beachten.
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9. Abfalltechnische Untersuchungen

9.1  Zielstellung, Probenahme und Analytik

Entsprechend den Vorgaben seitens des Auftraggebers wurden im Rahmen dieser orientieren-
den Baugrunderkundung:

18 Mischproben aus den Oberbdden (MP-OB 1 ... MP-OB 9, MP-OB 13 ... MP-0OB 21)
» 8 Mischproben aus kiinstlichen Auffillungen (MP-Auff. 2 ... MP-Auff. 6, MP-Auff. 8 ... MP-

Auff. 10)
e 20 Mischproben aus den anstehenden Béden (MP-Bod. 1 ... MP-Bod. 9, MP-Bod. 13 ... MP-

Bod. 23)

zusammengestellt und umwelt- / abfalltechnisch nach BBodSchV - Vorsorgewerte (MP-OB 1
.. MP-OB 9, MP-0OB 13 ... MP-OB 21), LAGA-Richtlinie fiir Boden (Stand 2004; MP-Auff. 2 ... MP-
Auff. 5, MP-Auff. 8 .. MP-Auff. 10, MP-Bod. 1 ... MP-Bod. 9, MP-Bod. 13 ... MP-Bod. 23), nach
LAGA-Richtlinie fiir Bauschutt (Stand 1997; MP-Auff. 6) und DepV (MP-Auff. 3, MP-Bod. 1) ana-
lysiert und bewertet.

Die Entnahmestellen der analysierten Proben sind den Tabellen in Anlage 7.0 zu entnehmen.

Die Untersuchungen der Oberbdden, der kiinstlichen Auffiillungen und der anstehenden Boden-
horizonte gemal BBodSchV, LAGA-Richtlinien sowie gemaf DepV wurden von der Eurofins Um-
welt Ost GmbH, Freiberg durchgefiihrt. Die Priif- / Laborberichte sind dem Gutachten als Anlage
7.1 bis 7.5 beigegeben.
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9.2 Umwelttechnische Bewertung von Oberbdden

Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers wurden die angetroffenen Oberbéden gemalR
den Vorsorgewerten der BBodSchV (Anhang 4.1, 4.2) untersucht und bewertet. In den nachfol-
genden Tabellen sind die Analysenergebnisse den Vorsorgewerten fiir die Bodenart Lehm /
Schluff sowie Humusgehalt = 8 % gegeniibergestellt.

Tabelle 20a: Bewertung der Oberboden gemall BBodSchV (Vorsorgewerte)

Grenzwert
Parameter Einheit gemal (MP-OB1|MP-OB 2| MP-OB 3 [ MP-OB 4 [ MP-OB 5 | MP-OB 6

BBodSchV
Blei mg/kg 70 17 17 20 4 16 20
Cadmium mg/kg 1 <0,2 <02 0,3 <02 <0,2 0,2
Chrom mag/kg 60 24 24 21 5 23 23
Kupfer mg/kg 40 17 13 19 2 14 16
Nickel ma/kg 50 16 16 16 2 17 15
Quecksilber mg/kg 0,5 < 0,07 < 0,07 < 0,07 <0,07 < 0,07 <0,07
Zink mg/kg 150 62 48 76 10 51 61
Humusgehalt Ma.-% k. A. 3.1 24 27 <0,2 2,1 22
PCBsg mg/kg 0,05 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 <005 | <005 | <005 | <005 [ <005 | <005
PAKq6 mg/kg 3 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.

Tabelle 20b: Bewertung der Oberboden gemaR BBodSchV (Vorsorgewerte)

Parameter Einheit G;eenniggﬂ MP-0B 7 (MP-08 8 | Mp-0B9| M "0P Mfl’fB MF1"5°B
BBodSchV

Blei mg/kg 70 26 20 18 21 17 15
Cadmium mag/kg 1 0,2 0,2 <02 03 0,2 <0,2
Chrom ma/kg 60 20 21 23 24 22 28
Kupfer mga/kg 40 16 14 14 16 13 19
Nickel ma/kg 50 16 15 16 19 18 23
Quecksilber mag/kg 0,5 <007 | <007 | <0,07 0,09 <007 | <007
Zink mg/kg 150 59 51 50 62 49 63
Humusgehalt Ma.-% k. A. 2,1 23 1.7 35 19 2,1
PCBsg ma/kg 0,05 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 | <005 | <0,05
PAK;6 mg/kg 3 n. b. n. b. n. b. 0,15 n. b. n. b.
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Tabelle 20c: Bewertung der Oberboden gemaR BBodSchV (Vorsorgewerte)
Parameter Einheit G;eennzgg S M?'GOB MEI):ZOB M%OB M':;OB M;bOB MF;OB

BBodSchV

Blei ma/kg 70 18 27 24 15 32 26
Cadmium mg/kg 1 0,3 0,3 0,4 <0,2 04 0,3
Chrom mg/kg 60 30 35 40 34 39 38
Kupfer ma/kg 40 23 26 31 26 34 23
Nickel ma/kg 50 30 32 40 34 40 32
Quecksilber mg/kg 0,5 < 0,07 0,10 0,08 < 0,07 0,11 0,09
Zink ma/kg 150 79 91 103 86 116 115
Humusgehalt Ma.-% k. A. 1,8 3,0 2,9 2.1 3,7 3,1
PCBs mg/kg 0,05 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,07
PAK16 ma/kg 3 n. b. n. b. n. b. 0,08 n. b. 0,71

n. b.: Nicht berechenbar, da die Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.
k. A.: keine Angabe

GemaR den vorliegenden Analysenergebnissen, welche den Priifberichten in Anlage 7.1 zu ent-
nehmen sind, weisen die untersuchten Oberbodenmaterialien im Vergleich zu den Vorsorgewer-
ten gemal BBodSchV keine Grenzwertiiberschreitungen auf.

9.3  Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen nach LAGA-Richtlinie
9.3.1 Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen nach LAGA-Richtlinie fiir Boden

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Auffiillungen werden, mit Ausnahme der MP-Auff.
6, aufgrund ihrer Beschaffenheit bzw. gemaR Beauftragung nach den Zuordnungswerten der
LAGA-Richtlinie fiir Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen, Stand 2004 (Tab. II. 1.2-2 /
-3) analysiert und bewertet.

GemaR der Bodenansprache sind die kiinstlichen Auffiillungen der Proben MP-Auff. 2 ... MP-
Auff. 4 sowie MP-Auff. 8 ... MP-Auff. 10 aufgrund ihrer Beschaffenheit der Bodenart ,Kies /
Sand" zuzuordnen und abfalltechnisch entsprechend der Grenzwerte fiir Sand zu bewerten.

Lediglich die bindigen bis gemischtkdrnigen Auffiillungen der Probe MP-Auff. 5 sind aufgrund
von Ton-Schluff-Gehalten > 30 % den Grenzwerten fiir Lehm / Schluff gegeniber zu stellen.

In den Tabellen 21a und 21b sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittelten
Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-Richtlinie
dargestelit:
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Tabelle 21a: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, kiinstliche Auffiillung

Grenzwerte Probenbezeichnung
Parameter |Einheit ——0 70 - - MP- MP- MP- MP-
Sand | Lehm Auff. 2 Auff. 3 Auff. 4 Auff. 5
Feststoff
ToC M.-% 0,5 0,5 1.5 5 0,4 0,9 0,2 0,6
EOX mag/kg 1 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Pgmzz} ma/kg| 100 | 100 | 300 [ 1000 | <40 <40 <40 <40
:‘gm w |morka| 200 | 200 | 600 | 2000 | <40 110 <40 <40
BTEX ma/kg 1 1 1 1 0,09 n. b. 0,09 017
LHKW ma/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n.b. n.b.
PCBs mg/kg | 0,05 0,05 0,15 0,5 n. b. 0,01 n. b. n. b.
?eennm(a)-pr ma/kg| 03 | 03 | 09 3 023 6 <005 | <005
PAK mag/kg 3 3 3 30 2,53 6,4 n. b. 0,15
Cyanidges. ma/kg | k. A. k. A. 3 10 <05 <05 <05
Arsen mag/kg 10 15 45 150 6,7 79 4,6 8,6
Blei mg/kg | 40 70 210 | 700 32 56 7 15
Cadmium mg/kg| 04 1 3 10 <02 03 <02 <02
Chrom ma/kg 30 60 180 600 22 37 14 26
Kupfer mg/kg| 20 40 120 400 15 27 8 13
Nickel mg/kg| 15 50 150 500 18 20 12 21
Quecksilber | mg/kg 0,1 0,5 1,5 5 0,18 < 0,07 < 0,07
Thallium mg/kg| 04 0,7 2,1 7 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Zink mg/kg| 60 150 450 1500 78 26 53
Eluat

Parameter [Einheit] z0 [ z1.1 [ z12 [N22 |

pH-Wert . 6,59,5 | 6,5-9,5 |6,0-12,0(5,5-12,0] 10,9” 10,8 8,9 9,1
ﬂg";:{fa us/em| 250 | 250 | 1500 | 2000 | 194 21 | 342
Chlorid ma/I 30 30 50 100 <1,0 1,6 6,8 6,5
Sulfat mg/l | 20 20 50 200 | 25 00

Cyanid pg/I 5 5 10 20 <5 60 <5 <5
Arsen Mg/l 14 14 20 60 4 2 2 <1
Blei pg/l 40 40 80 200 <1 <1 <1 <1
Cadmium pg/l 1.5 1,5 3 6 <03 <03 <03 <03
Chrom Hg/l 12,5 12,5 25 60 <1 7 <1 <1
Kupfer Mg/l 20 20 60 100 11 8 <5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 1 <1 <1 <1
Quecksilber | ug/l <05 <05 1 2 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10 <10
Phenolindex | pg/I 20 20 40 100 <10 <10 <10 <10
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Tabelle 21a: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, kiinstliche Auffiillung
Grenzwerte Probenbezeichnung
Parameter | Einheit 70 70 > MP- MP- MP-
Sand | Lehm Auff. 8 Auff. 9 Auff. 10
Feststoff
TOC M.-% 0,5 0,5 1,5 5 0,2 0,6
EOX mg/kg 1 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0
MKW (c10-c22) | mg/kg 100 100 300 1000 <40 <40 <40
MKW (c10-c40) | mg/kg | 200 200 600 2000 <40 <40 110
BTEX ma/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b.
LHKW mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b.
PCBs mg/kg | 0,05 0,05 0,15 0,5 n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 0,3 09 3 < 0,05 < 0,05 0,18
PAK mg/kg 3 3 3 30 n. b. n. b. 1,69
Cyanidges. mag/kg | k A k. A. 3 10 <05 <05 <05
Arsen ma/kg 10 15 45 150 3.7 6,6 6,1
Blei mg/kg 40 70 210 700 10 10 14
Cadmium mag/kg 04 1 3 10 <0,2 <0,2 <02
Chrom mg/kg 30 60 180 600 21 17 18
Kupfer ma/kg 20 40 120 400 7 11 15
Nickel mg/kg 15 50 150 500 9 16 16
Quecksilber ma/kg 0,1 0,5 1,5 5 0,09 < 0,07 < 0,07
Thallium mg/kg 04 0,7 2.1 7 <0,2 <02 <0,2
Zink mg/kg | 60 150 450 1500 20 39 57
Eluat

Parameter | Einheit | ZO0 Z1.1 e 1 i
pH-Wert - 6,595 6,595 | 60-120 | 55-120 7.6 8,6 8,7
el Leitfahio | ys/em | 250 | 250 | 1500 | 2000 504 74 213
Chlorid mg/I 30 30 50 100 29 35 1.5
Sulfat mg/| 20 20 50 200 |HEEEEE 7
Cyanid pg/l 5 5 10 20 <5 <5 <5
Arsen pg/l 14 14 20 60 <1 2 2
Blei g/l 40 40 80 200 <1 <1 <1
Cadmium Hg/l 1.5 1,5 3 6 <03 <03 <03
Chrom g/l 12,5 12,5 25 60 4 3 <1
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 <5 <5
Nickel pg/l 15 o 20 70 1 2 <1
Quecksilber pa/l <05 <0,5 1 2 <0,2 <02 <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10
Phenolindex pg/l 20 20 40 100 <10 <10 <10

n. b.: Nicht berechenbar, da die Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.

") Hohere pH-Werte stellen aus gutachterlicher Sicht allein kein Ausschlusskriterium dar.
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Aus der folgenden Tabelle 22 geht die Zuordnung der untersuchten kiinstlichen Auffiillungen zu
den Einbauklassen nach der LAGA-Richtlinie, Stand 2004 hervor.

Tabelle 22: Einbauklassen nach LAGA-Richtlinie - kiinstliche Auffiillungen

Probenbezeichnung

Z0

Z11

MP-Auff. 2

(Tragschicht, Frostschutz; RKS 136, RKS 137,
RKS 139, RKS 140a, RKS 140b)

X

17 05 04

MP-Auff. 3

(sandig-kiesige Auffiillung mit Fremdbestand-
teilen < 10 %; RKS 135, RKS 1403, RKS 140b)

X | 170504

MP-Auff. 4
(sandig-kiesige Auffiillung ohne Fremdbe-
standteile; RKS 137, RKS 138)

X 170504

MP-Auff. 5

(bindige Auffiillung; RKS 135, RKS 137,
RKS 138)

X 17 0504

MP-Auff. 8
(Verfiillung ehem. Grube; RKS 83, RKS 84)

X 17 05 04

MP-Auff. 9
(sandig-kiesige Auffiillung; RKS 94, RKS 95)

17 0504

MP-Auff. 10
(sandig-kiesige Auffillung; RKS 133,

RKS 134)

X 170504

Verwertung / Wiedereinbau gemaR LAGA-Richtlinie

Z0: Unter abfalltechnischen Gesichtspunkten ist eine freie Verwertung moglich
Keine Probe entspricht dieser Einbauklasse

Z1.1: Eingeschrankt offener Einbau

MP-Auff. 9: sandig-kiesige Auffillung aus dem Bereich RKS 94, RKS 95

Z1.2: Eingeschrankt offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
MP-Auff. 2: Tragschicht / Frostschutzmaterialien aus dem Bereich der TotalEnergies

Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

ZZ Einbau unter definierten technischen SicherungsmaRnahmen
MP-Auff. 4: sandig-kiesige Auffiillung ohne Fremdbestandteile aus dem Bereich der

TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

MP-Auff. 5: bindige Auffiillung aus dem Bereich der TotalEnergies Raffinerie Mittel-

deutschland GmbH

MP-Auff. 8: Verfiillung ehem. Grube in Ragwitz, nahe der Herrenteiche; RKS 83, RKS 84
MP-Auff. 10: sandig-kiesige Auffiillung in Spergau; RKS 133, RKS 134
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>Z 2. Keine Verwertung im Rahmen der Technische Regeln ,Boden” méglich
MP-Auff. 3: sandig-kiesige Auffiillung mit < 10 % Fremdbestandteilen aus dem Bereich
der TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

Werden die angetroffenen Auffiillmaterialien der Einbauklassen Z 1.1, Z 1.2 bzw. Z 2 entspre-
chend verwertet, sind hierbei die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie (Anlage 8) zu beriicksich-
tigen. Des Weiteren sind die Einbaukriterien der Bundeshbodenschutz- und Altlastenverordnung

Zu beachten.

9.3.2 Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen nach LAGA-Richtlinie fiir Bauschutt

Aufgrund dessen, dass die Auffiillungen der Mischprobe MP-Auff. 6 mineralische / anthropo-
gene Fremdbestandteile > 10 % aufweisen, werden diese Materialien gemafl LAGA-Richtlinie fir
Bauschutt, Stand 1997 analysiert und bewertet. Der entsprechende Priifbericht ist dem Gutach-
ten als Anlage 7.5 beigefiigt.

In der nachfolgenden Tabelle 23 (umseitig) sind die Uberschreitungsparameter den in der Probe
MP-Auff. 6 ermittelten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswer-
ten nach LAGA-Richtlinie fiir Bauschutt dargestellt:
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Tabelle 23: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie fiir Bauschutt
A Grenzwerte Probenbezeichnung
Parameter Einheit 576 711 2712 i TV
Feststoff
EOX ma/kg 1 3 5 10 <10
MKW (c10-ca0) ma/kg 100 300 500 1000 110
PAK mg/kg 1 5 15 75 13,8
PCBs mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n. b.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 58
Blei mg/kg 100 200 300 1000 12
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 <02
Chrom mag/kg 50 100 200 600 27
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 13
Nickel mg/kg 40 100 200 600 23
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 < 0,07
Zink mag/kg 120 300 500 1500 87
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 L2 _I
pH-Wert - 70 -12,5 11,7
Eﬁﬁ;‘;fg’i‘;n pS/cm 500 1500 2500 3000 1160
Chlorid mg/I 10 20 40 150 45
Sulfat mg/| 50 150 300 600 190
Arsen pg/l 10 10 40 50 <1
Blei pg/l 20 40 100 100 <1
Cadmium Ha/l 2 2 5 S <03
Chrom pg/l 15 30 75 100 15
Kupfer pa/l 50 50 150 200 5
Nickel Hg/l 40 50 100 100 <1
Quecksilber Hg/l 0,2 0,2 1 2 <0,2
Zink pg/l 100 100 300 400 <10
Phenolindex pg/| <10 10 50 100 <10

n. b.: nicht berechenbar, da die Einzelkonzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

Gemal diesen Analysenergebnissen weist die Probe MP-Auff. 6, welche aus sandig-kiesigen
Auffillungen mit > 10 % Fremdbestandteilen aus dem Bereich der TotalEnergies Raffinerie Mit-
teldeutschland GmbH zusammengestellt wurde, neben leicht erhohten MKW-Konzentrationen
im Feststoff und einer leicht erhdhten elektrischen Leitfahigkeit im Eluat ebenfalls maRig er-
hohte PAK-Konzentrationen im Feststoff sowie maBig erhohte Sulfatgehalte im Eluat auf, wel-
che eine Zuordnung zur Einbauklasse Z 1.2 (eingeschrankter Einbau in hydrogeologisch
giinstigen Gebieten) bedingen. Bei einem entsprechenden Wiedereinbau sind die Einbaukrite-
rien der LAGA-Richtlinie zu beriicksichtigen (Anlage 8). Bei einer Entsorgung gilt die AVV-Nr.
17 05 04.
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9.4  Abfalltechnische Bewertung von anstehenden Boden nach LAGA-Richtlinie

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden werden aufgrund ihrer Beschaffenheit bzw.
gemal Beauftragung nach den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie fiir Boden, Stand 2004
(Tab. Il. 1.2-2 / -3) analysiert und bewertet.

GemaR der Bodenansprache sind die anstehenden Bdden der Proben MP-Bod. 6, MP-Bod.7,
MP-Bod.14, MP-Bod. 17, MP-Bod. 19, MP-Bod. 21 und MP-Bod. 22 aufgrund ihrer Beschaffen-
heit der Bodenart ,Kies / Sand" zuzuordnen und abfalltechnisch entsprechend der Grenzwerte
fiir Sand zu bewerten.

Die bindigen bis gemischtkdrnigen Bodenhorizonte der Proben MP-Bod. 1 .. MP-Bod. 5, MP-
Bod. 8, MP-Bod 9, MP-Bod. 13, MP-Bod. 15, MP-Bod.16, MP-Bod. 18, MP-Bod. 20 und MP-Bod.
23 sind aufgrund von Ton-Schluff-Gehalten > 30 % den Grenzwerten fiir Lehm / Schluff gegen-
Uber zu stellen.

In den Tabellen 24a — 24d sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittelten
Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-Richtlinie
dargestellt:
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Tabelle 24a: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, anstehender Boden

Grenzwerte Probenbezeichnung

Parame- inheit

ter |EMheit| 7o | Zzo 71 MP- | MP- | MP- | MP- | MP-

Sand | Lehm Bod.1 | Bod.2 | Bod.3 | Bod.4 | Bod. 5
Feststoff
TOC M.-% 0,5 0,5 15 5 0,7 0,1 0,2 0,1 <0,1
EOX mg/kg 1 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
MKW
(C10C22) mg/kg | 100 100 300 1000 <40 <40 <40 <40 <40
MKW
(C10-C40) mg/kg | 200 200 600 2000 <40 <40 <40 <40 <40
BTEX mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
LHKW mg/kg 1 | 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
PCBs mg/kg | 0,05 0,05 0,15 0,5 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
3;222110(3)- ma/kg 0,3 0,3 0,9 3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
PAK mg/kg 3 3 3 30 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
Arsen mg/kg 10 15 45 150 9,3 6,5 5,1 6,7 ol
Blei mg/kg | 40 70 210 700 8 9 10 25 8
Cadmium | mg/kg 04 1 3 10 04 <0,2 <02 <02 <02
Chrom mg/kg 30 60 180 600 24 23 18 30 21
Kupfer ma/kg 20 40 120 400 10 10 8 20 ]
Nickel mag/kg 15 50 150 500 24 14 12 21 16
ggfcksﬂ- ma/kg | 0.1 05 15 5 <007 | <007 | <007 | <007 | <007
Thallium | mg/kg 04 0,7 21 7 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02
Zink ma/kg 60 150 450 1500 46 35 30 48 37
Eluat

Parame- | ginheit | zo | z1.1 | z1.2
pH-Wert - | 6595|6595 [60-120(55120| 7.2 8,5 8,5 8,7 8,8
el. Leitfa-
higkeit pS/em | 250 250 1500 | 2000 0 134 76 82 98
Chlorid mg/| 30 30 50 100 <1,0 <1,0 11 1,9 1.1
Sulfat mg/I 20 20 50 200 400 30 7 84 12
Cyanid pa/l & 5 10 20 <5 <5 <5 <5 <5
Arsen pg/l 14 14 20 60 <1 <1 <1 <1 <1
Blei Hg/l 40 40 80 200 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium| pg/l 1,5 1.5 3 6 <03 <03 <03 <03 <03
Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 <1 <1 <1
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 <5 <§ %5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 2 <1 <1 <1 <1
ngc"s"' po/l | <05 | <05 | 1 2 <02 | <02 | <02 | <02 | <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10 <10 <10
ehenolinf ygn | 20 | 20 [ 40 [ 100 | <10 | <10 | <10 | <10 | <70
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Tabelle 24b: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, anstehender Boden

Grenzwerte Probenbezeichnung
Parame- | _. . .
tr [FMhelt zo T zo T, MP-Bod. 6 | MP-Bod. 7 | MP-Bod. 8 | MP-Bod. 9
Sand | Lehm g ; ; :
Feststoff
TOC M.-% 0,5 0,5 1,5 5 <01 <0,1 0,3 0,3
EOX ma/kg 1 1 3 10 <10 <1,0 <1,0 <1,0
MKW
(C10-C22) mg/kg | 100 100 300 1000 <40 <40 <40 <40
MKW
(C10-C40) mg/kg | 200 200 600 2000 <40 <40 <40 <40
BTEX mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b.
LHKW mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b.
PCBs mg/kg | 005 | 005 | 015 [ 05 n. b. n. b. n. b. n.b.
Benzo(a)-
pyren mg/kg | 0,3 0,3 09 3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK mg/kg 3 3 3 30 n.b. n. b. n. b. n. b.
Arsen mg/kg 10 15 45 150 4,5 3.3 6,6 6,6
Blei mg/kg 40 70 210 700 6 5 11 8
Cadmium | mg/kg 04 1 3 10 <02 <0,2 <02 <02
Chrom mg/kg 30 60 180 600 13 9 22 21
Kupfer mg/kg 20 40 120 400 6 6 10 8
Nickel mg/kg 15 50 150 500 12 9 18 15
Quecksit | markg | 01 | 05 | 15 5 <0,07 <007 <007 | <007
Thallium | mg/kg | 04 0,7 2,1 7 <02 <02 <02 <02
Zink mg/kg | 60 150 | 450 | 1500 26 17 38 38
Eluat

Parame: | ginheit | zo | z1.1 | Z1.2
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,5-9,5 |6,0-12,0] 5,5-12,0 8,4 8,8 8,5 8.8
el. Leitfa-
higkeit uS/cm | 250 250 | 1500 | 2000 182 46 65 69
Chlorid mg/I 30 30 50 100 33 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 6,8 40 42 4,3
Cyanid pg/l 5 5 10 20 <5 <5 <5 <5
Arsen pg/l 14 14 20 60 <1 <1 <1 <1
Blei ug/l 40 40 80 200 <1 | <1 <1
Cadmium| pg/Il 1,5 1.5 3 6 <03 <0,3 <03 <03
Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 <1 1
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 C8 <5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 <1 <1
Quecksi- | ygn | <05 | <05 | 1 2 <02 <02 <02 <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10 <10
Fhenoli wgn | 20 | 20 | 40 | 100 <10 <10 <10 <10
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Tabelle 24c: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, anstehender Boden
Grenzwerte Probenbezeichnung

Parame- | _. , .

ter |Eiheit! 7o T Zo 1 MP- | MP- | MP- | MP- | MP- | MP-

Sand | Lehm Bod. 13|Bod. 14|Bod. 15|Bod. 16/Bod. 17|Bod. 18
Feststoff
TOC M.-% 0,5 0,5 1,5 5 0,2 0,2 0,2 0,7 0,2 0,2
EOX mg/kg 1 1 3 10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
MKW
(€10-C22) mg/kg | 100 100 300 1000 <40 <40 <40 <40 <40 <40
MKW
(C10-C40) mg/kg | 200 200 600 2000 <40 <40 <40 <40 <40 <40
BTEX mag/kg 1 T 1 1 n. b. n. b. n. b. n.b. n.b. n.b.
LHKW mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. nb. | nb. | nb. | n.b.
PCBs mg/kg | 0,05 0,05 0,15 0,5 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
g::;zr:)(a)- mg/kg | 03 03 0,9 3 |<005|<005]|<005|<005|<005| <005
PAK mg/kg 3 3 3 30 n.b. | nb. | nb. | n.b. | n.b. [ n.b.
Arsen mg/kg 10 15 45 150 6,5 72 79 71 44 10,8
Blei mg/kg 40 70 210 700 9 7 6 14 6 14
Cadmium | mg/kg 04 1 3 10 <02 | <02 | <02 0,2 <02 02
Chrom mag/kg 30 60 180 600 21 15 39 25 12 34
Kupfer mg/kg 20 40 120 400 11 10 22 17 7 23
Nickel mg/kg 15 50 150 500 18 159 35 27 13 36
boé‘f’:ks"' ma/kg | 0,1 05 | 15 5 |<007|<007|<007|<007 <007 |<007
Thallium | mg/kg 04 0,7 2,1 7§ <02 | <02 03 <02 | <02 | <02
Zink mg/kg 60 150 450 1500 42 30 68 64 31 83
Eluat

Parame” | ginheit | zo | z1.1 | z12 -
pH-Wert - |6595(6595|60120[55120| 89 | 86 | 87 | 83 | 89 | 82
ﬁ!'gkg'ifa“ uS/em | 250 | 250 | 1500 [ 2000 | 96 | 123 | 118 | 285 | 132 | 355
Chlorid mg/I 30 30 50 100 49 14 8,0
Sulfat ma/I 20 20 50 200 94 &1 11
Cyanid pg/| 5 5 10 20 <5 | <5 | <5
Arsen pg/l 14 14 20 60 <1 <1 <1
Blei Hg/I 40 40 80 200 3l | <1 <1 &7 3 <1
Cadmium| pg/l 1,5 1,5 3 6 <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03
Chrom pg/l 125 12,5 25 60 <1 <1 <1 <1 5 <1
Kupfer pg/| 20 20 60 100 <5 <5 <5 <5 <5 | <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 <1 <1 4 <1
E;‘kas"“ ug/l | <05 | <05 | 1 2 | <02 | <02 |<02]|<02]<02] <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 | <10 [ <10 | <10 | <10 | <10
Ezf""“”' uo/l | 20 20 40 100 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <710

85



BG-21-0130
(1. Stufe, iiberarbeitet)

Geo Service Glauchau GmbH

Tabelle 24d: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie, anstehender Boden

P Grenzwerte Probenbezeichnung
arame- | .
ter | Einheit( 7o Zog . MP- MP- MP- MP- MP-
Sand | Lehm Bod. 19 | Bod. 20 | Bod. 21 | Bod. 22 | Bod. 23
Feststoff
TOC M.-% 0,5 0,5 1,5 5 0,1 04 <0,1 <0,1 0,2
EOX mag/kg 1 1 3 10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0
MKW
(C10-C22) mg/kg | 100 100 300 1000 <40 <40 <40 <40 <40
MKW
(C10-C40) mag/kg | 200 200 600 2000 <40 <40 <40 <40 <40
BTEX mag/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b. n.b.
LHKW mg/kg 1 1 1 1 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
PCBs mg/kg | 0,05 0,05 0,15 0,5 n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
Ig;:e?(a)- mg/kg | 03 03 09 3 <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05
PAK mg/kg 3 3 3 30 n. b. n. b. n. b. n. b. 0,27
Arsen mg/kg 10 15 45 150 57 11,7 47 55 6,3
Blei mg/kg | 40 70 210 700 6 18 6 6 9
Cadmium | mg/kg | 0,4 1 3 10 <0,2 03 <0,2 <02 <0,2
Chrom mg/kg 30 60 180 600 12 45 12 12 15
Kupfer mg/kg | 20 40 120 400 9 30 8 11 15
Nickel mg/kg | 15 50 150 500 14 46 13 12 15
Quecks- | markg | 01 | 05 | 15 5 | <007 | 008 | <007 | <007 | <007
Thallium | mg/kg | 0,4 0,7 2,1 7 <02 0,2 <02 <02 <02
Zink ma/kg 60 150 450 1500 28 108 32 28 48
Eluat

Parame: | ginheit | zo0 | z1.1 | 21.2 -
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,5:9,5 |6,0-12,0] 5,5-12,0 8,9 84 9,1 8,8 8,8
el. Leitfa-
higkeit uS/cm | 250 250 1500 2000 134 187 71 214 139
Chlorid ma/I 30 30 50 100 74 6,0 3,5 58 4,1
Sulfat ma/| 20 20 50 200 13 30 74 29
Cyanid pg/l 5 5 10 20 <5 <5 ) <5 <5
Arsen pg/l 14 14 20 60 <1 <1 <1 <1 <1
Blei pa/l 40 40 80 200 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium| pg/l 1,5 1.5 3 6 <03 <03 <03 <03 <03
Chrom pg/l | 125 | 125 25 60 <1 <1 1 <1 <1
Kupfer pag/l 20 20 60 100 <5 <5 <5 <5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 %] <1 <1
E:f‘:ks"' ug/l | <05 | <05 [ 1 2 <02 | <02 | <02 | <02 | <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10 <10 <10
525””'”' pa/l | 20 20 40 100 <10 <10 <10 <10 | <10
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n. b.: Nicht berechenbar, da die Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.

*) ermittelte Konzentration entspricht dem Grenzwert der Einbauklasse Z0/Z 1.1

Aus der folgenden Tabelle 25 geht die Zuordnung der untersuchten Béden zu den Einbauklas-

sen nach der LAGA-Richtlinie, Stand 2004 hervor.

Tabelle 25: Einbauklassen nach LAGA-Richtlinie — anstehende Béden

Probenbezeichnung Z0 |Z1.1 pEe —E
MP-Bod. 1

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 1 - RKS 6) X 170504
MP-Bod. 2

(Geschiebemergel / -lehm, sandiger Mergel; RKS 7 - X 170504
RKS 13)

MP-Bod. 3

(Geschiebemergel / -lehm, sandiger Mergel, Geschiebe- X 17 0504
sand; RKS 14 - RKS 20)

MP-Bod. 4

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 21 - RKS 27) X 170504
MP-Bod. 5

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 28 - RKS 39) X 170504
MP-Bod. 6

(Geschiebesand, sandiger Mergel; RKS 29 - RKS 38) X 170504
MP-Bod. 7

(Saaleschotter, Auekies / -sand, Glazialsand; RKS 43 - X 17 05 04
RKS 50)

MP-Bod. 8

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 40 - RKS 52) X 1705 04
MP-Bod. 9

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 53 - RKS 58) X 170504
MP-Bod. 13

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 85 - RKS 90) X 170504
MP-Bod. 14 o

(sandiger Mergel, Glazialsand / -kies; RKS 85 - RKS 94) X (X) , 1705 04
MP-Bod. 15

(Buntsandstein, zersetzt; RKS 95 - RKS 97) X 170504
MP-Bod. 16

(bindige Auesedimente der Saale; RKS 100 - RKS 110) X 170504
MP-Bod. 17

(rollige Auesedimente der Saale; RKS 101 - RKS 110) X 170504
MP-Bod. 18

(bindige Auesedimente der Saale; RKS 111 - RKS 126) X 170504
MP-Bod. 19

(rollige Auesedimente der Saale; RKS 114 - RKS 127) X 170504
MP-Bod. 20

(bindige Auesedimente der Saale; RKS 128 - RKS 132) X 170504
MP-Bod. 21

(rollige Auesedimente der Saale; RKS 128 - RKS 133) X 170504
MP-Bod. 22

(Glazialsand / -kies; RKS 134 - RKS 139) X 170504
MP-Bod. 23

(Geschiebemergel, sandiger Mergel; RKS 136 - RKS 139) X 170504

*) Die ermittelte Nickelkonzentration im Feststoff entspricht dem Grenzwert der Einbauklasse Z0/Z 1.1
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Verwertung / Wiedereinbau gemaR LAGA-Richtlinie

Z 0. Unter abfalltechnischen Gesichtspunkten ist eine freie Verwertung maoglich
MP-Bod. 3, MP-Bod. 4, MP-Bod 5: Geschiebemergel / sandiger Mergel; RKS 14 - RKS 39
MP-Bod. 7: Saaleschotter, Auekies / -sand, Glazialsand; RKS 43 - RKS 50
MP-Bod. 8, MP-Bod. 9: Geschiebemergel / sandiger Mergel; RKS 40 - RKS 58
MP-Bod. 13: Geschiebemergel / sandiger Mergel; RKS 85 - RKS 90
MP-Bod. 14: sandiger Mergel, Glazialsand / -kies; RKS 85 - RKS 94
MP-Bod. 15: zersetzter Buntsandstein; RKS 95 - RKS 97
MP-Bod. 17, MP-Bod. 19, MP-Bod. 21: rollige Auesedimente; RKS 101 - RKS 133

Z 1.1: Eingeschrankt offener Einbau
Keine Probe entspricht dieser Einbauklasse.
ggf. MP-Bod. 14: sandiger Mergel, Glazialsand / -kies; RKS 85 - RKS 94

Z 1.2: Eingeschrankt offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
MP-Bod. 2: Geschiebemergel / -lehm, sandiger Mergel; RKS 7 - RKS 13
MP-Bod. 6: Geschiebesand, sandiger Mergel, RKS 29 - RKS 38
MP-Bod. 20: bindige Auesedimente; RKS 128 - RKS 132
MP-Bod. 23: Geschiebemergel / sandiger Mergel; RKS 136 - RKS 139

Z2: Einbau unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen
MP-Bod. 16, MP-Bod. 18: bindige Auesedimente; RKS 100 - RKS 126
MP-Bod. 22: Glazialsand / -kies; RKS 134 - RKS 139

>Z 2. Keine Verwertung im Rahmen der Technische Regeln ,Boden” mdglich
MP-Bod. 1: Geschiebemergel / sandiger Mergel;, RKS 1 - RKS 6

Werden die angetroffenen Béden der Einbauklassen Z 1.1, Z 1.2 bzw. Z 2 entsprechend verwer-
tet, sind hierbei die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie (Anlage 8) zu beriicksichtigen. Des Wei-
teren sind die Einbaukriterien der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung zu beachten.

9.5  Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bodenmaterialien nach DepV

Im Zuge der baugrund- sowie der abfalltechnischen Untersuchungen wurden Auffillungen und
anstehende Boden erkundet, welche unter abfalltechnischen Gesichtspunkten nach LAGA-
Richtlinie keiner Wiederverwertung / Wiedereinbau zugefiihrt werden kénnen und daher ent-
sprechend fachgerecht entsorgt werden miissen. Um Planungssicherheit bzgl. der Entsor-
gungskosten gewahrleisten zu kdénnen, werden weitere Angaben zu den entsprechenden
Entsorgungswegen benétigt.
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In Auswertung der Analysenergebnisse wurden die Proben MP-Auff. 3 und MP-Bod. 1 auf die
Ergdnzungsparameter gemal DepV (DK I = II) untersucht. Die Untersuchungen dieser Proben
nach Deponieverordnung (DepV) wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH in Freiberg durch-
gefuhrt. Die Priifberichte sind dem Gutachten als Anlage 7.4 beigegeben.

In Tabelle 26 sind die Uberschreitungsparameter den in den Proben ermittelten Konzentrationen
im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt:

Tabelle 26: Uberschreitungsparameter - DepV

Probe >DK0OundsDKI| [>DKlund=DKIl |>DKllund=sDKIIl| >DKIl
MP-Auff. 3 extrahierbare lipo-

) i f
(sandig-kiesige Auffiillung mit ph',\lgiﬁ,ta‘: fe

Fremdbestandteilen < 10 %;

RKS 135, RKS 140a, RKS 140p) | CCSamtgehalt an ge-

losten Feststoffen

MP-Bod. 1 Sulfat
(Geschiebemergel / sandiger  [Gesamtgehalt an ge-|  Gliihverlust”
Mergel; RKS 1 - RKS 6) losten Feststoffen

*) Kann im Zuge weiterer Erkundungen nachgewiesen werden, dass die Atmungsaktivitét kleiner 5 mg/g
betrégt, ist eine Herabstufung der Deponieklasse moglich. Dies ist seitens der zusténdigen Fachbehorde
prifen und genehmigen zu lassen.

Die im Bereich der TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH erkundeten sandig-kiesi-
gen Auffiillungen mit Fremdbestandteilen < 10 % (MP-Auff. 3) sind aufgrund erhdhter Sulfat-
konzentrationen, erhéhter Konzentrationen an extrahierbaren lipophilen Stoffen sowie aufgrund
eines erhéhten Gesamtgehaltes an geldsten Feststoffen der Deponieklasse DK | zuzuordnen.

Die in den Rammkernsondierungen RKS 1 - RKS 6 aufgeschlossenen Geschiebemergel und san-
digen Mergel (MP-Bod. 1) sind durch erhéhte Gehalte an Sulfat und gelosten Feststoffen ge-
kennzeichnet. Darliber hinaus wurde ein erhdhter Gliihverlust bestimmt, welcher eine
Zuordnung zur DK Il bedingt. Ggf. ist in Abh&ngigkeit der biologischen Abbaubarkeit der organi-
schen Substanzen eine Herabstufung in die DK | moglich (siehe Erlduterung unter der Tabelle

26).
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10. Empfehlungen fiir die Durchfiihrung weiterfiihrender Erkundungen (Stufe 2)

Auf Grundlage der Ergebnisse dieser ersten Erkundungsstufe empfehlen wir in nachfolgend auf-
gefiihrten Bereichen Detailerkundungen auf Basis aktueller Planungen durchzufiihren:

Gebadudeneubau — Heizwerk Kulkwitz

Aufgrund der tiefreichenden nicht tragféhigen Auffiillungen sind weiterfiihrende baugrund- und
abfalltechnische Erkundungen durchzufiihren. Hierfir empfehlen wir die Durchfiihrung von
Rammkernsondierungen, schweren Rammsondierungen und mindestens einer Kernbohrung.

terirdischer ortrieb
Vor allem im Bereich der geplanten Rohrvortriebe BAB9, Hohenriicken dstlich Goddula, Saale
und Gleisanlagen DB AG sind ausreichend tiefe Kernbohrungen (~ 12 — 15 m) abzuteufen. Dar-
Uiber hinaus empfehlen wir dringend v. a. im Bereich der BAB9, der Saale und der Gleisanlagen
der DB AG mindestens eine Kernbohrung zu einer Grundwassermessstelle auszubauen, um ent-
sprechende hydrogeologische Erkundungen hinsichtlich Wasserstand und hydraulische Durch-
lassigkeit der anstehenden Béden durchfiinren zu kdnnen.

Generell ist nach Vorlage von Detailplanungen hinsichtlich der genauen Verlegetiefe im Bereich
der einzelnen Querungen zu prifen, inwiefern weiterfiihrende baugrundtechnische und hydro-
geologische Erkundungen erforderlich werden.

Geschlossene Wasserhaltung

In den Bereichen, in denen eine geschlossene Wasserhaltung empfohlen wird, werden ebenfalls
weiterfihrende hydrogeologische Erkundungen erforderlich. Hierfir sind Grundwasserpegel zu
errichten und Pumpversuche zur Ermittlung der hydraulischen Durchldssigkeit sowie des Was-
serandrangs durchzufihren. Auf Grundlage dieser Ergebnisse sind die entsprechenden Wasser-
haltungsmalnahmen zu dimensionieren.

Nempitz - Zéllschen

Im Zuge der weiterfiihrenden Planung wurde die Trasse im Bereich zwischen Nempitz und Zoll-
schen sowie zwischen Zdllschen und Ragwitz umverlegt. Dieses Gebiet ist im Zuge der 2. Er-
kundungsstufe mittels dem Abteufen von Rammkernsondierungen, Rammsondierungen und
Kernbohrungen unter geologischen und hydrogeologischen sowie abfalltechnischen Gesichts-

punkten zu betrachten.

Bereich RKS 1 - RKS 6, RKS 76
Diese Bereiche sollten unter abfalltechnischen Gesichtspunkten weiterfiihrend erkundet wer-

den, um die Masse an zu entsorgendem Erdaushub eingrenzen zu kénnen.
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Gesamtgebiet

Generell ist im Zuge der fortschreitenden Planung zu priifen, ob es zu weiteren Trassenverlage-
rungen im Vergleich zur Planungsgrundlage dieser Erkundungen kommt. Ist dies der Fall, sind
die Bereiche der Neuverlegung sowohl baugrund- als auch abfall- / umwelttechnisch entspre-
chend zu untersuchen.

11.  Schlussbemerkungen

Die geplante BaumaRnahme ist gemal DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen Erkun-
dungsergebnisse in Verbindung mit der geplanten BaumaRnahme in die Geotechnische Kate-
gorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende, orientierende Gutachten ist daher nach DIN 4020
formal als Geotechnischer Bericht einzustufen. Im Hinblick auf die geltende européische Grund-
baunormung ergeben sich hieraus weitere Planungspflichten sowie Kontrollpflichten fiir die
Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-1: 2014-03).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden Bericht
ausgearbeiteten Empfehlungen zu priifen und entsprechend zu prazisieren. Fiir die Bauphase
ergeben sich Kontrollpflichten z. B. in Form von Verdichtungskontrollen.

Der orientierende geotechnische Bericht (1. Erkundungsstufe, iiberarbeitet) ist nurin seiner Ge-
samtheit und in Verbindung mit den in Kapitel 2 aufgefiihrten Unterlagen giiltig. Die Weitergabe
des Berichtes darf nur in seiner Gesamtheit erfolgen. Gegeniiber Dritten besteht Haftungsaus-
schluss.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 23.11.2022
ppa.
Lutz Ponitz Diana Wiedemann
GF Dipl.-Geol.
i. A.

Ulrike Werner
Dipl.-Geodkol.
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12. Anlagen

Anlage 1

Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 1.3

Anlage 2
Anlage 2.1

Anlage 2.2 -

Anlage 3

Ubersichtslagepléne

Ubersichtslageplane mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M ~ 1 :10.000
Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes, M ~ 1 :10.000
Ubersichtslagepléne mit Eintragung von festgesetzten Uberschwemmungsgebie-
ten,M ~1:15.000, M ~ 1:30.000

Lage der Aufschlusspunkte
Tabelle mit Eintragung der Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte
2.5 Lageplane mit Eintragung der Aufschlusspunkte, M 1 : 4.000

Zeichnerische Darstellung der Rammkernsondier- / Schurfprofile gemal DIN EN
ISO 14688: 2018-05 sowie der schweren Rammsondierungen gemag DIN EN I1SO
22476-2:2012-03, 1. Erkundungsstufe (Januar - Marz 2022), inkl. Darstellung der
Homogenbereiche gemal VOB-C 2019

Anlage 3.40 Bohrprofile der Archivbohrungen, zur Verfiigung gestellt durch die LAGB

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 5.0
Anlage 5.1
Anlage 5.2
Anlage 5.3
Anlage 5.4
Anlage 5.5
Anlage 5.6

Anlage 5.7

Anlage 6

Anlage 6.1

Anlage 6.2
Anlage 6.3

Anlage 6.4

Ergebnisse der Fliigelscherversuche

Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Kennwerttabellen

Zeichnerische Darstellung der KorngréBenverteilungen, DIN EN ISO 17892-4
Bestimmung der FlieR-Ausroll-Grenzen, DIN EN 1SO 17892-12

Bestimmung der Wassergehalte durch Ofentrocknung, DIN EN ISO 17892-1
Bestimmung der Verdichtbarkeit, DIN 18127 (Proctorversuch)

Ergebnisse der Dichtebestimmungen, DIN EN ISO 17892-2 (mittels Stutzen)
Priifbericht der ZAFT e. V. an der HTW Dresden vom 29.03.2022, Ergebnisse der
Bestimmung von Gliihverlust (DIN 18128), Kalkgehalt (DIN 18129) sowie der Ab-
rasivitat (LCPC-Test)

Zeichnerische Darstellung der Kérnungsbéander fiir die einzelnen Homogenberei-
che

Ergebnisse der Grundwasser- und Bodenuntersuchungen gemaR DIN 4030 und
DIN 50929

Priifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 21.02.2022, 09.03.2022
und 23.03.2022, Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Auswertung der Grundwasseranalysen gemaf DIN 50929

Priifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 21.02.2022, 11.03.2022
und 04.04.2022, Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Auswertung der Bodenanalysen gemaR DIN 50929
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Anlage 7  Ergebnisse der umwelt- / abfalltechnischen Untersuchungen

Anlage 7.0 Entnahmetabellen

Anlage 7.1 Priifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 21.02.2022 und
24.03.2022, Ergebnisse der Untersuchungen von Oberbodenmaterialien geman
BBodSchV (Vorsorgewerte gemal Anhang 4.1 und 4.2)

Anlage 7.2 Prifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 11.03.2022 und
28.03.2022, Ergebnisse der Untersuchungen von Auffiillmaterialien nach LAGA-
Richtlinie fiir Boden, Stand 2004

Anlage 7.3 Priifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 11.03.2022 und
29.03.2022, Ergebnisse der Untersuchungen von anstehenden Boden nach LAGA-
Richtlinie flir Boden, Stand 2004

Anlage 7.4 Priifberichte der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 11.03.2022, 21.03.2022
und 20.04.2022, Ergebnisse der Untersuchungen von Auffiill- und Bodenmateria-
lien nach DepV

Anlage 7.5 Prifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 11.03.2022, Ergebnisse
der Untersuchungen von Auffiillmaterialien mit > 10 % Fremdbestandteilen nach
LAGA-Richtlinie flr Bauschutt, Stand 1997

Anlage 8  Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fiir Boden / Bauschutt

Anlage9  Protokolle der Geotech GmbH hinsichtlich der durchgefiihrten Kampfmittelsondie-
rungen vom 18.01.2022, 15.02.2022, 30.03.2022

Anlage 10 Fotodokumentation der AuRenarbeiten / Beweissicherung (digital)

93



X,
o .

| . . 3 .
h L AN /R
':\;@hg;'x‘." N A

A %, 77 %
A R 'y
I". ‘4
L} B AW W
1 | - - S
. 4
== ¥ . /
- a
&
13 v
1}

Frdtzschen

\
L,

1“
ol

e

Name

11.11.2022 Wiedemann

SERVICE |9ePrift

GLAUCHAU GMBH

: Benennung:
-1 - | Ubersichtslageplan mit Eintragung des
_* [ Untersuchungsgebietes
* | Bauvorhaben:
: | IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1
Legende Projekt-Nr.:
BG-21-0130 (1. Stufe, liberarbeitet)

' @ Untersuchungsgebiet | hiaRatiah: ~ 1:10.000 | Anlage:




r/
//

| Ay

w1 QUESITZ

s s
7
///////////////////////////// ///////////////////////////////////////%/

SERVICE

Datum

Name

gez.:

11.11.2022

Wiedemann

gepriift:

Benennung:

Ubersichtslageplan mit Eintragung des
Untersuchungsgebietes

Legende

@ Untersuchungsgebiet

Bauvorhaben:

IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Projekt-Nr.:

BG-21-0130 (1. Stufe iberarbeitet)

Malstab:

~ 1:10.000 | Anlage:




é Savle Auwrehul

0ad Darenier

7 L 4

u

37

4

Eutry
o

Datum

11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9ePrift

GLAUCHAU GMBH

Benennung:
Ubersichtslageplan mit Eintragung des
Untersuchungsgebietes

Bauvorhaben:
IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Legende

.| Projekt-Nr.:
_ BG-21-0130 (1. Stufe, Uiberarbeitet)
@ Untersuchungsgebiet
Malstab:; ~ 1:10.000 | Anlage: 113




Datum Name

It\ W
m 11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9eprift

GLAUCHAU GMBH

Benennung:
Ubersichtslageplan mit Eintragung des
Untersuchungsgebietes

Bauvorhaben:
IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Projekt-Nr.:
| BG-21-0130 (1. Stufe, iiberarbeitet)

MaRstab: ~ 1:10.000 | Anlage:

Legende

YL b~ @ Untersuchungsgebiet
'j;i”“““«- T (O =
5|” = fa - .
. £ !e.‘?afzsmﬁe
o o ||
=

ke
i - ol If

# StFiﬂhﬂl"_[ljR ;




II
i
o

//// it

1 F
N 4 o
-~ Al ki 4
L A 3
' A 3
L i 5N
- far e
- v, T B AL 3 L i)

o

o
o L
g -

. ¥
e
e

Favie.

g

Name

11.11.2022 Wiedemann

SERVICE |gePrift:

GLAUCHAU GMBH

Benennung:

. Ubersichtslageplan mit Eintragung des
Untersuchungsgebietes

| Bauvorhaben:

- ipzig - fe 1
Legende EAW_' Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe
Projekt-Nr.:

) BG-21-0130 (1. Stufe, iiberarbeitet)
@ Untersuchungsgebiet
Malstab: ~ 1:10.000 | Anlage:




o #E

b \ ‘ W aid e -

‘ N Nivas>
e W%, P, _
O\ c\‘rgg__,/"‘s .ﬂ il i

]
.\
and

_ﬂ___‘_
N\

1
\ ) é;__"'

ng

»
(13
[l

Datum Name

d‘. -~
v 11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9ePrift

GLAUCHAU GMBH

Benennung:
Ubersichtslageplan mit Eintragung des
Untersuchungsgebietes

Bauvorhaben:
IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Projekt-Nr.:
BG-21-0130 (1. Stufe, tiberarbeitet)

Malstab: ~ 1:10.000 | Anlage:




_-

. _Markranstidt
Quesitz”

87

_n'L n

Ddhlen

# Gebiete mit Grubenbauen unter Bergaufsicht (nachrichtlich)
'# Gebiete mit unterirdischen Hohlrdumen gemaR § 8 Sachs.HohlrvVO

Throniz

Schkdlen

Datum Name

11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9ePruft

GLAUCHAU GMBH

Benennung:
Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes mit
Eintragung des Untersuchungsgebietes

Legende

@ Untersuchungsgebiet

Bauvorhaben:
IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Projekt-Nr.:
BG-21-0130 (1. Stufe, iberarbeitet)

Malstab: ~ 1:15.000 | Anlage:




Markranstadt

protedevi€d

e
P,
-

= Quesitz_

Sc

iz

o wauptSlrane

e X wed
L3 - Fappett

2 [ a{l“emeq .

o
)

Déhlen

Thronitz

Kulkwitz

Kuikwitzar Lacien.

L HAuEry,
€g
Plarz des Friedens
Gémitz

guitzer-Weog
\
-\'{‘. ]

Datum Name

m s 11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9¢Prift

GLAUCHAU GMBH

Benennung: )
Ubersichtskarte der festgesetzten Uberschwemmungs-
gebiete mit Eintragung des Untersuchungsgebietes

Bauvorhaben:
IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1

Legende

Projekt-Nr.:
BG-21-0130 (1. Stufe, iiberarbeitet)

@ Untersuchungsgebiet MaBstab: ~ 1:15.000 | Anlage:




~ T Rampit

i

J

/

I
Bad Durrenery
#

Lf-‘f[)ngei S!"‘ﬂe . 18 -4 Slrafle

) ;
A,
R itiiissrn f,,,,,,,/f/ > /{)
e £
— T ]

Thaischusz

Nempitz

Bad Diirrenberg

P "'*roliwn z

1760

. Kauern

; //ﬁﬂf/// %,
NP R
I&% Rdg'\'a'llz

i 305&1 l AR blschén

o
, ﬁﬂ”“””p'%
A

Ellerbach

Datum Name

11.11.2022 Wiedemann

GEO

SERVICE |9¢Pruft

GLAUCHAU GMBH

Benennung: )

Ubersichtskarte der festgesetzten Uberschwemmungs-
| gebiete mit Eintragung des Untersuchungsgebietes
Bauvorhaben:

IAW Leipzig — Leuna, Baugrunderkundung Stufe 1
Legende 3 | Projekt-Nr.:

BG-21-0130 (1. Stufe, Uiberarbeitet)

@ Untersuchungsgebiet MaBstab: ~ 1:30.000 | Anlage:

Oebles-Schiechtewitz . Schwelwitz

Gnieba 2




BG-21-0130
(1. Stufe, {iberarbeitet)

Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte (Bestimmung mittels GPS)

Anlage 2.1

Geo Service Glauchau GmbH

Aufschlussbezeichnung Rechtswert Hochwert [mHzI;'eN]
[RKS 1/DPH 1 33.307.147,00 5.685.771,13 126,16
[IRKS 2 33.307.052,64 5.685.753,59 129,13
IRKS 3 / DPH 2 33.306.892,67 5.685.732,48 130,41
[IRKS 4 / DPH 3 33.306.861,59 5.685.729,58 130,77
lRKs 5 33.306.729,92 5.685.682,34 131,00
[IHS / RKS 6 33.306.586,66 5.685.637,92 127,49
[RKS 7 / DPH 4 33.306.442,11 5.685.605,50 125,27

RKS 8 33.306.325,71 5.685.568,04 125,22
[RKS 9 33.306.189,91 5.685.525,03 125,17
[[HS 7 RKS 10 / DPH 5 33.306.053,36 5.685.479,53 124,94
IRKS 11 33.305.921,84 5.685.446,29 125,06
IRKS 12 / DPH 6 33.305.785,58 5.685.408,73 124,51
[IRKS 13 33.305.647,33 5.685.373,04 124,48
[IRKS 14 / DPH 7 33.305.509,94 5.685.333,49 124,31
[IRKS 15/ DPH 8 33.305.481,99 5.685.332,04 124,18
HS / RKS 16 33.305.277,41 5.685.362,65 123,04
[RKS 17 33.305.066,60 5.685.397,17 122,56

RKS 18 / DPH 9 33.304.855,40 5.685.429,43 122,22
[IRKS 19/ DPH 10 33.304.820,48 5.685.425,54 121,63
IRKS 20 / DPH 11 33.304.597,09 5.685.398,02 117,47
IRKS 21 / DPH 12 33.304.517,26 5.685.390,54 116,15
IRKS 22 / DPH 13 33.304.307,21 5.685.357,04 117,09
IRKS 23 / DPH 14 33.304.265,26 5.685.346,23 117,49
lHS 7 RKS 24 33.304.108,67 5.685.327,63 118,85
IRKS 25 / DPH 15 33.303.944,02 5.685.301,78 120,86
IRKS 26 / DPH 16 33.303.923,57 5.685.336,34 120,73

RKS 27 / DPH 17 33.303.699,58 5.685.371,64 120,50
[IRKS 28 / DPH 18 33.303.672,03 5.685.373,31 120,67
[IRKS 29 33.303.529,59 5.685.396,00 120,23
IRKS 30 33.303.376,96 5.685.419,22 119,77
IRKS 31 / DPH 19 33.303.225,32 5.685.443,96 119,00
[IHS / RKS 32 33.303.073,83 5.685.467,72 118,32
IRKS 33 / DPH 20 33.302.918,14 5.685.493,77 118,16
IRKS 34 33.302.764,32 5.685.516,46 117,56

RKS 35 / DPH 21 33.302.614,13 5.685.540,45 116,91
[HS / RKS 36 33.302.463,26 5.685.560,17 117,03
(IRKS 37 / DPH 22 33.302.310,82 5.685.574,12 116,63
[IRKS 38 33.302.147,79 5.685.592,10 116,03
IRKS 39 / DPH 23 33.302.009,69 5.685.567,03 116,10
IRKS 40 / DPH 24 33.301.976,98 5.685.534,28 115,29
[IHS / RKS 41 33.301.893,04 5.685.599,05 114,49
IRKS 42 / DPH 25 33.301.777,47 5.685.697,85 112,73

RKS 43 / DPH 26 33.301.636,78 5.685.767,15 111,08

RKS 44 / DPH 27 33.301.578,58 5.685.747,78 110,71
IRKS 45 / DPH 28 33.301.432,17 5.685.703,96 112,28
IRKS 46 / DPH 29 33.301.374,11 5.685.710,48 112,34
IRKS 47 33.301.305,96 5.685.717,83 112,48




BG-21-0130 Anlage 2.1 Geo Service Glauchau GmbH
(1. Stufe, liberarbeitet)

_ Hohe
Aufschlussbezeichnung Rechtswert Hochwert [m NHN]
[HS / RKS 48 / DPH 30 33.301.210,34 5.685.651,40 111,96
IRKS 49 33.301.118,20 5.685.567,97 111,86
RKS 50 / DPH 31 33.300.972,96 5.685.594,77 111,94
RKS 51 / DPH 32 33.300.944,56 5.685.636,74 112,41

[IRKS 52 33.300.912,16 5.685.741,33 111,65
IRKS 53 / DPH 33 33.300.771,00 5.685.778,91 112,16
[HS / RKS 54 33.300.638,41 5.685.794,93 112,56
RKS 55 33.300.530,15 5.685.809,09 112,28
RKS 56 / DPH 34 33.300.391,44 5.685.705,25 113,59
lRks 57 33.300.255,92 5.685.659,08 114,40
IRKS 58 / DPH 35 33.300.108,02 5.685.674,87 114,44
4738/GL/1334 33.299.875,87 5.685.252,00 118,19%)
4738/GL/1318 33.299.562,64 5.685.258,20 112,60%)
4738/GL/1337 33.299.028,32 5.685.086,48 107,85%)
4738/GL/600 33.299.523,64 5.684.887,05 112,40%)
4738/GL/1319 33.299.488,44 5.684.736,26 111,70%)
4738/GL/601 33.299.621,35 5.684.559,76 111,80%)
4738/GL/131 33,298.829,62 5.684.143,72 107,20%)
4738/GL/132 33,298.869,59 5.684.142,09 107,20%)
4738/GL/38 33.298.424,46 5.684.491,60 108,09%)
4738/GL/465 33.297.216,50 5.685.205,62 108,10%)
4738/GL/390 33.296.676,47 5.684.972,47 108,90%)
[IRKS 83 / DPH 50 33.298.030,86 5.684.702,49 107,92
[RKS 84 / DPH 51 33.297.939,08 5.684.741,86 106,67
[lrxs 85 33.297.720,63 5.684.785,46 106,30
IRKS 86 / DPH 52 33.297.523,37 5.684.793,25 108,07
[lRKS 87 33.297.327,93 5.684.800,37 112,08
[[HS / RKS 88 / DPH 53 33.297.124,42 5.684.807,19 112,72
RKS 89 33.296.925,18 5.684.814,26 111,60
[IRKS 90 / DPH 54 33.296.724,60 5.684.823,27 109,87
[lRKS 91 33.296.530,95 5.684.830,08 109,33
IRKS 92 / DPH 55 33.296.318,07 5.684.845,13 108,78
[IRKS 93 / DPH 56 33.296.314,67 5.684.877,86 108,76
[RKS 94 33.296.142,13 5.684.895,65 107,67
[[HS / RKS 95 / DPH 57 33.295.984,24 5.684.902,45 106,19
[lRKs 96 33.295.838,61 5.684.915,46 102,21
[IRKS 97 33.295.734,66 5.684.957,73 103,69
IRKS 98 / DPH 58 33.295.163,95 5.684.948,29 91,67
[RKS 99 / DPH 59 33.295.475,17 5.684.935,80 100,10
IRKS 100/ DPH 60 33.295.432,49 5.684.929,89 90,50
IRKS 101 / DPH 61 33.295.383,18 5.684.931,05 90,77
IHS / RKS 102 33.295.248,88 5.684.940,90 90,95
[IRKS 103 / DPH 62 33.295.085,83 5.684.901,54 90,23
IRKS 104 / DPH 63 33.295.046,18 5.684.899,83 90,43
[RKS 105 / DPH 64 33.294.984,80 5.684.900,75 90,64
IRKS 106 / DPH 65 33.294.937,33 5.684.934,45 90,51
[[HS / RKS 107 33.294.715,40 5.684.949,12 90,85

*) Angabe in m NN



BG-21-0130 Anlage 2.1 Geo Service Glauchau GmbH
(1. Stufe, liberarbeitet)
; Hohe
Aufschlussbezeichnung Rechtswert Hochwert [m NHN]
[RKS 108 / DPH 66 33.294.538,57 5.684.858,98 90,98
[IRKS 109 / DPH 67 33.294.491,08 5.684.895,98 91,31
[lRks 110 33.294.373,01 5.684.998,83 91,12
lRKS 111 / DPH 68 33.294.256,79 5.685.104,23 91,57
[IRKS 112 / DPH 69 33.294.150,28 5.685.157,05 91,32
[RKS 113 33.294.066,36 5.685.325,18 91,06
[[HS / RKS 114 / DPH 70 33.293.941,69 5.685.510,00 90,67
[IRKS 115 33.293.858,17 5.685.631,20 91,35
IRKS 116 / DPH 71 33.293.806,78 5.685.854,08 90,84
[IRKS 117 / DPH 72 33.293.757,27 5.685.867,58 90,76
[RKS 118 33.293.661,99 5.685.974,54 90,57
[IRKS 119 / DPH 73 33.293.571,57 5.686.099,40 90,37
[IRKS 120 / DPH 74 33.293.550,08 5.686.181,81 90,12
IRKS 121 / DPH 75 33.293.493,65 5.686.209,12 90,24
[[HS / RKS 122 33.293.478,06 5.686.338,20 90,15
[IRKS 123 / DPH 76 33.293.451,54 5.686.493,44 90,65
IRKS 124 / DPH 77 33.293.428,58 5.686.636,94 90,59
[IRKS 125 / DPH 78 33.293.449,51 5.686.683,63 90,73
[IRKS 126 33.293.374,60 5.686.776,62 91,46
[[HS 7 RKS 127 / DPH 79 33.293.287,13 5.686.915,55 90,18
[IRKS 128 33.293.140,99 5.687.070,34 89,89
IRKS 129 / DPH 80 33.292.991,48 5.687.206,11 89,78
RKS 130 / DPH 81 33.292.957,01 5.687.195,02 90,09
RKS 131 33.292.874,14 5.687.172,15 90,12
[HS / RKS 132 / DPH 82 33.292.712,62 5.687.131,21 90,12
IRKS 133 33.292.555,69 5.687.175,54 93,51
[IRKS 134 / DPH 83 33.292.389,19 5.687.230,74 101,95
[IRKS 135 / DPH 84 33.292.348,74 5.687.211,21 104,65
[IRKS 136 / DPH 85 33.292.322,38 5.687.203,59 104,75
[lRKS 137 33.292.263,74 5.687.193,34 104,37
IRKS 138 33.292.218,34 5.687.194,15 104,54
RKS 139 / DPH 86 33.292.194,27 5.687.206,47 104,33
RKS 140 / DPH 87 33.292.177,55 5.687.210,44 105,50
IRKS 141 / DPH 88 33.292.369,05 5.687.355,00 102,16
IRKS 142 / DPH 89 33.307.187,21 5.685.800,65 124,57
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@ Rammkernsondierung RKS

Rammkernsondierung RKS und
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Handschurf HS und

¢‘ Rammkernsondierung RKS
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