Formular 8.1

8.1 Vorgesehene MaRnahmen fiir den Fall der Betriebseinstellung (§ 5 Abs. 3 BImSchG)

8.1. Vorgesehene MalRnahmen Betriebseinstellung

In diesem Kapitel werden die MalRnahmen bei der Betriebseinstellung fur die NORDEX Delta
4000 Plattform, N-163 6-X dargelegt.

Lt. Nutzungsvertrag mit den Grundstickseigemtimern sind, das Fundament und die
Kranstellflache komplett zurickzubauen und die Baugruben mit ortstiblichen Boden aufzuftillen.
Die Zuwegungen, welche lediglich ertiuchtigt wurden, bleiben erhalten. Neu entstandene
Zuwegungen werden in Abstimmung mit dem Grundstuckseigentimer zuriickgebaut oder auf
Anforderung des Grundstiickseigentumers erhalten. Drainagen sind zu erhalten bzw. wieder zu
ertichtigen.

Beim Ruckbau von Windenergieanlagen werden wertvolle Rohstoffe frei. Durch unsere
Tatigkeit im Innovation und Kreislaufwirtschaft Sachsen e.V (IKS eV), sind wir als 3Energy
Unternehmensgruppe eng in die Entwicklung von Prozessen, von einer linearen Wirtschaft, hin
zur Kreislaufwirtschaft eingebunden. Die Verwertung der Rohstoffe erfolgt im Sinne der Circular
Economy. Sonderabfalle, wie im Anhang 8.1. exakt definiert, werden von zertifizierten
Fachbetrieben entsorgt.

Anhang:

8.1. MalRnahmen Betriebseinstellung N-163 6X
8.2.1. Ruckbauaufwand N-163 6X

8.2.2. VERTRAULICHES Dokument!

8.2.3 AVV Nummern Rickbau N-163 6X.

Anlagen:

® 8.1. Massnahmen_Betriebseinstellung_N163 6.X.pdf

® 8.2 1. Rueckbauaufwand_N163 6.X_public.pdf

® 8.2.2. VERTRAULICH Bsp._Rueckbaukosten_N163_6.X_TCS_164.pdf
® 8.2.3. AVV Nummern Rueckbau N-163 6X.pdf

Antragsteller: 3 Energy Projekt GmbH & Co.KG
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 1/26
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MaBnahmen bei der Betriebseinstellung

Rev. 02/30.03.2023

2018023DE

Materialzusammenstellung der Windenergieanlagen Nordex Delta4000

Nach der Betriebseinstellung ist ein vollstandiger Riickbau der Windenergieanlage
vorgesehen. Die folgenden Tabellen zeigen die maBgeblichen Bauteile, Materialien
und deren ungefdahre Massen, die zum Rickbau anstehen.

WEA-Typ Ein- N163
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
o Kupfer!) [t] ca. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (MHA-Verkleidung, [t] ca. 2,5

vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126

- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhohe/ [m] 118,0/ 138,0/ 159,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-03 TS138 TS159 TCS164
Tirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [tl ca. 437 ca. 480 ca. 600 ca. 220
e Volumen Beton [m~] - - = ca. 542
e Masse Bewehrung [t] ~ — — ca. 58t
e Masse Vorspannglieder [t] — — ca. 49 t
Fundament
e Volumen Beton [m3]| ca. 860/ g . ca. 824/

[t] 7902 - - 8242)

e Masse Bewehrung ca. 115/ ca. 121/

(inkl. Ankerkorb) 1052 1214
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9
4/8
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MaBnahmen bei der Betriebseinstellung

§NORDEX @\acci\ﬂ-\a

Schaltschrank im Turmfuf3

WEA-Typ Ein- N163
heit

Elektrokomponenten

e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5

Sonderabfallstoffe
e Ole, Fette, Trafodl,
Kihlmittel etc.

[kg] ca. 3040 (Fette: 140; Kiihimittel: 300; Ole: 800;
Trafodl: 1800)

1) Nur bei Variante Anti-Icing
2) variante mit/ohne Auftrieb

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5
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@onosx @\acciona MaBnahmen bei der Betriebseinstellung B 2821/83%2322023

WEA-Typ Ein- N175
heit

Rotorblatt

e GFK und CFK [t] 62,8

e Elektrokomponenten [t] ca. 0,3

e Kupfer®) [t] ca. 0,1

Rotornabe

e Stahl [t] ca. 58

e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke

e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93

Maschinenhaus

e GFK (MHA-Verkleidung, [t] ca. 2,5

vorderes Dach,
Spinneriibergangshaube)

e Stahl [t] ca. 126

- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 179,0/ 112,00/
Bezeichnung TCS179-00 TS112-00
Tirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [tl ca. 198 ca. 450
e Volumen Beton [m~] ca. 777 -
e Masse Bewehrung [t] ca. 105 -
e Masse Vorspannglieder [t] ca. 55 -
Fundament
e Volumen Beton [m3] ca. 909 ca. 940/8602)

[t] ca. 133 ca. 125/1152)

e Masse Bewehrung

(inkl. Ankerkorb)
Verkabelung [t] ca. 1l ca. 0,5
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MaBnahmen bei der Betriebseinstellung

§NORDEX G\acciﬂna

Kuhlmittel etc.

WEA-Typ Ein- N175
heit
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im TurmfulB3
Sonderabfallstoffe -~
e Ole, Fette, Trafodl, [kg] ca. 3040 (Fette: 140; KihImittel: 300; Ole: 800;

Trafodl: 1800)

1) Nur bei Variante Anti-Icing
2) Variante mit/ohne Auftrieb

Weitere Anmerkungen zu den Tabellen:

e GFK = Glasfaser verstarkter Kunststoff, Material Rotorblatt und
Maschinenhausverkleidung.

e CFK = Kohlenstofffaser verstarkter Kunststoff, weiteres Material des Rotorblatts.

e Die Mengen an Kunststoffen auBer GFK kénnen vernachldssigt werden.

e Zusatzliche Optionen wurden nicht berlicksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist beim Hybridturm nicht erforderlich.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5
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Rev. 06/29.06.2023 Rickbauaufwand flir Windenergieanlagen & NORDEX @\accmﬁ
1. Einleitung

Aufgrund der Notwendigkeit zur Reduzierung des Treibhausgases CO, wurde in den
letzten Jahrzehnten die Anzahl der Windenergieanlagen deutlich erhéht.

Jede WEA ist flr eine begrenzte Lebensdauer ausgelegt. Nach Ablauf dieser Zeit
muss sie abgebaut, entsorgt und das Grundstick in den urspriinglichen Zustand
zurlckversetzt werden; den Zustand wie vor Errichtung der WEA. Dazu muss der
Betreiber der WEA Riickstellungen ansparen. Nordex stellt daflir eine
Demontageanleitung fir die WEA und diese Zusammenstellung fir den
Rickbauaufwand zur Verfliigung. Die fiir den Rickbau veranschlagten Kosten
werden schon wahrend der Betriebszeit der WEA zur Absicherung angespart und
zurlckgelegt.

Es hat sich allerdings gezeigt, dass die Altanlagen ab ca. 150 kW Leistung in der
Regel nicht verschrottet, sondern demontiert und ins Ausland exportiert werden.
Wichtig flr den Riickbau bei Verkauf der WEA ist die sorgfaltige Planung,
Durchfiihrung und Dokumentation folgender Schritte: Abschalten durch den
Netzbetreiber, Abbau der WEA (rtckwarts-analog der Errichtung), Verpacken und
Transport. In jedem Fall ist ein Verkauf der WEA oder Teilen der WEA glinstiger als
die Verschrottung.

Einzelne Bauteile, insbesondere Motoren oder Transformatoren, werden gern
Uberholt und wieder verwendet. Sie sind dann nicht mehr als Elektroschrott zu
betrachten und kénnen weitere Erldse bringen. Eine teilweise oder vollstandige
Wiederverwendung kann jedoch hier nicht berticksichtigt werden, da der Markt fur
Altanlagen und Ersatzteile sich sténdig verandert und die Erlése durch den Verkauf
Verhandlungssache sind.

Der Rickbau des Fundaments, aller Nebengebaude, der Verkabelung zum
Versorgungsnetz und der Zuwegung schlieBt den Rickbau ab.

Abkiirzungen

Abkiirzung Benennung Beschreibung

CFK Kohlenstofffaser- Zusatzliches Material im Rotorblatt
verstarkter Kunststoff

GFK Glasfaser verstarkter Material in Rotorblatt und
Kunststoff Maschinenhausverkleidung

MHA Maschinenhaus =

MS Mittelspannung -

TS Tubular steel Stahlrohr

WEA Windenergieanlage -

5/14
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@nonpsx Q.\accigng Rickbauaufwand flir Windenergieanlagen R&V 2(())61/72594822023
2. Einflussfaktoren auf die Kosten fiir den Riickbau

2.1

2.2

2.3

einer WEA

Standortspezifische Faktoren

Die Kosten fir den Rickbau von Windenergieanlagen hangen von den
standortspezifischen Gegebenheiten wie Gelandeform, Aufwand flir Zuwegung und
den Krankosten ab. Daher kénnen die hier errechneten Zahlen flir die Zuwegung nur
ein Anhaltspunkt fir die tatsachlichen Kosten in Deutschland sein. Ein weiterer
Anhaltspunkt dafir sind die ehemals bei der Errichtung des Windparks tatsachlich
entstandenen Kosten, die Nordex jedoch oft nicht bekannt sind.

Bei zusammenhdngenden Windparks kommen weitere Kosten z. B. flir ein Um-
spannwerk, separate Wettermasten oder Gebaude hinzu. Auf der anderen Seite
werden Fixkosten, z. B. die Planungs- oder Mobilisierungskosten fiir die Krane, auf
den ganzen Windpark umgelegt.

Regionale Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erldse sind von den einzelnen Entsorgungsfirmen
und von der Region abhangig. Flr ein konkretes Projekt, also einen spezifischen
Standort, sind jeweils die aktuellen, regional giiltigen Kosten und Preise neu
einzuholen und anzusetzen.

Flr die anfallenden Transportkosten wurde eine Entfernung von max. 50 km
angesetzt.

Weitere Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlése fur Altmetalle und Elektroschrott sind sehr
stark von der Konjunktur abhangig. Zusatzlich kdnnen sich zwischenzeitlich
geanderte gesetzliche Vorgaben auf die Entsorgung und deren Kosten auswirken.

Die Kosten fiir Planung, Dokumentation und Uberwachung des Riickbaus kénnen
sehr unterschiedlich sein und werden hier nicht betrachtet. Auch rechtliche Belange,
z. B. Pachtvertrage, kénnen hier nicht berticksichtigt werden. Ebenso werden
Skaleneffekte flir den Riickbau von mehreren WEASs nicht beriicksichtigt.

6/14
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3. Daten der Windenergieanlagen N163
WEA-Typ Ein- N163
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
e Kupfer®) [t] €. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (MHA-Verkleidung, [t] ca. 2,5

vorderes Dach,
Spinneriibergangshaube)

e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [t] ca. 75
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65
(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 13,5
(Annahme 50% Kupfer)
Bezeichnung TS98- | TS113- | TS118- | TS138- | TS159- | TCS164B
01 00 03 00 01 -03
e Rotornabenhdhe [m] 98,5 113,0 118,0 138,0 159,0 164,0
Tlirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [tl ca. 259 | ca. 345 | ca. 437 | ca. 480 | ca. 529 | ca. 220
e Volumen Beton [m~2] - - - - - ca. 542
e Masse Bewehrung [t] — — — ~ — ca. 58t
e Masse Vorspannglieder [t] - - - — ca. 49t
Fundament
e Volumen Beton [m3] - - ca. 860/ . = ca. 824/
7902 8242
e Masse Bewehrung [t] - - ca. 115/ - 5 ca. 121/
(inkl. Ankerkorb) 1052 1212
Verkabelung [t] | ca. 0,9 ca. 1,1 ca. 1,2 ca. 1,4
7/14
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@Nonpsx @\a\ccigpway Rickbauaufwand flir Windenergieanlagen R&V 2(?61/72594(9)22023
WEA-Typ Ein- N163
heit
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im TurmfufB
Sonderabfallstoffe ~
e Ole, Fette, Trafodl, [kg] |ca. 3040 (Fette: 140; Kiihimittel: 300; Ole: 800; Trafodl:
Kihlmittel etc. 1800)

1) Nur bei Variante Anti-Icing
2) variante mit/ohne Auftrieb

Weitere Anmerkungen zu der Tabelle:
e Die Mengen an Kunststoffen auBer GFK kénnen vernachlassigt werden.
e Zusatzliche Optionen wurden nicht berticksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein
Ankerkorb im Fundament ist hierfir nicht erforderlich.

8/14
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Rickbauaufwand flir Windenergieanlagen
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4. Daten der Windenergieanlagen N175
WEA-Typ Ein- 175
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 62,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,3
e Kupfer!) [t] €. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (MHA-Verkleidung, [t] ca. 2,5
vorderes Dach,
Spinneriibergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [t] ca. 75
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65
(Kupferanteil)
e Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 13,5
(Annahme 50% Kupfer)
Bezeichnung TCS179-00 TS112-00
e Rotornabenhéhe [m] 179,0 112,0
Tirme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [tl ca. 198 ca. 450
e Volumen Beton [m~] ca. 777 -
e Masse Bewehrung [t] ca. 105 —
e Masse Vorspannglieder [t] ca. 55 -
Fundament
e Volumen Beton [m3] ca. 909 ca. 940/860%
[t] ca. 133 ca. 125/115%
e Masse Bewehrung
(inkl. Ankerkorb)
Verkabelung [t] ca. 1,6 ca. 1,1
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@Nonpsx @\a\ccigpway Rickbauaufwand flir Windenergieanlagen R&V 2(?61/72594(9)22023
WEA-Typ Ein- 175
heit
Elektrokomponenten
e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im TurmfufB
Sonderabfallstoffe B
e Ole, Fette, Trafodl, [kg] |ca. 3040 (Fette: 140; Kihlmittel: 300; Ole: 800; Trafodl:
Kihlmittel etc. 1800)

1) Nur bei Variante Anti-Icing

2) variante mit/ohne Auftrieb

Weitere Anmerkungen zu der Tabelle:

e Die Mengen an Kunststoffen auBer GFK kénnen vernachlassigt werden.
e Zusatzliche Optionen wurden nicht bericksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein
Ankerkorb im Fundament ist hierfir nicht erforderlich.

10/14
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Nordex Energy SE & Co. KG
Langenhorner Chaussee 600
22419 Hamburg

Classification: Strictly Confidential.

/_——
C YNORDEX

STRENG VERTRAULICH
DER INHALT DIESES DOKUMENTS IST BETRIEBS-
UND GESCHAFTSGEHEIMNIS

Berechnungsbeispiel fiir den Riickbau einer N163/6.X mit 164 m Nabenhohe

Posten

MaBnahmen Menge

@ acciona

Preis je
Einheit

Windpower

Gesamtpreis
(TCS164B)

Rotorblatter

Rotornabe

Maschinenhaus

Maschinenhaus Elektro-
komponenten

Turm Typ TCS164B

Schaltschrdnke, Schaltanlage

Fundament TCS164B

Verkabelung
Sonderabfallstoffe
Personalkosten

Krankosten

Kranstellflachen (bei "Just-
in-Time" Lieferuna)

Entsorguna GFK
Erlése Kupfer
Erlése Elektroschrott

Entsorgung GFK
Erlése Stahl
Erlése Elektroschrott

Entsorgung GFK
Erlése Stahl
- Triebstrang
(Annahme 50% Stahl im Generator)
- Maschinenhaus

Erlése Elektroschrott
- Schaltschrénke, Pumpen

Erlése Kupferanteile
- Umrichter
- Transformator
- Generator
(Annahme 50% Kubpfer)
- Kabeln
Erlése Aluminium
- Beagehebene, Netzkabel

Erlése Stahl aus Turmsegmenten

Abriss, Transport, Entsorgung
Beton

Erlése Stahl Bewehrung
Vorspannglieder

Erlése Elektroschrott

Abriss, Transport, Entsorgung
Beton

Erlése Stahl Bewehrung inkl.
Ankerkorb

Erlése Aluminium

i I MR i o oy e el

Entsorgung

Demontage

inkl. Auf- und Abbau
einmalige Kosten
Rickbau, Entsorgung

Summe Riickbaukosten

Mit freundlichen GriiBen,

Nordex Energy SE & Co. KG

Sales Germany
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Riickbau der WEA NORDEX N-163, AVV Nummern bei den jeweiligen
Komponenten und Bauteilen

Komponente/Bauteil AVV Nummer
WEA

Generator 170407
Stahlrohrturm 170405
Betonanteil Hybridturm 170101
Rotorblatter 170203

Nabe 170405
Gondel 170405

Hydraulikeinheit

Hydraulik Ol 130206
Azimut Getriebe Ol 130206
Getriebe 170407
Getriebe Ol 130206
Trafo 160209
Kupfer/Eisen 170407
Isolier-Ol 130307
Papier/Harz 150202
Baumwolle 150202
Fundament

Beton 170101
Armierungsstahl 170405
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Formular 8.2

8.2 Sonstiges

Antragsteller: 3 Energy Projekt GmbH & Co.KG
Aktenzeichen:
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