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S 109 — Ausbau Radweg zwischen Doberschiitz und B 156
Vorentwurf

Strale: S 109 Bau-km: von NK 4752037 Stat. 0+009
bis NK 4752037 Stat. 1+876

18.1 Erlduterungen, Berechnungen
18.1.1 Erlauterung der geplanten Oberflichenentwiasserung
Vorbemerkungen

Der geplante Radweg entlang der S 109 zwischen Doberschiitz und der B 156 wird
hinsichtlich der Entwéasserung in zwei Abschnitten betrachtet.

Innerhalb der Ortslage ist eine geschlossene Entw&sserung vorgesehen, auRerhalb
erfolgt die Entwésserung offen mit Ableitung in das Gelande und flachiger Versickerung
bzw. Gber Mulden und Rigolen mit Ableitung in den Untergrund.

Die Ableitung des anfallenden Oberflaichenwassers erfolgt somit weitgehend wie im
Bestand.

Aufgrund der Topographie und der FlieRrichtung des anfallenden Oberflichenwassers
ergeben sich mehrere Teilabschnitte. Es folgt die Unterteilung hinsichtlich der
Entwésserung in Abschnitt 1, innerorts mit geschlossener Entwésserung, und Abschnitt
2, offene Entwésserung auRerorts. Im  AuBerortsbereich werden entsprechend der
Abflussflachen fur die Mulden- und Rigolenbemessung 4 Teilabschnitte (2.1 bis 2.4)
betrachtet und in Unterlage 18.2 dargestellt.

Entwésserungsabschnitt 1 von Station 0+000 bis 0+200

Im Entwéasserungsabschnitt 1 ist die Oberflichenentwisserung als geschlossene
Entwésserung UOber StraBenabldufe und Anschlussleitungen vorgesehen. Das
Oberflachenwasser fliet Uber die Langs- und Querneigung der Fahrbahn und des
Gehweges zum Gerinne und wird von den geplanten StraRenablidufen aufgenommen.
Die vorhandene StralBe weist ein ausreichendes Langsgefille zwischen 1,6 und 3,9 %
auf. Die geplante Sammelleitung wird an den vorhandenen gemeindlichen
Entwésserungskanal ca. bei Station 0+34 angeschlossen. Im Querschnitt besitzt die
vorhandene Fahrbahn innerorts ein Dachprofi, so dass die geplanten
Entwésserungseinrichtungen das Oberflaichenwasser des geplanten Geh- / Radwegs
und das der nérdlichen Fahrbahnseite aufnehmen. Die Entwasserung der sudlichen
Fahrbahnseite und des Bankettes erfolgt Giber vorhandene Grében, die Uber einen
Durchlass an den vorhandenen Kanal der Gemeinde Doberschiitz angeschlossen sind.

Der Lageplan der Entwésserungsmalnahmen des Entwasserungsabschnittes 1 ist als
Unterlage 8, Blatt 1 beigeheftet. Die Flache des Abschnittes 1 ist im Plan 18.2, Blatt 1
dargestellt.

Die Berechnung der Ablaufabstéande des Entwasserungsabschnittes 1 ist im Abschnitt
18.1.3 der wassertechnischen Untersuchung enthalten.

Die Dimensionierung der Sammelleitung fur den Entwéasserungsabschnitt 1 und der
Nachweis der Leistungsféhigkeit der vorhandenen Kanile erfolgen im Abschnitt 18.1.4
der wassertechnischen Untersuchung.

Entwéasserungsabschnitt 2 von Station 0+200 bis 1+850

Im Abschnitt 2 zwischen Doberschitz und der B 156 ist die Entwasserung als offene
Entwésserung uber eine Versickerung geplant. Bedingt durch das Héhenprofil der
vorhandenen Stralle (S 109) und der geplanten Radwegtrasse ergeben sich
unterschiedliche Teilabschnitte, die in der Planung einzeln betrachtet wurden. Da
aullerorts, im Abschnitt des geplanten Radweges, im ndheren Umfeld keine Vorflut

1
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vorhanden ist, kann nur eine Versickerung in der Fliche oder mittels
Versickerungseinrichtungen erfolgen.

Die vorliegenden Baugrunduntersuchungen wurden 2018 durch Sickerversuche ergénzt,
um mogliche Standorte fiir Versickerungseinrichtungen zu erkunden. Die Untersuchung
bestéatigte die stark wechselnden Baugrundverhaltnisse der vorherigen Gutachten. Die
Standorte der Schirfen und die ermittelten Durchl&ssigkeitswerte sind in der Unterlage
18.2. dargestellt. Die hellblau unterlegten Werte markieren Bereiche mit zur
Versickerung geeignetem Untergrund. Bei den versickerungsfihigen Bodenschichten
handelt es sich nur um kleinrdumige Linsen, die von bindigen Schichten umgeben,
teilweise auch Uber- oder unterlagert sind, so dass ein durchgéngiges System von
Sickereinrichtungen nicht realisierbar ist. Insbesondere zu den Geléndetiefpunkten hin
treten unglnstige Durchlassigkeitswerte auf. Das Baugutachten empfiehlt, bei der
Anlage der Rigolen die Sohle bauseits an die wechselnde Geologie so anzupassen,
dass sie der Oberflache der durchldssigen Schicht folgt. Gegeniiber der Planung kénnen
sich durch die tats&chlich angetroffenen Bodenverhiltnisse so Anderungen bei der
Ausfiihrung ergeben.

Im Bereich der Ferngastrasse mit ihrem Schutzstreifen wird der Anlage von
Sickereinrichtungen durch den Leitungsbetreiber nicht zugestimmt. In diesen
Abschnitten wird deshalb wie im Bestand eine offene Entwisserung iber die
Boschungen und Bankette ins Gelédnde vorgesehen (Teilabschnitt 2.2 Unterlage 18.2).

Durch die Realisierung des geplanten Radweges erhéht sich der Anteil der versiegelten
Flache, von dem das Oberflaichenwasser abgeleitet werden muss. Zu betrachten ist das
anfallende Oberflaichenwasser von den in der Entwasserungsrichtung liegenden Teilen
der vorhandenen Fahrbahn, den Banketten, Béschungen sowie des geplanten
Radweges. Das Oberflaichenwasser wird abschnittsweise in Mulden bzw. Graben
gesammelt oder flachig ins Gelénde abgeleitet. Wo dies méglich ist, wurden vorhandene
StralBengrében erhalten und an die geplante Entwésserung angebunden.

Die von der Entwasserungsrichtung abgewandten Teile der Fahrbahn entwassern tiber
das Bankett und die Béschung ebenfalls in vorhandene Mulden und Graben auf der
anderen Strallenseite, die Uber Durchlasse Wasser auf die Seite des geplanten
Radweges leiten. Wo in der Planung keine baulichen Entw&sserungseinrichtungen
vorgesehen sind, wurde der geplante Radweg so trassiert, dass das bestehende
Entwésserungssystem nicht gestért wird und das Wasser an diesen Stellen Uber den
geplanten Radweg (Pflasterung der Auslaufstellen) ins Geldnde abflieRen kann. Ziel ist,
das bestehende Entwasserungssystem nicht zu beeintrachtigen. Wo vorhanden,
entwéssert der Durchlass in die geplante Versickerungsmulde.

Abschnittsweise werden in den Mulden Rigolen eingebaut, die als Zwischenspeicher fur
des abzuleitende Oberflichenwasser dienen. Im Abschnitt 2.1 (0+208 bis 0+540)
ergaben die Baugrunduntersuchungen (Sickerversuche von 2018) keine ausreichenden
Durchlassigkeitsbeiwerte fir den Untergrund. Fur die Entwéasserung wurde dennoch eine
Rigole zur Zwischenspeicherung vorgesehen, die gegenilber der Bemessung
(Speichervolumen) eine hohere Kapazitat erhalt. Die gewahlte Lange wurde dariiber
hinaus in Teilabschnitte gegliedert und auf die Muldenabschnitte 1-4 aufgeteilt. Die
Mulden sind an den querenden Feldzufahrten mit Durchldssen versehen und so
untereinander verbunden. Am Tiefpunkt am Orteingang wird ein StraRenablauf als
Notiberlauf angeordnet und an den Entw&sserungskanal vom Abschnitt 1
angeschlossen.

In den Teilabschnitten 2.3 und 2.4 ist davon auszugehen, dass Bodenschichten mit
ausreichender Versickerungsfahigkeit angetroffen werden. Eine Anpassung der
geplanten Sohle an die tatsachlich angetroffenen Verhaltnisse kann dabei in der
Bauausfuihrung erforderlich werden.
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Die geplanten Versickerungsanlagen werden im Abschnitt 18.1.6 des Berichtes
nachgewiesen.

Eingangsdaten

Bemessungsregen: rN= 113,9 l/s*ha
(KOSTRA DWD 2001)
Sicherheitsfaktor: x= 1,5
Spitzenabflussbeiwerte Ortslage
Fahrbahn/Radweg y= 0,9
Gehweg y= 0,75
Bankette/ Mulden Y= 0,1
Bdschungen Y= 0,4
Grinflache Y= 0,1

Abweichend von o.g. Eingangsdaten werden bei der Berechnung der abflusswirksamen
Flachen fur Fahrbahnen tber Béschungen und Mulden fir die offene Entwéasserung die
Abflussbeiwerte reduziert.

Gemal Baugrunduntersuchung von 2011 wurden folgende Durchléssigkeitsbeiwerte
wurden ermittelt:

MaRgebender Durchlassigkeitsbeiwert
von Stat. 0+200 bis 0+650
Aufschluss 1 (RKB 1):

Stat. ca. 0+332; Tiefe:-1,35 bis -2,00 m ab OK Gelinde k=10 bis 10
Aufschluss 2 (RKB 2):
Stat. ca. 0+638; Tiefe:-0,15 bis -2,00 m ab OK Gelande k=10 bis 10®

von Stat. 0+650 bis 1+000

Aufschluss 8 (RKB 8):

Stat. ca. 0+825; Tiefe:-1,00 bis -2,00 m ab OK Gelande k=107 bis 10°°
von Stat. 1+000 bis Bauende

Aufschluss 4 (RKB 4):

Stat. ca. 1+470; Tiefe:-1,09 bis -2,00 m ab OK Gelande k=103 bis 10¢
Aufschluss 5 (RKB 5):
Stat. ca. 1+620; Tiefe:-0,75 bis -2,00 m ab OK Gelande k=10 bis 10®
Aufschluss 6 (RKB 6):
Stat. ca. 1+755; Tiefe:-0, 50 bis -2,00 m ab OK Gelande k=10 bis 10®

Die Ergebnisse der Sickerversuche aus dem Jahre 2018 liefern fir die Standort in der
Néhe der Bohrkerne aus dem Jahre 2011 teilweise abweichende Ergebnisse, was mit
dem stark wechselnden Baugrundgefuge erklart wird (siehe Unterlage 18.2 bzw.
Unterlage 20 Baugrunduntersuchungen).

Far die Bemessung der Mulden/Rigolen wurden die Ergebnisse der Sickerversuche
zugrundgelegt (siehe Unterlage 18.2/ergénzende Baugrunduntersuchung von 2018).
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18.1.2 Berechnung der Abflussmenge Abschnitt 1

Zur Vereinfachung wird bei der Ermittlung der Ablaufabsténde fiir die Ortslage Dober-
schutz nach RAS-Ew (Ergénzungen) von mittleren Fahrbahnbreiten (auch in Ver-
ziehungsbereichen) ausgegangen.

Berechnung der abflusswirksamen Fliche A (4 Station 0+0.00 bis 0+200

a) geschlossene Entwésserung, Ableitung in StraBenentwasserungskanal
Ared  Fahrbahn: Aed =500* 42*0,9 = 189 m?
Fahrbahn: Aes =3,10*150*0,9 = 418 m?
Busbucht: Area  =3,00* 20*0,9 = 54m?
Warteflache: Are¢ =3,00* 25*0,75 = 56m?
Geh-/Radweg: Ared =3,00*176 * 0,9 = 475 m?
Fahrbahn: Ar¢  =3,10*150*0,9 = 418m? *
Bankett: Area  =0,75*150*0,1 = 12m? *
Graben/ Mulde: Are¢  =2,00*150*0.1 = 30m? *
Arq___gesamt = 1.652 m?
* Ableitung Uber Durchlass DN 500 bei Stat. 0+34
b) offene Entwésserung, Ableitung in das Gelande/ Versickerung
Ared  Dammbdschung: Aes =150* 83*03 = 37m?
Bankett: Ared¢ =050* 83*0,1 = 4 m?
Arq _gesamt = 41m?
Berechnung der Abflussmenge Station 0+0.00 bis 0+200
N = 113,9 I/s*ha
Abflisse gesamt:
Abflisse: Fahrbahn/ Gehwege/ Warteflachen:
Q = Ared * 113,9 I/s*ha
=0,16 ha * 113,9 I/s*ha*1,5
=2731/s — Ableitung in Bestandskanile

(siehe Nachweis, S. 7)
Davon Abflusse von Siidseite (Einleitung Giber Durchlass)

Abflisse *:  Fahrbahn/ Bankette/ Graben :
Q = Ared * 113,9 I/s*ha
= 0,046 ha * 113,9 I/s*ha*1,5
=791s — Ableitung in Bestandskanale
(siehe Nachweis, S. 7)

Insgesamt wird somit dem vorhandenen RW-Kanal der Gemeinde Doberschiitz ein
Oberflachenabfluss von ca. Q = 27 lIs zugefuhrt. Geringfigige Abweichungen zum
tabellarischen Nachweis der Rohrdimensionen resultieren bei der Berechnung aus der
Nutzung von gerundeten Werten.
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18.1.3 Berechnung der Ablaufabstiande

Eingangsdaten und Annahmen

Geometrie der Stralle

Die Oberflaichenentwésserung der S 109 im Bereich der Ortsdurchfahrt erfolgt iiber
Straenablédufe in die vorhandenen/ neu zu bauenden Regenwasserleitungen. Dabei
wurde zur Berechnung der Ablaufabsténde von einer Wasserspiegelbreite von 0,70 m
ausgegangen.

Leistungsnachweise fir die Entwésserungskanéle wurden gefihrt (siehe S. 7 der
vorliegenden Unterlage).

Berechnung der Ablaufabstinde

a)

Station 0+000 bis 0+255.000

weitere Eingangsdaten:

Bemessungsregen: rn=113,9 l/(s*ha)

Breite der Fahrbahn: B st = 3,10 (0,5 vorh. FB) + 3,00 (G-/RW) = 6,10
m

Sicherheitsfaktor: x=15

Querneigung der Bordrinne: qa=25%

Gerinnebreite: B=0,70m

Berechnung der Abflussmenge gs
Die Berechnung der Abflussmenge erfolgt nach der folgenden Gleichung:

ds W Xy X Bst X /10000
as 0.9x113,9x6,10 x 1.5/ 10000
0.09 I/(s*m

Berechnung der Ablaufabstéande
Qa + Qg + Q%
L = Qz=Qa - Qg =Q g0
Qs
Berechnung fur Langsneigungsabschnitte der vorhandenen StralRe

Station s Qz Qa Linm
Haltestelle 0,8 % 161s 161/s 17
0+35 bis 0+55 1,8 % 2.41s 2,4l/s 26
0+55 bis 0+88 1,6 % 2,31s 2,31s 25
0+88 bis 0+109 22 % 2,7Is 261/s 29
0+109 bis 0+147 2,4 % 2.81/s 2,71s 30
0+147 bis 0+176 2,9% 3,051/s 2,95 1/s 33
0+176 bis 0+200 3,9% 3,551s 3,351/s 37

Firs = ... % nach Tab 4 RAS-Ew, Ablauf Typ | (300/500)

L = Qal/s /0.09 I/s*m = 25 bis 37 m
- fur Abschnitt 1 werden Ablaufabstande zwischen 16 und 30 m gewéhlt.
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18.1.4 Dimensionierung der Sammelleitung

18.1.5

Der tats&chliche Gerinnezufluss und damit die Wassermenge, die in alle Abldufe
insgesamt eingeleitet wird, ergibt sich aus
Qe o qs * L

Wahl der Rohrkennwerte

Die Ausfiihrung des geplanten RW-Kanales ist aus Beton DN 300 vorgesehen. Die
Nennweite resultiert aus der abzuleitenden Menge Oberflichenwasser und dem
anzuordnenden Léngsgefélle des Kanals sowie der Mindestnennweite fir RW-Kanale.
Nach der Tabelle zur Leistungsféhigkeit von Rohrleitungen (Vollfillung) nach Prandtl-
Colebrook liegen die Kennwerte wie in den tabellarischen Berechnungen (S. 7)
aufgefuhrt.

Bei ca. Station 0+34,00 erfolgt die Einbindung des anfallenden Oberflichenwassers aus
dem Entwésserungsabschnitt 1 Abldufe A 3 bis A 9 in den bestehenden Kanal der
Gemeinde Doberschiitz bei Schacht Nr. 007 (Qe = 14 I/s). In diesen Schacht bindet
auflerdem der Durchlass DN 500 ein, mit einer anfallenden Wassermenge, die aus dem
sudlichen Teil der 6ffentlichen Verkehrsflache resultiert, von 8 I/s.

Die Abldufe A 1 bis A2 werden an den vorhandenen Kanal zwischen den Bestands-
schéchten 007 und R9 angebunden (Qe = 6 I/s).

Insgesamt werden somit ca. 28 I/s Gber den vorhandenen Kanal DN 300 in der
Niederguriger StralBe abgeleitet, die auf Fahrbahn und Geh- und Radwegen der S 109
anfallen. Es handelt sich bei der ermittelten Oberflachenwassermenge um ca. 26 % der
gesamten Wassermenge, die bei Vollfillung durch die vorh. Rohrleitung abgeleitet
werden kann.

Somit ist aus den von der Gemeinde Uibergebenen Bestandsunterlagen zu entnehmen,

dass der vorhandene Kanal fir die anfallenden Wassermengen aufnahmefahig ist (siehe
auch Nachweis S. 7)

Kontrollschéachte

Der Schachtabstand der einzelnen Schachte untereinander betragt maximal 60 m. Es
werden Schéchte aus Betonfertigteilen eingesetzt.
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18.1.6 Nachweis der Versickerung Abschnitt 2 (Teilabschnitte 2.1 bis 2.4)

Der Versickerungsnachweis Uber Mulden/ Rigolen von Station 0+205 bis Bauende
Knotenpunkt S 109/ B 156) ist aus den nachstehenden tabellarischen Nachweisen
(Anlage 2) S. 9 bis 11 und der Unterlage 18.2 zu entnehmen.

Die rot markierten gewahlten Rigolenlédngen sind in die Planung eingeflossen. Das fir
die Entwdsserung des Radweges und der nérdlichen Fahrbahnseite bemessene
Rigolensystem wurde so gewahlt, dass die Auslastung bei max. 86 % liegt. Diese
Reserve dient der Aufnahme von Oberflachenwasser der sudlichen Fahrbahnseite, das
Uber Graben auf der Sudseite und die vorhandenen Durchlésse anteilig ebenfalls dem
Mulden-/Rigolensystem zuflieBt. Folgende Abmessungen der Rigolen der einzelnen
Entwésserungsteilabschnitte wurden gewanhilt:

Teilabschnitt Rigolenbreite Rigolenhéhe Rigolenlénge
2.1 1,20 m 1,35 m 125 m

2.2* - - -

2.3 1,20 m 1,00 m 60 m

2.4 1,50 m 1,00 m 100 m

* offene Entwéasserung ins Gelédnde

18.1.7 Einleitmengen und Einleitorte
Zur Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnisse wurden die Einleit- bzw.
Versickerungsmengen ermittelt und mit den Einleitorten in der Anlage 3 zu den
Erlduterungen und Berechnungen zusammengestellt.
Teilabschnitt 1: gem. Abschnitt 18.1.2
27,3 1/s

Teilabschnitt 2.1: gem. Anlage 2.1

Erforderliches Speichervolumen 71,33 m3 bei 150 min Dauerstufe

Rigole 1: 30,64 I/s*ha x 80 m Rigolenléange x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 0,29 l/s
Rigole 2: 30,64 I/s*ha x 20 m Rigolenlange x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 0,07 I/s
Rigole 3: 30,64 I/s*ha x 5 m Rigolenlange x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 0,02 I/s
Rigole 4: 30,64 I/s*ha x 20 m Rigolenlénge x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 0,07 I/s

Teilabschnitt 2.3: gem. Anlage 2.2

Erforderliches Speichervolumen 102,20 m3 bei 5 min Dauerstufe
348,42 I/s*ha x 60 m Rigolenléange x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 2,511s

Teilabschnitt 2.4: gem. Anlage 2.3

Erforderliches Speichervolumen 126,00 m3 bei 10 min Dauerstufe

256.73 I/s*ha x 100 m Rigolenlange x 1,20 m Rigolenbreite / 10.000 = 3,08 I/s
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