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[u47] ARGE BIT - EIBS GMBH: Bauwerksskizze Variante B2, Variante mit Stutzwand:
Langsschnitt, Querschnitte, StraRenbahn 2020, Stadtbahn-Neubaustrecke
Nossener Briicke - Nirnberger StralRe (Teilabschnitt 1.2) Fortschreibung - Vor-
planung - Vorzugsvariante 11.06.2014, M 1:200, M 1:500, tbergeben von der
Dresdner Verkehrsbetriebe AG am 06.10.2014.

1 Veranlassung
1.1 Vorbemerkungen

Die Dresdner Verkehrsbetriebe AG (DVB AG) beabsichtigt im Zusammenhang mit dem Bau-
vorhaben Stadtbahn 2020, zwischen den Dresdner Ortsteilen Lébtau, Sudvorstadt und
Strehlen eine neue zweigleisige StralRenbahntrasse zu errichten. Dieses Bauvorhaben ist in
die 4 Teilabschnitte TA 1.1, TA 1.2, TA 1.3 und TA 1.4 untergliedert. Der Teilabschnitt TA 1.2
umfasst dabei den Verkehrszug ,Nossener Briicke - Nirnberger Stral3e“. Dieser Teilab-
schnitt TA 1.2 wurde nochmals in

- den ,Unterabschnitt Bereich B, Brickenkonstruktion zwischen Widerlager Ost Zwi-
ckauer Stral3e und Widerlager West Fabrikstraf3e" sowie

- den ,Verkehrszug Nossener Briicke - Nudrnberger Stral3e, ausgenommen der
Nossener Briicke*

untergliedert. Der erste Unterabschnitt besteht dabei aus dem Baufeld der Nossener Bricke
und der zweite aus dem Baufeld der beiderseits angrenzenden StraRenabschnitte sowie der
Nurnberger Stral3e.

Gegenwartig besteht der als Nossener Briicke bezeichnete StralRenkdrper aus den 4, von
Westen nach Osten aufeinanderfolgenden StralRendberfiihrungen Uber die Fabrikstral3e,
uber das DREWAG-Gelande, tiber das DB AG-Gelande und uber die Zwickauer StrafRe so-
wie aus dazwischen befindlichen kurzen Dammstiicken bzw. Doppelwiderlagern. Die jetzige
Nossener Bricke soll vollstandig zuriickgebaut und durch eine vom bisherigen 6stlichen Wi-
derlager an der Zwickauer Stral3e bis zum westlichen Widerlager an der Fabrikstral3e durch-
gehende Brickenkonstruktion ersetzt werden.

Die DVB AG hatte die GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH (GEPRO) am 09.12.2013 beauf-
tragt, fur das Bauvorhaben ,Stadtbahn 2020, TA 1.2, Verkehrszug Nossener Briicke - NUrn-
berger StralRe, Bereich B, Briickenkonstruktion zwischen Widerlager Ost Zwickauer StralRe
und Widerlager West FabrikstraRe in Dresden” ein Baugrundgutachten mit abfallrelevanten
Untersuchungen zu erstellen.

Weil die einzelnen Planwerke aufgrund ihrer unterschiedlichen Entstehungszeiten mit den
unterschiedlichen H6hensystemen

- HN 76 = m HN (= Meter Hohennull),

- NN (Dresden) = m NN (= Meter Normalnull) und

- DHHN 92 = m NHN (= Meter Normalhéhennull)
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hantieren, wurden diese Angaben im vorliegenden Gutachten ohne Anderung zitiert bzw.
unmittelbar Gbernommen. Zur Gberschldgigen Umrechnung zwischen den H6hensystemen
konnen fir Uberschlagszwecke im Stadtgebiet Dresden jedoch folgende Naherungen ver-
wendet werden:

- HN 76 + ca. 135 mm = NN (Dresden),
- HN 76 + ca. 140 mm = DHHN 92 und
- NN (Dresden) + ca. 5mm = DHHN 92.

(Die Hohenkote 120,00 m HN liegt um etwa 140 mm tiefer als die HOhenkote 120,00 NHN.)
Seit 1993 wird deutschlandweit auf das Deutsche Haupthéhennetz DHHN 92 umgestellt, so
dass neue Planungen nach Mdéglichkeit DHHN 92 verwenden sollten.

Weil Baugrundaufschliisse und Probenahmen nur punktuell sind, lassen sich durch diese
Schichtgrenzen und Schichtenverlauf sowie typische Materialeigenschaften nur néherungs-
weise erfassen. Von den aus den untersuchten Stellen gewonnenen Informationen hat
GEPRO auf die benachbarten, nicht durch Aufschlisse untersuchten Bereiche gefolgert.
Seitens GEPRO wird jedoch ausdricklich darauf hingewiesen, dass Aufschlisse in Boden
und Fels gemalR DIN 4020 als Stichproben zu bewerten sind. Die davon abgeleiteten
Schlussfolgerungen fir dazwischen liegende Bereiche kdnnen trotz groRer Sorgfalt nur als
Wabhrscheinlichkeitsaussagen betrachtet werden, bei denen ein Baugrundrisiko (Restrisiko)
verbleibt. Sofern im Zuge weiterer Arbeiten Baugrundverhéltnisse festgestellt werden, deren
Beschaffenheit von den durch GEPRO erkundeten bzw. festgestellten Verhéltnissen ab-
weicht, sollte GEPRO umgehend informiert und gegebenenfalls erneut konsultiert werden.

Das vorliegende Gutachten beschrankt sich in seinen Aussagen auf die Baugrund- und ab-
fallrelevanten Verhdltnisse des Bauvorhabens ,Stadtbahn 2020, TA 1.2, Verkehrszug
Nossener Bricke - Nurnberger Stral3e, Bereich B, Brickenkonstruktion zwischen Widerlager
Ost Zwickauer Straf3e und Widerlager West FabrikstralRe in Dresden” und besitzt nur fur die-
ses Gliltigkeit.

1.2 Aufgabenstellung und deren Modifizierung im Bearbei tungsverlauf

Der ca. 500 m lange Uberbau der neu zu errichtenden Nossener Briicke sollte gemanR [U34]
und [U35] auf 2 Widerlager (Achse 10 und Achse 210) und auf 19 Pfeilerachsen (Achse 20
bis Achse 200) gelagert werden. Zur Baugrunderkundung fiir die Briicke sollten gemalf3 ur-
sprunglicher Aufgabenstellung vom September 2013 an den beiden Widerlagern je 6 ,Bau-
grundbohrungen” und 6 Rammkernsondierungen und an jeder der 19 Pfeilerachsen 3 ,Bau-
grundbohrungen” und 3 Rammkernsondierungen hergestellt werden. Diese insgesamt 69 x 2
erbetenen Baugrundaufschlisse sollten durchweg wenigstens 15 m unter die mutmalliche
Griundungssohle gefiihrt werden.

Weil die beengten Platzverhéltnisse — auf den Bahnanlagen des DREWAG- und des DB AG-
Gelandes schrankten Gleise, erdverlegte Leitungen und insbesondere Fahrleitungsanlagen
die fur Bohrungen verfiigbaren Flachen ein und auch die Widerlager und Pfeiler sowie der
niedrige fur das Aufstellen der Kernbohranlage zu niedrige Uberbau der bestehenden
Nossener Bricke verkleinerten die fur Aufschlisse verwertbaren Flachen — auf dem weitaus
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groBten Teil des Gelandes kein wirtschaftlich vertretbares Absetzen von Baugrundbohrun-
gen zuliel3, musste dieses Erkundungsprogramm vermindert und an die 6rtlichen Maglichkei-
ten angepasst werden (siehe Bild 1 und Bild 2 ).

e 1. Snilined. .

3 EISENBAHNMUSEUM _

. Q‘ = AR -d.\'.'l-:\‘--!ﬂ._a.‘ru: EERET ﬁiﬁl_ ) " P e Foosia i
Bild 1 und Bild 2 In einem frisch umgebauten, von Fahrleitungsleitungen noch freien Bahngleis
hergestellte schwere Rammsondierung DPH B229 und Kernbohrung KB B229.

Letztendlich wurden in Zusammenarbeit mit Bauherren, Planern und Grundstiickseigenti-
mern bis zum April 2014 insgesamt 55 Stellen ausgewahlt, auf denen jeweils Doppelauf-
schlisse aus Kernbohrungen (KB) und Rammsondierungen (DPH) bzw. aus Kleinrammboh-
rungen (KRB = Rammkernsondierungen) und Rammsondierungen (DPH) ausgefihrt wur-
den. Im Zeitraum von April, Mai und Juni 2014 wurden insgesamt 32 KB + DPH und 23 KRB
+ DPH hergestellt.

Die Richtwerte der DIN 4020:2003-09 [U14] nach einem Aufschlussumfang von ,2 bis 4 Auf-
schlissen je Fundament® (= Widerlager bzw. Pfeilerachse) und des Merkblattes tber geo-
technische Untersuchungen und Berechnungen im StraRenbau M GUB [U17] nach ,mindes-
tens 2 Aufschlissen je Widerlager und Stitze* wurden erfillt.

Nachdem die Schachtscheine und Aufgrabegenehmigungen erteilt und mit den Aufschliissen
begonnen wurde, Ubergaben die Planer mit [U36] eine veranderte Bruckenplanung mit nur
noch 17 Pfeilerachsen, bei welcher die Pfeilerachsen der westlichen Briickenhdlfte erheblich
versetzt wurden. Weil zu diesem Zeitpunkt bereits ein Grof3teil der Aufschlisse auf der west-
lichen Seite beendet war, konnten die Aufschlussstandorte nicht mehr an die veranderten
Pfeilerachsen angepasst werden. Dies erklart die fehlende Ubereinstimmung der westlichen
Aufschlussstandorte mit den aktuellen, in dem Lageplan der Anlage 1 abgebildeten Pfeiler-
achsen.

Bei 3 Aufschlussstandorten (1 KB und 2 KRB) musste nach wenigen Metern Vordringen das
Bohren wegen nicht durchbohrbaren Hindernissen aufgegeben werden. Fir diese 3 Standor-
te KRB B209, KN B211 und KRB B212 wurden wenige Meter entfernt Ersatzstandorte ge-
funden, so dass nun insgesamt 55 + 3 = 58 Doppelaufschliisse protokolliert sind.

Zur Bestimmung von Lagerungsdichte und Rammbarkeit wurde vereinbart, dass an jedem
Bohrstandort vor Beginn der Bohrungen die Lagerungsdichte mittels schweren Rammsondie-
rungen ermittelt wird. Wenn die Endtiefe von Kernbohrungen mit den Rammsondierungen
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wegen zu groller Rammwiderstande nicht erreicht werden konnte, sollten in den Bohrléchern
erganzende Bohrlochsondierungen nach DIN 4094-2 ausgefihrt werden.

Die urspringlich erbetene Aufschlusstiefe von 15 m unter die mutmallliche Griindungssohle
stellte ein weiteres Problem fiir eine wirtschaftliche und technisch sinnvolle Baugrunderkun-
dung dar, denn der im Untergrund vorhandene Weil3eritzschotter ist ein aul3erordentlich
schwer bohrbarer und rammbarer Baugrund. Mit Kleinrammbohrungen kann man trotz An-
strengungen nicht mehr als etwa 5 m in den Weil3eritzschotter eindringen und mit schweren
Rammsondierungen muss man spatestens nach etwa 8 m abbrechen. Aber auch mit Kern-
bohrungen ist wegen des groRen Bohrwiderstandes und wegen der hohen Abrasivitat des
Schotters ein tiefes Bohren sehr zeitaufwandig und sehr kostenintensiv. Eine 20 m tiefe
Kernbohrung dauerte durchschnittlich 4 Arbeitstage.

Auf Empfehlung von GEPRO wurde deshalb abgestimmt, die Mehrzahl der 32 Kernbohrun-
gen nach sicherem Durchteufen des Weil3eritzschotters und sicherem Einfahren in den un-
terlagernden Planermergel abzubrechen und nur 4 ausgewdahlte Kernbohrungen wenigstens
20 m tief und damit bis zu 10 m tief in den noch nicht zu Planerzersatz verwitterten Planer zu
fuhren.

Weil GEPRO 10 tiefe Altaufschlisse recherchieren konnte, die vom Bau der jetzigen
Nossener Briicke stammen, weil fur die jetzige flach gegriindete Nossener Briicke gute Er-
fahrungen vorliegen, weil die Untergrundverhaltnisse sich als sehr gleichférmig erwiesen
hatten und nicht zuletzt weil mit dem im Hauptteil des Baufeldes wenigstens 8 m machtigen
Weil3eritzschotter bekanntermal3en ein auf3erordentlich hoch tragfahiger Baugrund zur Ver-
fligung steht, kann GEPRO es vertreten, dass von den Vorgaben der urspriinglichen Aufga-
benstellung nach durchweg sehr tiefen Aufschliissen abgewichen wird.

Unmittelbar nérdlich der Nossener Bricke tUberquert in Parallelfihrung zur Nossener Briicke
eine Fernwérmetrasse das Gelande der DB AG mit einer begehbaren Rohrbriicke. Diese
Rohrbriicke soll durch einen Ersatzneubau ersetzt werden, der vorzugsweise aus einem un-
terirdischen, mittels Rohrvortrieb einzubauenden Medienkanal von 3 m Innendurchmesser
besteht. Alternativ kdnnte auch eine neue Rohrbriicke errichtet werden.

FiUr den Ersatzneubau dieser Fernwarmetrasse sollten 2 Trassenvarianten untersucht wer-
den: Eine briickennahe Trasse verlauft unmittelbar am nordlichen Rand der geplanten Bri-
cke und eine bruckenferne Trasse verlauft ca. 35 m nordlich von dem kunftigen nordlichen
Brickenrand.

Fir die brickenferne Trasse waren 11 Aufschlisse aus 6 Kleinrammbohrungen und 5 Kern-
bohrungen vorgesehen. Fir die briickennahe Trasse sollten hingegen keine eigenstandigen
Untersuchungen erfolgen.

Die vereinbarten 4 besonders tiefen Kernbohrungen wurden gleichméRig entlang der Bri-
ckentrasse verteilt und zugleich mdoglichst nahe den wahrscheinlichsten Standorten der
Start- und Zielgruben fir die eventuell vorgesehene Durchérterung der Fernwarmetrasse
platziert.

Neben der Erkundung des Baugrundes sollen auch die potentiellen Aushubmassen abfallre-
levant untersucht und bewertet werden. Hierfur sollten die Aushubmassen fir die Grindung
der Nossener Bricke, fur den Rickbau des Dammabschnittes zwischen den Briicken Uber
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das DB AG-Gelande und Uber die Zwickauer StralRe sowie die Aushubmassen fiir den neuen
Fernwédrmekanal untersucht werden.

Da fur die abfallrelevanten Untersuchungen gemafd LAGA PN 98 Mischproben aus mindes-
tens 4 Einzelproben zu bilden sind, wurden in jedem dieser Abschnitte mindestens 4 Auf-
schliisse erforderlich. Diese Mindestanforderung wurde problemlos erfillt.

Der Feststoff und das Eluat der aus den Bodenproben gebildeten Mischproben waren ge-
mafR LAGA 20 (Stand 05.11.2004), Tabelle 11.1.2-1 Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bo-
den bei unspezifischem Verdacht mit mineralischen Fremdbestandteilen zu analysieren.

Alle Feldarbeiten wurden mit Ausnahme der oben genannten Einschréankungen vorgabege-
maf umgesetzt. Es gab keine Unfélle, keine besonderen Aufféalligkeiten, keine unbeabsich-
tigten Beschadigungen und keine Regressforderungen.

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Unt ersuchungsergeb-
nisse
2.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Uber die Nossener Briicke verlauft die BundesstralRe B 173 vom Stadtteil Lobtau zu der in
die Sudvorstadt fuhrenden Nurnberger Stral3e. Sie liegt sudwestlich des Dresdener Stadt-
zentrums und ist als Teil eines innerstadtischen HauptstraBenringes von Nordwest nach
Sldost ausgerichtet.

Die Wegefuhrung der Nossener Briicke stammt bereits aus dem Mittelalter. Sie verband das
bei Nossen befindliche Zisterzienserkloster (Alt-)Zella mit seinem Gutsbesitz im Dresdner
Stadtteil Leubnitz-Neuostra, den das Kloster 1288 erwarb. Dieser, als Zellescher Weg be-
zeichnete Weg fuhrte aus rechtlichen Grinden bewusst an den damaligen Grenzen der
Stadt Dresden vorbei.

Mit dem Bau des 1855 in Betrieb genommenen Teilstiickes Dresden - Tharandt der Albert-
bahn — der jetzigen Eisenbahnstrecke 6259 Dresden - Werdau — entstand an der Kreuzung
des Zelleschenen Weges mit der Bahntrasse eine zunachst ebenerdige Kreuzung (siehe Bild
3).
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Bild 3 Ausschnitt aus einem Stadtplan von Dresden M 1:11.000 von 1865, gezeichnet von
Behrisch, herausgegeben von der Kéniglichen Palizei Direction zu Dresden mit ebenerdi-
ger Kreuzung des Zelleschen Weges mit den Bahnanlagen der Albertbahn.

Die etwas dunklere, geschwungene Linie kennzeichnet den wegen der Albertbahn bereits
veréanderten Verlauf des WeilReritzmuhlgrabens. Der Graben schwenkt deutlich nach Su-
den ab, um am Zelleschen Weg die Bahnanlagen zu unterqueren.
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Bild 4 Nach Norden ausgerichteter Ausschnitt aus einem Lageplan M 1:2.500 [U10] der Sachsi-

schen Staatseisenbahn von um 1878 mit ebenerdiger Kreuzung des Zelleschen Weges
mit den Bahnanlagen der Albertbahn.

Der vertikal fihrende Weg ist als Zellescher Weg beschriftet. Die dunkle, abgewinkelte
Linie markiert den Verlauf des WeilReritzmihlgrabens. Dieser ist gegentber Bild 3 dstlich
der Bahnanlagen umverlegt worden.

1889 wurde hier erstmals eine Stralenbriicke tUber die Gleise der Eisenbahnstrecke 6259
Dresden - Werdau errichtet, welcher an dieser Stelle zu einer vielgleisigen Abstell- und Be-
handlungsanlage gestaltet sind (siehe Bild 5 und Bild 6).

Diese Bahnhofsanlagen wurden damals als Guterbahnhof Dresden-Altstadt bezeichnet und
sind heute in Betriebswerk (Bw) Dresden-Altstadt umbenannt.

In Reminiszenz an die nahe gelegene HohenzollernstraRe — die heutige Oederaner Stral3e -
erhielt diese Bricke den Namen Hohenzollernbriicke.

Auf der Ostseite der Briicke von 1889 fuihrte eine Rampe von der ebenerdigen Kreuzung von
Nossener Strafe und Zwickauer Strafl3e auf den Ostlichen Bruickenkopf.

Auf der Westseite bestand eine Rampe vom westlichen Brickenkopf bis etwa zur heutigen
Fabrikstral3e. Der Verkehrszug endete dort an dem damals noch offenen Weil3eritz-
muhlgraben und mindete in den alten, noch vollig unzureichend ausgebauten Zelleschen
Weg.

Unser Zeichen: Datum: Seite:

942-025-BER 24.10.2014 15 von 83



gang\025-BER\Geotechnischer Bericht.docx

P:\942-13_Nossener Briicke\07-Aus:

Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersu chungen ‘ G E P R O

Stadtbahn 2020, TA 1.2, Verkehrszug Nossener Briicke - Nurnberger Stral3e, Bereich B,
Briickenkonstruktion zwischen Widerlager Ost Zwickauer Stral3e und Widerlager West Fabrikstral3e in Dresden

T fh\. ot g . BN e \
dem Stadtplan von Dresden M 1:10.000 von 1892 [U9] mit einer Uiber den
Guterbahnhof fihrenden kurzen Straenbriicke neben dem Zelleschen Weg.
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fihrenden langen StralRenbriicke.

Der WeiRReritzmiihlgraben ist nun aus dem Geléande der Nossener Briicke wegverlegt und
verlauft nun zwischen den oben rechts erkennbaren Lagerschuppen des Guterbahnho-
fes.
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Bild 7 Nach Norden ausgerichteter Ausschnitt aus dem Lageplan ,Abstell-, Giiter- und Kohlen-
bahnhof Dresden-Altstadt* von 1929 [U11].
Der nordlich der Nossener Briicke von GEPRO eingetragene rote Linienzug markiert die
im Kapitel 4.2.2 erwéhnte Kabeltrasse einer 20-kV-Mittelspannungsleitung [U12], die un-
ter den Gleisen der DB AG mit 3 parallelen, bis zu 4,8 m tiefen Rohrvortrieben ausgefiihrt
wurde.

Gemal den Stadtplanen von Dresden [U9] wurde im Jahre 1905 (im Stadtplan von 1904 ist
noch eine alte Gestaltung vermerkt) in Verlangerung der westlichen Rampe ein als Sieben-
lehner Stral3e bezeichneter StralBenzug angelegt, welcher bis zum Crispiplatz — dem heuti-
gen Ebertplatz reicht. Dabei wurde der Weil3eritzmuhlgraben Uberbrickt. Erst dadurch war
eine direkte und zeitgerechte Verbindung zwischen der heutigen Nurnberger Stral3e und der
Kesselsdorfer StraRe geschaffen.

Der Vergleich der in den Bildern (Bild 5 und Bild 6) unterschiedlich grol3en Briickentffnungen
lasst zudem vermuten, dass die 1889 errichtete Briicke bis 1905 deutlich verlangert oder
durch einen gréReren Neubau ersetzt wurde.

Bereits 1909 wurde die Hohenzollernbriicke in Nossener Briicke umbenannt, weil sie in der
Verlangerung der 6stlich angrenzenden Nossener Stral3e lag (siehe Bild 5, Bild 6 und Bild 7).
Mit der Bebauung der Sidvorstadt wurde die Nossener StraRe nach Osten verlangert und in
Nurnberger StralRe umbenannt.
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Zwischen 1959 und 1964 wurden als Verlangerung der Nossener Briicke 3 neue Stral3en-
Uberfuhrungen errichtet sowie die vorhandene Stral3enuberfuhrung tber die Gleisanlagen
erneuert. Somit besteht die heutige Nossener Briicke aus 4 eigenstandigen Stralenuberfih-
rungen (SU). Das sind die SU (iber die FabrikstraRe, die SU uber das Kraftwerksgelande der
DREWAG, die SU uiber die Gleisanlagen der DB AG und die SU iiber die Zwickauer Stral3e.

Mit dem Bau der 3 neuen StralBenuberfiihrungen wurde die Stral3engradiente angehoben,
wodurch die ebenerdigen Kreuzungen der Nossener StralRe mit der Zwickauer Strafl3e sowie
der Siebenlehner Stral3e mit der Fabrikstral3e aufgehoben wurden.

Weil wegen des Anhebens der Gradiente auch die Rampen der alten Nossener Blcke auf-
gehoht werden mussten, ist es sehr wahrscheinlich, dass die zwischen den einzelnen SU
vorhandenen Dammstiicke bzw. Hinterfullungen von Doppelwiderlagern zu unterschiedlichen
Zeiten geschuttet wurden. Man muss folglich damit rechnen, dass sich die Materialien des
Dammkerns von den Materialien der Dammflanken und der Dammkrone unterscheiden.

Der 1964 aus 4 Einzelbriicken fertiggestellte Briickenzug erhielt bei seiner Einweihung den
Namen ,Briicke der Jugend”.

e .
Bild 8 Blick auf die Briicke der Jugend von der Kreuzung Nirnberger Stral3e / Budapester Stra-
Be vermutlich kurz nach ihrer Verkehrstibergabe im Jahr 1964.

1991 erfolgte die Ruckbenennung des Briickenzuges in ,Nossener Briicke". Mitte der 1990-
er Jahre wurde die Nossener Briicke umfassend saniert.
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2.2 Im Untergrund vorhandene alte Baukérper

Aufgabengemald wurde die Grindung der bestehenden Briicke nicht untersucht, so dass
deren Grindungsgestaltung nur aus den Bestandsunterlagen entnommen werden kdnnen.
Mit im Umfeld der Widerlager und Pfeiler im Baugrund verbliebenen Baugrubenverbauen
sollte gerechnet werden, auch wenn sich bei den Baugrundaufschlissen von GEPRO kein
Hinweis auf solche ergab.

Die Bahnanlagen der DB AG und der DREWAG sowie zugehdrige Straf3enflachen sind
ebenerdig angelegt und zeigen keine baulichen Auffalligkeiten. lhre und die zu ihnen geho6-
renden Baukdrper (z. B. Entwasserungsanlagen) durften deshalb nicht tiefer als etwa 2 m
unter die Gelandeoberflache reichen.

Der Verbleib von Baukdrpern von Vorgangerbriicke der 1959 - 1964 hergestellten Nossener
Briicke ist unbekannt. Wegen der sehr hohen Tragfahigkeiten des Weil3eritzschotters und
wegen der damals noch leistungsschwacheren Bautechnik wird es aber flr unwahrscheinlich
gehalten, dass damals Tiefgriindungen geschaffen wurden.

Eine bauliche Besonderheit stellt der frihere WeilReritzmuhlgraben dar, der im Umfeld der
Nossener Briicke mehrfach umverlegt wurde (siehe Bilder 3, 4, 5, und 6).

Er war anfangs als offener Graben gestaltet, wurde spater mehr und mehr mit Ufermauern
eingefasst und schlief3lich in langen Abschnitten abgedeckt. Spatestens in den 1930-er Jah-
ren wurde er aufgegeben und mit Boden und Bauschutt verfillt. Bei seinem Anschneiden
sollte man damit rechnen, das er noch teilweise wassergangig ist und deshalb bei hohen
Wasserstanden Wasser fihren kann.

Im Umfeld der Nossener Briicke ist kein untertagiger Bergbau und sind keine unterirdischen
Hohlraume bekannt. Ein néchst gelegener, seit 1945 nicht mehr benutzter artesischer Brun-
nen von etwa 150 m Tiefe befindet sich auf dem Gelande einer friheren Papiermihle in dem
etwa 800 m norddstlich gelegenen Gleisdreieck.

Abgesehen von den Flachgriindungen der jetzigen Nossener Briicke dirfte im Baufeld ab
einer Tiefe von etwa 2,5 m generell der natirlich gewachsene, von Baukdrpern freie Unter-
grund zu erwarten sein.

Obwohl der Weil3eritzschotter dem Eindringen von Fliegerbomben einen hohen Widerstand
entgegenbringt, so kdnnen Blindganger bei Auftreffen auf Bombentrichter durchaus tiefer als
2,5 m im Boden liegen. Das dauerhaft neu zu Uberbauende Geléande sollte deshalb grund-
satzlich nach Kampfmitteln abgesucht werden.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass bei Rammsondierungen die
Rammspitze im Rammtiefsten verbleibt.
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2.3 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Fur die Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse des Baugelan-
des wurden die fur das Stadtgebiet Dresden detailliert aussagefahigen Unterlagen [U1], [U2],
[U3], [U4] und [U5] ausgewertet.

Gemal der geologischen Karte [U2] stehen im zu untersuchenden Stral3enabschnitt 2 unter-
schiedliche Deckschichten des Quartérs an (siehe Bild 9):

- Im westlichen Teilabschnitt der Nossener Briicke zwischen FabrikstralBe und etwa der
Ostlichen Grenze des DB AG-Gelandes ist ,Auenlehm und Kies (z. T. hochweichselzeit-
lich) der Elbenebenfliisse und der gréf3eren ebenen Bachlaufe* mit der Kurzbezeichnung
Qh* ® ausgewiesen. Dieser ,Auenlehm und Kies" ist dem Holoz&n zuzuordnen.

- Im 6stlichen Teilabschnitt der Nossener Brlicke etwa zwischen der dstlichen Grenze des
DB AG-Gelandes und der Zwickauer Strafe ist die mit dem Kurzzeichen ,kQWh" mar-
kierte Deckschicht als , Tallehm Uber Sand und Kies der Elbe und ihrer Nebenfllisse*®
bezeichnet. Der ,Tallehm“ ist dem Pleistozan zuzuordnen.

Das Gebiet liegt in einer Flache, in der zuséatzlich zu den oberflachennahen geogenen Deck-
schichten eine anthropogene Uberdeckung mit der Bezeichnung ,Siedlungsschutt in unter-
brochener Decke 0-5 m* ausgewiesen ist.

Gemal den Altaufschlissen betragt die Machtigkeit der holozanen und pleistozénen Deck-
schichten nur 1 m bis 2 m. Stellenweise werden diese Deckschichten vollstdndig durch
anthropogene Austauschmassen aus zum Beispiel den Bahngleisen ersetzt worden sein.

Unterhalb der anthropogenen, holozanen und pleistozanen Deckschichten folgt der ebenfalls
dem Pleistozén zugeordnete ,Kies und Sand der Weileritz* ({QWfW), der so genannte
Weil3eritzschotter.

Unter diesem steht der fur Dresden typische Planer, ein kreidezeitliches, geschiefertes, to-
nig-schluffiges Mergelgestein an. Fir das Untersuchungsgebiet ist er in [U2] als ,Unter- bis
Mittelturon der so genannten Briesnitzer Schicht* beschrieben. Der massive, noch nicht
angewitterte Planer ist zumeist von seinen schluffigen Verwitterungsprodukten tiberdeckt.

Bild 9 zeigt diese in [U2] skizzierten Untergrundverhaltnisse.
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Bild 9 VergréRerter Ausschnitt aus der Geologischen Karte [U2] mit roter Kennzeichnung des zu
untersuchenden Abschnittes.

Die Quartarbasis — also die Planeroberkante — liegt Gberwiegend bei etwa 110,0 m HN. Da-
raus ergibt sich bei einer Gelandehdhe von etwa 120 m NHN eine Méachtigkeit der holozénen
und pleistozéanen Deckschichten von typischerweise etwa 10 m.

In der Baugrundkarte von [U3] werden die Baugrundverhéltnisse systematisch fir die beiden
Tiefenbereiche ,0,0 bis 2,0 m unter Gelande" und ,tiefer als 2,0 m unter Gelande" ausgewie-
sen. Im zu untersuchenden Abschnitt ist fir den oberen Tiefenbereich das Vorhandensein
von feinsandigen, lehmigen Sedimenten in lockerer Lagerung mit organischen Beimengun-
gen“ benannt. Im unteren Tiefenbereich sind laut [U3] ,unregelméaRig gelagerte Kiese ver-
schiedener Korngréf3en“ vorhanden.

In der in [U5] enthaltenen Karte ,Grundwasserdynamik® sind Grundwasserisohypsen (= Li-
nien gleichen Grundwasserstandes) eingetragen. Der zu untersuchende Abschnitt liegt zwi-
schen den vermuteten Grundwasserisohypsen bei 115 m NN und 120 m NN. Bei Gelande-
hohen von ca. 120 m NHN ergibt sich hieraus ein mittlerer Grundwasserflurabstand zwi-
schen 0,0 m und 5,0 m.

Die GrundwasserflieRrichtung ist erwartungsgemald dem Gefélle der Vereinigten Weil3eritz
folgend in Richtung zur nordlich flieRenden Elbe angegeben.
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Wie bereits in der geologischen Karte ausgewiesen, diirften in den obersten 0 bis 5 m nicht
mehr Uberall die geogen ursprunglichen, in [U1], [U2] und [U3] beschriebenen Bodenverhalt-
nisse bestehen.

2.4 Altaufschliisse und deren Verwertung

Im Umfeld der Nossener Briicke liegt eine Vielzahl von Altaufschliissen vor. Ein Teil dieser
Altaufschlisse ist in [U3], [U32] und [U33] vermerkt.

GEPRO hat zuséatzlich beim Bohrarchiv des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie (LfLUG) nach Altaufschlissen angefragt, worauf das LfLUG 26 aus-
gewahlte Datensatze Uber das Programm UHYDRO32 zur Verfigung gestellt hat. In Auswer-
tung dieser Datensatze ergab sich, dass fur das Untersuchungsgebiet 10 tiefer reichende
Altaufschlusse relevant sind. Deren in UHYDRO32 dokumentierte Standorte wurden in die
Lageplane von Anlage 1 bis Anlage 3 Ubertragen.

Allerdings sind die mit Hoch- und Rechtswerten angegebenen Standorte all dieser Altauf-
schliisse im Programm UHYDRO32 mit dem Vermerk ,Lage unsicher’ gekennzeichnet. Bei
einem Vergleich der Aufschlussinformationen von Unterlage [U32] mit den Standortangaben
von UHYDRO 32 fir die Aufschlisse von [U32] musste jedoch konstatiert werden, dass die
Hoch- und Rechtswertangaben von UHYDRO32 um etwa 30 m von der Realitat abweichen.
So sind laut [U32] die beiden Bohrungen B2 von 1958 und B3 von 1958 an den Standorten
der beiden Widerlager der Briicke Uber die Zwickauer StralRe platziert worden; laut den Sta-
tionsangaben von UHYDRO32 sind diese Bohrungen jedoch beide gleichermal3en um offen-
sichtlich 30 m von den Widerlagern weg nach Westen verschoben (siehe rechter Blattrand
von Anlage 1).

Wegen dieser erheblichen Ungenauigkeiten musste darauf verzichtet werden, die Bohrprofile
der Altaufschliisse mit den in UHYDRO32 enthaltenen Stationierungen in den geologischen
Langsschnitten von Anlage 2.1 und Anlage 2.2 und in dem Lageplan mit dem Gelandemo-
dell fur die Planeroberkante von Anlage 3 zu verwerten.

Dessen ungeachtet stimmten die grundsatzlichen Aussagen der Altaufschliisse — zum Bei-
spiel bezuglich der Schichtenabfolge — durchweg mit den 2014 ausgefuhrten Felduntersu-
chungen uberein. Es ist deshalb berechtigt, die Altaufschlisse trotz ihrer unsicheren Stand-
orte dahingehend zu verwerten, dass sie zur Erfullung der in der DIN 4020 [U14] und im M
GUB [U17] enthaltenen formalen Forderungen nach einer Mindestanzahl von Aufschllissen
(siehe Kapitel 2.1) beitragen.

2.5 Ergebnisse der Felduntersuchungen

Zur Baugrunderkundung des Bauvorhabens ,Stadtbahn 2020, TA 1.2 Verkehrszug Nossener
Briicke" wurden 2014

- 23 Aufschlusse als Kleinrammbohrungen (KRB),
- 32 Aufschlusse als Kernbohrungen (KB) sowie an jeder dieser 55 Bohrstellen
- 55 Aufschlusse als schwere Rammsondierungen (DPH)
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hergestellt. Dabei wurden an jedem Standort doppelte Aufschlisse aus entweder KRB +
DPH oder aus KB + DPH hergestellt, wobei die DPH grundsatzlich als erste abgeteuft wur-
den.

An den Stationen B209, B211 und B212 musste das Bohren wegen hoch liegender Bohrhin-
dernisse frihzeitig abgebrochen werden. Deshalb wurden hier in wenigen Metern Abstand
als Ersatz die zusatzlichen Stationen abgebohrt. Die abgebrochenen Aufschlisse wurden mit
B209a, B211a und B212a bezeichnet.

Die gewahlte Bezeichnung der Aufschliisse setzt sich aus der Aufschlussart (hier: KRB fir
Kleinrammbohrung, KB fur Kernbohrung und DPH fir schwere Rammsondierung), dem Ort
des Aufschlusses (hier: B fur Bricke und F fUr brickenferne Fernwarmetrasse) und einer
innerhalb des Aufschlussortes fortlaufenden Nummerierung (hier: B201 bis B244 bzw. F201
bis F211) zusammen. Die mit 201 beginnende Nummerierung beruht auf einer Festlegung
des AG und dient zur Kennzeichnung, dass die Aufschlisse im TA 1.2 hergestellt worden
sind.

Die Standorte der 55 planmafigen und der 3 wegen Bohrhindernissen umgesetzten Auf-

schlussstationen sind mit ihren Hoch- und Rechtswerten sowie mit ihren Ansatzhéhen im
Lageplan von Anlage 1 vermerkt.

Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen

Die Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen und der Kernbohrungen sind in Anlage 4.3
und Anlage 4.4 enthalten. Die Schichtungen sind zusatzlich im Kapitel 2.9 beschrieben und
in Anlage 2.1 und Anlage 2.2 als geologische Langsschnitte zeichnerisch dargestellt.

Rammsondierungen

In unmittelbarer Nachbarschaft der KRB und KB wurden zeitlich vor diesen schwere Ramm-
sondierungen DPH (Dynamic Probing Heavy) durchgefiihrt. Die Protokolle der schweren
Rammsondierungen sind in Anlage 4.1 und Anlage 4.2 enthalten.

Weil der Weil3eritzschotter dicht gelagert ist und in grof3er Menge Steine und Blocke enthalt,
konnte er mit keiner der 55 schweren Rammsondierungen durchteuft werden. Deshalb wur-
den bei Ausfihrung von benachbarten Kernbohrungen in den Bohrléchern der Kernbohrun-
gen erganzende Bohrlochrammsondierungen BDP (Borehole Dynamic Probing) gemaf DIN
4094-2:2003-05 ausgefihrt. Sie sind in den Protokollen der Bohrprofile von Anlage 4.3 und
Anlage 4.4 mit vermerkt und hier mit dem Begriff SPT (Standard Penetration Test) bezeich-
net. Insgesamt erfolgten 69 BDP, wobei in jeder der 32 Kernbohrungen wenigstens 1 BDP
durchgefihrt wurde.

BDP werden als normierte kleinformatige Rammsondierungen im verrohrten Bohrloch in eine
zwischenzeitliche Bohrsohle senkrecht eingetrieben. Es werden dabei die Schlagzahlen fir
das Eindringen in 45 cm unter die Bohrlochsohle vermerkt, wobei das Eindringen in die
obersten 15 cm, in die nachfolgenden mittleren 15 cm und in die untersten 15 cm separat
aufgezeichnet werden. Die Schlagzahlen fir die obersten 15 cm werden wegen mdglichen
Auflockerungen beim vorhergegangenen Bohren verworfen, so dass nur die mittleren und
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die untersten Schlagzahlen verwertet werden. Die Summe dieser beiden Schlagzahlen stellt
die Schlagzahl N3ggpp flir 30 cm Eindringung dar.

Weil die Rammspitzen und die Rammenergien von DPH und BDP unterschiedlich sind, kon-
nen die sich mit DPH und BDP ergebenden Schlagzahlen nicht unmittelbar verglichen wer-
den, sondern bedirfen einer Korrelation.

Durch Zufall wurde bei der Kernbohrung KB B230 die verlorene Rammspitze der DPH B230
zutage gefordert. (Bei Rammsondierungen werden die normierten Rammspitzen grundsatz-
lich im Baugrund belassen und es wird nur das Rammgestange wieder gezogen.)

Die Verformungen der Rammspitze von DPH B230, welche im Tiefenhorizont von 1,6 m bis
3,3 m Tiefe gerammt wurde, dabei mit insgesamt 976 Schldagen beansprucht wurde und de-
ren Rammung bei einer Schlagzahl von 120 abgebrochen wurde, zeigen eindrucklich, wie
schwer rammbar der Weil3eritzschotter ist.

- GEPRO

lmmmWWuMWuM Umweltschuumbﬂ
[4,] {o)] ~

nuh“ilﬂﬂhllllﬂlﬂluﬂmmmmmmnuduﬂhmhm

Bild 10 Verformte Rammspitze von DPH B230.

Die folgende Tabelle 1 zeigt fur die im Baufeld vorhandenen durchrammten Boéden aus
Uberwiegend geogenen Kiesen die in DIN 4094 und in der EAB [U18] dargestellten Zusam-
menhange zwischen den Schlagzahlen von schweren Rammsondierungen bzw. Bohrloch-
rammsondierung und der Lagerungsdichte.
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Gemal den eigenen bodenmechanischen Laborversuchen kann der Weil3eritzschotter dabei
grundsatzlich mindestens als weitgestufte Sande und Kiese mit einer Ungleichférmigkeit C, >
6 beurteilt werden.

Tabelle 1 Lagerungsdichten gemaf EAB fir SW/GW mit Cy > 6 in Abhangigkeit von Schlagzah-
lenbereichen geman DIN 4094.
Verbale La.geru'ngs.dlchte"D LiEA 2L
. von nichtbindigen Béden
Beschreibung der . -
Lagerungsdichte mit Cu > 3 gemafs
9 9 Anhang Al von EAB Nio, op Nao,gop
sehr locker D < 0,20 0-4 0-4
locker 0,20<D<0,45 5-14 5-14
mitteldicht 0,45<D<0,65 15-33 15-40
dicht 0,65<D<0,90 34 -93 41 - 100
sehr dicht D >0,90 > 93 keine Angabe

Die wesentlichen Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sowie der Bohrlochramm-
sondierungen sind in der Anlage 6 wiedergegeben. Deren Aussagen zu den Lagerungsdich-
ten wurden aus den Schlagzahlen, den in [U37] dokumentierten Bodenansprachen der Bohr-
firma, den eigenen Bodenansprachen und den bodenmechanischen Laboruntersuchungen
abgeleitet.

Prinzipiell kann die Lagerungsdichte und somit die Rammbarkeit wie folgt beschrieben wer-
den:

Im nicht durch den StraRendamm aufgeh6hten Urgelande betragt die Machtigkeit der vom
Menschen aufgeflllten bzw. ausgetauschten Béden zwischen ca. 1,0 m und ca. 3,5 m. Der
geogen vorhanden gewesene Schluff (Auelehm) ist dabei in der Vergangenheit nahezu voll-
standig entfernt worden, so dass unterhalb der Auffiillungen weit Uberwiegend bereits der
geogene Kies (Weilderitzschotter) aufgeschlossen wurde. Nur an wenigen Stellen wie z. B.
KRB B209 und KRB B215 sind unter den Auffullungen noch wenige Dezimeter machtige
Reste der Auelehme verblieben.

Bis ca. 5,0 m unter der nahezu ebenen Geléandeoberflache sind die nichtbindigen Auffillun-
gen und der obere Weileritzschotter im Wesentlichen mitteldicht gelagert. Die Lagerungs-
dichte des geogen Kieses ab ca. 5,0 m ist nahezu durchgehend als dicht bis sehr dicht zu
bezeichnen. Weil die grobkornigen Gerélle die Eindringwiderstande von schweren Ramm-
sondierungen und Bohrlochrammsondierungen stark nach oben treiben, fallt eine Ableitung
der Lagerungsdichte allein anhand der Schlagzahlen schwer. Aus Baugruben in
Weil3eritzschotter im Umfeld der Nossener Briicke ist aber bekannt, das der Schotter dicht
gepackt und aufgrund seiner grobkdrnigen Gerdlle zugleich auch stark verzahnt lagert.

Der Felszersatz des Planers wurde nicht mit Bohrlochrammsondierungen untersucht.
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Die Rammbarkeit der Uberwiegend mitteldicht gelagerten geogenen Kiese oberhalb von ca.
5,0 m unter Gelande wird als gut eingeschéatzt. Der darunter folgende Kies ist hingegen nur
sehr schwer bzw. nur mit Hilfen rammbar.

Der Planerzersatz und der stark angewitterte Planer ist schwer rammbar und der noch
unverwitterte massive Pléaner selbst ist formal nicht rammbar.

In jlingerer Zeit gab es jedoch in ihm mehrere erfolgreiche Einrammungen von Spundwéan-
den. Beispiele hierfur sind eine etwa im Jahr 2000 am Westkopf des Hauptbahnhofes Dres-
den parallel zur friheren Wilkestral3e errichtete Spundwand sowie mehrere, etwa 2011 am
Weileritzufer entlang des Emerich-Ambros-Ufers hergestellte Spundwénde.

In allen Fallen gab es im Planer sehr erhebliche Einbringwiderstidnde und konnten nicht alle
Spundbohlen auf ihre Solltiefen eingebracht werden. Letzten Endes wurden aber dennoch
funktionsttichtige Spundwande geschaffen.

Zum Einbringen des Rammgutes in schwer zu rammenden Boden haben sich Bohren, Spu-
len, Sprengen oder Einritteln mit dem Tiefenruttler als Rammbhilfen bewéhrt.

Weil der Erfolg dieser Rammihilfen im dicht lagernden WeiRReritzschotter jedoch von der Gro-
Re seiner Gerotlle abhangig ist und weil hier mit bis zu schrankgrof3en Geréllen gerechnet
werden muss, wird von einem Rammen von tiefen Spundwanden oder ahnlichem im
Weil3eritzschotter abgeraten.

2.6 Ergebnisse von Wasserstandsmessungen sowie Festlegu ng von Bauwas-
serstand und Bemessungswasserstand

Die nachfolgende Tabelle 2 listet die Ergebnisse der Wasserstandsmessungen in den Kern-
bohrungen KB B201 bis KB B243 sowie KB F203 bis KB F209 auf.

Tabelle 2 Wasserstande in den Kernbohrungen KB B201 bis KB B243 sowie KB F203 bis KB
F209.
Tiefe unter absolute Héhe [m NHN] *
Geléandeoberkante (GOK)
Bezeichnung Datum der der Grund- der Grund-

des Auf- Wasserstands- | wasserober- des Ruhe- e | R

schlusses ARG etz wasser- ansatz- Iz wasser-

(=il i standes unktes et A standes

schluss P schluss
angetroffen) angetroffen)

KB B201 12/13.06.2014 9,44 m 9,58 m 126,41 116,97 116,83

KB B202 24.04/20.05.2014 555m 551m 121,52 115,97 116,01

KB B204 23.04.2014 5,36 m 5,30 m 121,20 115,84 115,90

KB B205 16.06.2014 5,04 m 4,66 m 121,30 116,26 116,64

KB B208 07.04.2014 540 m 540 m 121,39 115,99 115,99

KB B210 06.04.2014 535m 535m 121,33 115,98 115,98

KB B211 22.04.2014 515m 515m 121,23 116,08 116,08

KRB B212 17.04.2014 5,26 m 5,26 m 121,71 116,45 116,45

KB B213 09.04.2014 530 m 5,30 m 121,36 116,06 116,06
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Tiefe unter absolute Héhe [m NHN] *
Gelandeoberkante (GOK)
Bezeichnung Datum der der Grund- der Grund-
et e | e | desRute- | desgonr. | MEERE | deo Rure
(il A standes punktes (Gl A standes
schluss schluss
angetroffen) angetroffen)
KB B216 02.04.2014 4,85 m 4,85 m 121,03 116,18 116,18
KB B217 31.03.2014 5,50m 5,50m 121,17 115,67 115,67
KB B219 01.04.2014 5,40 m 5,40 m 121,10 115,70 115,70
KB B221 14.04.2014 4,80 m 4,80 m 120,48 115,68 115,68
KB B222 17.04.2014 520 m 520 m 120,32 115,12 115,12
KB B223 19.05.2014 4,50 m 4,32 m 120,31 115,81 115,99
KB B224 12.05.2014 4,40 m 4,05m 120,23 115,83 116,18
KB B225 09.05.2014 4,80 m 4,15 m 120,58 115,78 116,43
KB B227 07/08.05.2014 4,40 m 4,38 m 120,32 115,92 115,94
KB B229 06/07.05.2014 4,40 m 3,93 m 120,28 115,88 116,35
KB B230 05.05.2014 4,35 m 4,08 m 120,42 116,07 116,34
KB B231 26.05.2014 4,50 m 4,30 m 120,48 115,98 116,18
KB B233 23.06.2014 12,45 m 12,27 m 128,86 116,41 116,59
KB B234 26.06.2014 11,50 m 11,36 m 128,70 117,20 117,34
KB B237 19/20.06.2014 14,00 m 13,62 m 129,30 115,30 115,68
KB B238 30.06.2014 12,50 m 12,10 m 129,34 116,84 117,24
KB B241 17/18.06.2014 5,40 m 4,74 m 121,31 115,91 116,57
KB B242 03.06.2014 5,05 m 4,45 m 121,65 116,60 117,20
KB B243 02.06.2014 5,60 m 4,43 m 121,78 116,18 117,35
KB F203 03.04.2014 5,50m 5,50m 120,78 115,28 115,28
KB F204 16.04.2014 5,35m 5,35m 120,52 115,17 115,17
KB F205 13.05.2014 4,80 m 4,62 m 120,43 115,63 115,81
KB F206 14/15.05.2014 4,40 m 4,15 m 119,81 115,41 115,66
KB F209 28.05.2014 3,50 m 3,42 m 120,04 116,54 116,62
* Die absolute Hohe des Bohransatzpunktes wurde eingemessen und ist im Deutschen Hohenreferenz-
system DHHN92 (= Meter iber NHN) angegeben. Die Absoluthbhen der Wasserstande wurden errech-
net.

Als Bauwasserstand wird dabei ein Grundwasserstand definiert, der im etwa 2 Jahre dau-
ernden Zeitraum des Ersatzneubaus der Nossener Bricke typischerweise vorhanden ist
bzw. zu etwa 95 % der Bauzeit nicht Uberschritten wird. Dementsprechend kann er mehrfach
im Jahr bei besonderen Einzelereignissen tberschritten werden. Er gilt fir die Bemessung
von Baugrubenverbauen und &@hnlichen Baubehelfen sowie fir die Dimensionierung von er-
forderlichen Wasserhaltungen. Mit ihm soll in Abwégung von Kosten und Risiken eine wirt-
schaftliche Gestaltung von Baubehelfen und Wasserhaltungen unter Inkaufnahme gelegent-
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licher Zusatzmafl3nahmen (z. B. Arbeitsunterbrechungen, Instandsetzung von Baubehelfen)
ermdglicht werden.

Der Bemessungswasserstand wird als hdchster, fir die Bemessung von Dauerbauwerken
(z. B. hinsichtlich Auftriebssicherheit, Abdichtung, Durchflussquerschnitten) mafgebender
Grundwasserstand definiert. Bei ihm handelt es sich um einen wéhrend der Nutzungs- bzw.
Lebensdauer zu erwartenden hochsten Grundwasserstand, den das Bauwerk schadlos er-
tragen kbnnen muss.

Es ist fur Brickenbauwerke gangige Praxis, hierfir einen 1 Mal in 100 Jahren auftretenden
hdchsten Grundwasserstand (= HGW 100) zu verwenden.

Fir die Festlegung der Bau- und Bemessungswasserstande hat GEPRO die im Themen-
stadtplan der Stadt Dresden verdffentlichte Ganglinie der stadtischen Grundwassermessstel-
le 5475 verwertet, welche dem Standort der Nossener Briicke am nachsten liegt. Die
Grundwassermessstelle 5475 liegt etwa 700 m nordwestlich der Bricke unweit des Kanals
der Vereinigten Weil3eritz im Grundwasserabstrom.
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Grundwasserstinde und Grundwasserflurabstinde in Dresden
Messstelle: 5475, Friedrichstadt, Lébtauer/Bodelschw.str.
Bitte beachten Sie:

Die Werte werden ungeprift von den Messstellen Ubermittelt.
Alle Zeitangaben sind in Mitteleuropaischer Zeit, MEZ.

Aktuelle Werte:
Grundwasserstand: 113,96 m Uber NN
Grundwasserflurabstand: 4,46 m unter GOK (Gelandeoberkante)
Messzeitpunkt: 12.06.2014 05:00 Uhr
16,4 2,0
115,9% 52,5
115,44 - 3.0
114,97 35 &
- ] C o
= HY 4 g
§ 114,4; E
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E ]
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E 1134 %
¥ 1 - 4
1) 1 [ -
@ 112,81 F55 %
z ] S
T 1124 50 &
= ] C H
S 1 C .E
111,94 65 3
] ; L
111,47 -7.0
110,9% 57.5
Moa Lgp
24 Mar14 3. Apr1d4 13 Apr14 23 Apr14  3.Mai14  13.Mai14  23.Mai14 2. Jun14  12.Jun14
Wasserstinde seit 06.06.2007: Extremwerte 2002:
hochster Grundwasserstand: 114,61 m tber NN (13.06.2013) keine Werte vorhanden
geringster Grundwasserflurabstand: 3,81 munter GOK (13.06.2013)
mittlerer Grundwasserstand: 113,84 m tiber NN
mittlerer Grundwasserflurabstand: 4,58 m unter GOK
niedrigster Grundwasserstand: 113,6 m Gber NN (19.07.2010)
gréRter Grundwasserflurabstand: 4,82 m unter GOK (19.07.2010)
© Landeshauptstadt Dresden, Umweltamt
Bild 11 Grundwasserganglinie der Messstelle 5475 ,Friedrichstadt, Lébtauer Stralle /
Bodelschwinghstra3e” fir den Zeitraum vom 24.04.2014 bis 12.06.2014, entnommen
aus [U31].
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Laut [U31] wurde an der Messstelle 5475 in deren etwa 7 Jahre dauerndem Messzeitraum
zwischen 06.06.2006 und 12.06.2014 der hdchste Grundwasserstand am 13.06.2013 mit
114,61 m NN, der mittlere Grundwasserstand mit 113,84 m NN und der niedrigste Grund-
wasserstand am 19.07.2010 mit 113,60 m NN bestimmt.

Im Zeitraum der Kernbohrungen zwischen dem 31.03.2014 und dem 30.06.2014 lag der
Wasserstand an der Messstelle 5475 weitgehend unverandert etwa 113,84 m NN, was dem
mittleren Grundwasserstand dieser Messstelle entspricht. Damit ergeben sich fur die Grund-
wasserstidnde wahrend der Bohrarbeiten Differenzen zum 7-jahrigen hdchsten Grundwas-
serstand von [U31] von - 0,77 m und zum 7-jahrigen niedrigsten Grundwasserstand von
[U31] von + 0,24 m.

Unter der stark vereinfachenden Annahme, dass an der etwa 700 m von der Messstelle ent-
fernten Nossener Bricke die gleichen Grundwasserschwankungen wie an der Messstelle
5475 auftreten, ergeben sich auf Basis der Messreihe der Jahre 2006 bis 2014 und unter
Berticksichtigung der in den Kernbohrungen gemessenen gemittelten Grundwasserstédnde
die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgelisteten mutmalfilichen 7-jahrigen hdchsten, mittle-
ren und niedrigsten Grundwasserstande.

Die ebenfalls in Tabelle 3 angezeigten Bauwasserstande und Bemessungswasserstande
wurden dergestalt festgelegt,

- dass flr den Bauwasserstand auf den mutmallichen mittleren Grundwasserstand
des Zeitraumes 2006 - 2014 die Halfte der Differenz zwischen dem mittleren Grund-
wasserstand und dem hdchsten Grundwasserstand in Hohe von 0,77 m/ 2 = 0,39 m
aufgeschlagen wurde und

- dass fur den Bemessungswasserstand ein Zuschlag von 0,5 m auf den mutmalflichen
hdchsten Grundwasserstand des Zeitraumes 2006 - 2014 erfolgte.

Zur Begrenzung des planerischen Aufwandes wurden die Bau- und Bemessungswasser-
stande von Tabelle 3 nicht fur jeden Aufschluss individuell festgelegt, sondern es wurden
hierfir 3 Homogenbereiche mit gleichartigen Wasserstanden modelliert.
Weil bei den Aufschliissen des Jahres 2014 im 0stlichen Briickenabschnitt deutlich hohere
Grundwasserstande als im westlichen gemessen wurden, wurde der Untersuchungsab-
schnitt der Briicke in 2 hydrologisch gleichartige Teilabschnitte unterteilt:

- Der groRRere westliche Teilabschnitt 1 erstreckt sich von der Fabrikstral3e bis zum
ostlichen Widerlager der Briicke Gber die DB AG-Gleise und umfasst die Aufschllsse
KB B201 bis KB B231 bzw. die Achsen 10 bis 120).

- Der kleinere 6stliche Teilabschnitt 2 beginnt am 6stlichen Widerlager der Briicke tber
die DB AG-Gleise und endet am 6stlichen Widerlager der Briicke Uber die Zwickauer
Straf3e. Zu ihm gehdren die Aufschlisse KB B232 bis KB B243 bzw. die Achsen 130
bis 180.

Ein dritter Teilabschnitt wird von der gesamten brickenfernen Fernwarmetrasse gebildet.
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Tabelle 3 Gegeniberstellung von gemessenen Wasserstanden, mutmaflichen niedrigsten mitt-
leren und hdchsten Grundwasserstanden und den von GEPRO festgelegten Bau- und
Bemessungswasserstanden.

in KB in Ruhe MutmaRlicher Grundwasserstand
Zuordnung nach gemessener zwischen 2006 und 2014 [m NHN] Bauwasser- | Bemessungs-
Aufschlissen Grundwasser- o stand wasserstand
bzw. Baukdrpern stand niedrig- | orer * | hochster * | [m NHN] [m NHN]
[m NHN] ster *
KB B201 -
KB B231 bzw. 116,08 115,84 116,08 116,85 116,47 117,35
Achsen 10 bis 120
KB B232 -
KB B243 bzw. 116,85 116,61 116,85 117,62 117,24 118,12
Achsen 130 bis 180
KB F203 -
KB F209 bzw. 115,71 115,47 115,71 116,48 116,10 116,98
Fernwarmetrasse
* Die mutmaRlichen 7-jahrigen héchsten und niedrigsten Grundwasserstande wurden aus dem Messwert

mittels Subtraktion von 0,77 m und Addition von 0,24 m errechnet. Der mutmafliche 7-jahrige mittlere
Grundwasserstand ist gleich dem Messwert.

Wegen der vereinfachenden Modellbildung mit nur 2 Teilabschnitten der Briicke entsteht an
der Grenze der beiden Teilabschnitte ein Sprung der Wasserstéande von 80 cm.

Bei den am 12./13. August 2002 durch die Vereinigte WeilReritz verursachten Uberschwem-
mungen in Freital und in Dresden war das Gelande im Umfeld der Nossener Briicke grof3fla-
chig uberschwemmt (siehe Bild 12). Die weithin bekannt gewordene damalige Flutung des
Hauptbahnhofes wurde dabei durch einen zum Hauptbahnhof flihrenden Einschnitt eines
Tiefgleises verursacht, welcher erst etwa 100 m nordlich der Nossener Briicke beginnt und
den nach Norden auslaufenden Héhenrlicken des Hahneberges durchschneidet.
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o _ :
%:‘ﬁ,, i S unkontrollierte Wasseriibertritte
e/ FlieRwege
| ; vorlaufiges Uberschwemmungsgebiet
I/ i der Weileritz
5#.‘4/: E L /
Bild 12 Ausschnitt aus [U6] mit im August 2002 von der Vereinigten Weil3eritz (ber-

schwemmten Flachen.

Aktuell ist im gesamten Stadtgebiet von Dresden kein von der Vereinigten Weil3eritz hervor-
gerufenes Uberschwemmungsgebiet mehr verzeichnet: Weder die amtliche Uberschwem-
mungsgebietsfestsetzung [U7] noch die interaktive Stadtkarte [U8] vermerken hier fur die
Vereinigte WeiReritz rechtswirksam ,festgelegte Uberschwemmungsgebiete®.

Dieses Nichtausweisen bedeutet, dass man behérdlich davon ausgeht, dass die 2002 Uber-
schwemmten Flachen nun besser geschitzt sind und bis zu einem 100-jahrigen Abflusser-
eignis (= HQ100) nicht von Uberschwemmung betroffen sein werden.

In seiner Wahl der Bemessungswasserstande hat GEPRO deshalb die Moglichkeit von
Uberschwemmungen vernachlassigt.

Es kann fir das besonders schiitzenswerte Bauwerk der Nossener Briicke dennoch sinnvoll
sein, es auch fir Uberschwemmungen auszulegen. Dann sollte ein Bemessungswasser-
stand in Hohe der Gelandeoberflache vereinbart werden. Eine plausible GréRe ware dann fir
die Bruckenlangsachse z. B. 121,00 m NHN.

2.7 Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen v on Lockergestein

Das geotechnische Labor der GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH hat an 32 reprasentativen,
durch Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen gestdrt gewonnenen Bodenproben aus Lo-
ckergesteinen den natirlichen Wassergehalt und mittels Siebanalysen die Kornverteilung
bestimmt. An ausgewahlten Proben wurden zusatzlich Schlammanalysen sowie die Bestim-
mung der Zustandsgrenzen durchgefuhrt.
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In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die untersuchten Proben zusammengestellt.

Tabelle 4 Zusammenstellung der untersuchten Lockergesteinsproben.
Entnahmestelle Art der Probe SIS Bodenart Bodenschicht
unter GOK
KB B201 KP1/2 Mischprobe 6,6 m-13,0m geogener Kies [GI] Schicht 3a
KB B202 KP1/2 Mischprobe 3,3m-12,6 m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B204 KP2/3 Mischprobe 40m-112m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B205 KP1/2 Mischprobe 3,5m-10,0m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B208 KP2/3 Mischprobe 44 m-10,6 m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B210 KP3/4 Mischprobe 6,0m-10,8m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B210 GP4 Einzelprobe 10,8 m-12,0m Felszersatz [TM] Schicht 4a
KB B211 GP6 Einzelprobe 105m-11,6 m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B213 KP1/2 Mischprobe 27m-80m geogener Kies [Gl] Schicht 3a
KB B216 KP2/3 Mischprobe 50m-9,8m geogener Kies [Gl] Schicht 3a
KB B217 KP2/3 Mischprobe 55m-10,4m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B219 KP1 Einzelprobe 25m-56m geogener Kies[GU] Schicht 3a
KB B221 KP2 Einzelprobe 48m-90m geogener Kies[Gl] Schicht 3a
KB B222 KP1/2 Mischprobe 26m-94m geogener Kies [GW] Schicht 3a
KB B223 KP1/2 Mischprobe 28m-9,0m geogener Kies[GU] Schicht 3a
KB B223 GP5 Einzelprobe 9,0m-10,2m Felszersatz [TM] Schicht 4a
KB B224 KP1 Einzelprobe 25m-50m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B225 KP1 Einzelprobe 1,8m-50m geogener Kies [GI] Schicht 3a
KB B227 KP2/3 Mischprobe 44m-8,7m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B229 KP2/3 Mischprobe 44m-90m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B230 KP2/3 Mischprobe 40m-84m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B231 KP2 Einzelprobe 40m-8,1m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B233 KP3/4 Mischprobe 10,0m-16,0 m geogener Kies [GU] Schicht 3a
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Entnahmestelle Art der Probe SIS Bodenart Bodenschicht
unter GOK

KRB B235 GP10 Einzelprobe 8,5m-10,6 m geogener Schluff [TM] Schicht 2
KB B237 KP1/2 Mischprobe 9,8m-14,3m geogener Kies [GW] Schicht 3a
KB B238 KP3 Einzelprobe 120m-149m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B241 GP6 Einzelprobe 46m-54m Felszersatz [TM] Schicht 4a
KB B242 GP5 Einzelprobe 52m-6,7m Felszersatz [TM] Schicht 4a
KB B242 KP1 Einzelprobe 7.8m-9,8m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KB B243 GP5 Einzelprobe 40m-56m Felszersatz [TM] Schicht 4a
KB B243 KP1 Einzelprobe 7,7m-9,6m geogener Kies [GU] Schicht 3a
KRB B244 GP3 Einzelprobe 15m-2,8m geogener Sand [SU*] Schicht 3¢

Die Laborergebnisse sind in der Anlage 7 enthalten.

Alle Einzelergebnisse sind in der Tabelle ,Zusammenstellung der Laborprifergebnisse” von
Anlage 7 aufgelistet. Die wesentlichen Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 5 zu-
sammengestellt.
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Tabelle 5 Geotechnische Laborergebnisse der Lockergesteinsproben.
Schicht 2 Schicht 3a Schicht 3c Schicht 4a
. L . Schluff
. Kies, steinig mit Sand, kiesig
ez GG Schluffe Blocken steinig, (Fellaze?rseelltzefjes
(Auelehm) (Weieritz- (Weieritz- e1gege-
schotter) schotter) <63 ins), (steif
bis halbfest)
Anzahl der untersuchten Proben 1 25 1 5
Bodenart nach DIN 4022 ut,s, g G, X, s, U S, u% g, t U, t, s'-s
Bodengruppe nach DIN 18196 ™ GU, GI, GW SU* ™
Wassergehalt 15,6 % 20%-8,6% 59% 8,2%-159 %
Anteil an Feinkorn (< 0,063 mm) 53,1 % 1,6 % -13,2% 40,0 % 77,1%-87,4%
Anteil an Sandkorn o o o o o o
(0,063 mm - 2,00 mm) 35,6 % 12,6 % - 49,4 % 39,3% 119%-19,1%
Anteil an Kieskorn 11,3% 30,3 % - 54,9 % 18,6 % 0,0%-7,5%
(2,00 mm - 63 mm)
Anteil an Steinen 0.0 % 0,0 %-51,2 % 0,0 % 0,0 %
(> 63 mm)
Ungleichformigkeitszahl Cy - 2 209,4 2
Krimmungszahl Cc - D 0,8 D
FlieRgrenze w. 351% - - 35,3%-45,6 %
Ausrollgrenze wp 18,2 % - - 17,7 % - 22,0 %
Plastizitatszahl Ip 16,9 % - - 15,5% - 24,4 %
Konsistenzzahl Ic 1,16 - - 1,27 % - 1,89 %
Wasserdurchlassigkeit ki nach i 9,1-10" m/s - i i
Beyer 2,8-10° m/s
Wasserdurchlassigkeit k: nach a0 108 1,9-10° m/s -
Mallet/Paquant 19-107 m/s ) 8,910~ mis 56-10° m/s
1) Die Einzelergebnisse sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Nachdem die Aufschlussarbeiten beendet waren, beauftragte der Auftraggeber zusatzliche
Laboruntersuchungen an Proben des Planers, um die bei Wasserzutritt entstehenden Quell-
hebungen und Quelldriicke zu ermitteln. Diese Aussagen zum Quellverhalten sind fir den
eventuell im Planer geplanten Rohrvortrieb der Fernwarmetrasse bedeutsam. Weil zur Auf-
tragserteilung bereits die planmafigen Aufschlussarbeiten beendet waren, standen nur ge-
stdrte Materialproben zur Verfigung.

Fir erste Untersuchungen wurde Probenmaterial aus dem Aufschluss KB B224

- von dem Entnahmehorizont 8,60 m bis 9,50 m (Schicht 4a) mit der Laborbezeichnung
1422_1 (GP4)

- von dem Entnahmehorizont 11,00 m bis 12,00 m (Schicht 4b) mit der Laborbezeich-
nung 1422 4 (GP7)
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untersucht. Die Ergebnisse sind in der Anlage 13 enthalten.

Bei dem Versuch wurden zwei aus Planerzersatz mit Wassergehalten von 16,0 % und 9,2 %
hergestellte Priufkoérper untersucht, welche in 2 cm hohe und einen Innendurchmesser von
7 cm aufweisende Ringe eingebaut und mit bis zu 600 kN/m? vorbelastet wurden. Bei einer
anschlieRenden Entlastung auf oy = 50 kN/m2 und Wasserzugabe wurden bei Ausbauwas-
sergehalten von 15,7 % und 12,7 % folgende Quellhebungen € 4, ermittelt:

- 1422 1 (GP4) KB B 224 aus 8,60 m- 9,50 m: € q0= 0,12 %,
- 1422 4 (GP7) KB B 224 aus 11,00 m - 12,00 m: € q0= 0,48 %.

Bei Laboruntersuchungen von [U13] an ahnlichen Planerzersatzen aus dem etwa 5 km sid-
westlich gelegenen Leubnitz-Neuostra wurden Glihverluste von etwa 1 % und Kalkgehalte
zwischen 6,5 % und 12 % ermittelt. Bei Roentgenphasenanalysen seiner Tonminerale wurde
festgestellt, dass beachtliche 18 bis 30 % der vorhandenen Tonminerale aus quellfahigem
Montmorillonit und Illit bestehen.

[U13] dokumentiert folgende Quellhebungsversuche an frisch aus dem Boden gewonnenen
Proben des Planerzersatzes:

- 9,68 % Quellhebung einer 19 mm hohen und mit 800 kN/m2 vorbelasteten Probe in-
nerhalb von 20 Stunden bei Reduzierung auf 5 kN/m? Auflast,

- Quellversuch nach KAISER / HENKE mit 6,65 % und 7,67 % Quellhebung von zwei
19 mm hohen und mit 800 kN/m? vorbelasteten Proben bei Reduzierung auf 7 kN/m?
Auflast sowie Riuckpresskrafte von 787 kN/m2 und 667 kN/mz2 zur Zuriickdrickung der
Quellhebungen,

- Quellversuch nach KAISER / HENKE mit 0,20 % und 2,80 % Quellhebung von zwei
17 mm und 19 mm hohen und mit 800 kN/m? vorbelasteten Proben bei Reduzierung
auf 240 kN/m2 und 125 kN/m2 Auflast sowie Rickpresskrafte von 590 kN/m2 und 275
KN/m2 zur Zuruckdruckung der Quellhebungen,

- Quell-Schrumpf-Versuch an einer 18 mm hohen und mit 1.200 kN/m? vorbelasteten
Probe bei Reduzierung auf 240 kN/m? Auflast mit Bewéasserung bis zum Ende der
Wasseraufnahme und mit anschlieend 25 Tagen ohne Wasserzufuhr bis zum Be-
ginnen von Schrumpfen.

Bei keiner der Quellhebungsversuche von [U13] sind die Ein- und Ausbauwassergehalte
oder die Wasseraufnahmen wéahrend des Quellens angegeben. Aus dem Zusammenhang
des Gutachtens [U13] kann aber gefolgert werden, dass die Versuche mit natirlichen Was-
sergehalten gefahren wurden, welche zwischen 11 % und 23 %, bei im Mittel etwa 15 % la-
gen.

Aus den Quellhebungsversuchen von Anlage 13 und von [U13] lasst sich folgern, dass bei
einer Entlastung von naturfeuchtem Planerzersatz mit einem deutlich Uber der Schrumpf-
grenze liegendem Wassergehalt, welche bei unter 10 % vermutet wird,

- auf 50 kN/m2 Entlastungs- bzw. Quellhebungen von etwa 0,4 % und
- auf 5 kN/m2 Entlastungs- bzw. Quellhebungen von etwa 7,0 %

auftreten.
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Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersu chungen

Aufgrund der Verwendung von gestort eingebauten Proben haben die Ergebnisse lediglich
orientierenden Charakter.

Fur eine genaue Bestimmung sind Untersuchungen an ungestérten Proben erforderlich.
Dabei sollte das Augenmerk auf die Bodendruckverhéltnisse in Hohe der Vortriebsstrecke
und sowohl auf den Planerzersatz als auch auf den noch nicht verwitterten Planer gelegt
werden.

2.8 Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen a m Festgestein

Im Baustofflabor der HTW Dresden wurden ausgewahlte Festgesteinsproben des noch nicht
verwitterten Planers hinsichtlich ihrer einaxialen Druckfestigkeit bestimmt.

Hierflr wurden aus 3 der 4 mehr als 20 m tiefen Kernbohrungen insgesamt 6 reprasentative
Festgesteinsproben entnommen und dem Baustofflabor der HTW Ubergeben. Die Prifbe-
richte sind in Anlage 8 enthalten. Die wichtigsten Ergebnisse sind in der nachfolgenden Ta-
belle 6 zusammengefasst.

Tabelle 6 Geotechnische Laborergebnisse der Festgesteinsproben.
Durch Maximale Bewertete
Entnahme- uren- Rohdichte Bruchkraft Druck- Druck-
; messer i
. tiefe D F spannung festigkeit
Bezeichnung d
Ou Ou@)
[m] [mm] [kg/m?] [kN] [N/mm2] [N/mm2]
KB B202 FP1 18,20 - 18,50 99,6 2,375 465,7 59,8 58,8
KB B202 FP2 19,55 - 19,90 100,0 2,426 525,8 66,9 66,9
KB B221 FP1 15,45 - 15,65 101,2 2,397 354,7 44,1 43,0
KB B221 FP2 17,20 - 17,45 101,2 2,577 704,3 87,6 83,9
KB B231 FP1 15,45 - 15,65 101,2 2,616 763,6 94,9 91,6
KB B231 FP2 17,20 - 17,45 101,3 2,410 324,8 40,3 40,2

Die bewertete einaxiale Druckfestigkeit schwankt zwischen 40,2 N/mm2 und 91,6 N/mma2. lhr
Mittelwert betragt 64,1 N/mm2.

Bestimmung des RQD-Wertes

Der RQD-Wert oder RQD-Zahl ist in der Geotechnik und in der Ingenieurgeologie ein Wert,
um anhand von Bohrkernen den Gefligezusammenhalt eines Festgesteins zu klassifizieren
und bedeutet ,Rock Quality Designation Index".

Der RQD ist definiert als der Quotient aus der Lange von nicht zerbrochenen Bohrkernsti-
cken zur Lange der gesamten Bohrstrecke:
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24.10.2014 38 von 83

Unser Zeichen:

942-025-BER



gang\025-BER\Geotechnischer Bericht.docx

P:\942-13_Nossener Briicke\07-Aus:

Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersu chungen ‘ G E P R O

Stadtbahn 2020, TA 1.2, Verkehrszug Nossener Briicke - Nurnberger Stral3e, Bereich B,
Briickenkonstruktion zwischen Widerlager Ost Zwickauer StraRe und Widerlager West FabrikstraRe in Dresden

ROD = SWZZ +100 %
Sum = Summe der Langen aller Bohrkernstiicke, die langer als 10 cm sind,
lges = Gesamtlange der Bohrstrecke im Festgestein.
Tabelle 7 Klassifikationstabelle.
RQD Felsqualitat
<2-5% sehr gering
25-50 % gering
50-75% mittel
75 -90 % gut
90 - 100 % ausgezeichnet

Dem RQD liegt die Beobachtung zugrunde, dass stark entfestigte und stark gekliftete Fest-
gesteine starker zerfallene Bohrkerne ergeben als weniger stark entfestigte.

In der nachfolgenden Tabelle 8 wird die Felsqualitat auf der Grundlage des RQD-Wertes
eingeschétzt.

Tabelle 8 Einschéatzung der Felsqualitat auf der Grundlage des RQD-Wertes.
Kernbohrung Tiefe RQD Felsqualitat
16 m-17m 0% sehr gering
17m-18m 0% sehr gering
KB B 202
18m-19m 25 % gering
19m-20m 42 % gering
12m-13m 0% sehr gering
13m-14m 0% sehr gering
14m-15m 26 % gering
15m-16m 34 % gering
KB B221
16 m-17m 42 % gering
17m-18m 53 % mittel
18m-19m 91 % ausgezeichnet
19m-20m 69 % mittel
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Kernbohrung Tiefe RQD Felsqualitat
10m-11m 0% sehr gering
11m-12m 0% sehr gering
12m-13m 19% sehr gering
13m-14m 24 % sehr gering
14m-15m 32% gering

KB B231
15m-16m 34 % gering
16m-17m 67 % gut
17m-18m 37 % gering
18m-19m 82% gut
19m-20m 93 % ausgezeichnet
11m-12m 0% sehr gering
12m-13m 0% sehr gering
13m-14m 0% sehr gering
14m-15m 59 % mittel

KB B241 15m-16m 59 % mittel
16m-17m 79 % gut
17m-18m 67 % mittel
18 m-19m 67 % mittel
19m-20m 85 % gut

Die Aufstellung von Tabelle 8 zeigt, dass die Felsqualitat bei der KB B202 weniger gut als
bei den restlichen 3 Kernbohrungen KB B221, KB B231 und KB B241 ist. Bei der KB B202
beginnt der Festgesteinshorizont erst in einer Tiefe von 15,7 m unter GOK (Geldndeoberkan-
te) bzw. bei 105,8 m NHN und ist bis zur Endtiefe bei 20 m unter GOK fast durchgehend
stark verwittert.

Bei den Aufschlissen KB B221, KB B231 und KB B241 beginnt der Felshorizont deutlich
hoéher in 10,0 m bis 12,0 m unter GOK bzw. bei 108,4 m NHN bis 110,4 m NHN. Die Grenze
zwischen stark verwittertem und nur angewittertem Festgestein liegt etwa 2 m bis 3 m unter
der Festgesteinsoberkante. Die Felsqualitat des angewitterten Planers ist dennoch sehr un-
terschiedlich und schwankt gemanR Tabelle 8 zwischen ,gering” und ,,ausgezeichnet".

29 Bautechnische Beschreibung des Baugrundes

Der Baugrund des untersuchten Abschnittes fir den Neubau der Nossener Briicke ist recht
einheitlich und setzt sich aus

- Auffiillungen Schichten 1a und 1b,
- Auelehmen Schicht 2,
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- Weileritzschottern Schichten 3a, 3b und 3c,

- Felszersatzen des Planers Schichten 4a und 4b sowie
- dem Planer selbst Schicht 5

zusammen.

In Anlage 2.1 und in Anlage 2.2 sind die aus den Bohrungen ermittelten Schichtenprofile
dargestellt und in den geologischen Langsschnitten von Anlage 2.1 und Anlage 2.2 sind aus
den Schichtenprofilen mutmalliche Schichtenverldufe entwickelt worden.

Auffillungen aus Dammbaumaterialien (Kies, Sand, Beton, Ziegel, Schlacke) Schicht 1a

Zwischen dem 6stlichen Widerlager der Briicke Uber das Gelande der DB AG und dem west-
lichen Widerlager der Briicke Uber die Zwickauer StralRe befindet sich ein ca. 8,0 m hoher
StraBendamm. Dieser Damm besteht aus Kiesen und Sanden, die anthropogene Beimen-
gungen aus Ziegel, Schlacke und Beton bis hin zu Glas enthalten. Diese Beimengungen sind
auf den Bohrkernfotos von KB B233, KB B234, KB B237 und KB B238 zu erkennen, welche
in der Anlage 5.1 enthalten sind.

Auffillungen aus Bodenaustauschen (Gleisschotter, Kies, Sand, Schluff, Beton, Ziegel,
Schlacke) Schicht 1b .

Diese, das Baufeld nahezu vollstandig bedeckenden Auffillungen haben eine Machtigkeit
zwischen 1,0 m beim Aufschluss KB B221 und 3,4 m beim Aufschluss KB B211. Im Mittel
sind diese das Ursprungsgelande bedeckenden Auffullungen etwa 2,0 m dick. Diese Auffil-
lungen dienten sicherlich zum Austausch von nicht verwertbarem Untergrund, zum Hohen-
ausgleich, zur Flachenbebauung und fiir Verkehrswege. Sie sind in ihrer Zusammensetzung
sehr unterschiedlich und kdénnen aus den Gleisschottern der Gleisanlagen sowie den von
den jeweiligen Nutzern zur Verfligung stehenden Stoffen bestehen. Zumeist werden hier
Kiese, Sande und Schluffen vorgefunden und die Anteile an Bauschutt sind recht hoch.

Geogener Schluff (Auelehm) Schicht 2

Die Méachtigkeit des geogen vorhandenen Auelehmes betrug urspriinglich vermutlich nur
etwa 1 m, sicherlich aber nicht mehr als etwa 3 m. Durch intensive anthropogene Nutzung
wurde der Auelehm fast vollstandig entfernt und durch Auffillungen ersetzt. Restkdrper des
Auelehms fanden sich nur noch bei den Aufschlissen KRB B209, KRB B215, KRB F211 und
KRB B241 sowie unter dem Strallendamm. Seine grof3te Machtigkeit wurde beim Aufschluss
KRB B235 mit 2,1 m erkundet.

Kiese, steinig mit Blocken sowie Sand- und Schlufflagen (WeilReritzschotter) Schicht 3a

Unter der Auffillung bzw. unter den Resten des Auelehms steht der Weil3eritzschotter an.
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Die beiden Wildbache der Roten und der Wilden Weil3eritz flieBen hier als Vereinigte
Weil3eritz in einem gemeinsamen, erst seit historisch kurzer Zeit kanalisierten Flussbett. Der
Fluss hat erst etwa 1.000 m oberhalb das beengende Kerbtal des Plauenschen Grundes
verlassen, um nun im ruhiger werdenden Talboden der Dresdner Elbtalweitung zur Elbe zu
flieRen und dabei ein Mindungsdelta zu bilden. Bedingt durch die witterungsbedingt starke
schwankende Wasserfuhrung, das fast bis zur Mindung reichende recht starke Sohlgefalle
und die Durchquerung eines engen Tales fihrte die Vereinigte Weil3eritz in friherer Zeit viel
Geschiebe mit sich — Der Gewassername Weil3eritz stammt von dem slawischen Bystrica,
was man in Wildwasser oder Reif3ende ubersetzen kann.

Weil die Vereinigte Weileritz bis unmittelbar oberhalb des Baufeldes den Charakter eines
Oberlaufes von Wildbachen hat und weil sie zugleich ein steiles Kerbtal aus Hartgesteinen
durchquerte, sind die von ihr mitgefuhrten Geschiebe sehr grobkérnig und zugleich arm an
Feinkorn. Die starke Strémung und die Zusammensetzung der vom Fluss durchquerten
Festgesteine brachte es mit sich, dass die Gerdlle sehr grof3e Kantenlangen aufweisen kon-
nen, dass sie deutlich weniger als die Elbschotter gerundet sind, dass sie typischerweise
plattige Formen aufweisen und dass sie zugleich auf3erordentlich dicht gepackt sind.

GemalR [U2] besteht die Gerdllzusammensetzung des Weileritzschotters Uberwiegend aus
Quarzen, Gneisen, Graniten und Rhyolithen.

In Bild 13 und Bild 14 sind Blocke abgebildet, die etwa 1.000 m stromaufwarts an der Kreu-
zung Altplauen / Tharandter Straf3e im Jahr 2010 beim Aushub fur einen weniger als 3 m
tiefen Leitungsgraben aus dem Untergrund gehoben wurden.

Bild 13 und Bild 14 Im Jahr 2010 an der Kreuzung Altplauen / Tharandter StraRe ausgehobene BI6-
cke des Weil3eritzschotters.

Die Machtigkeit des Weil3eritzschotters betragt im Mittel etwa 8,0 m und hangt in geringem
Male sicherlich von seinen oberen anthropogenen Abtragen ab. Im WeilReritzschotter kdn-
nen lokal untergeordnete Kiessandlagen oder gar Schluffbédnder eingeschaltet sein (KRB
B206, KB B208, KB B210 und KB B211).

Charakteristisch flr den Weil3eritzschotter ist sein sehr hoher Anteil an Steinen (63 mm bis
200 mm) und Bldcken (> 200 mm). In der Tabelle 5 ist der Kornanteil > 63 mm der 25 unter-
suchten Schotterproben mit im Mittel mit 26 % angegeben. Weil die Kernbohrungen mit ei-
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nem Bohrrohrinnendurchmesser von 178 mm durchgefihrt wurden, konnten nur maximal
178 mm groRRe Korner entnommen werden. Weil grol3ere Blécke und vom Bohrrohr nicht
vollstandig erfasste Steine zumeist mit einem Meil3el zertrimmert und nur deren Bruchsti-
cke gefordert wurden, ist anhand des Bohrgutes keine exakte Zuordnung der Mengen an
Blocken und von deren BlockgroRen mdglich. Dennoch gestattet das Bohrgut — siehe hierzu
auch die Bohrkernfotos von Anlage 5.1 und Anlage 5.2 - die grundsatzliche Aussage, dass
Uber die gesamte Schichtdicke des Weil3eritzschotters verteilt Blocke auftreten und dass
diese schatzungsweise beachtliche etwa 10 % des Schottergesamtvolumens ausmachen.
Die grof3ten Blocke diirften Kantenlangen von 1,0 m aufweisen.

Die im Weil3eritzschotter nach einigen Dezimetern bis Metern Eindringung stark ansteigen-
den Schlagzahlen deuten darauf hin, dass in den obersten 1 bis 2 Metern des
Weil3eritzschotters vergleichsweise weniger sehr gro3kérnige Gerélle liegen.

Ein weiteres Charakteristikum des Weil3eritzschotters sind seine Armut an Sanden und seine
vergleichsweisen grofRen, zugleich aber auch schwankenden Beimengungen an Schluffen
von einigen Prozent. Diese, vermutlich mehrheitlich von verwittertem Planer stammenden
Schluffe, flllen die Restporen der ohnehin dicht gepackten Gerélle aus und binden diese in
eine harte Matrix ein. Im Vergleich zum sandreicheren und dafir schluffarmen Elbschotter
besitzt der Weileritzschotter nicht zuletzt wegen Fixierung der Gerélle im dinnen
~Schluffleim” eine betonartig hohe Druckfestigkeit und wegen der schlechten Gerdll-
verdrangbarkeit eine sehr schlechte Bohrbarkeit.

Beim WeilReritzschotter wurde nicht beobachtet, dass sich auf seiner Schichtuntergrenze
besonders grof3e Blocke oder besonders grobkdrnige Gertlle abgelagert haben. Dennoch
kann nicht ausgeschlossen werden, dass dieses vom Elbschotter in der Dresdner Elbtalwei-
tung bekannte Phdnomen des so genannten Basalschotters auch im Weil3eritzschotter des
Untersuchungsgebietes auftritt.

Obwohl keine Laboruntersuchungen zur Abrasivitat vorgenommen wurden, kann diese an-
hand der dichten Packung mit Hartgesteinsgeréllen und anhand der bei den Kernbohrungen
gewonnenen Erfahrungen abgeschatzt werden. Weil sich insbesondere bei den Kernbohrun-
gen ein sehr hoher, gegeniiber gewthnlichen Béden der Bodenklassen 3 bis 5 etwa auf das
4-fache erhéhter Bohrkronenverschleil? ergab, muss die Abrasivitat des Weil3eritzschotters
als ,stark abrasiv* bis ,extrem abrasiv* beurteilt werden.

Steine, kiesig, sandig mit Blécken (grober WeilReritzschotter) Schicht 3b

Beim Aufschluss KB B213 wurde in einer Tiefe von 8,0 m bis 11,4 m eine Schicht erkundet,
bei welcher der Steinanteil mehr als 50 % betrug und damit noch gré3er als bei der Schicht
3a war. Aufgrund der Aufschlusstechnik (Bohrdurchmesser 178 mm) ist eine Unterteilung
dieser Grobgerdllschicht in Steine und Blocke nicht méglich.

Sand, kiesiqg, steinig (feiner Wei3eritzschotter) Schicht 3c

Diese Feingerdllschicht mit einem die Kies-, Steine- und Blockmengen uberwiegenden
Sandanteil tritt wie die Schicht 3b nur untergeordnet in der Schicht 3a auf und wurde bei-
spielsweise bei den Aufschlissen KB B211 und KRB B244 erkundet.
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Schluff (Felszersatz des Mergelgesteins), steif bis halbfest Schicht 4a bzw. fest Schicht 4b

Mit einer scharfen Grenze folgt unter dem Weileritzschotter das kreidezeitliche Mergelge-
stein des Planers. Sein oberer Horizont ist am Ort seiner damaligen Genese durch Verwitte-
rung zu einem Schluff zersetzt.

Dieser Zersatz lasst sich aufgrund seiner Konsistenz und seiner Farbe nochmal unterteilen:
Unmittelbar unter dem Weil3eritzschotter ist der Mergelgestein zu einem meist olivgriinen
kalkhaltigen Schluff von steifer, zumeist halbfester Konsistenz zersetzt worden (Schicht 4a).
Darunter folgt ein zumeist grauer kalkhaltiger Schluff von fester Konsistenz (Schicht 4b). An-
ders als die regellos zerfallenden Brocken der Schicht 4a zerfallen die der Schicht 4b zu eher
plattigen bzw. linsenférmigen Schollen.

Dem Grunde nach ist die Schicht 4a starker zersetzt bzw. entfestigt als die Schicht 4b. Beide
Schichten sind nicht witterungsbestandig und I6sen sich bei Vernassung oder Frost schnell
zu einer amorphen Masse auf.

Die beiden Schichten 4a und 4b sind insgesamt zwischen 1,0 m bis 2,5 m méchtig.

8m-9m

9m-10m

10m-11m

11m-12m

12m-13m ' ‘Schicht 5

13m-14m
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14m-15m

15m-16m

Bild 15 Bohrkernfotos der Kernbohrung KB B221 aus 8 m bis 16 m Tiefe mit Kennzeichnung
der Schichten 4a, 4b und 5.

Am 06stlichen Rand des Untersuchungsgebietes wurde im Umfeld der Zwickauer Stral3e die
Besonderheit angetroffen, dass in den Weil3eritzschotter eine bis zu 1,5 m dicke Schicht aus
umgelagertem Planerzersatz eingeschaltet ist. Diese, in den KB B241, KB B242, KB B243
und KRB B244 vorgefundene graubraune bis graugriine, stark kalkhaltige Schluffschicht
durfte ihre Ursache in der seitlichen Randlage zum d&stlich angrenzenden Hohenzug des
Hahneberges haben. Sehr wahrscheinlich wurden hier Planerzersatze vom friiheren Steilufer
— das Steilufer kann man noch am kunstlich versteilten Hohensprung zwischen Zwickauer
Stral3e und Chemnitzer Strafl3e nahe des Alten Annenfriedhofes erahnen — seitwdrts in das
Weil3eritztal verfrachtet.

Diese Besonderheit wurde von der Bohrfirma JoanniKling GmbH auch bei ihren Baugrund-
bohrungen im dstlich benachbarten Bereich des TA 1.2 zwischen der Zwickauer Straf3e und
der Budapester Stral’e beobachtet.

Obwohl diese zungenartig nach Westen auslaufende Zwischenschicht wegen ihrer Umlage-
rung formal nicht als Zersatz angesprochen werden darf, wurde sie wegen ihrer gleichartigen
Materialzusammensetzung und ihres gleichartigen bodenmechanischen und bautechnischen
Verhaltens der Schicht 4a zugeschlagen.

Mergelgestein (Planer) (entfestigt VE bis angewittert VA) Schicht 5

Unter dem Felszersatz folgt der massive Mergelgestein (Planer), der mit zunehmender Tiefe
von einem entfestigten Zustand Uber einen angewitterten in einen unverwitterten Gbergeht.
Der Planer wurde lediglich an den 4, planmafig 20 m tiefen Aufschlissen KB B202, KB
B221, KB B231 und KB B241 aufgeschlossen, wobei auch im Bohrtiefsten noch kein
unverwitterter Planer angetroffen wurde.

Die etymologische Herkunft des Wortes ,Planer” ist nicht eindeutig geklart. Entweder beruht
sie auf dem Zerfall des Festgesteins in bautechnisch verwendbare flache — plane - Platten
oder sie beruht darauf, dass in der dem Baufeld benachbarten, nach Dresden eingemeinde-
ten Ortschaft Plauen groRRe Lagerstatten dieses Mergelgesteins vorhanden sind und er hier
als Plauener Stein, spater Plaunerstein und schliel3lich Planerstein bezeichnet wurde.

Der Planer ist ein dem der jungeren Kreidezeit zugehérigen Turon entstammendes
Schluffsediment mit hohem Kalkgehalt. Typisch fur ihn sind seine bankige Kliftung und seine
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variierende Ausbildung von festeren und weniger festen Banken. Die festeren Banke waren
in friheren Zeiten ein beliebter Werkstein fir den Mauerwerksbau, insbesondere von Tro-
ckenmauern. Er lasst sich seiner Bankung folgend leicht in Platten und linsenférmige Schol-
len brechen. Der Witterung setzt er einen mafligen Widerstand entgegen. Bei direkter Was-
serlagerung und inshesondere bei gleichzeitigen Auflastschwankungen zerfallt er rasch.

Bei einer 95 m tiefen Brunnenbohrung auf dem Gelénde der friiheren Feldschlésschen-
brauerei an der Budapester Stralle etwa 400 m nordostlich des dstlichen Briickenendes
wurde gemal [U3] festgestellt, dass der Planer bis 83,75 m unter GOK — also bis etwa 40 m
NHN - reicht und dass der Planer von etwa 7 m Sandstein aus dem ebenfalls zur jingeren
Kreidezeit gehtrenden Cenoman unterlagert wird, unter dem wiederum das Grundgebirge
aus Syenit folgt.

Wegen seiner Uberkonsolidation neigt der Planer bei Wasserzutritt zum Quellen. Dieser
Quellvorgang verlauft wegen seiner geringen Wasserdurchlassigkeit aber langsam und durf-
te in der GréRenordnung von unter etwa 1 cm Quelleindringung je Tag ablaufen.

Bei der Untersuchung der Druckfestigkeit an 6 Gesteinsproben ergaben sich bewertete
einaxiale Druckfestigkeiten zwischen 40,2 N/mm2 und 91,6 N/mm?2 und ein Mittelwert von
64,1 N/mm2,

Im Planer sind horizontale und in geringerem Umfang auch vertikale Klifte vorhanden. Diese
konnen Wasser fuhren.

Der Planer ist leicht bohrbar, so dass er als ,kaum abrasiv* bis ,schwach abrasiv* bewertet

wird.

Hohenverlauf der Schichtgrenze zwischen den Schichten 3a, 3b und 3c und den Schichten
4a, 4bund 5

Die Grenze zwischen den Weil3eritzschottern (Schichten 3a, 3b und 3c) und den
Planermaterialien (Schichten 4a, 4b und 5) markiert eine geologisch bedeutsame Grenze,
denn sie trennt die kreidezeitlichen Sedimente von den quartaren (= pleistozédnen und holo-
zénen). Aus dem zeitlich dazwischen liegenden Erdzeitalter Tertidr sind im Untersuchungs-
gebiet keine Ablagerungen bekannt.

Sie ist jedoch auch bautechnisch bedeutsam, denn die Grindungsmoglichkeiten sind im
Weil3eritzschotter giinstiger als im Planerzersatz und im Planer.

Vereinfachend wird diese aus Planerzersatz gebildete Grenze im vorliegenden geotechni-
schen Bericht als ,Planeroberkante” bezeichnet.

In der Anlage 3 ist die Planeroberkante in einem Lageplan als Gelandemodell dargestellit.
Dieses Modell wurde nur aus denjenigen, im Jahr 2014 hergestellten KB und KRB entwi-
ckelt, bei denen die Planeroberkante festgestellt werden konnte. In Altaufschliissen vermerk-
te Planeroberkante wurde wegen der unsicheren Lage der Altaufschliisse nicht verwertet.

Im Untersuchungsgebiet steigt die Planeroberkante von West nach Ost leicht an und erreicht
Ostlich der Zwickauer StralRe einen kuppenartigen Hochpunkt.
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So wurde die niedrigste Planeroberkante in der KB B202 am westlichen Widerlager der Bru-
cke Uber der FabrikstraRe bei 108,42 m NHN und die héchste in der KB B237 im Stral3en-
damm 6stlich der Zwickauer StraRe bei 115,00 m NHN erkundet. Ostlich von KB B237 fallt
die Planeroberkante in Richtung Zwickauer Straf3e wieder auf bis 111,51 m NHN ab.

Insgesamt zeigt dieses rechnerisch erzeugte Modell trotz des maximalen Hohenunterschie-
des von 6,5 m zwischen der KB B202 und der KB B237 einen recht ruhigen Verlauf der
Planeroberkante. Die steilsten Neigungen liegen in der dstlichen Halfte an den Flanken der
Hochpunktkuppe von KB B237 und belaufen sich dort auf etwa 8 %.

2.10 Ergebnisse der Untersuchungen hinsichtlich Betonagg ressivitat und
Stahlkorrosivitat

2.10.1 Untersuchungskonzept

Fir die Untersuchung von Wasserproben wurde aus den beiden Aufschlissen KB B213 und
KB B231 je eine etwa 10 Liter umfassende Wasserprobe entnommen und nach dem Abset-
zen ihrer Feinanteile in hierfir vorbereitete Probenbehélter abgefiillt.

Gemalfl DIN 4030, Teil 2 sind Probenvolumen von 1,0 Liter und 0,5 Liter sowie gemaf3 DIN
50929 von 0,5 Liter zu entnehmen. Fiur die Untersuchung der Kalklésekapazitat nach DIN
4030 ist eine 0,5 Liter grof3e Probeflasche vor der Wasserzugabe mit Marmorpulver zu ful-
len.

Die Bezeichnung der Proben setzt sich folgendermalRen zusammen: Mit den ersten beiden
Buchstaben wird die Art des Materiales (WP fir Wasserprobe) beschrieben, mit der folgen-
den Ziffer erfolgt eine Nummerierung (hier z. B. 1) und abschlielBend wird der fir die Probe
verwendete Aufschluss (z. B. KB B213 bzw. KB B231) erwahnt.

Aus mehreren Einzelproben des Weil3eritzschotters in der brickenfernen Fernwérmetrasse
wurde eine Bodenmischprobe gebildet und untersucht. Diese Bodenprobe ist identisch mit
der fur die abfallrelevanten Untersuchungen gebildeten Mischprobe BP9 MP.

2.10.2 Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Chemische Analytik zur Bestimmung der Betonaggressivitat von Wasser
Der Umfang der chemischen Analysen wurde entsprechend DIN 4030 festgelegt.
Es wurden folgende Parameter analysiert:

pH-Wert, KMnO,-Verbrauch, Gesamtharte, Hydrogencarbonatharte, Mg, NH,4, SO,
Cl, kalklbsendes CO, und Sulfid.

Chemische Analytik zur Bestimmung der Betonaggressivitat von Boden
Der Umfang der chemischen Analysen wurde entsprechend DIN 4030 festgelegt.
Es wurden folgende Parameter analysiert:
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Sauregrad nach Baumann-Gully, Chlorid (wassriger Auszug), Sulfat (salzsaurer Aus-
zug) und Sulfid.

Chemische Analytik zur Bestimmung der Stahlkorrosivitat von Wasser

Der Umfang an chemischer Analytik wurde entsprechend DIN 50929, Teil 3 flr eine aulRere
Belastung festgelegt.

Es wurden folgende Parameter analysiert:

Chlorid, Sulfat, Sdurekapazitat bis pH 4,3, Calcium und pH-Wert.

Chemische Analytik zur Bestimmung der Stahlkorrosivitdt von Boden

Der Umfang an chemischer Analytik wurde entsprechend der DIN 50929, Teil 3 (Aul3ere Be-
lastung) festgelegt.

Es wurden folgende Parameter analysiert:

Wassergehalt, pH-Wert, Pufferkapazitat aus Saurekapazitat bis pH 4,3 und
Basekapazitat bis pH 7,0, Sulfid, Neutralsalze aus Chlorid und Sulfat (wassriger Aus-
zug) und Sulfat (salzsaurer Auszug).

2.10.3 Probenahme

Probenahme fir die Bewertung des Grundwassers

Fir die Bewertung des Grundwassers wurde am 11.04.2014 aus dem Aufschluss KB B213
und am 27.05.2014 aus dem Aufschluss KB B231 je eine Schopfprobe von etwa 10 Litern
aus den verrohrten Bohrungen entnommen. Nachdem sich nach ca. 1 Stunde die Feinanteile
abgesetzt hatten, wurde das klare Wasser in hierfiir vorbereitete Probenbehalter abgefullt.
Die Probenbehalter wurden in einer Polystyrolkiste verpackt und noch am gleichen Tag dem
Prufinstitut mit Kurier zugesandt.

Probenahme fir die Bewertung des Bodens

Fur die Bewertung des Bodens wurde aus den geogen anstehenden Weil3eritzschottern des
Tiefenbereiches zwischen ca. 1,50 m und 9,10 m eine etwa 1 Liter umfassende Boden-
mischprobe BP9 MP gebildet und dem Prifinstitut mit Kurier zugesandt.

2.10.4 Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Betonaggr essivitat

Die Laborprotokolle fiir die Untersuchungen von Wasser und Boden auf Betonaggressivitét
sind dem Bericht als Anlage 10.1, Anlage 10.2 und Anlage 10.5 beigefigt.

Grundwasser
Die Beurteilung erfolgte anhand der Grenzwerte fir die Expositionsklassen bei chemischem

Angriff durch Grundwasser gemaf DIN 4030, Teil 1, Tabelle 4. Die nachfolgende Tabelle 9
enthalt die Prifergebnisse sowie die Grenzwerte fir die Expositionsklassen.
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Tabelle 9 Beurteilung der Betonaggressivitat des Grundwassers.
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030, Teil 1
Analysenergebnis
Bestandteil XAl XA2 XA3
WP1 WP1 schwach manig stark
(KB B213) (KB B231) angreifend angreifend angreifend
Aussehen klar klar - - -
Geruch der unver- eruchlos eruchlos - - -
anderten Probe 9 9
pH-Wert 7,6 8,2 6,5 bis 5,5 5,5 bis 4,5 4,5 his 4,0
KMnO4-Verbrauch Y 7,2 mg/l 17,0 mg/l - - -
Gesamtharte Y 220 mg/l 245 mgl/l - - -
Hydrogen-
carbonatharte 116,37 mg/l | 79,07 mg/l - - -
: 2+ 300 bis 1.000 his 3.000 mg/l bis
Magnesium (Mg *) 19,4 mg/ 20,0 mg/! 1.000 mgl/l 3.000 mgl/l zur Sattigung
. + 15 bis 30 bis 60 bis
Ammonium (NH 4) 0,12 mg/l 1,1 mg/l 30 mg! 60 mg! 100 mg/!
2- 200 bis 600 bis 3.000 bis
Sulfat (SO +7) 183mg/l | 261 mg 600 mg/| 3.000 mg/! 6.000 mg/!
Chlorid (CI) ¥ 77 mgll 118 mg/l - - -
Sulfid (8*) ¥ <0,03 <0,03 - - -
. 15 bis 40 bhis 100 mgl/l bis
CO; (angreifend) <3mg/ <3 mg/l 40 mg/! 100 mg/l zur Sattigung
1) Diese Parameter sind gemafl DIN 4030-1, Tabelle 2 zu untersuchen. In der Tabelle 4 der DIN 4030-1

sind jedoch fur diese Parameter keine Grenzwerte enthalten. Diese Parameter dienen deshalb nur zur
allgemeinen Beschreibung der Wasser.

Alle Analysenwerte der Wasserprobe WP1 (KB B213) liegen unterhalb der Grenzwerte fir
die Expositionsklasse XAl. Die Ergebnisse der Parameter ohne vorgegebene Grenzwerte
konnen hinsichtlich der Betonaggressivitat als unbedenklich eingestuft werden.

Aufgrund der Analysenergebnisse ist das Grundwasser der WP 1 (KB B213) als nicht beton-
angreifend zu bewerten.

Bei den Analysenwerten der Wasserprobe WP1 (KB B231) wurde beim Parameter Sulfat
eine leichte Uberschreitung des unteren Grenzwertes der Expositionsklasse XAl festgestellt.
Somit ist das Wasser aus dieser Probe der Expositionsklasse XAl schwach angreifend zu-
zuordnen.

Weil die Wasserprobe WP1 aus dem Aufschluss (KB B231) aufgrund ihres Sulfatgehaltes als
schwach angreifend eingeschétzt wurde und weil zugleich der Sulfatgehalt der Wasserprobe
WP1 (KB B213) nur geringfligig unter dem unteren Grenzwert der Expositionsklasse XAl
liegt, sollte das Grundwasser einheitlich in die Expositionsklasse XAl schwach angreifend
eingestuft werden.
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Boden

Die Beurteilung erfolgte anhand der Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei chemischem
Angriff durch nattrliche Béden gemaf3 DIN 4030, Teil 1, Tabelle 4. Die nachfolgende Tabelle
10 enthélt die Prifergebnisse sowie die Grenzwerte fur die Expositionsklassen.

Tabelle 10 Beurteilung der Betonaggressivitat des Bodens.
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030, Teil 1
Bestandteil Prifergebnis XAl XA2 XA3
schwach manig stark
angreifend angreifend angreifend
2- 2.000 bis 3.000 bis 12.000 bis
Sulfat (SO47) 150 mg/kg 3.000 mglkg 12.000 mghkg | 14.000 mg/kg
Sauregrad nach Baumann-Gully 9 mi/kg > 200 ml/kg in der Praxis nicht vorkommend
Sulfid (S%) 2 mg/kg . - -
Chlorid (CI) <100 mg/kg - - -
1) Bei Sulfidgehalten > 100 mg 82'/kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erfor-
derlich.

Gemal den aktuell gultigen Normen EN 206-1 und DIN 1045-2 bedeuten die Expositions-
klassen

- XAl ,chemisch schwach angreifend”,
- XA2 ,chemisch méRig angreifend” und
- XA3 ,chemisch stark angreifend".

Der Boden gilt somit als nicht betonangreifend

2.10.5 Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Stahlkorr osivitat

Die Laborprotokolle der Untersuchungen auf Stahlkorrosivitat sind dem Bericht als Anlage
10.1, Anlage 10.2 und Anlage 10.5 beigeflgt.

Grundwasser

Die Beurteilung erfolgte anhand der Messwerte fir die Bewertungszahlen gemaf DIN 50929,
Teil 3, Tabelle 6. Die nachfolgende Tabelle 11 enthélt die Prifergebnisse sowie die aus den
Messwerten abgeleiteten Bewertungszahlen.

Bei der Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern sind fir unlegiertes Eisen
die Bewertungszahlen N; bis N; zu ermitteln.

Die Bewertungszahlen Nz bis Ng werden laborativ bestimmt. N;, N, sowie N; werden anhand
der Kenntnis tUiber die Wasserstande bzw. aus den ortlichen Gegebenheiten gebildet.

Durch Aufsummierung der Bewertungszahlen N; bis N; werden die Bewertungszahlsummen
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- W, fur freie Korrosion im Unterwasserbereich und
- W, fir Korrosion an der Wasser-Luft-Grenze berechnet,

aus denen wiederum die Korrosionswahrscheinlichkeit infolge der vorhandenen Wasser be-
stimmt wird.

In der nachstehenden Tabelle 11 sind die Bewertungszahlen N; bis N; sowie die Bewer-
tungszahlsummen W, und W, zusammengestellt.

Tabelle 11 Bewertungszahlen und Bewertungszahlsummen fir das Bodenwasser.

Bewertungszahl fur unlegiertes Eisen
Nr. Merkmal AT allgemeine Zuordnung Zuor&r;t;r;gvgﬁmaﬁ
WP1 WP1 WP1 WP1
(KB B213) | (KB B231) (KB B213) | (KB B231)
1 Wasserart N1
FlieBende Gewasser 0
Stehende Gewasser i i -1 0 0
Kiiste von Binnenseen -3
anaerob. Moor, Meereskiiste -5
2 Lage des Objektes N2
Unterwasserbereich 0
Wasser-Luft-Bereich - - 1 Ound1l Ound1
Spritzwasserbereich 0,3
3 c (CI) + 2 ¢ (SO4”) N3
<1 0
> 1 bis 5 -2
> 5 bis 25 s 3 -4 . .
> 25 bis 100 5,98 mol/m3 | 8,76 mol/m 5 4 4
> 100 bis 300 -7
> 300 -8
4 Séurekapa;itat bis pH 4,3 N4
(Alkalitat Ksa,3)
<1 1
> 1 his 2 2
>2his 4 4,15 mol/m3 | 2,82 mol/m3 3 +4 +3
> 4 bis 6 4
>6 5
5 c (Ca™) Ns
<05 -1
>>°é5b?s'582 3,12 mol/m? | 3,54 mol/m@ 2 +1 +1
>8 2
6 pH-Wert Nes
<55 -3
> 5,5 bis 6,5 -2
> 6,5 bis 7,0 7,6 8,2 -1 +1 +1
>7,0bis7,5 0
>75 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy N7
> -0,2 bis -0,1 2
>-0,1hbis 0,0 - - -5 - -
>0,0 -8
Wy = N1 + N3+ Ng + N5 + Ng + Na/Na +1,0 -0,33
Wi1=Wp-Nz+ Nz2- N3 -3,0 -3,33
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Die nachfolgende Tabelle 12 gibt die von DIN 50 929, Teil 3 zur Abschétzung der freien Kor-
rosion im Unterwasserbereich auf Grundlage von W, und der Korrosion an der Wasser-Luft-
Grenze auf Grundlage von W, wieder.

Tabelle 12 Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig-
legierten Stahlen in Wassern gemal3 Tabelle 7 von DIN 50 929, Teil 3.

Wahrscheinlichkeit von
Wo- bzw. W-Wert
Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
<0 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Der Auflistung von Tabelle 12 zufolge ist die Korrosionswahrscheinlichkeit im Unterwasser-
bereich (Wy = 1,0 bzw. -0,33) hinsichtlich Mulden- und Lochkorrosion als sehr gering bzw.
gering und hinsichtlich Flachenkorrosion als sehr gering zu beurteilen.

An der Wasser-Luft-Grenze (W; = -3,0 bzw. -3,33) ist die Wahrscheinlichkeit von Mulden-
und Lochkorrosion gering und von Flachenkorrosion sehr gering.

Aufgrund der Ergebnisse sollte das Grundwasser einheitlich hinsichtlich Mulden- und Loch-
korrosion als gering und hinsichtlich Flachenkorrosion als sehr gering bewertet werden.

Die mittlere Korrosionsgeschwindigkeit lasst sich nach den Vorgaben von Tabelle 13 ab-
schatzen.

Tabelle 13 Richtwerte zur Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit von
unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern gemal3 Tabelle 8 von DIN

50 929, Teil 3.
Bewertungszahlsumme Abtragungsrate maximale Eindringrate
Wo- bzw. W1-Wert w (100 Jahre) Wi, max (30 Jahre) Anmerkungen

20 0,01 mm/Jahr 0,05 mm/Jahr Im Wasser-Luft-

<0 bis -4 0,02 mm/Jahr 0,10 mm/Jahr Wechselbereich iberwiegt

: oOrtliche Korrosion.

< -4 bis -8 0,05 mm/Jahr 0,20 mm/Jahr Die W_ max-Werte nehmen

<-8 0,10 mm/Jahr 0,50 mm/Jahr mit der Zeitdauer ab.
Die mittlere Korrosionsgeschwindigkeit liegt somit im Unterwasserbereich (Wy = 1,0 bzw.

-0,33) bei etwa 0,01 mm bzw. 0,02 mm je Jahr und an der Wasser-Luft-Grenze (W, = -3,0
bzw. -3,33) bei etwa 0,02 mm je Jahr .
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Boden

Die Beurteilung erfolgte anhand der Messwerte fiir die Bewertungszahlen gemaf DIN 50929,
Teil 3, Tabelle 1.

Bei der Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit durch Boden sind die Bewertungszah-
len Z; bis Z;, zu ermitteln. Dabei werden die Bewertungszahlen Z; bis Zg laborativ bestimmt.
Z; und Z, sowie Zg bis Z;, werden hingegen aus der Kenntnis Uber die Bodenarten bzw. aus
den ortlichen Gegebenheiten gebildet. Durch Aufsummierung der Bewertungszahlen Z; bis
Zy wird die Bewertungszahlsumme B, und durch Aufsummierung von B, und den Bewer-
tungszahlen Zy, bis Z;, wird die Bewertungszahlsumme B; berechnet, aus denen wiederum
die Korrosionswahrscheinlichkeit infolge der anstehenden Béden bestimmt wird.

Die nachfolgende Tabelle 14 enthalt die Prifergebnisse, die aus den Messwerten abgeleite-
ten Bewertungszahlen Z; bis Z;, sowie die aus diesen aufsummierten Bewertungszahlsum-
men By und B;.

Tabelle 14  Angaben zur Beurteilung von Béden.

Mess- N Bewertungszahl fur unlegiertes Eisen
Nr. Merkmal Einheit ]
wert allgemeine Zuordnung Zuordnung gem. Messwert
1 Bodenart Z;
a.) Bindigkeit (Menge an
abschlammbaren Anteilen)
<10 +4
> 10 his 30 10 M.-% +2 +2
> 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 -4
b.) Menge an organischen o
Anteilen = 5 Masse-% i M.-% 12
c) stark verunreinigte i M.-% 12
Bdden
spezifischer Boden-
2 widerstand 2
> 50.000 +4
> 20.000 his 50.000 +2
> 5.000 bhis 20.000 1) 0
> 2.000 bis 5.000 - Qcm 2 4
> 1.000 his 2.000 -4
<1.000 -6
3 Wassergehalt Z3
<20 0
0, )
>20 8,45 % M.-% x) 0
4 pH-Wert Z4
>9 +2
>5,5bis 9 0
>4bis 55 8,26 - 1 0
<4 -3
5 Pufferkapazitat Zs
a.) Saurekapazitat. b. pH 4,3
<200 0
> 200 bis 1.000 28 | mmolikg +1 0
> 1.000 +3
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Mess- L Bewertungszahl fur unlegiertes Eisen
Nr. Merkmal Einheit .
wert allgemeine Zuordnung Zuordnung gem. Messwert
b.) Basekapazitat bis pH 7,0
<25 0
> 2,5 bis 5 -2
> 5 bis 10 <1,0 mmol/kg -4 0
>10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 Sulfid (S) Zs
<5 0
> 5 bis 10 2 mg/kg -3 0
>10 -6
7 c (CI-) + 2c (SO4%) Z7
<3 0
> 3 bis 10 -1
> 10 bis 30 1,04 mmol/kg -2 0
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 Sulfat (SO4”) Zs
<2 0
>>52bt;I55150 1,56 mmol/kg ; 0
> 10 -3
9 | Lage des Objektes zum GW Zg
Grundwasser nicht vorhand. 0
Grundwasser vorhanden - -1 -2
Grundwasser wechselt X -2
10 | Bodenhomogenitat horizont. Zio
Bodenwiderstandsprofil mit
Anderung von Z; in be-
nachbarten Bodenbereichen
IAZo[ < 2 X - 0 0
2<|AZy <3 -2
IAZ,| > 3 -4
11 | Bodenhomogenitét, vertikal Z11
a.) Boden in unmittelbarer
Umgebung
homogene Einbettung 0
inhomogene Einbettung -6
b.) Schichtung unterschied- - -1
licher Boden mit verschie-
denen Zz-Werten
2<|AZ,<3 X -1
|AZ;y] > 3 -2
12 Objekt-Boden-Potential Z1o
-0,5bis-0,4 i -3
> -0,4 bis -0,3 - -8 -3
>-0,3 -10
Bo=Z1+Zo+23+ 24+ 25+ 2+ 277+ 7Zg+ 2Zg +4
B1=Bo+Zio+Z11+Z12 0
1) Der spezifische Bodenwiderstand wurde nicht bestimmt. Aus Erfahrungswerten wurde ein fiir Kiese
typischer mittlerer spezifischer Erdwiderstand von 100.000 Q cm gewahlt.
2) Das Objekt-Boden-Potential wurde mit -0,5 V bis -0,4 V angenommen.
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Auf Grundlage von B, werden die Bodenaggressivitat und die Korrosionswahrscheinlichkeit
infolge der Boden gemal der nachstehenden Tabelle 15 abgeschétzt.

Tabelle 15 Bodenaggressivitat sowie Korrosionswahrscheinlichkeit infolge der Boden.

Korrosionswahrscheinlichkeit

Bodenaggressivitat auf- aufgrund des B 1-Wertes

Bo- bzw. B ;-Wert Bodenklasse

grund des B o-Wertes Mulden- und
. Flachenkorrosion
Lochkorrosion
20 la praktisch nicht aggressiv sehr gering sehr gering
-1 bis -4 Ib schwach aggressiv gering sehr gering
-5 bis -10 Il aggressiv mittel gering
<-10 1 stark aggressiv hoch mittel

Der Boden ist mit B, = +4 der Bodenklasse la zuzuordnen und somit gegen Stahl praktisch
nicht aggressiv.

Aufgrund des B; = 0 ergibt sich durch den Boden eine sehr geringe Korrosionswahrschein-
lichkeit hinsichtlich Mulden- und Lochkorrosion sowie ebenfalls eine sehr geringe Korrosi-
onswahrscheinlichkeit  hinsichtlich Flachenkorrosion.

3 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebniss e

In der nachfolgenden Tabelle 16 sind fir die wichtigsten Bodenschichten die malRgebenden
BodenkenngrdfRen zusammengestellt. Die oberflachennahen Auffullungen (Schicht 1b) wur-
den aufgrund ihrer geringen Machtigkeiten und wegen ihres unter den Grindungen und
Dammneuschittungen zu erwartenden vollstandigen Rickbaus nicht bewertet.

Die Bodenkenngrof3en des Auelehmes (Schicht 2), der Weil3eritzschotter (Schichten 3a und
3c) und des oberen Planerzersatzes (Schicht 4a) wurden auf der Grundlage von Laborunter-
suchungen bestimmt bzw. abgeschéatzt. Die BodenkenngréRen der Auffillungen aus Damm-
baumaterialien (Schicht 1a) und des unteren Planerzersatzes (Schicht 4b) wurden hingegen
lediglich anhand der Feldansprache abgeschatzt.
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Tabelle 16 MaRgebende bodenmechanische KenngréfZen.
Schicht 1a Schicht 2 Schicht 3a Schicht 3c Schicht 4a Schicht 4b
Auffiillung Schluff e Kiese, Sande, Oberer Unterer
aus Damm- | (Auelehm) steinig mit kiesig, Planer- Planer-
f baumaterial, Blocken steinig zersatz zersatz
EeceSia (Kies, Sand, und Sand- (sandiger (steif bis (fest)
Beton, und Schluff- Weileritz- halbfest)
Ziegel, lagen schotter)
Schlacke) (WeiReritz-
schotter)

Bodenart A G, S, , , . * . . ‘
nach DIN 4022 U- U, X ut,s, g G, X, s,u S, u*, g, t Ut s'-s Ut s'-s
Bodengruppe 2) 2)

nach DIN 18196 GU, SU ™ GU, GI, GW SU* ™ ™
Bodenklasse Klasse 3 und
nach DIN 18300 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 6 Klassen 3 - 4 Klasse 4 Klassen 4 - 5
F1-F2 E3 F1-F2 F2-F3 - -
Frostempfindlichkeit (nicht bis (nicht bis (mittel bis
. (sehr frost- - (sehr frost- (sehr frost-
nach ZTVE-StB mittel frost- empfindlich) mittel frost- sehr frost- empfindlich) | empfindlich)
empfindlich) P empfindlich) | empfindlich) P P
Bodenklassen flr BN 1 BN 2 BN 1 BN 1-BN2 BN 2 BN 2
Bohrarbeiten - BB2-BB3 - - BB2-BB3 BB 4
nach DIN 18301 BS1-BS2 - BS2-BS4 - - -
Lagerund bzw locker bis steif bis mitteldicht bis steif bis
o dicht halbfest sehrdicht | mitteldicht halbfest fest
(mitteldicht) (steif) (dicht) (halbfest)
. 1)
Wichte (er\‘(’fe”"ht) 18,0 kN/me | 19,5 kN/ms | 21,0 kN/m3 | 19,0 kN/m3 | 20,5 kN/m3 | 21,0 kN/m?
W'C?rti‘zk();‘”f)e;,A“f' 10,5kN/m? | 95kN/m? | 12,5kN/m3 | 11,0kN/m3 | 10,5kN/m3 | 11,0 KN/m?
. . 1)
Rebungatinie! 32,5° 17,5° 40,0° 32,5° 17,5° 17,5°
- 1)
KOhai,'O” 0kN/m2 | 10 KN/m?2 OkN/m2 | 25kN/m2 | 15 kN/m? 20 kN/m?
Ste'f%m"d“' 60 MN/m? 4MN/m? | 300 MN/m2 | 20 MN/m2 8MN/m? | 50 MN/m?
S
horizontale Wasser- | 1 146 | . 10%mss | 5-10%mis | 5-107mis | 1-107mis | 1-107mis
durchlassigkeit ks
Horizontaler und Uberdeckungshohe - 21
vertikaler Quelldruck 0 kN/m2 0 kN/m2 0 kN/m2 0 kN/m2 kN/ms3, jedoch maximal
200 kN/mz ¥
1) Die Wichten und Scherparameter wurden auf Basis der DIN 1055-2:2010-11 abgeschétzt. Laut [U13]

wurden an den Schichten 4a und 4b ahnlichen Planerzersatzen wirksame Reibungswinkel ¢* und wirk-
same Kohasionen c‘ von 21,09° und 8,68 kN/m2, von 24,79° und 8,00 kN/m2 sowie von 28,07° und 9,00
kN/mz2 ermittelt.

2) Die Bodengruppen wurden nicht mittels Laborversuch bestimmt, sondern nur anhand von Erfahrungen
abgeschatzt.
3) Aufgrund der fehlenden plastischen Eigenschaften der gemischtkérnigen Béden der Bodengruppe SU*

wurden diese in Anlehnung an die DIN 1054 den nichtbindigen Béden zugeordnet.
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4) Diese Vorgabe zum Quelldruck beruht auf der Auswertung von [U13] und Anlage 13 und auf dem Quell-
potential, welches den Béden innewohnen kann. Das Quellpotential kann nicht gré3er als die gegenwéar-
tige Auflast sein, wobei die Auflast vereinfachend als Mittelwert der Uberdeckung modelliert wurde. Unter
Berlcksichtigung der Genese dirfte das Quellpotential eher niedriger sein, weil der Weil3eritzschotter
und die Auelehme erst in geologisch jingerer Zeit auf dem zuvor frei liegenden Planerzersatz abgelagert
wurden.

Die Vorgaben zum Quelldruck sind deshalb als auf der sicheren Seite liegend und als vorlaufig zu be-
trachten. Sie sollten durch weitere Untersuchungen konkretisiert werden.

Tabelle 17 MaRgebende felsmechanische KenngrolZen.
Schicht 5
Bezeichnung
Mergelgestein (Planer)
Bodenklasse nach DIN 18300 Klassen 6 - 7
Bodenklassen fur Bohrarbeiten nach DIN 18301 FV1 bis FV2 / FV3 FD1/FD2/FD3
Wichte (feuchtes Gebirge) cal y’ 23,0 - 25,0 kN/m3  (Mittelwert 24,0 kN/m3)
Reibungswinkel b 08 25° - 35° (Mittelwert 30°)
Kohasion Y ¢’ 25-30 kN/m2 (Mittelwert 30 kN/m?)
Einaxiale Druckfestigkeit o 10 - 150 MN/m2  (Mittelwert 65,0 MN/m2)
Steifemodul Es 50 - 2 300 MN/m2 (Mittelwert 75,0 MN/m?2)
Horizontale Wasserdurchlassigkeit ks 2 <1-10%m/s
Horizontaler und vertikaler Quelldruck Uberdjglgl:(r;\lglﬂzﬁfg;éﬁel 4I§l:l/gmn3_,rj:€eo”cehlr2;iximal

1) Die Werte gelten fiir Scherbeanspruchungen entlang der maximal etwa 15° geneigten Haupt-
Trennflachen. Bei steiler einfallenden Scherflachen kann eine Kohasion von 50 kN/m2 angesetzt werden.

2) Die Wasserdurchlassigkeit wurde aufgrund des Verwitterungszustandes abgeschatzt. Die tatsachliche
Wasserdurchlassigkeit ist von der Kliftigkeit anhangig und kann deshalb lokal begrenzt deutlich hdher
sein.

4 Empfehlungen und Hinweise

4.1 Hinweise fir die Griindung der Briicke

Variante mit Flachgriindungen

Die Ansatzhdhen der auf dem Talboden niedergebrachten Aufschliisse KB B202 bis KB
B231 (Achse 20 bis Achse 120) schwanken zwischen 121,71 m NHN und 120,23 m NHN.
Der Talboden ist folglich vergleichsweise horizontal eben und weist eine mittlere Hohe von
etwa 120,9 m NHN auf.

Die vorhandenen Briicken sind samtlich flach gegriindet und zeigen keine auf ein Tragféahig-
keitsversagen des Untergrundes hindeutenden Schaden.
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Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersu chungen

Angesichts des sehr hoch tragfahigen WeilReritzschotters, seiner grof3en Schichtdicke von
Uberwiegend mehr als 8 m, seiner schlechten Bohrbarkeit und der deutlich schlechteren
Tragfahigkeitseigenschaften des unterlagernden Planerzersatzes und Planers wird nach-
dricklich eine Grindung im Weil3eritzschotter empfohlen.
GEPRO empfiehlt, die Griindungen des Ersatzneubaues
Flachgrindungen herzustellen.

der Briucke vorzugsweise mit

Die in Ausschnitten tGbergebenen Bestandsunterlagen der 4 bestehenden Briicken weisen
die in der nachstehenden Tabelle 18 wiedergegebenen Griindungssohlen auf. Mangels na-
herer Informationen zu den in den jeweiligen Planen verwendeten Hohensystemen missen
die Hohenangaben wie in den GEPRO vorliegenden Planausschnitten vermerkt mit ,m* an-
gegeben werden. Die Einbindetiefen unter die meist als Stral3en gestalteten Geléandeoberfla-
chen wurden zumeist aus den Planen ausgemessen.

Tabelle 18 In den Bestandunterlagen angezeigte Sohlhéhen und Einbindetiefen der vorhandenen
Flachgriindungen.
Baukdrper Sohlhéhe Einbindetiefe unter GOK

Briicke tiber die Zwickauer Widerlager Ost 118,40 m =25m

Strale Widerlager West 118,40 m ~29m

Widerlager Ost = Pfeiler | 118,10 m =24m

Pfeiler Il 118,115 m =21m

Bricke Uber das DB AG- Pfeiler 11l 118,28 m =~2,0m
Gelande

Pfeiler IV 118,36 m =20m

Widerlager West = Pfeiler V 118,30 m =20m

Widerlager Ost = Pfeiler A 118,30 m =2,7m

Pfeiler B 118,30 m =2,7m

Pfeiler C 118,30 m =27m

Briicke Uber q.as DREWAG- Pfeiler D 118,30 m ~27m
Gelande

Pfeiler E 118,30 m =27m

Pfeiler F 118,30 m =2,7m

Widerlager West = Pfeiler G 118,60 m =24m

Widerlager Ost 118,271 m =3,0m

Briicke Uiber die FabrikstraRe
Widerlager West 118,289 m =30m

Bei einer erneuten Grundung auf Standorten mit alten Brickengriindungen sollte zur Absi-
cherung eines vollstandigen Rickbaus alter Baukérper (méglichst einschlieB3lich alter Bo-
denaustausche und verbliebener Baugrubenverbaue) eine hinreichend tief unter der alten
Griuindungssohle liegende neue Griindungssohle gewahlt werden.

Bei einer Wahl von z. B. 30 cm unter den alten Grindungssohlen ergaben sich fir die Mehr-
zahl der neuen Achsen Griindungssohlen von etwa 118,00 m NHN, was eine Einbindetiefe
von etwa 3,0 m unter GOK nach sich zieht.
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Sollten in der neuen Grindungssohle alte Baukorper oder Schlufflagen angetroffen werden,
sollten diese durch gut verdichtungsfahige Materialien (Boden der Gruppen Gl, GW nach
DIN 18196 oder Mineralgemisch) oder besser noch Ortbeton ausgetauscht werden.

Wenn die aus Weil3eritzschotter bestehende Sohle wegen ihrer Gerolle schlecht planiert
werden kann, darf auf die Schaffung eines Planums verzichtet werden. Ein ausgleichendes
dinnes Abdecken mit einem Mineralgemisch und ein anschlieRendes Nachverdichten von
Auflockerungen reichen im Weil3eritzschotter aus. Fur die Fertigung einer hochwertigen
Stahl-Ortbeton-Flachgriindung wird zu einer 10 cm dicken Sauberkeits- und Montageschicht
aus FlieRbeton geraten.

Im Umfeld der Zwickauer Stral3e sind bei den neuen Achsen 170 und 180 die Untergrund-
verhaltnisse deutlich ungulnstiger als bei den anderen Achsen, denn hier steht in etwaiger
Hoéhe von 118 m NHN eine etwa 2,0 m dicke, in den WeilReritzschotter eingebettete Zunge
aus umgelagerte Planerzersatz (Schicht 4a) an. Eine weitere, etwa 1,5 m dicke Zunge aus
Mittel- bis Grobsanden (Schicht 3c) folgt ab etwa 115,5 m NHN.

Diese Einschaltungen zeigen bei den Rammsondierungen deutliche Einbriiche bei den
Schlagzahlen: Bei der DPH B243 ergeben sich im umgelagerten Planerzersatz Schlagzahlen
von etwa 7 und in den Mittel- bis Grobsanden von etwa 15 bis 20 und liegen damit auffallig
unter denen des Ublichen WeilReritzschotters, wo sich Schlagzahlen von zumeist mehr als 30
einstellen.

Dennoch zeigen auch Schlagzahlen von 7 gute Tragfahigkeiten an, die eine Flachgriindung
rechtfertigen.

Nur sollte bei den Achsen 170 und 180 die Grundungssohle tiefer um z. B. 0,5 m ausge-
tauscht, sollte die Austauschsohle unter Berucksichtigung der Wasserempfindlichkeit des
Planerzersatzes sorgsamer nachverdichtet und sollte das Planum der Austauschsohle mit
einem dauerhaft das Wasser ableitenden Quergefalle gestaltet werden. Zudem kann hier
kein Zuschlag auf den Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands gestattet werden.

Die Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands lassen sich aus der Tabelle A 6.2 ,Bemes-
sungswerte orq des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden auf
der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit einer Begrenzung der Set-
zung...” der aktuell gultigen DIN 1054:2010-12 entnehmen.

Die Bemessungswerte dieser Tabelle A 6.2 sind abhangig von der kleinsten Einbindetiefe
des Fundamentes sowie von der Fundamentbreite. Die Tabelle A 6.2 ist in der nachfolgen-
den Tabelle 19 wiedergegeben.
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Tabelle 19 Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands laut Tabelle A 6.2 von DIN 1054:2010-12.

Bemessungswerte org des Sohlwiderstands [kN/m?]

Kleinste Einbindetiefe des in Abhangigkeit von der Fundamentbreite b bzw. b’
Fundaments
0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50m 3,00 m
0,50 m 280 420 460 390 350 310
1,00 m 380 520 500 430 380 340
1,50 m 480 620 550 480 410 360
2,00 m 560 700 590 500 430 390

Bei einer Einbindetiefe der Fundamente von 2,0 m und bei einer Breite des Fundamentes
von 1,5 m kann somit gemaf Tabelle 19 bei Griindung auf tragfahigen Kiesen ein Bemes-
sungswert des Sohlwiderstands von 590 kN/m? zugrunde gelegt werden. Der zutreffende
Bemessungswert des Sohlwiderstandes ist auf der Grundlage der tatsachlichen Fundament-
abmessungen und Lastresultierenden zu wahlen.

Anmerkung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands und
damit keine ,aufnehmbaren Sohldriicke* nach DIN 1054:2005-01 und auch
keine ,zulassigen Bodenpressungen® nach DIN 1054:1976-11.

Angesichts der auf3erordentlich hohen Tragféahigkeit und der zugleich sehr hohen Scherfes-
tigkeit des dicht gepackten Weil3eritzschotters kann

- bei einer Flachgrindung auf einer verbleibenden Restdicke des WeilReritzschotters
(Schicht 3a) von wenigstens 2,5 m und

bei zugleich einer Einbindetiefe von wenigstens 3,0 m unter die im normalen Nut-
zungszustand dauerhaft vorhandene Geldndeoberflache

gestattet werden, dass der sich aus Tabelle 19 ergebende Bemessungswert or 4 des Sohl-
widerstands mit dem Faktor 1,75 erhoht wird.

Fur das im obigen Beispiel erwdhnte 2,0 m tief einbindende und 1,5 m breite Fundament
wird folglich ein héherer Bemessungswert og g = 590 kN/m? x 1,75 = 1.032,5 kN/m? bestéatigt.

Anmerkung: Mit der Forderung nach wenigstens 3,0 m Einbindetiefe wird berucksichtigt,

dass bei spateren Umbauten von z. B. den benachbarten Gleisanlagen oder
von deren Entwasserungsanlagen mit flachenhaften zeitweiligen Abtragen von
Ublicherweise bis zu 1,0 m Tiefe eine bauzeitliche Resteinbindung von min-
destens 2,0 m vorhanden bleibt.
Weil die GrolRe des Sohlwiderstandes weniger von der Tragfahigkeit bzw. von
der Lasteinsenkung als von dem Grundbruchwiderstand begrenzt wird, wird
bei Ausnutzung des Bemessungswertes or4 Von mehr als 60 % empfohlen,
einen Nachweis der Grundbruchsicherheit zu fuhren.
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Fiar die auf den Zwischenschichten aus umgelagertem Planerzersatz und/oder Mittel- bis
Grobsanden zu grindenden Achsen 170 und 180 kann eine solche Erhéhung Bemes-
sungswertes orgq Nicht gestattet werden. Hier sind die in Tabelle 19 benannten Bemes-
sungswerte unverandert zu verwenden.

Die Aushub- bzw. Austauschsohlen sollte von einem geotechnischen Sachverstandigen ab-
genommen werden.

Unter Berlicksichtigung des Bauwasserstandes von 116,47 m NHN fur den Teilabschnitt 1
mit den Achsen 10 bis 120 liegt die bei ca. 118,0 m NHN empfohlene Griindungssohle deut-
lich oberhalb des Grundwasserspiegels. Somit ist hier keine Wasserhaltung erforderlich.

Fir den Teilabschnitt 2 mit den Achsen 130 bis 180 wurde der héhere Bauwasserstand von
117,24 m NHN angegeben. Dieser liegt noch unter der auch hier empfohlenen Griindungs-
sohle von ca. 118,0 m NHN. Bei hier nicht auszuschlieBenden tieferen Bodenaustauschen
kann die Austauschsohle aber die Nahe des Bauwasserstandes erreichen. Eine offene, be-
darfsweise zu installierende Wasserhaltung aus z. B. einem Pumpensumpf kann deshalb
erforderlich werden.

Fur die Bemessung von Wasserhaltungen im Weileritzschotter (Schichten 3a, 3b und 3c)
wird die Annahme einer mittleren Wasserdurchlassigkeit k; = 5,0 - 10 m/s empfohlen.

Sollten in Hohe der Aushubsohlen wider Erwarten in den Weil3eritzschotter eingeschaltete

Fremdschichten aus Tonen, Schluffen oder Feinsanden angetroffen werden, sind diese aus-
zutauschen.

Variante mit Tiefgrindungen

Bei beengten Verhdltnissen kann eine Tiefgrindung aus Bohrpfahlen eine zur Flachgrin-
dung sinnvolle Alternative darstellen. Auch bei Tiefgrindungen sollte ein Absetzen in den
Planerzersatz und/oder in den Planer vermieden werden, weil diese empfindlich auf die mit
Lastwechseln verbundenen Druckd&nderungen reagieren und dabei insbesondere bei Unter-
driicken zur Wasseraufnahme neigen.

Die mal3gebenden KenngrofRen Pfahlmantelreibung und Pfahlspitzenwiderstand fir derart im
WeilReritzschotter abgesetzte Tiefgrindungen sind der Tabelle 20 zu entnehmen.

Die in Tabelle 20 angegebenen Werte gelten fiir einen Pfahlschaftdurchmesser bzw. Pfahl-
fuBdurchmesser von 0,3 m bis 3,0 m und fur Pfahle, die mindestens 2,5 m in den Kies als
tragfahigen Boden einbinden. Die Restméchtigkeit des Weileritzschotters unterhalb der
Pfahlfu’flache sollte zur Absicherung einer guten Lastverteilung nicht weniger als drei Pfahl-
fuRdurchmesser, wegen der mdglicherweise vorhandenen grof3formatigen Bldcke jedoch
mindestens 2,0 m betragen.
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Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersu chungen

Tabelle 20 Erfahrungswerte des charakteristischen Pfahlspitzenwiderstandes g, x und der Pfahl-
mantelreibung g, « fir Bohrpféhle in nichtbindigen Béden in Anlehnung an die EA-
Pfahle.
Bezeichnung Weil3eritzschotter (Schicht 3a)
Bodenart nach DIN 4022 G, S, u G, S u
Bodengruppe nach DIN 18196 GlI/GW /GU Gl /GW /GU
Lagerung / Konsistenz mitteldicht dicht
0,02 0,55 MN/m?2 1,05 MN/m2
Pfahlspitzenwiderstand qp x
bei einer bezogenen 0,03 0,70 MN/m? 1,35 MN/m2
Pfahlkopfsetzung
s/Ds bzw. s/Dy von
° ° 9‘10 1,60 MN/m2 3,00 MN/m?2
(= sqg)
Pfahlmantelreibung gsi1 k 0,055 MN/mz? 0,105 MN/m?

Bei einer Tiefgrindung der Achsen 10 bis 70 wird das Absetzen der Bohrpfahle in einem
Horizont zwischen 116 m NHN und 112 m NHN empfohlen. Fir die Achsen 80 bis 120 sollte
nicht tiefer als 114 m NHN gebohrt werden. Bei den Achsen 130 und 140 wird zu einer Bohr-
pfahlsohle bei 116 m NHN geraten.

Bei den Achsen 150 bis 180 wird wegen des hoch stehenden Planerzersatzes von Tiefgriin-
dungen abgeraten. Sollten diese hier dennoch erwiinscht sein, kann hierfir eine gesonderte
Bewertung nachgereicht werden.

Weitere Hinweise zur Pfahlgestaltung enthalt die DIN 1054: 2010-12.

Far die Pfahlherstellung und die geotechnischen Baubegleitung der Pfahlherstellung gelten
die Festlegungen des DIN-Fachberichtes 129 (Anwendungsdokumentation zu DIN
1536:1999-06).

Da die Bohrpfahle in das Grundwasser eingebracht werden mussen, ist beim Bohren der
Wasserdruck des anstehenden Grundwassers auszugleichen. Zur Vermeidung eines hyd-
raulischen Grundbruches ist deshalb mit Wasserauflast oder &hnlichen Hilfsmitteln zu arbei-
ten.

4.2 Hinweise bei einem Belassen des StraRendammes zwisc  hen dem DB AG-

Gelande und der Zwickauer StralRe

Laut [U36] war urspriinglich vorgesehen, dass der bestehende Strallendamm zwischen dem
DB AG-Gelande und der StralRenbticke uber die Zwickauer Stral3e vollstandig zuriickgebaut
und durch die Brickenpfeiler der Achsen 130 bis 160 ersetzt wird.

In einer E-Mail [U47] vom 06.10.2014 hatte die DVB AG GEPRO einen Plan tbergeben, in
welchem die Variante eines Belassens des Strallendammes zwischen dem DB AG-Gelande
und der Zwickauer Straf3e beschrieben ist. Weil die alte Dammkrone um bis zu 12 m verbrei-
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tert werden muss, werden bei der beabsichtigten Beibehaltung der bestehenden Grund-
stiickgrenzen Versteilungen der Dammbdschungen notwendig. Hierfir soll die Nordseite des
Dammes mit einem auf Pféahlen gegrindeten Ortbeton-Stitzbauwerk von bis zu 9,5 m freier
Wandhohe gesichert werden. Auf der Sidseite ist am Dammful? die Errichtung einer etwa
3,0 m hohen Gabionen-Stitzwand und das Herstellen eine Anschlussbéschung mit einer
Neigung von 1:1,5 vorgesehen.

Die DVB AG hatte gebeten, auch diese Variante einer Dammerhaltung aus geotechnischer
Sicht zu bewerten.

Fur die Bewertung der Grindung der Brickenpfeiler in den Achsen 130 bis 160 wurden in
dem Dammabschnitt jeweils die 4 Kernbohrungen KB B233, KB B234, KB B237 und KB
B238 sowie die 4 Kleinrammbohrungen KRB B232, KRB B235, KRB B236 und KRB B239
hergestellt. Zur Bewertung der Lagerungsdichte wurden an jedem der 8 direkten Aufschliisse
eine schwere Rammsondierung (DPH B232 bis DPH B239) niedergebracht. Diese insgesamt
16 Aufschlisse kénnen nun auch zur Bewertung des Altdammes herangezogen werden.
Allerdings sind alle diese Aufschliisse auRerhalb der StraRenfahrbahnen an den Flanken des
Altdammes angesetzt worden, so dass der Dammkern nicht untersucht wurde.

Der bestehende Dammkdrper ist ca. 8,0 m hoch. Die Machtigkeit seiner sich aus Bodenaus-
tauschen und Dammschittung zusammensetzenden Auffullungen betragt zwischen ca. 8,5
m und 12,0 m. Die Auffullungen bestehen aus Kiesen und Sanden mit anthropogenen Bei-
mengungen aus Ziegel-, Schlacke-, Beton- und Glasstiicken. lhre Lagerungsdichte wurde
anhand der schweren Rammsondierungen mit locker (vereinzelt sehr locker) bis dicht be-
stimmt. Typisch fur die Rammdiagramme in den Auffiillungen sind

- die recht hohen Schlagzahlen zwischen 20 Schlage/10 cm und 50 Schlage/10 cm
und

- das abrupte Verspringen der Schlagzahlen.

Generell kann deshalb von einer an den Dammflanken sehr hochwertigen Verdichtung aus-
gegangen werden, wodurch die dortige Lagerungsdichte als ,mitteldicht” beschrieben wer-
den kann. Die zugehérigen maligebenden bodenmechanischen Kennwerte sind in der Ta-
belle 16 enthalten.

Fiur die Bemessung der Grindung der Stitzwand kénnen bei Flachgriindungen die Bemes-
sungswerte gemaf Kapitel 4.1 bzw. bei Tiefgrindungen die Erfahrungswerte gemaf Tabelle
20 herangezogen werden.

Aufgrund der Entstehungsgeschichte der Nossener Briicke aus einer stufenweisen Vergro-
Berung eines alten Verkehrszuges ist es sehr wahrscheinlich, dass der Dammkern alter als
die vermutlich erst Anfang der 1960-er Jahre hergestellten Dammverbreiterungen an den
Dammflanken ist und folglich schlechtere Verdichtungswerte aufweist.

Von Vorteil ist jedoch, dass der jetzt bestehende Dammkdrper seit nahezu 50 Jahren trotz
intensiver Verkehrsbeanspruchung keine offensichtlichen Tragfahigkeitsmangel oder ander-
weitigen Schwachen zeigt. Er hat damit seine Verkehrstiichtigkeit im Praxisversuch bereits
bewiesen.

Dessen ungeachtet wird vorsorglich empfohlen, die Dammkrone auf eine einheitliche Héhe
von z. B. 1,50 m unter kiinftige StralRenoberkante abzutragen, diese Ebene mit schwerer und
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vibrierender Verdichtungstechnik nachzuverdichten und anschlieRend wieder mit hochwerti-
gem Dammschittmaterial und mit Oberbaustoffen aufzubauen. Die Tiefe der Abtragsebene
kann dabei unter Berlicksichtigung der Tiefenlage von einzubauenden Medienleitungen, des
Tragschichtenaufbaus der Stralenbahntrasse und des zur Abgrenzung zwischen Baufeld
und verkehrlich weiter zu nutzenden Straf3enflache herzustellenden Baugrubenverbaus ge-
wahlt werden.

Fur die Hinterfillungen der beiden Stitzbauwerke sollten dem Dammkdrper mindestens
gleichwertige, gut verdichtbare und gut entwassernde Bodden der Bodengruppen GW, Gl
oder GU verwendet werden.

Angesichts der groR3en verkehrlichen Bedeutung der Nossener Briicke wird davon abgeraten
deren Dammschittung mit einer gegentber krimineller Energie wenig widerstandsfahigen
Gabionen-Stitzwand zu sichern. Die auf der Nordseite geplante massive Stitzwand bietet
die Vorteile, dass auf deren Krone hochwertige Abfanggréaben und Absturzsicherungen er-
richtet werden kénnen und dass diese infolge geringerer Beanspruchung durch z. B. Pflan-
zenwachstum tendenziell instandhaltungsérmer als ein Gabionen-Stitzbauwerk ist.

Die auf der Sudseite geplante Bdschungsneigung von 1:1,5 tber etwa 5 m HOhe wére bei
den vorhandenen Dammschuttungen aus gut verdichteten grobkodrnigen Boden dem Grunde
nach regelwerkskonform. Wegen der Anordnung von verformungsarm stehen missenden
Baukdrpern an der Dammschulter (Absturzsicherungen, Gehbahnbefestigungen, Lichtmas-
ten) und wegen der beabsichtigen Bdschungsbegriinung mit einer Oberbodenandeckung
wird jedoch empfohlen, die Boschungsneigung angemessen flacher mit z. B. 1:1,7 auszufuh-
ren.,

Gemal [U15] sind bei Boschungsanschuttungen in die Altbdschung verzahnende Stufen mit
Hohen zwischen etwa 0,6 m und 1,0 m einzuschneiden.

Moglicherweise lassen sich die in [U47] dargestellte nordliche Stitzwand und deren Baugru-
benverbau wirtschaftlicher gestalten, indem die Grenzebene zwischen den Bohrpfahlober-
kanten und der aufzubetonierenden Wandscheibe nach oben verschoben wird.

4.3 Hinweise fur die Griindung der Fernwarmeleitung

43.1 Hinweise fur die Grundung der Fernwarmeleitung als Rohleitungsbricke

Fur die bruckenferne Fernwarmetrasse wurden insgesamt 11 Aufschlisse hergestellt. Der
geologische Langsschnitt ist als Anlage 2.2 dargestellt. Fur die brickennahe Fernwarme-
trasse wurden keine gesonderten Aufschliisse angelegt. Hier wurden die Aufschlisse heran-
gezogen, die fir die Beurteilung des Baugrundes nérdlich der Nossener Briicke angelegt
wurden.
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Prinzipiell ist der Baugrund, das Anstehen des hoch tragféahigen Kieses (Weil3eritzschotter)
unter der 2,0 m bis 3,5 m dicken Auffullung mit dem Baugrund der Nossener Briicke ver-
gleichbar.

Somit kann bei der Herstellung einer Rohrleitungsbriicke diese sowohl bei der Variante bri-
ckennahe als auch bei der Variante briickenferne Fernwarmetrasse in gleicher Weise wie die
Nossener Briicke flach gegrindet werden. Als Griindungssohle wird ebenfalls die Hohe von
ca. 118,00 m NHN empfohlen.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands ist aufgrund der tatséchlichen Abmessung der
Fundamente aus der Tabelle 19 zu entnehmen.

4.3.2 Hinweise zur Durchorterung des Fernwarmekanals

Gemal Aufgabenstellung soll der Geotechnische Bericht auch Hinweise fir eine mdgliche
Durchérterung der Fernwarmetrasse unter den Gleisanlagen der DB AG und der DREWAG
liefern. Hierbei wurde ein beabsichtigter Rohrinnendurchmesser von 3,00 m benannt.

Da zwischenzeitlich entschieden wurde, eine Durchérterung in der briickenfernen Fernwar-
metrasse nicht mehr zu verfolgen, wird in diesem Unterkapitel nur die Durchdrterung in der
brickennahen Fernwarmetrasse betrachtet.

Die zu unterquerenden Gleisanlagen befinden sich zwischen den Achsen 70 (KB B219) und
120 (KB B231) und erfordern eine Durchoérterungsstrecke von wenigstens 170 m Lange.

Die Gelandeoberkante liegt hier recht einheitlich bei etwa 120,5 m NHN.

Fur Unterquerungen von Bahnanlagen gelten vor allem folgende Regelwerke:

.Richtlinie 836; Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen
und instand halten“ [U26] und hier insbesondere die Module ,836.4501; Querungen,
Grundsatze* und ,836.4505; Querungen, Anforderungen an grabenlose Einbauver-
fahren®,

- .Richtlinie 877.2102; Gas- und Wasserleitungskreuzungsrichtlinien* [U28] und hier
insbesondere ,Modul 877.2102; Anforderungen an den Einsatz von Rohrvortriebsver-
fahren®,

- »Arbeitsblatt DWA-A 125; Rohrvortriebe und verwandte Verfahren* [U29] bzw. das mit
diesem identische ,DVWG-Arbeitsblatt GW 304; Rohrvortriebe und verwandte Verfah-
ren“ [U30].

Gemal Richtlinie 836 ist beim Einsatz von Rohrvortriebsverfahren eine Mindest-
Bodeniiberdeckung hg = 2 x D, einzuhalten. Bei einem fir DN-3.000-Betonrohre tblichen
AuRendurchmesser D, = 3,60 m wird folglich eine Uberdeckung hg = 7,20 m verlangt. Weil
die Bodenuberdeckung gemaf} Richtlinie 836 als senkrechter Abstand zwischen der Unter-
kante des Bettungsschotters und der Oberkante des Rohres definiert ist, weil die Bettung
Ublicherweise bis etwa 75 cm unter Schienenoberkante (SO) reicht und weil bei den im Bau-
feld gelandegleich liegenden Gleisen lediglich die etwa 20 cm hohen Schienen aus der Ge-
landeoberkante herausstehen, ergibt sich, dass der Rohrscheitel wenigstens 7,20 m +
0,75 m - 0,20 m = 7,75 m unter der jetzigen Gelandeoberflache liegen muss.
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Unter Bertcksichtigung des mutmallichen AulRendurchmessers des vorzutreibenden Man-
telrohres von 3,60 m und eines der Entwasserung des Mantelrohres und der Entliftung der
Medienrohre dienlichen Langsgefalles von etwa 1 % wird sich fur den Rohrvortrieb folglich
ein voraussichtlicher héchster Vortriebshorizont zwischen 7,75 m und 12,65 m unter GOK
bzw. zwischen 112,75 m NHN und 107,85 m NHN ergeben.

Mit dieser hochsten zuldssigen Gradiente verlauft die Vortriebsstrecke im unteren Drittel des
Weil3eritzschotters und schneidet bereits in den Planerzersatz ein.

Die Vortriebsstrecke liegt deutlich unterhalb den mit 116,47 m NHN und 117,35 m NHN an-
gegebenen Bau- und Bemessungswasserstanden.

Bei treibend wirkenden Kraften dirfen Quelldricke mit Erddricken verrechnet werden.

Ruckhaltend wirkende Quelldriicke sollten aus Sicherheitsgriinden hingegen nicht bertck-
sichtigt werden.

Empfehlungen fiir den Rohrvortrieb

Auch wenn man sich zu einer Verkleinerung des Vortriebsquerschnittes mit der Méglichkeit
einer entsprechenden Hoherverlegung entscheiden sollte, empfiehlt GEPRO nachdrtick-
lich, einen Rohrvortrieb nicht im Weileritzschotter durchzuftihren .

Vielmehr sollte eine sicher im Planerzersatz und im Pléner liegende Trasse gewahlt werden.

Die Anlage 3 enthélt ein Gelandemodell der Planeroberkante, welcher scharfe Grenzlinie
zwischen dem pleistozdnen Weilleritzschotter und dem Felszersatz des kreidezeitlichen
Planermergels darstellt. Fur die brickennahe Fernwérmetrasse wird die Durchorterung etwa
zwischen den Aufschlissen KB B217 und KB B231 erfolgen. Hier steigt die Oberkante des
Planers von 110,77 m NHN beim Aufschluss KB B217 auf 112,38 m NHN beim Aufschluss
KB B231 an. GEPRO empfiehlt, die Tiefenlage der Vortriebsstrecke so zu wahlen, dass sich
der Rohrscheitel nicht héher als 1,5 m unter der in Anlage 3 dokumentierten
Planeroberkante befindet.

Wegen des grofRen Vortriebsquerschnittes von etwa 3,60 m und wegen des Durchdrterns
von bindigem Boden bzw. von Festgesteinen der Einstufung FD 1/ FD 2 / FD 3 nach DIN
18301-2006, wegen der sehr wahrscheinlich vorhandenen Grundwasserbeanspruchung und
wegen der infolge der Bahnlagen sehr hohen Anforderungen an eine verformungsarme Bau-
ausfuihrung werden nur folgende Vortriebsverfahren technisch und wirtschaftlich sinnvoll
sein:
- Loffenes Schild mit teilflachigem Abbau mit mechanischer Teilstiitzung unter Druck-
luftbeaufschlagung”
(= Verfahren 6.2.3.2 gemal? DWA A 125 [U29] bzw. Ausfuhrungsbereich VOD
gemal RAL-Gltezeichen 961) oder

- »geschlossenes Schild mit vollflachigem Abbau und Flissigkeitsstitzung und Druck-
luftpolster (Mixschild)*
(= Verfahren 6.2.3.5 gemall DWA A 125 [U29] bzw. Ausfuhrungsbereich VMD
gemal RAL-Gltezeichen 961).
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Fur das offene Schild mit teilflachigem Abbau (Verfahren 6.2.3.2 bzw. VOD) (siehe Bild 16
bis Bild 19) sprechen:

- dessen bessere Verflgbarkeit infolge des Vorhandenseins von mehreren Geraten bei
unterschiedlichen Anbietern,

- die deutlich geringeren Anschaffungs- und Einrichtungskosten fiur die Geréte und

- die gilinstigen Baugrundverhaltnisse mit einer sehr hochwertigen Uberdeckung aus
Weileritzschotter und Planerzersatz, mit einem empfohlenen Rohrvortrieb allein in-
nerhalb eines recht homogenen und gut abbaubaren Planerzersatzes und Planers
und mit trotz der Kliftungen nur eher geringen zu erwartenden Wasserzutritten aus
dem Planer und dem Plénerzersatz.

Bei einem offenen Schild mit teilflachigem Abbau werden der Plénerzersatz und der Planer
so fest sein, dass anstelle einer meist Ublichen Zughacke ein Schrammkopf zum Einsatz
kommen muss. Der gro3e Ausbruchquerschnitt, die diskontinuierliche Férderung mit Loren
und die nur von einer Person erbringbaren manuellen Arbeitsleistungen an der Ortsbrust
setzen die Vortriebsgeschwindigkeit deutlich herab. Sie dirfte bei einer problemlosen Durch-
drterung mit einem offenen Schild bei schatzungsweise 3 bis 5 m je Ganztag liegen.

g 9 i

Bild 16, Bild 17, Bild 18, Bild 19:
Im Jahr 2011 in Erfurt zur Unterquerung des Flusses Gera ausgefuhrter Rohrvortrieb DN 1600 mit
einem offenen Schild ohne Druckluftstiitzung (Verfahren 6.2.3.2 gemal DWA A 125).
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Fir das geschlossene Schild mit vollflachigem Abbau (Verfahren 6.2.3.5 bzw. VMD) spre-
chen:

- die hochwertige maschinelle Technologie, welche das geringste Risiko eines Hervor-
rufens von Gelandeverformungen aufweist und

- der kontinuierliche und schnelle Abbau der Ortsbrust, welche eine hohe Vortriebsge-
schwindigkeit gestattet

Der Planerzersatz und der Planer vereinigen die unginstigen Eigenschaften, einerseits eine
hohe Festigkeit von im Mittel etwa 65 MN/m2 zu haben und andererseits beim Abschrammen
zu einem tonigen Schluff mit hohem Kalkanteil zu zerfallen. Au3erdem kdnnen im massiven
Planer Banke mit besonders hoher Festigkeit von bis zu etwa 150 MN/m? auftreten.

Die hohe Festigkeit erfordert den Einsatz von Schneidrollen (Disken), die jedoch durch den
Festgesteinszerfall zum Verkleben und Zusetzen neigen. Deshalb wird hier zu einem Mix-
schild aus zerteilenden Schneidrollen und schrammenden Schélmessern geraten. Wegen
des Planerzerfalls muss mit einem deutlich erhdhten Spulflissigkeitsverbrauch gerechnet
werden.

Von die Vortriebsgeschwindigkeit begrenzendem Einfluss dirfte die vergleichsweise auf-
wandige Separierung der Spulflissigkeit vom Fordergut sein. Hier sollte eine entsprechend
redundante Separieranlage installiert werden.

Bei einer problemlosen Durchérterung dirfte mit einem geschlossenen Schild die Vortriebs-
geschwindigkeit bei schatzungsweise 10 bis 15 m je Ganztag liegen.

Stark vereinfachend wird eingeschétzt, dass bei einer bis etwa 150 m langen Durchdrterung
ein Rohrvortrieb mit offenem Schild mit teilflachigem Abbau das wirtschaftlichere Verfahren
ist. Ab Durchérterungen von mehr als etwa 150 m Lange dirfte hingegen ein Rohrvortrieb
mit geschlossenem Schild mit vollflachigem Abbau der wirtschaftlichere werden.

Fir die Ausschreibung wird auf der sicheren Seite liegend empfohlen, einen Rohrvortrieb mit
geschlossenem Schild mit vollflachigem Abbau auszuschreiben und Nebenangebote aus-
dricklich zuzulassen.

Nach menschlichem Ermessen ist der Baugrund bei einem Vortrieb in der empfohlenen Tie-
fenlage sehr gut gegen Ausblaser aus der Ortsbrust des Vortriebes geschitzt.

Der Planerzersatz zeigt bei Wassergehaltsdnderungen ein ausgepragtes Quell-
Schrumpfverhalten und kann gemaf Anlage 13 bei 50 kN/m2 Auflast Quellhebungen von
etwa 0,48 % entwickeln. Laut [U13] erfolgen das Quellen dabei vergleichsweise schnell und
das Schrumpfen sehr langsam. Allerdings bleibt der Planerzersatz im Durchdrterungs-
horizont dauerhaft gut durchfeuchtet bzw. vernasst, so dass sein Schrumpf- und Quellpoten-
tial fir den Vortrieb ohne Bedeutung ist.

Der uUberkonsolidierte massive Planer quillt jedoch bei Wasseraufnahme ebenfalls. Dieser
Quellvorgang dringt wegen der geringen Wasserdurchlassigkeit des Planers zwar nur lang-
sam in tiefere Zonen vor, er kann aber bei einem mehrere Wochen dauernden Vortrieb die
Mantelreibung erheblich erhéhen.
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Zum vorsorglichen Umgang mit der nur unzureichend bekannten Grof3e eines
Planerquellens wird empfohlen, mit einem Uberschnitt zu durchértern, der gegeniiber der
sonst Ublichen Grofze von etwa 20 mm auf 40 mm vergrof3ert ist. Eine solche VergroRRerung
des Uberschnittes sollte friihzeitig mit der DB Netz AG zur Erlangung der Genehmigungsfa-
higkeit und mit dem Rohrstatiker sowie mit der Vortriebsfirma abgestimmt werden.

Der Rohrvortrieb sollte vorzugsweise mit einer aufwarts geneigten Gradiente erfolgen, weil
dies die Entwasserung der Ortsbrust erleichtert.

Die empfohlene Druckluftstiitzung sollte zur Reaktion auf mogliche Wassereinbriiche aus
Planerkliften vorgehalten werden. In Abhangigkeit von den beim Anfahren des Vortriebes
gewonnenen Erfahrungen kann es wahrend des Vortriebs mdglich werden, dass keine
Druckluftbeaufschlagung erfolgt, sondern mit einer akzeptablen Reaktionszeit nur bereit ge-
halten wird.

Zur Erprobung der Notwendigkeit einer Druckluftstiitzung wird deshalb empfohlen, die Start-
grube so zu legen, dass bei den ersten Metern des Rohrvortriebes die Verformungsarmut
der Geldndeoberflache von nur geringer Bedeutung ist und man den Vortrieb hier im Erpro-
bungsmodus fahren kann.

Bei bemannten Rohrvortrieben unter Druckluftbedingungen ist die Verordnung tber Arbeiten
in Druckluft (Druckluftverordnung) zu beachten.

Der Rohrvortrieb sollte von einem vom Eisenbahn-Bundesamt anerkannten Gutachter fur
Baumalinahmen im Eisenbahnbau begleitet werden.

Angesichts der mindestens 170 m langen Vortriebsstrecke sollte man von der Anordnung
von wenigstens 1 Zwischenpressstation ausgehen.

Anmerkung: Im Jahr 2006 hatte die DB Energie GmbH wenige Meter von der jetzigen bri-

ckenfernen Fernwarmevortriebstrasse entfernt eine eigene, 127 m lange
Durchérterung zur Unterquerung der Gleisanlagen der DB AG ausfiihren las-
sen [U12]. Diese Durchdérterung bestand aus 3 im Abstand von 0,5 m parallel
nebeneinander angeordneten Rohrvortrieben, mit denen 3 Kabelschutzrohre
DN 160 fur eine 20-kV-Mittelspannungsleitung des ,Altstadter Mittelspan-
nungsringes” eingebaut worden waren. Im Bild 7 ist diese Leitungstrasse
ndrdlich der Nossener Bricke als roter Linienzug markiert.
Die Gleisanlagen der DB AG wurden dabei mit einer Fels-Spulbohrmaschine
LDitchWitch JT2720" mit eigenstandig rotierendem und h&mmerndem Bohr-
kopf mit Fels-Rollenmeil3eln unterquert. Die Vortriebsarbeiten erfolgten mit
dem HDD-Verfahren (Horizontal Directional Drilling = horizontales direktes
Bohren), das fachlich eindeutiger als ein gesteuertes direktes Spulbohren mit
Flissigkeitsspulung bezeichnet werden kann. ,Direkt* bedeutet dabei, dass
das Bohrklein durch den Ringraum zwischen Bohrgestidnge und Bohrloch-
wand abtransportiert wird, wahrend es bei einem indirekten im Inneren des
Bohrgestanges transportiert wird. Die 3 parallelen Rohrvortriebe unter den
Gleisen erreichten Tiefen von etwa 4,8 m.
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Mit einem anfangs eingesetzten Maxigerat einer Grundodrill-Spulbohr-
maschine mit Winkelspllkopf mussten trotz Anordnung eines Zwischen-
schachtes 4 Vortriebsstrecken wegen zu groRer Widerstande (3 x) und wegen
zu grol3er Ablenkung (1 x) aufgegeben werden, wobei in einem Fall der Bohr-
kopf nur mittels Aufgraben gewonnen werden konnte. Wegen dieser 4 erfolg-
losen Versuche und wegen der an den Bohrkdpfen beobachteten starken Ab-
nutzungen entschied man sich zur Umstellung auf die oben erwahnte
,DitchWitch JT2720“, mit der die 3 parallelen Vortriebe DN 160 dann kompli-
kationslos durchgefiihrt werden konnten.

Startgrube und Zielgrube

Weil an der Startgrube ein Rohrzwischenlager, eine Suspensionsmisch- und
Ruckstromseparieranlage, ein Zwischenlager fur den Bodenaushub sowie Baustellenunter-
kunfte notwendig sind, besteht an der Startgrube ein deutlich gréRerer Platzbedarf als an der
Zielgrube. Deshalb wird die Startgrube vermutlich an der Westseite der
Durchérterungsstrecke auf dem DREWAG-Gelande errichtet werden muissen.

Die Start- und die Zielgrube sind bis ca. 1,0 m unter die jeweilige Rohrsohle auszuheben und
die Baugrubensohlen sind gegen Auftrieb zu sichern.

Mit der empfohlenen Tiefenlage der DN-3.000-Leitung und einem nach Osten gerichteten
Leitungsgefalle von 1 % durfte die westlich liegende Startgrube eine Aushubsohle bei etwa
106 m NHN und die 6stlich liegende Zielgrube eine Aushubsohle bei etwa 107,5 m NHN er-
halten. Bei Absoluthohen der Gelandeoberkanten von etwa 120,8 m NHN an der Startgrube
und etwa 120,0 m NHN an der Zielgrube werden die beiden Baugruben folglich etwa 14,8 m
bzw. etwa 12,5 m tief werden.

Zur Aufnahme von Pressenwiderlager, Pressen mit Hydraulikstempeln und Rohrring, etwa
1,5 Rohrstiicken von Ublicherweise 3,0 m Rohrlange bzw. dem Vortriebsaggregat, Ablage-
rungsstelle fir den ausgehobenen Boden und ggf. Einfahrabdichtung wird die Startgrube
wenigstens etwa 12 m lang und etwa 5 m breit sein missen.

Die Zielgrube muss zur Gewinnung des Vortriebsaggregates wenigstens etwa 7 m lang und
etwa 5 m breit sein.

Diese Abmessungen gelten als lichte Innenmalf3e unter Hinzurechnung von einragenden
Einbauten (z. B. Verbaugurten).

Ein sicherer, zugleich aber sehr kostenaufwandiger Baugrubenverbau kann aus Uberschnit-
tenen Bohrpféhlen bestehen, die zur gegenseitigen Aussteifung und zur Vermeidung von
Ruckverhédngungen zu einer kreisrunden BaugrubenumschlieBung angeordnet werden kon-
nen (siehe Bild 16 bis Bild 19).

Bei gentigend Platz kdnnte eine Untervariante darin bestehen, den bis zum Bauwasserstand
von 116,10 m NHN reichenden Baugrubenaushub als eine freie Béschung zu gestalten und
erst an deren Ful3 die Bohrpfahle zu platzieren.
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Alternativ sind oberhalb des Bauwasserstandes auch Tragerbohlwénde aus mittels Bohrroh-
ren eingebrachten Bohltragern oder eine ringformige Spritzbetonwand mdglich.

Unterhalb des Bauwasserstandes ist eine wasserdichte Baugrubenumschlie3ung notwendig,
wenn das Grundwasser nicht durch eine Wasserhaltung abgesenkt werden kann.

Wegen der dichten Lagerung des im Absenkungsbereich vorhandenen Weileritzschotters
und des Planerzersatzes wird sich eine Grundwasserabsenkung nur wenig auf die Hohenla-
ge der GOK auswirken.

Eine wasserdichte BaugrubenumschlieBung kann aus uberschnittenen Bohrpféhlen, aus mit
einer Felsfrase aufzufahrenden Schlitzwénden oder aus einer Baugrubenvereisung herge-
stellt werden. Die Verwendung von dichten Spundwéanden ist dann mdglich, wenn die Bohlen
durch die unter dem Bauwasserstand vorhandene etwa 5 m bzw. etwa 3 m dicke Schicht des
WeilRReritzschotters gefuhrt werden kénnen. Moglicherweise kann hier die Fuhrbarkeit durch
eine vorausgehende aushebende und auflockernde Unterwasserbaggerung unterstitzt wer-
den. Der Planerzersatz und der angewitterte Planer sind mit Einbringhilfen (Lockerungsboh-
rungen und Spulen) rammbar (siehe Kapitel 2.6).

Wenn die Standorte von Start- und Zielgrube sowie die Gradiente des Vortriebes feststehen,
ist es ratsam, an den Start- und Zielgruben und ggf. auch an der Vortriebsstrecke selbst er-
ganzende Kernbohrungen durchzufiuhren. Eventuell sollten dabei auch einige Bohrlocher als
Brunnen ausgebaut werden, um die Ergiebigkeit des Grundwasserstromes zu ermitteln.

4.4 Weitere Hinweise flr die Bauausfiihrung

In Ubereinstimmung mit der DIN 4124 kénnen Baugruben und Graben bis zu einer Tiefe von
1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Bei Tiefen
zwischen 1,25 m und 1,75 m ist bei senkrechten Wé&nden eine Kopfabbdschung bzw. Kopfsi-
cherung mit einer Saumleiste notwendig.

Bei grofReren Tiefen sind die Baugruben vollstandig abzubdschen oder es ist ein geeigneter
Verbau vorzusehen.

Fur das Bauvorhaben kénnen in Anlehnung an die DIN 4124 Baugruben mit folgenden Bo-
schungswinkeln hergestellt werden:

- Auffillungen aus Kiesen und Sanden (Schichten 1a und 1b): B < 45°,

- Schluff (Auelehm) (Schicht 2): B < 60°,

- Weil3eritzschotter (Schicht 3a): B=< 60° *

- Weil3eritzschotter (Schichten 3b und 3c): B < 45°,

- Schluff (Planerzersatz) (Schichten 4a und 4b): B =< 60°,

- Planer (Schicht 5): B =< 80°.

* Die Vertretbarkeit einer steilen Baugrubenbdschung im WeiReritzschotter der Schicht 3a beruht auf des-

sen dichter Lagerung und auf dessen Verkittung der Gerdlle mit einer diinnen Schluffkruste.
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Diese zulassigen Bdschungswinkel gelten fir trockene Béschungen mit Hohen <5 m, mit
einer kurzzeitigen Standdauer und mit einem belastungsfreien Streifen an der Béschungs-
oberkante von mindestens 1,0 m Breite bei leichten Baufahrzeugen bis 12 t Gesamtmasse
bzw. von mindestens 2,0 m Breite bei schwererem Gerét.

Geringere Bdschungsneigungen kénnen erforderlich werden, wenn starke Erschitterungen
durch Verkehr, Ramm- oder Verdichtungsarbeiten oder wenn hohe Grundwasserstande oder
Schichtenwasseraustritte zu erwarten sind.

Wenn im WeilReritzschotter (Schicht 3a) steiler als 45° gebtscht wird, kann es zum Schutz
gegen sich aus der Béschungsoberflache I16sende Gerdlle sinnvoll sein, die betreffende Bo-
schung mit einem an der Bdschungsschulter verankerten Flachenelement (Netz, Vliesstoff
oder Geogitter) abzudecken.

Fur gebdschte Baugruben ab 5 m Tiefe ist ein statischer Nachweis notwendig.

Mit den empfohlenen Griindungstiefen werden die streifenférmigen Flachgriindungen der
Briicke haufig dicht neben Gleisanlagen platziert werden missen. Wenn hier ein Rickbau
der Gleisanlagen und die Herstellung einer gebdschten Baugrube nicht méglich ist, wird we-
gen der sehr schlechten Bohrbarkeit des WeiRReritzschotters und zur Vermeidung von Auflo-
ckerungen des Weil3eritzschotters empfohlen, moglichst auf Verbausysteme zu verzichten,
die in den Untergrund unter der Aushubsohle eingreifen (Tragerbohlwandverbaue, Spund-
wandverbaue, Kanaldielenverbaue).

Eine wirtschaftliche und den Baugrund schonende Verbauldsung kann in der Verwendung
von waagerechten Verbauen mit gegenseitigen Aussteifungen (z. B. Krings-Verbauplatten)
bestehen. Weil deren Aussteifungen die Bewehrungsfilhrung und das Betonieren behindern,
kénnte man dabei so verfahren, dass die als Sauberkeits- und Montageschicht empfohlene
Unterbetonschicht z. B. mit einer Faserbewehrung versehen und so gestaltet wird, dass sie
die Verbauwéande gegenseitig aussteifen und man die zum Verbausystem gehérenden unte-
ren Stahlsteifen zurtickbauen kann.

Wenn die Verbaue in den inneren Druckbereich der Gleisanlagen eingreifen, besteht die in
der Richtlinie 836 erhobene Forderung, dass die Verbaue gemal® EB 67 der EAB unnach-
giebig gestitzt und zugleich nahezu verformungsfrei sein missen. Die Umstande beim Ein-
bau von waagerechten Verbauen bedingen jedoch, dass wahrend des Einbaus keine Ver-
formungsfreiheit garantiert werden kann. Es wird deshalb empfohlen, die betroffenen Eisen-
bahninfrastrukturunternehmen DB Netz AG und DREWAG friihzeitig in das Baugrubenkon-
zept einzubeziehen.

Aus Sicht von GEPRO werden bei gleisparallelen Baugruben von bis zu etwa 3,5 m Tiefe
waagerechte Verbaue ausdriicklich empfohlen. Der Einbau und der Rickbau der Verbaue
sollte dabei nur wahrend Sperrpausen erfolgen, die Gleislage sollte iberwacht werden, man
sollte in den an den Verbauen anliegenden Gleisen nicht schneller als 60 km/h fahren und
man sollte davon ausgehen, dass nach Abschluss der Grindungsarbeiten ein Stopf- und
Richtgang zur (Wieder-)Herstellung einer hochwertigen Gleislage erforderlich wird.

Bei Gleisanlagen tUberquerenden Baustrafl3en hat es sich bewéhrt,

- die Gleisanlagen vor dem BaustraBenaufbau mit einem Trenn- und Schutzvlies mit
einer Flachenmasse von wenigstens 400 g/mz (also gréRer GRK 5) abzudecken,
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- diese Vliesabdeckung seitlich um wenigstens 1 m breiter als fir planméRige Baustra-
Re ndtig auszulegen, um Gleisverschmutzungen beim Bau, bei der Nutzung und beim
spateren Rickbau bestmdglich zu vermeiden (Der VliesUberstand sollte zur Siche-
rung gegen Verwehungen mit Blécken beschwert werden.),

- die BaustraRe mit einer Asphaltdecke zu versehen, um die bei unbefestigten Bau-
stral3en nicht auszuschlieBenden Verschmutzungen durch Erosion oder Staubverwe-
hungen auszuschliel3en,

- mit Baustralen zu Uberfahrende Baukorper mit geringer Widerstandsfahigkeit (z. B.
alte Kabelkanéle) durch Abdecken mit Stahlplatten zu entlasten und

- den (insbesondere fu3gangerischen) Baustellenverkehr durch Einzaunung der Bau-
straRen und Baufelder zu kanalisieren.

Wenn bei den zu Uberquerenden Gleisen der Eisenbahnverkehr aufrecht erhalten bleiben
muss,

- sollte zur Absicherung von freien Schienenfahrflachen und freien Spurrillen ein provi-
sorischer Bahniibergang (BU) hergestellt werden,

- sollte die BaustralRenzufahrten beiderseits der Gleisanlagen abgeschrankt und zur
Warnung vor der Fahrleitungsanlage mit einer Hohenbegrenzung versehen werden
und

- sollten die Gleisquerungen von einem an dem Bahnubergang postierten Bahnwarter
geregelt werden (siehe Bild 20 und Bild 21).

Bild 20 und Bild 21 BU-Sicherung mit einem Bahnwarter (linkes Bild) und
BaustraRen-BU mit Hohenbegrenzer und Abzaunung (rechtes Bild).

Aus bodenmechanischer Sicht kdnnen die Aushubmassen aus nichtbindigen Auffullungen
und Boden fur Bodenaustausch-, Verfull- und Hinterfll- sowie Gelanderegulierungsarbeiten
verwendet werden.

Die bindigen Auffullungen und Bdden sind nur fir Gelanderegulierungsarbeiten geeignet und
sollten unterhalb von Verkehrsflachen nicht wieder eingebaut werden.
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Ein bauzeitliches Befahren der bindigen Béden — also der Schichten 2, 4a und 4b - sollte
maglichst unterbleiben. Bei ungtinstiger Witterung sind hierbei groRere Tragfahigkeitsscha-
den zu erwarten.

Gemalfl DIN EN 1998-1:2010-12: Eurocode 8: ,Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben -
Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten* gehort Dresden zu
keiner Erdbebenzone.

5 Ergebnisse der abfallrelevanten Untersuchungen
5.1 Untersuchungskonzept

Vereinbarungsgemalf sollten die potentiellen Aushubmassen
- fur die Griindung der Pfeiler der Nossener Bricke,

- fur den Rickbau des Dammabschnittes zwischen dem 6stlichen Widerlager Briicke
DB AG und dem westliche Widerlager Briicke Zwickauer Strafl3e sowie

- fur die Griindung der Fernwarmetrasse
abfallrelevant untersucht werden. Hierfir waren 5 Untersuchungen geplant.

Unter Berlcksichtigung der angetroffenen Baugrundverhaltnisse, der organoleptischen Auf-
falligkeiten in einer Altlastverdachtsflachen (ALVF) sowie der Mengen des vorhandenen Pro-
benmaterials wurden in Abstimmung mit Herrn Jockusch von der DVB AG insgesamt 10 Bo-
denmischproben aus folgenden 10 Homogenbereichen untersucht:

- Aushubmassen aus der Achse 10 (= Widerlager Fabrikstralle),

- Aushubmassen aus den Achsen 20 bis 50 (= DREWAG-Gelande),

- Aushubmassen aus den Achsen 60 bis 80 (= DREWAG-Gelande),

- Aushubmassen aus den Achsen 90 bis 120 (= DB AG-Gelande),

- Aushubmassen aus dem StralRendamm oberhalb der Achsen 130 bis 160,

- Aushubmassen aus den Achsen 130 bis 160,

- Aushubmassen aus den Achsen 170 und 180 (= Widerlager Zwickauer Stral3e),
- Aushubmassen aus der ALVF der briickenfernen Fernwarmetrasse,

- Aushubmassen aus der tbrigen briickenfernen Fernwarmetrasse,

- Aushubmassen aus dem Planer der brickennahen Fernwarmetrasse.

In Anlehnung an die LAGA PN 98 sollten Mischproben aus nach Mdglichkeit 4 Einzelproben
gebildet und untersucht werden. Diese Forderung wurde mit Ausnahme der aus nur 3 Ein-
zelproben gebildeten Mischprobe BP8 MP eingehalten.

Der Aufschluss KB F203 wurde in einer Flache abgeteuft, die der DREWAG als Altlastver-
dachtsflache bekannt ist. Hier wurden in der Vergangenheit PAK-haltige Flussigkeiten gela-
gert. Bei der Lagerung ist es vermutlich durch Leck- und Handhabungsverluste zu Verunrei-
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nigungen des Bodens gekommen. Das aus der KB F203 erbohrte Bohrgut war bis in eine
Tiefe von 10,4 m unter GOK durch seinen an Alt6l erinnernden Geruch auffallig.

Die Bezeichnung der Proben setzt sich folgendermalRen zusammen: Mit den ersten beiden
Buchstaben wird die Art des Materiales (hier: BP fir Bodenprobe) beschrieben, mit den Zif-
fern erfolgt eine fortlaufende Nummerierung (hier z. B. 1 bis 10) und mit den letzten beiden
Buchstaben wird die Art der Probenzusammenfassung (hier: MP fir Mischprobe und EP fur
Einzelprobe) bezeichnet.

5.2 Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Der Umfang an chemischer Analytik von Bodenproben wurde so festgelegt, dass die Boden-
proben einheitlich gemal den LAGA-Vorgaben von [U23] nach dem ,Mindestuntersu-
chungsprogramm fir Bodenmaterial bei unspezifischen Verdacht* (Tabelle Il 1.2-1) als Bo-
denmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen analysiert wurden und dass zusatzlich zu
diesem Mindestuntersuchungsprogramm die Schwermetalle im Eluat unabhéngig von den
analysierten Konzentrationen im Feststoff ermittelt wurden.

Die Zuordnungswerte wurden in Ubereinstimmung mit [U23] fur die Feststoffanalytik nach
Tabelle 11.1.2-2 und Tabelle 11 1.2-4 und fir die Eluatanalytik gemaR Tabelle 11.1.2-3 und Ta-
belle 11.1.2-5 gewabhilt.

5.3 Zusammenstellung der Proben

Fur die Deklaration des Bodenaushubes wurden aus 232 enthommenen Boden-
Einzelproben insgesamt 10 Mischproben gebildet und untersucht. Die Anlage 9 enthalt das
zugehdorige Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98.

In der nachfolgenden Tabelle 21 sind die entsprechenden Boden-Einzelproben und die aus
ihnen gebildeten Boden-Mischproben aufgelistet.
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Tabelle 21

Zuordnung von Einzel- und Mischproben fir den Bodenaushub.

Bezeichnung der Einzelproben und

Tiefe

AL Gl PEleE LS der zugehdrigen Mischproben
. KB B201, KP1 KB B202, GP2/3/4, KP1
auiotf::] ‘;gﬂasbt:éﬂiitt Einzelprobe | KRB B203, GP1/2/3/4/5/6/7 KB B204, GP1, KP1/2
Achse 10 (Widerlager KB B205, GP2/3, KP1 KRB B206, GP1/2/3/4/5/6/7
Fabrikstral3e) aus ]
ca. 0,00 m - 8,00 m Tiefe ~ Mischprobe BP1 MP
KRB B207, GP2/3/4 KB B208, GP1/2/3/4
Boden und Steine KRB B209, GP1/2/3/4 KB B210, GP1/2/3/4
aus dem Teilabschnitt Einzelprobe | KB B211, GP1/2/3/4/5, KP1 KRB B212, GP2/4/5/6/7/8
Achse 20 - Achse 50 KB B213, GP1/2 KRB B214, GP1/2/3/4/5
(DREWAG-Gelande) aus KRB B215, GP1/2/3/4/5/6
ca. 0,05 m-ca. 5,00m
Tiefe Mischprobe BP2 MP
Bod d Stei KB B216, GP1, KP1 KB B217, GP1/2/3, KP1
0 p en ‘%”.I bte'?]e. Einzelorobe | KRB B218, GP1/2/3/4 KB B219, GP1/2/3
aus dem Teilabschnitt P KRB B220, GP1/2/3/4/5/6 KB B221, GP1/2
Achse 60 - Achse 80 KB B222 GP1/2/3
(DREWAG-Gelande) aus !
ca. 0,00 m-ca.5,00 m
Tiefe Mischprobe BP3 MP
KB B223, GP2/3/4 KB B224, GP1/2/3
Boden und Steine KB B225, GP1/2 KRB B226, GP1/2/3/4
aus dem Teilabschnitt Einzelprobe | KRB B227, GP2/3, KP1 KRB B228, GP2/3/4/5/6
Achse 90 - Achse 120 KB B229, GP1/2/3, KP1 KB B230, GP1/2, KP1
(DB AG-Gelande) aus KB B231, GP2/3, KP1
ca. 0,00 m - ca. 5,00 m
Tiefe Mischprobe BP4 MP
Bod d Stei KRB B232, GP1-GP10 KB B233, GP1/2, KP1, GP3
° p; en ‘;”.I bte'rr‘]e. Einzelorobe | KB B234, GP1, KP1/2 KRB B235, GP1-GP9
B O ot At nitt P KRB B236, GP1-GP9 KB B237, GP1-GP7
Damm oberhalb Achse 130 KB B238, KP1/2, GP1 KRB B239, GP1-GP7
bis Achse 160 aus
ca. 0,00 m-ca. 10,00 m
Tiefe Mischprobe BP5 MP
KRB B232, GP11 KB B233, GP4, KP3
Boden und Steine Einzelorobe KB B234, GP2, KP3 KRB B235, GP10/11/12
aus dem Teilabschnitt P KRB B236, GP10/11 KB B237, GP8, KP1/2
Achse 130 - Achse 160 aus KB B238, KP3 KRB B239, GP8/9/10
ca. 10,00 m - ca. 14,00 m
Tiefe Mischprobe BP6 MP
Boden und Steine KRB B240, GP1-GP4 KB B241, GP1-GP5
aus dem Teilabschnitt Einzelprobe | KB B242, GP1-GP4 KB B243, GP1-GP5
Achse 170 - Achse 180 KRB B244, GP1-GP5
(Widerlager Zwickauer
StralRe) aus
ca. 0,00 m - ca. 5,00 m Mischprobe BP7 MP
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Bezeichnung der Einzelproben und

AR BT [PITElE Rroben der zugehdrigen Mischproben

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
ALVF der briickenfernen
Fernwarmetrasse aus

Einzelprobe | KB F203, KP1-KP3

1.20 m - 9.80 m Tiefe Mischprobe BP8 MP
Boden ungl Steine. Einzelbrob KB F204, KP1-KP3 KB F205, KP1/2
aus dem Teilabschnitt  EINZEIPIODE | g 706 Gpa, KP1/2 KB F209, GP4, KP1

Uibrige briickenferne
Fernwarmetrasse aus
ca. 1,50 m-ca. 9,10 m Mischprobe BP9 MP
Tiefe

Boden und Steine
aus dem Te"abschr"tt Einzelpl’obe KB 5221, EP1/2 KB 8231, EP1/2/3/4
Planer der briickennahen

Fernwarmetrasse aus
ca. 10,00 m - ca. 20,00 m  Mischprobe BP10 MP
Tiefe

Zur Prifung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung des Aushubes erfolgte eine Deklaration
der Zuordnungswerte nach LAGA 20 [U23] anhand von chemischen Laboruntersuchungen
an den 10 in Tabelle 21 aufgefihrten, plausibel gebildeten Boden-Mischproben.

54 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Die Anlage 10.3 und die Anlage 10.4 enthalten die Laborprotokolle der an den 10 Boden-
Mischproben durchgefuhrten Analysen.

In der Anlage 11.1 sind diese Analysenergebnisse tabellarisch zusammengestellt und nach
LAGA bewertet.

Die nachfolgende Tabelle 22 zeigt die wesentlichen Beurteilungsergebnisse fir die 10 Bo-
den-Mischproben.

Tabelle 22 Wesentliche Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen und Zuordnung der
Bodenbeurteilung zu den auszubauenden Bdden.

Herkunft des Zugehorige MaBgebenEie(r.) Zuordnungs- Abfallschlis-
Probenmateriales Boden- Parameter fiir die wert nach sel nach
Mischprobe Zuordnung LAGA AVV

Boden und Steine

aus dem Teilabschnitt Achse 10 .
(Widerlager FabrikstraRe) aus BP1 MP Arsen im Eluat Z2 17 05 04

ca. 0,00 m - 8,00 m Tiefe

Boden und Steine pH-Wert,
aus dem Teilabschnitt elektrische
Achse 20 - Achse 50 (DREWAG- BP2 MP Leitfahigkeit, Z1.2 17 05 04
Gelande) aus Sulfat und
ca. 0,05 m - ca. 5,00 m Tiefe Arsen im Eluat
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Herkunft des Zugehorige MaBgebenEie(r.) Zuordnungs- Abfallschlis-
Probenmateriales Boden- Parameter fir die wert nach sel nach
Mischprobe Zuordnung LAGA AVV
Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt >72
Achse 60 - Achse 80 (DREWAG- | BP3 MP PAK im Feststoff (DK 1) 17 0504 Y

Gelénde) aus
ca. 0,00 m - ca.5,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 90 - Achse 120 BP4 MP Arsen im Eluat Z2 17 05 04
(DB AG-Gelande) aus

ca. 0,00 m - ca. 5,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Damm oberhalb Achse 130 bis BP5 MP Sulfat im Eluat Z2 17 05 04
Achse 160 aus
ca. 0,00 m - ca. 10,00 m Tiefe

Boden und Steine

aus dem Teilabschnitt :
Achse 130 - Achse 160 aus BP6 MP Arsen im Feststoff Z1.1 17 05 04

ca. 10,00 m - ca. 14,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 170 - Achse 180 (Widerla- BP7 BP Arsen im Feststoff z1.1 17 0504
ger Zwickauer Straf3e) aus
ca. 0,00 m - ca. 5,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
ALVF der briickenfernen BP8 MP PAK im Feststoff Z2 17 05 04
Fernwéarmetrasse aus
1,20 m - 9,80 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Uibrige briickenferne Fernwarme- BP9 MP Arsen im Feststoff z1.1 17 0504
trasse aus
ca. 1,50 m - ca. 9,10 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt Planer der
briickennahen Fernwarmetrasse BP10 MP Sulfat im Eluat Z2 17 05 04
aus
ca. 10,00 m - ca. 20,00 m Tiefe

b Obwohl der Z-2-Wert Uiberschritten wurde, handelt es sich um einen nicht gefahrlichen Abfall . Der fur

die Einschatzung > Z 2 malgebende Parameter PAK im Feststoff betrdgt 64,62 mg/kg und der
Benzo(a)pyren-Gehalt betragt 3,7 mg/kg. Zur Einordnung als gefahrlicher Abfall missen geman [U21]
PAK-Gehalte von 1.000 mg/kg bzw. Benzo(a)pyren-Gehalte von 50 mg/kg tUberschritten werden. Da die-
se Grenzwerte nicht Uberschritten sind, ist eine Zuordnung als nicht gefahrlicher Abfall (AVV 17 05 04)
zulassig.

In der Tabelle 22 sind nur die fir die Deklaration nach LAGA mal3igebenden Parameter auf-
gefuhrt. Uber diese hinausgehende andere Parameter, welche die Z-0-Konzentrationen
Uberschreiten, sind in der Anlage 11.1 aufgelistet und dort entsprechend ihrer Auswirkung
auf eine Zuordnung farblich gekennzeichnet. In der Anlage 11.2 sind die Analysenparameter
den Grenzwerten gemaf DepV in gleicher Weise gegenibergestellt.
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In der Anlage 12 sind in einem Lageplan die Einbauklassen und die zu den gewahlten Ho-
mogenbereichen zugehdrigen Zuordnungswerte noch einmal grafisch dargestellit.

Die erhdhten Arsengehalte sind vermutlich durch die nattrliche Hintergrundbelastung der
quartaren Sedimente der Weil3eritz verursacht.

Die erhdohten PAK-Gehalte sind hingegen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit auf anthropoge-
nen Einflisse wahrend der industriellen Nutzung des Gelandes zurlckzufihren.

6 Entsorgungskonzept

Als vereinfachtes Entsorgungskonzept gilt die nachfolgende Tabelle 23.

In ihr werden auf Basis der Mischprobenuntersuchungen Homogenbereiche benannt und die
in diesen anfallenden Abféalle (= Aushubmassen) hinsichtlich ihrer Zuordnungswerte, ihrer
Abfallschlissel, der Einteilung des Abfalls und der erforderlichen Nachweisverfahren aufge-

fahrt.

Tabelle 23 Zuordnung der Abfallschlissel, der Einteilung der Abfélle und der Nachweisverfahren.
Zugehdrige |Zuordnung Abfall- Einteilun Nachweis-
Herkunft der Abfalle Misch- |nach LAGA Abfallart schltssel des Abfal?s verfahren flr
probe bzw. DepV nach AVV Erzeuger
Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 10 (Widerlager BP1 MP Z2
FabrikstraRe) aus
ca. 0,00 m - 8,00 m Tiefe ) )
Boden und kein Nachweis
Boden und Steine . . kein Register
- . Steine mit :
aus dem Teilabschnitt . erforderlich
Achse 20 - Achse 50 BP2MP | Z1.2 ﬁeursgr?ihrgrtla 17 05 04 efi%t:her (Annahme- oder
(DREWAG-Gelande) aus ' rienigen, getanricner Verbleibs-
die unter Abfall »
ca. 0,05 m-ca. 5,00m —_— erklarung,
. 17 0503 ;
Tiefe Liefer- oder
fallen - .
) Wiegescheine)
Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt >72
Achse 60 - Achse 80 BP3 MP (DK 1)
(DREWAG-Geléande) aus
ca. 0,00 m - ca.5,00 m Tiefe
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Herkunft der Abfalle

Zugehorige
Misch-
probe

Zuordnung
nach LAGA
bzw. DepV

Abfallart

Abfall-
schltssel
nach AVV

Einteilung
des Abfalls

Nachweis-
verfahren flr
Erzeuger

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 90 - Achse 120 (DB
AG Gelande) aus
ca.0,00m-ca.500m
Tiefe

BP4 MP

Z2

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Damm oberhalb
Achse 130 - Achse 160 aus
ca. 0,00 m-ca. 10,00 m
Tiefe

BPS5 MP

Z2

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 130 - Achse 160 aus
ca. 10,00 m - ca. 14,00 m
Tiefe

BP6 MP

Z1l1

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Achse 170 - Achse 180
(Widerlager Zwickauer
StralRe) aus
ca.0,00m-ca.500m
Tiefe

BP7 MP

Z1l1

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
ALVF der briickenfernen
Fernwéarmetrasse aus
1,20 m - 9,80 m Tiefe

BP8 MP

Z2

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Ubrige bruckenferne
Fernwarmetrasse aus
ca.1,50m-ca. 9,20 m
Tiefe

BP9 MP

Z1l1

Boden und Steine
aus dem Teilabschnitt
Planer der briickennahen
Fernwarmetrasse aus
ca. 10,00 m - ca. 20,00 m

Tiefe

BP10 MP

Z2

Boden und
Steine mit
Ausnahme
derjenigen,
die unter
17 0503
fallen

17 05 04

nicht

geféhrlicher
Abfall

kein Nachweis
kein Register
erforderlich
(Annahme- oder
Verbleibs-
erklarung,
Liefer- oder
Wiegescheine)
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Z-0- bis einschliel3lich Z-2-Material darf unter Berlicksichtigung der in der LAGA-Mitteilung
20 genannten Bedingungen wieder eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau sind zum
Beispiel folgende Kriterien zu beachten:

Z 0 Uneingeschrankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlicher An-

wendung

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenahnlicher Anwendung ist nur dann mdoglich,
wenn die Anforderungen des vorsorglichen Boden- und Grundwasserschutzes erfillt werden (Einhaltung
der Z-0-Werte).
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Z 0* Uneingeschrankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in boden&hnlicher An-

wendung (Ausnahme vom Regelfall).

Zur Verfullung von Abgrabungen” unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z-0*-Material ver-
wendet werden, wenn die Verfiillung mit einer mindestens 2 m machtigen Bodenschicht, die die Vorsor-
gewerte der BBodSchV einhalten, abgedeckt wird und diese auf3erhalb von Trinkwasserschutzgebieten
und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | bis Illa bzw. 11l liegen.

Z1 Eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken
Beim eingeschréankten offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der Verwertungsmaflinahme
ungunstige (Einbauklasse 1.1) oder giinstige hydrologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2)
vorliegen.

Z 1.1 Eingeschrankter offener Einbau bei ungunstigen hydrogeologischen Standortbedin-
gungen
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Z 1.2 Eingeschrankter offener Einbau bei giinstigen hydrogeologischen Standortbedingun-
gen
Hydrogeologisch glinstige Standorte sind Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch
flachig verbreitete, ausreichend mé&chtige und homogene Deckschichten mit geringer Durchlassigkeit
und hohem Rickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen Uberdeckt ist. Das Rickhaltevermdgen ist in
der Regel bei mindestens 2 m méchtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben. In
der Regel soll der Abstand zwischen der Schuttkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand mindestens 2 m betragen.

Z2 Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen
a) im Stral’en-, Wege- und Verkehrsflachenbau sowie bei Anlage von befestigten Flachen in Industrie-
und Gewerbegebieten
- Tragschichten unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt)
- gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten)
- gebundene Deckschichten
b) bei Erdbaumafnahmen als
- Larm- und Sichtschutzwall
- StraRendamm (Unterbau)
sofern durch geeignete MaRnahmen sichergestellt ist, dass das Niederschlagswasser vom ein-
gebauten Abfall weitestgehend ferngehalten wird.
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Ist eine Verwertung der Materialien mit Z 0 bis einschlie3lich Z 2 im Bauvorhaben unter Be-
ricksichtigung der in [U23] benannten Einschré&nkungen nicht méglich, sollte eine Verwer-
tung bei anderen Bauvorhaben geprift werden.

Sollte eine Verwertung auch in anderen Bauvorhaben nicht mdglich sein, ist eine Verwertung
bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb vorzunehmen.

Bei einer Verwertung aul3erhalb des Bauvorhabens ist diese mittels Bauleitererklarung und
bei einer Verwertung bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb ist diese mittels Liefer-
und Wiegescheinen zu dokumentieren.

Die Materialien mit der Einschatzung als DK | sind auf einer nach der DepV zugelassenen
Deponie zu entsorgen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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7 Zusammenfassung

Die Dresdner Verkehrsbetriebe AG (DVB AG) beabsichtigt im Zusammenhang mit dem Bau-
vorhaben Stadtbahn 2020, eine die Ortsteile Lobtau, Studvorstadt und Strehlen verbindende
Stral3enbahntrasse zu bauen. Dieses Bauvorhaben ist in 4 Teilabschnitte untergliedert, wo-
bei der Teilabschnitt TA 1.2 den Verkehrszug Nossener Bricke — Nurnberger Straf3e um-
fasst. Fur den innerhalb des TA 1.2 befindlichen Unterabschnitt Bereich B Nossener Briicke
zwischen Widerlager Ost Zwickauer Strale und Widerlager West FabrikstralRe wurde der
vorliegende geotechnische Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen gefertigt.

Zur Beurteilung des Baugrundes und zur Probenahme fir die abfallrelevanten Untersuchun-
gen wurden 10 tiefe Altaufschlisse ausgewertet und wurden zwischen April und Juni 2014
insgesamt 32 Kernbohrungen (KB) und 23 Kleinrammbohrungen (KRB) sowie an jeder die-
ser 55 Bohrstellen schwere Rammsondierungen (DPH) ausgefuihrt.

Im Labor erfolgten 32 bodenmechanische Untersuchungen an Lockergesteinsproben und 3
Untersuchungen an Festgesteinsproben. Zusatzlich wurden an Boden- und Grundwasser-
proben die Betonaggressivitat und die Stahlkorrosivitat untersucht und bewertet.

Die Gelande- und die Baugrundverhaltnisse sind entlang des etwa 500 m langen Untersu-
chungsgebietes relativ homogen. So liegt das gesamte Baufeld auf dem Talboden der Verei-
nigten Weileritz, die hier bereits den Talboden der Dresdner Elbtalweitung erreicht hat und
deshalb ein tber die Baufeldgrenzen hinausgehendes Delta bildet.

In der Achse der kinftigen Briicke befindet sich ein aus 4 Einzelbriicken und kurzen Damm-
zwischenstiicken bestehender Brickenzug, der bereits den Namen Nossener Briicke tragt.
Die unter der Briicke weitgehend ebene und mit unterquerenden Gleisanlagen sowie Stra-
Ben gestaltete urspriingliche Gelandeoberflache liegt bei etwa 120,9 m NHN.

Die obersten 1,0 bis 3,1 Meter sind aus diversen, zumeist kiesigen Auffillungen gestaltet. Mit
den Auffillungen wurde die urspriingliche, bis zu 3 m machtige Decke aus Auelehmen weit-
gehend ausgetauscht, so dass von diesen nur noch Restschichten verblieben sind.
Spatestens ab 4 m Tiefe folgt unter den Auffillungen und Auelehmen der die Baugrundver-
haltnisse pragende Weil3eritzschotter. Dieser besteht aus in eine diinne Schluffkruste einge-
betteten Wildbachkiesen und -gerdllen, die Korngréf3en von bis zu 1 m aufweisen kdnnen.
Die Weil3eritzschotter sind dicht gepackt, sehr schwer bohrbar und sehr hoch tragfahig.

Die zwischen 4,5 m und 10 m machtigen WeilReritzschotter werden von kreidezeitlichen
Planerzersatzen und Planermergeln von mehreren Dutzend Metern Dicke unterlagert.

Zum erleichterten Verstandnis der Schichtungen und des Schichtenverlaufes wurden 3 bri-
ckenparallele geologische Langsschnitte entwickelt und wurde zur Darstellung des Hohen-
verlaufes der geotechnisch wichtigen Grenzflache zwischen dem Weil3eritzschotter und dem
Planerzersatz ein Gelandemodell mit der Planeroberkante erstellt.

Der Geotechnische Bericht enthalt Empfehlungen zur Griindung der neuen Nossener Briicke
sowie fur die Durchdrterung des DB AG-Gelandes mit einem Medienkanal DN 3.000 fiir eine
Fernwéarmeleitung.
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GEPRO empfiehlt, die Widerlager und Pfeiler der neuen Nossener Briicke und auch einer
eventuell zu bauenden Rohrbriicke durchweg flach in den WeiReritzschottern zu griinden.
Sollte die Fernwarmeleitung mit einer Durchérterung unter den Gleisen der DB AG erfolgen,
wird empfohlen, diese so tief zu legen, dass ihr Vortrieb unterhalb des WeilReritzschotters im
Planerzersatz und Planer erfolgt.

Die Deklaration der geplanten Boden-Aushubmassen wurde gemall dem Mindestuntersu-
chungsprogramm fiir Béden bei unspezifischem Verdacht nach LAGA sowie bei Uberschrei-
tung der Z-2-Werte nach der DepV durchgefiihrt.

Die hierbei analysierten Schadstoffkonzentrationen fuhrten zur Einschéatzung als Z-1.1- bis Z-
2-Materialien bzw. zur Deponieklasse DK I.

Diese Zuordnungen sind Uberwiegend auf erhéhte Arsen- und Sulfatgehalte im Eluat sowie
auf erhdhte PAK-Gehalte im Feststoff zurtickzufuhren.

Die erhéhten Arsengehalte werden vermutlich durch die naturliche Hintergrundbelastung der
quartaren WeiReritzsedimente verursacht. Die erhohten PAK-Gehalte fanden sich in einer
bereits zuvor bekannten Altlastverdachtsflache auf dem DREWAG-Gelénde und dirften auf
anthropogene Ursachen bei der industriellen Nutzung des Geléndes zurlickzufuhren sein.

Far alle voraussichtlich als Abfalle zu entsorgenden Materialien erfolgten eine Zuordnung der

Abfallschliissel sowie eine Abfalleinteilung mit Benennung der Nachweisverfahren.

Dresden, den 24.10.2014
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Dipl.-Ing. Steffen Muller Dipl.-Ing. Hans-Martin Schulze
Geschéftsfiihrer Projektingenieur

von der IHK Dresden 6&ffentlich bestellter und vereidigter nach § 18 BBodSchG anerkannter
Sachverstandiger fiir Baugrundbeurteilung, Geokunststoffe, Sachverstéandiger

Erdbau fur Verkehrswege einschlieflich Béschungen.

Eisenbahnbau

vom Eisenbahn-Bundesamt anerkannter Gutachter

fur BaumaRnahmen im Eisenbahnbau

im Sachgebiet Geotechnik fur die Tatigkeitsabschnitte
Erd- und Grundbau, Spezialtiefbau und Geokunststoffe.

Dipl.-Ing. g s o
Steffzn Mgller Tétigkeitsbereich:
Erd- und Grundbau

Geokunststoffe

Sachverstindiger fiir
Baugrundbeurteilung,
Geokunststoffe,
Erdbau‘ﬁjr Verkehrswege
einschlieBlich
Boschungen

Nr.: 21/11/0213

anerkannt durch das
Eisenbahn-Bundesamt

Gutachter fiir Geotechnik im

Verteiler - DVBAG 3 x Original, 1 digital,

- GEPRO ; ﬁ G E P R O 1 x Original, 1 digital.

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik,
Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

Caspar-David-Friedrich-Stralle 8, 01219 Dresden

Telefon:  0351/8777 5-0
Fax: 0351/8 777 5-55
E-Mall:  Infofgepro-drasden.da
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