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BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Inhaltsverzeichnis 2
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Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 c. 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015

1 Vorbemerkung

1.1 Allgemeines

Im Zuge des Stadtbahnprogramms Dresden 2020 der DVB AG wird im Teilabschnitt 1.2 die
Verkehrsanlage zwischen der Lobtauer Briicke und dem Nirnberger Platz neu geplant.
Dabei wird im Bereich des Geb&dudes Bernhardstralle die nordliche Bordflucht in Richtung
des Bestandsgebaudes verschoben.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist, den Einfluss von StraRenverkehrslasten auf die
Tiefgaragenwande zu erfassen. Dabei wird auf die Ausfihrungsstatik des Bauwerkes mit
den dort verwendeten Erddruckannahmen (erhéhter aktiver Erddruck) Bezug genommen
und es werden Belastungs- bzw. Schnittkraftvergleiche durchgefuhrt.
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1.2 Vorschriften

[1] DIN EN 1991-2 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

[2] DIN 1045 Beton und Stahlbeton
Bemessung und Ausfihrung
Ausgabe 07/88
[3] DIN 4085 Baugrund; Berechnung des Erddrucks

1.3 Unterlagen Literatur

[11] Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln
Verlag Teubner Stuttgart/Leipzig/Wiesbaden, 2002

[12] Vorplanung Verkehrsanlagen
Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Strale 78c, 01445 Radebeul

[13] Statische Berechnung Bilirogebdude
Assmann Beraten und Bauen, Dezember 1993 (Auszlige)

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Vorbemerkungen 3
VORGANG:




Verfasser: Flanungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 c, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk;: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. :. DATUM: 11.08.2015
2 Bestand

2.1 Ubersicht

Fiir das Wohngebaude Nirnberger Stral3e liegt die statische Berechnung der
Ausfuhrungsplanung aus dem Jahr 1993 vor.

Unter der Pos. 2, ,Vorberechnung der Lasten” sind u. a. die Erddruckansatze fur die
Bemessung der AulRenwand Tiefgarage der Untergeschosse zusammengestellt. Die
Gebaudefront Nirnberger StralRe wird in der statischen Berechnung unter f) sonstige
Bereiche aufgefuhrt. Von der gednderten StralRengeometrie sind die Abschnitte Ill, IV und V
betroffen.
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[13], S. 43, Einteilung Abschnitte fir Erddruckansatze Nurnberger Stralie

Unter der Pos. 7, (7.022, 7.032) erfolgt die Bemessung der Stahlbetonquerschnitte der
KellerauBenwénde. Dabei sind die Pos. 7.022 dem Abschnitt Il und die Pos. 7032 den
Abschnitten IV und V zugeordnet. Der Lastansatz erfolgt mit den Erddrucklasten aus
Abschnitt IV bzw. den Ankerausfalllast aus Abschnitt V. Der Lastfall Ankerausfall
bertcksichtigt die Umlagerung der Ankerkrafte des Baugrubenverbaus auf die
Wandkonstruktion im Fall eines Ankerversagens (z.B. Durchrostung) unter der Annahme
einer nicht zusammendriickbaren Zwischenraumverfullung.

BLOCK: Berechnungsgrundlagen 4

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015

2.2 Baugrundprofil
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[13] Pos. 2, S. 11

BAUTEIL: Aullenwand Tiefgarage SEITE! ARCHIV-NR:
BLOCK: Berechnungsgrundlagen 5
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Verfasser:

Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

s

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr, - DATUM: 11.08.2015
2.3 Einwirkungen
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[13] Pos. 2, S. 50

Abschnitt IV
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[13] Pos. 2, S. 53

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

Aulienwand Tiefgarage
Berechnungsgrundlagen

ARCHIV-NR:




Verfasser; Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str, 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. :. DATUM: 11.08.2015
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[13] Pos. 2, S. 56

BAUTEIL: Auftenwand Tiefgarage SEITE:

BLOCK: Berechnungsgrundlagen 7
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Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. :. DATUM: 11.08.2015

2.4 Erddruck fiir statische Nachweise
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[13] Pos. 7022, S. 398

BLOCK: Berechnungsgrundlagen 8
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Verfasser: Planungsaruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. -. DATUM: 11.08.2015
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[13] Pos. 7032, S. 455

BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage
BLOCK: Berechnungsgrundlagen
VORGANG:

‘ SEITE:

‘ ARCHIV-NR:




Verfasser Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeu|
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015

2.5 Schnittkrdfte Bemessung

Abschnitt ||
Lastfall Ankerausfall
System
x Lag ONr gg PP G P Mg Mp D H
(m) (kN/m) (kN/m) (kN)  (kN) (kNm) (kNm) (MNm) (MN/n)
# ,25 1B '
.00 i .0 .0
1.90 .0 0 123,0 .0 R
5.10 | .0 .0 ) _ weut fu,
* .25 1B & %%
. 2 1§ VPl ‘33.
SCHNITTKRAFTE UND BIEGEBEMESSUNG
st. x Mg M.min Q.min M.,max Q.max M.bmin M.bmax As.0 AS.u
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (ecm2) (cm2)
1 .00 .0 .0 7% 2 .0 T7 42 .0 .0 £=
.08 6.4 6.4 77.2 6.4 Tq a2 6.4 6.4 .00 #92
1576 1332 131.2 TP AB12 T2 13L.2- 13 L2 .00 20.32
1.90 146.6 146.6 77.2 146.6 77.2 146.6 146.6 .00 22.98
1.90 146.6 fiéﬁ.ﬁ -45.8 146.6 =-45.8 146.6 146.6 00 22.98
3.40 77.9 77.9 -45.8 77.9 -45.8 77.9 77.9 00 11.77
5.02 3.8 3.8 -45.8 3.8 -45.8 3.8 3.8 .00 .54
gﬁr,5.10 .0 .0 -45.8 .0 -45.8 .0 -0

SCHUBBEMESSUNG NACH DIN 1045

St. S-B x z Q OQ.red M _ Tau.0 Tau As.min As.erf x.0 As.s

o (m) (m) (kN) (kN) (kNm) (MN/m2) (MN/m2) (cm2/m) (cm2/m) (m) (cm2)
?*LL 1 W21 24 ITZ 772 16.1 .32 .13 .00 .00 1.90

IL. 1 1.70 .23 77,2 177:2 131.2 .34 .14 .00 .00

1L 1 1,90 .22 77.2 77.2 146.6 .35 .14 .00 .00

IR 1 1.90 .22 -45.8 -45.8 146.6 .- .21 .08 00 »00 1.90

IR 1 3.40 .23 -45.8 -45.8 77.9 .20 .08 .00 .00

Iz 1

4'89 .24 "45-8 "45.8 9*5 -lg 008 7-_00 000

[13] Pos. 7022, S. 400ff

BLOCK; Berechnungsgrundlagen 10
VORGANG:

BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage ’ SEITE: ‘ ARCHIV-NR:




Verfasser.

Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. :, DATUM: 11.08.2015
Lastfall Erddruck
System s

b4 LangNr gg joye] G P Mg Mp. D 3-‘

(m) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN) (kNm) (kNm) - (MNm) (MN/m)
*. «25-3B ' - ;

.00 1 5,8 .0

5.10 1 48.1 .0
* L] 25 A lB e

SCHNITTKRAFTE UND BIEGEBEMESSUNG

VORGANG:

8C: 1R Mg M.min Q.min -M.max Q.max M.bmin M.bmax As.o A% .1
(m)  (kNm) (kNm) (KN)  (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (em2) (am2)
1 .00 .0 .0 50.8 .0 50.8 .0 .0 o
.08 4.2 4.2 50.3 4.2 50.3 4.2 4,2 00 .60
12700 77 .2 71.2 2B.9 71.2 28.9 71.2 7142 .00 10.63
2.87 89.1 89.1 L "0 89.1 .0 89.1 89.1 .00 13.47
3.40 84.7 84.7 -16.9 84.7 -16.9 84.7 84.7 .00 12.84
5.02 7.1 7.1 -82.8 7.1 -82.8 7.1 7.1 .00 1.01
5.10 .0 .0 -86.7 .0 =-86.7 .0 .0
SCHUBBEMESSUNG NACH DIN 1045 .
St. §5-B x z . Q Q.red M. Tau.0 Tau As.min As.erf x.0 Asz.s
© o (m) (m) (kN) (kN) (kNm)(MN/m2)(MN/m2)(cm2/m)(cm2/m) (m)(cm?)
1 .21 .24 49.4 49.4 10.4 . .08 .00 .00 2.87
" 151270 23 28,9 2B.9 TLi2 -12 .05 .00 .00
1R 1 3.40 .23 -16.9 -16.9 84.7 .07 .03 .00 .00 2.87
IR 1 4.89 .24 -76.9 -76.9 17.0 .32 i .00 .00
BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Berechnungsgrundlagen 11




Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

*.,25 1B

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015
Abschnitt IV, V
Lastfall Erddruck

System

% Lag QNr g9 PP G p Mg . Mp D E

(m) s (kN/m) (kN/m) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (MNm) (MN/m)

¥ .25 1B ' i :

.00 1 5.8 .0
4,10 1 39.8 & o

SCHNITTKRAFTE UND BIEGEBEMESSUNG

St. x Mg M.min Q.min M.max Q.max M.bmin M.bmax As.o  As.u
(m)  (kNm) (kNm) (kN) (k¥m)  (kN) (kNm) (kNm) (cm2) .(cm2)

s} .00 .0 .0 35.2 .0 35.2 .0 .0
.08 2.9 2,9  34.7 2.9 34.7 2.9 2.9 .00 L41
1.37 39.1 39.1 19.5 39.1 19.5 39.1 39.1 .00 5.77
2.29 48.7  48.7 L0 "'48.7 7,0 48,7 48.7 .00 7.23
2.73 46,1 ~46.1 -11.7 46.1 =11.7 46.1 46.1 .00 6.84
4.02 4.7 4.7 =55.1 4.7 =55.1 4.7 4.7 .00 .67

4.10 -0 .0 =-58.4 .0 -58.4 .0 .0

SCHUBBEMESSUNG NACH DIN 1045

St. S-B x z Q Q.red M Tau.0 Tau As.min As.erf x.0 As.s
. (m) (m) (kN) (kN) (kNm) (MN/m2) (MN/m2) (cm2 /m) (cm2/m) (m) ( cm2)
15«1 .21 .24 33.8 33,8 T2 314 .06 .00 .00 2.29

1% ) 9437 24 19,5 "13.6. 3971 .08 .03 .00 .00

iR 1 2.73 .24 -11.7 -11.7 46.1 .05 .02 .00 .00.2.29

1R 1 3.89 .24 -50,3 -50.3 11.3 .21 .08 .00 .00

[13] Pos. 7032, S. 458 f

BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage SEITE:
BELOCK: Berechnungsgrundlagen 12
VORGANG:

ARCHIV-NR:




Verfasser:

Planungsgruppe Brilcken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015
Lastfall Ankerausfall
System
x Lag QNr [sfe] ‘ﬂpp : aF v | Mg | Mp D B
(m) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN) (kNm) (kNm) - ~(MNm) (MN/m)
% .25 1B 2
. 00 l -. 0 L O
2.50 : L .0 70.0 0
4.10 o a .0 ,0
* o 2 5 1 B

~SCENITTKRAFTE UND BIEGEBEMESSUNG

SE. 9 Mg M.min Q.min M.max Q.max M.bmin M. As.o As.u
(m) (kNm) (kNm) (kN)  (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (cm2)} ‘(cm2)
1 .00 .0 .0 2743 .0 27.3 .0 0
.08 2.3 2.3 27.3 p {1 2.3 2ad 2.3 .00 + 32
1.37 37.3 37.3 27.3 37.3 27.3 37.3 37.3 .00 5.50
2.50 68.3 . 68.3 -27.3 - 68.3 273 68.3 68.3 .00 10.23
2.50 68.3/ 68.3 -42.7 68.3 -42.7 68.3 68.3 .00 10.23
2.73 58.3 58.3 -42.7 58.3 -42.7 58.3 58.3 .00 8.67
4.02 3.6 3.6 =42.7 3.6 =42.7 3.6 3.6 00 .50
4.10 .0 .0 -42.7 0 -42.7 0 .0
SCHUBBEMESSUNG NACH DIN 1045
St. S-B x 2 Q Q.red M Tau.0 Tau As.min As.erf x.0 As.s
(m) (m) (kN) (kN) (kNm)(MN/m2)(MN/m2)(cm2/m)(cm2/m)(m)(cm2)
It L 721 .25 27.3 - 27.3 5 . .04 00 .0 +50
1% 1 2437--..2¢4 27.3 37.3 31.3 .11 .05 .00 .00
1L .1 2.5 .23 27.3 27.3 68,3 s 22 .05 .00 .00,
1R 1 2.50 .23 -42,7 -42.7 68.3 .18 .07 .00 .00 2.50
1R 1 2.73 .23 -42,7 -42.7 58.3 18 = 0% .00 .00
IR 1 3.89 .24 -42.7 -42.7 8.9 .18 .07 .00 .00
BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Berechnungsgrundlagen 13
VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

VORGANG:

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015
3 Geometrische GroRen, Baustoffkennwerte
3.1 Baustoffe
Beton: B 35
Betonstahl: BSt 500 S
3.2 Querschnitte
Wanddicke Abschnitt IIl, IV, V: 0,30 m
BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Bemessung 14




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 c, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. - DATUM: 11.08.2015

4 Situation Planung

4.1 Lageplan
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Lageplan mit ungunstigster Laststellung Abschnitt llI
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. L T ™ AuBenw8nd Tiefgdrage . . . . o W

i I

N -.\_\
e W
i
——

Lageplan mit ungtinstigster Laststellung Abschnitt IV und V

BAUTEIL: AuRenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: 15
VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Brlicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. ..

DATUM:

11.08.2015

4.2 Einwirkungen

Durch den geringen Abstand der Strallenverkehrsflache wirkt die Kellerwand als
Stutzbauwerk. Entsprechend DIN EN 1992-1, Abschnitt 1.1 (3) sollte das Lastmodell LM 1
fur die Bemessung von an StralRenstrecken angrenzenden Stlitzwanden angewendet

werden.

Im vorliegenden Fall wir in Anlehnung an die EAB eine Langsverteilung der

Ersatzflachenlast aus den Tandemachslasten unter 45° angesetzt.

Qusts =600 kN /(3 m - 10,6 m) = 18,9 kN/m?

Abschnitt 11l

Restflachengleichlast: ar = 3,0 kN/m?

Hauptspurgleichlast: gns = 12,0 kN/m?

Hauptspurtandemachslast: 2Qus =600 kN
Imn=5m+2-28=10,6m

Nebenspurgleichlast: gns = 6,0 kN/m?

Nebenspurtandemachslast: 2Qns =400 kN

In=5m+2-58=166m
Qusts =400kN /(3 m - 16,6 m) = 8,0 kKN/m?

mittl. Lastpurabstand 2,8 m

mittl. Lastpurabstand 5,8 m

Da der Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1991-2 mit 1,35 anzusetzen ist, werden Die
Einwirkungen des LM 1 zu Vergleichbarkeit der statischen Berechnungen um den Faktor

f=1,35/1,5=0,9 abgemindert.

g =3,0kN/m* 0,9 =27 kN/m?

gus™ = (12,0 kN/m? + 18,9 kN/m?) - 0,9 = 27,8 kN/m?
gns® = (6,0 kN/m? + 8,0 kN/m?) - 0,9 = 12,6 kN/m?

‘. 2.80 3 3.00 4 3.00

r qHS=27.8kN,/m2

qNS=8.9kN/m2

gr=2.7kN /m2

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage
BLOCK:
VORGANG:

SEITE:
16

ARCHIV-NR:




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str, 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. - DATUM: 11.08.2015
Abschnitt IV, V
Restflachengleichlast: ar = 3,0 kN/m?
Hauptspurgleichlast: gus = 12,0 kN/m?
Hauptspurtandemachslast: 2Qus =600 kN
lhn=5m+2:-2m=9m mittlerer Lastpurabstand 2 m
Qusts =600 KkN /(3 m -9 m) =222 kN/m?
Nebenspurgleichlast: gns = 6,0 kN/m?
Nebenspurtandemachslast: 2Qns =400 kN

Im=5m+2:-5m=15m mittlerer Lastpurabstand 5 m
Qnusts =400 kN /(3 m - 15 m) = 8,9 kN/m?

Da der Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1991-2 mit 1,35 anzusetzen ist, werden Die
Einwirkungen des LM 1 zu Vergleichbarkeit der statischen Berechnungen um den Faktor
f=1,35/1,5=0,9 abgemindert.

g =3,0kN/m* 0,9 =27 kN/m?

gus* =(12,0 kN/m? + 22,2 kN/m?) - 0,9 = 30,8 kN/m?

agns® = (6,0 kN/m? + 8,9 kN/m?) - 0,9 = 13,4 kN/m?

qHS=30.8KkN /m2

gNS=13.4kN /m?2

qr=2.7kN/m2

4.3 Erddruck
Berechnungsparameter Baugrund:

o' =275 [1], Pos. 2, S. 50
63: - 00
Ka =046

Die Erddruckberechnung erfolgt nach Din 4085, Abschnitt 6.3.1.8 zunachst fur den aktiven
Erddruck. Die Beriicksichtigung der Erhéhung des Erddruckes auf einen erhéhten aktiven
Erddruck entsprechend der vorliegenden statischen Berechnung erfolgt im Anschluss.

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. = DATUM: 11.08.2015
Abschnitt Il
Erddruck mit Aufiast, die die Erddruckgleitfidche wesentlich verandert
Variation der Gleitidchenneigung
.= 52° Diagramm
E-19= Gx5i”(8a-fn}f(005(8@+¢-8a)) Ja _a G Eag \' Ee\cr Ean
G= ¢X h?/ (2 x tang,) Diagramm Eah 89 01 43 80 02 05 84
88 02 87 153 05 09 162
Eingangswerte _ 120 87| 03] 130/ 224 07 13 233
9= | 275 AORBS aicnn. ™ 86| 04 173 283 10 1,6 29,9
T 0 xo P F it \ 85 05 217/ 341 1,2 19 360
y= 18|k 2 20 \ 84 06 261 394 1,5 23 416
a= 0° % 60 &3 061 305 443 1,7 25 468
p= 0 E X 82 07] 349 489 20 28 517
. S 40 81| o8 393 531 22 30 561
Wandgeometrie | _ 3 \ 8 o9 437/ 570 25 33 603
h= | 525m \ 78! 1,0 482 606 28 35 64,1
’ | 0 . r - . . 78| 11] 527 840/ 30 37 676
|Lastbild —r _ 40 50 60 70 80 so || 77[ 12[ 73] 671 33 38 709
| 27kNm* Gleitflachenwinkel [ 76| 1,3 61,8 699 35 40 739
la1 28m 75 1,4 665 725 38 41 767
g2 : © 27,8/kNim? I 74, 1,5 71,1 750 41| 43 792
a2 ' “3m s 73] 1,6] | 43 44 816
i g T 4 45 837
Erddruck i i 3 4,6 857
Einflussbreite ) i | 2 47, 875
b@)= L 41im | | 4.8) 89,1
| | i 4.9 90,5
|Erddruck aus Bodeneigengewicht 0 50 918
G= | 1938fkNm L 5 10 15 50 929
[ | 88,3kNim FT Y 51 938
' = ‘ ' 5 B 51 946
[Erddruck aus Aufiast | ] 3 52 953
Euq = V x sin(9-g)(Cos(@*t¢-9a) | | | 4 \ 52 958
|unbegrenzter Anteil ||| ! x \ 7,0 980
v, = 11,1 kN/m , ks 8,9 100,1
EWE= x| 50_|"me_ | E Erddruckspannung, Lastbild 10-?_ 102,00
|begrenzter Anteil | | ; 12,3/ 103,6
Vg = | 327kN/m é 5 i 13,9 1050
Eave = 14,9kN/m ; 56, 35 167,3 90,8 282 153 106,1
o< 1 ? 55| 3,7 1737, 904 31,9 16,6 107,0
‘Gesamterddruckkraft . 54/ 38 1802 899 358 17,8 1077
E.= |Eag + Eaa 1 53 4,00 186,9 89,2 397 189 1081
= 1083kN/m [ 52 41 1938 83 437 19,9 1083
Ean = (Eag + Eav) X COS(at + &) ? 51 4,3 2000 873 47,9 20,8 1082
o = 108,3[kN/m 50 44| 2081 862 522 216 1078
I I 49, 46 2156 84,9 566 22,3 107.2
[Verteilung | - | . 48/ 47 2234 835 611 229 1064
Bodeneigengewicht | ! . 47| 49! 2313 819 658 233 1052
h= ; 53/m _ | ' 46| 51 2396/ 802 707 236 1038
Cahgo = 0 kN/m? |Kah = 0,36, . 45 53 2481 782 757 239 1021
engu= | 336kNm? | ' ' 44 54 2569 76,1 809 240 1000
unbegrenzte Auflast j 43/ 56, 2660 73,8 862 239 977
= 53 @ 58 2755 712 910 235 948
ahu = 1,0[kN/m? 41 60/ 2854 685 910 21,8 903
begrenzte Auflast | | 40/ 6,3 2956 655 91,0 20,2 857
Eavns = 14,9 kN/m
hy = 38m
Kaph"' 0,37
ok = 10,2 kN/m?
€apn = -2,4 KN/m?
hy' = 3,8/m
T 7.9 KN/m?
8500 = 0,0 kN/m?
BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: 18

VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. :. DATUM: 11.08.2015
Abschnitt IV, V
Erddruck mit Auflast, die die Erddruckgleitfidche wesentlich veréndert
Variation der Gleitflachenneigung
8. = 51° Diagramm
Eqg = G x sin(8.:-g)/(COS(&+¢-8.)) 8a | G
G= X h? /(2 x tang,) Diagramm Eah 89 01
88 0,1
Eingangswerte | S0 87, 0,2
9= 27,5)° 80 86/ 0,3
e 0 xg r] a0 ,/ BN 85 04
= 18 kNI 1] 2% . 84, 04|
a= 0° | o ~ 83 05
p= 0 5 g4 % 82 06
i 220 N 81 07| .
Weandgeometrie ' [ 20 9 8| 07| 287
h= - | 425m , 10 N |79 08
| g , | ; 0 . . . ; ) 78| 0.9
Lastbild == . 40 50 60 70 80 90 77, 1,0
ql e 2,7 kNim# | Gleitflichenwinkel [*] 76| 1.1
al 2im 75| 1,1}
192 | 30,8kNim7 17 T 74 1,2|
a2 3jm | : L7313
| | | 4 72 1,4!
|Erddruck [ ! 3 | 7] 75|
|Einflussbreite | | | 70] 1.5
b(g) = 3,4/m f | 69 16
. SEp I | e8| 1.7] es,
|Erddruck aus Bodeneigengewicht I ¥l 67| 1,8 ]
G= | 131,6/kN/m_ 1 «° L 86 1,9 72,
(Eng = 57,2/kN/m i & T B 10" 1] 5] 2bp 75
_ | _ X 64 21 793 887 76 57 643
Erddruck aus Aufiast | B, 1% \ | 63 22| 8238 8§91 105 7,5 666
Euo= IV x sin(8 ;- (Cos(ato-8a) | | | 3 62 23 864 594 134 92 686
unbegrenzter Anteil | ' FERY s \‘ |61 24/ 901] 596 164 10,8, 70,5
vy 9.3 kNI il |60 25/ @39 ses 194 123 721
Eavu = | 40KkN/m (1] Erddruckspannung, Lastbild | 59| 26 97,7 599 225 138 736
{begrenzter Anteil| | AW | s8] 27/ 101,6] 59,8 256/ 151 749
Vg = I 40,5/kN/m f 57| 2,8 1056 597 288 163
{Eave = | 17,6kN/m i | 56 29/ 1096 595 32,1
_ ' ' | 55 30 1138 593 355
Gesamterddruckkraft 54/ 31| 118,1| 589 389
E,= Eag * Eaa ' 53'l 32 1225 584 424
; = 78,9/kN/m . { 52 33 127,0) 578 461
Ean = (Eag* Eav) xcOS(a + &) | | 3 51 34 1316 572 498
= 78,9/kN/m [ ' 50 36 1364 565 53,6
- Il | 49 37 1413 557 576
[Verteilung 1 i | 48 38| 1464 547 617
|Bodeneigengewicht : - [ 5 47 40| 1518 53,7 658
h= T 43m . 46/ 4,1 1570, 525 702
Cango = 0|kN/m? '~ Kah= 0,35 45/ 4,3] 1626 51,3 747
B = 26.9/kN/m? : 44, 44| 1683 499 794
unbegrenzte Auflast 43 4,6 174,3] 483 84,2
= 43[m | 42 47 1805 467 892
Cahu = 1,0 kN/m? 41| 49 1870/ 449 944
begrenzte Auflast : | 40| 51 1937 429 97.8
Eara = 17,6 kNim :
hy = 3.2im
Kaph = 0,37
€aph = 11,3 kN/m?
&apn = -0,4 kN/m?
hy' = 32m
€ s = 11,0 KN/m?
€"pn = 0,0 kN/m?
BAUTEIL: Aullenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: 19
VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. .

DATUM: 11.08.2015

4.4 Schnittkraftberechnung

Die Schnittkraftberechnungen fiir die neuen Erddruckbilder und, vergleichsweise, flr die
Bestandslastbilder werden mit dem Statikprogramm der SOFISTIK AG durchgeflhrt. In den
entsprechenden Abschnitten unter Kapitel 5 sind die statischen Ersatzsystem, Lastansatze

und resultierenden Schnittkrafte abgebildet.

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:

VORGANG:




Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. = DATUM: 11.08.2015

5 Vergleich
5.1 Abschnitt Il

5.1.1 Vergleich Einwirkungen

Bestand Planung
Verkehrslast unbegrenzte Gleichlast | Restflachenlast 2,8 m, 2,7 kN/m?
10 kKN/m? Hauptspurlast 3 m, 27,8 KN/m?
Q =10kN/m?-4,1m Q =28m-2,7kN/m*+ (4,1Tm-2,8m)
=41 kN/m 27,8 kKN/m? = 43,7 kN/m
Erddruck erhohter aktiver erhéhter aktiver Erddruck
Boden- Erddruck 0,5(Ean + Eo)/2
eigengewicht 0,5(Ean + Eg)/2

(4,1 m : Einflussbreite malRgebende Gleitflache aus Erddruckberechnung)

Bewertung
Im Einflussbereich der Kellerwand sind die zu beriicksichtigenden Oberflachenlasten etwa

7% hoéher. Es wird eine detaillierte Untersuchung der Erddruckverteilung erforderlich.

5.1.2 Vergleich Erddruckbeanspruchungen

Darstellung der Erddruckanséatze Bestand nach Pos. 7.022, S. 398.

Vergleich K*/Ka = Lastbild
Vergleich Erddruckspannungen TalEia= = — I 1,29|Bestand
0,0 T T T 1 I Tiefe -Ea-h eah” -

(=]

] ]
0 N 200 300 400 500 60,0 ) 0.00 0.96 12
i3 e -0,15 192 25 5,8
4 et s 1,92)
-1,46 10,30 13,3 16,7
s====Erdruck Bestand 146 18.2 235 167
' 525 346 447 48,1

2,0 p :
\\ -5,25 34,6 447 48,1
-5,25 34,6 447 48,1

-3,0

Tiefe [m]

-4,0

-5,0 N 2 < | e

-6,0

Erddruckspannung [kN/m?]

Bewertung
Die einwirkenden Erddruckspannungen sind unter der neuen Lastgeometrie stellenweise

gréRer bzw. unglnstiger verteilt als die Erddruckbeanspruchungen der urspriinglichen
Stahlbetonbemessung. Es wird ein weitergehender Vergleich der Schnittkréfte erforderlich.

SEITE: ARCHIV-NR:
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BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage
BLOCK:
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Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Pragramm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. . DATUM; 11.08.2015

5.1.3 Vergleich Schnittkrafte

=83 1] | [ |
14
-4_1 = i3 -
23 28
-5.1 3 ——'F E
31 33 -
=-2.0 = -
a0 39 2
-1.0
= 48 45 =
. R A =
Statisches Einwirkung
System Bestand Bestand Planung
Erddruck Anker Erddruck
| il -51 -52 |
-47 =79 -50 = '
P 347 \ o < -41 ;:’ -45 :
-89 -147 -95 -22 iz -23
= 6 ol g :
-B9 -93 % -94 g : :
-65 -47 | -67 s i - 7
& = :
Biegemomente Querkrafte
Bestand Bestand Planung Bestand Bestand Planung
Erddruck Anker - Erddruck Erddruck Anker Erddruck
Bewertung

Die Biegemomente fiir die Querschnittsbemessung liegen unter Ansatz der neuen
Verkehrslasten {iber den Biegemomenten der Bemessung fiir den Lastfall Erddruck, jedoch
unterhalb der Biegemomente der Bemessung flr den Lastfall Ankerausfall, fur den die
seinerzeit eingelegte Biegebewehrung gewahit wurde. Mit der vorhandenen vertikalen
Biegebewehrung der AuRenwand Tiefgarage kénnen damit die Beanspruchungen aus dem
geédnderten Lastbild Verkehrslasten abgedeckt werden.

Die Querkraftbeanspruchung ist unter Ansatz der neuen Verkehrslasten mit 88 kN/m ca.
1% hoher als die seinerzeitige Querkraft der Bemessung. Die gerinfugige Uberschreitung
braucht nicht weiter verfolgt zu werden. Der vorhandene Querschnitt ist gegentiber den
Querkréften aus der neuen Belastung ausreichend tragféhig.

SEITE: ARCHIV-NR:
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BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage
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Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015

5.2 AbschnittV

5.2.1 Vergleich Einwirkungen

Bestand Planung
Verkehrslast unbegrenzte Gleichlast | Restflachenlast 2 m, 2,7 kN/m?
10 kN/m? Hauptspurlast 3 m, 27,8 kN/m?
Q =10kN/m?:- 3,4 m Q =20m-2,7kN/m?+(34m-2,0m) -
= 34 kN/m 30,8 kN/m? = 48,5 KN/m
Erddruck erhohter aktiver erhohter aktiver Erddruck
Boden- Erddruck 0,5(Ean + Eg)/2
eigengewicht 0,5(Ean + Eg)/2

(3,4 m : Einflussbreite maRgebende Gleitflache aus Erddruckberechnung)

Bewertung
Im Einflussbereich der Kellerwand sind die zu beriicksichtigenden Oberflachenlasten etwa

40% héher. Es wird eine detaillierte Untersuchung der Erddruckverteilung erforderlich.

5.2.2 Vergleich Erddruckbeanspruchungen

Darstellung der Erddruckansatze Bestand nach Pos. 7.032, S. 455.

Vergleich K*Ka = Lastbild
I e Vergleich Erddruckspannungen 1,31|Bestand
f olo \\10.0 20,0 30,0 40,0 50,0 L et = el
| 0,5 0,00 0,95 1,2
_' s Erddruck Planung i -0 15 . . 1,90 2.5 58
} =40 e==Erdruck Bestand : -1.04 et P 13.2
! -1,04 18,5 24,2 13,2
R \ \ i 4,25 28] 36,4 39,8
T-20 -4.25 279 36,4 39,8
= \ \ 4,25 27,9 36,4 39,8
il &-25 \\ =
| -3,0 \
] -3s
-4,0 \ \
-4,5
Erddruckspannung [kN/m?]
Bewertung

Die einwirkenden Erddruckspannungen sind unter der neuen Lastgeometrie gréRer als die
Erddruckbeanspruchungen der urspriinglichen Stahlbetonbemessung. Es wird ein
weitergehender Vergleich der Schnittkrafte erforderlich.

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Nr. - DATUM: 11.08.2015

5.2.3 Vergleich Schnittkrafte

1.3 | > |
s | 14 25 3
CAL -
23 0 ——p 29
3.4
g | 31 33
e = 40 36 é
5.4 A. - A
Statisches Einwirkung
System Bestand Bestand Planung
Erddruck Anker Erddruck
I | | -35
-32 -38 g |
68 T -2s -43
-49 -517 27
-68 6
-48 -57 Ea o
-40 -28 -46 ;
58
Biegemomente Querkréfte
Bestand Bestand Planung Bestand Bestand Planung
Erddruck Anker Erddruck Erddruck Anker Erddruck
Bewertung

Die Biegemomente fiir die Querschnittsbemessung liegen unter Ansatz der neuen
Verkehrslasten tber den Biegemomenten der Bemessung fiir den Lastfall Erddruck, jedoch
unterhalb der Biegemomente der Bemessung fiir den Lastfall Ankerausfall, fir den die
seinerzeit eingelegte Biegebewehrung gewahlt wurde. Mit der vorhandenen vertikalen
Biegebewehrung der AuBenwand Tiefgarage kénnen damit die Beanspruchungen aus dem
gednderten Lastbild Verkehrslasten abgedeckt werden.

Die Querkraftbeanspruchung ist unter Ansatz der neuen Verkehrslasten mit 63 kN/m ca.
9% hoher als die seinerzeitige Querkraft der Bemessung. Es ist eine weitergehende
Untersuchung der Querkraftbeanspruchung erforderlich.

SEITE: ARCHIV-NR:
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Verfasser: Planungsgruppe Eriicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB. Nr. .. DATUM: 11.08.2015

5.2.4 Vergleich Bemessung

Biegebemessung
- detaillierte Untersuchung nicht erforderlich -

Querkraft - Querschnittshemessung nach DIN 1045 07/88

Betondeckung: 3,0 cm

Beton: B 35

Wanddicke: 30 cm

Lage der vertikalen Biegebewehrung: 1. Lage

To =Qs/ (b 2) Qs =67 kN/m
=0,063/(1,0-0,23) Po =10m
= 0.3 N/mm? z ~09h

=0,9-(0,3m-0,04m)=023m

Grenzwert der Schubspannung nach Tab. 13, DIN 1045 07.88

1011 (B 35) = 0,6 N/mm? Zeile 1b: durchgehende Feldbewehrung
Schubbereich 1, maxto < K1 - t011 bzw. K2 * To11 k,: Hochstwerte Biegemomente und

Querkraft fallen nicht zusammen
K2 =012/d+0620,7<1,0
=0,12/026+06=1,06=>k,=1,0

Nachweis
maxTo = 0,3 N/mm? < 0,6 N/mm? = K2 * 114

Die erhéhte Querkraftbeanspruchung kann vom Querschnitt aufgenommen werden.

BAUTEIL; Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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Verfasser: Planungsgruppe Briucken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE NURNBERGER STRARE ASB: Ny, &, DATUM: 11.08.2015

6 Zusammenfassung

In Folge der Verschiebung der Stralenfléache in Richtung des Geb&audes missen fur die
Aulenwande der Tiefgarage veranderte Lasteinwirkungen bertcksichtigt werden. Die
vorliegenden Untersuchungen ergaben eine ausreichende Tragfahigkeit der Aulenwénde

fur diese neue Lastgeometrie.
Der Vergleich wurde auf der Grundlage der statischen Berechnung der

Ausfuihrungsplanung aus dem Jahr 1993 erstellt.
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