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1 Vorbemerkung

1.1 Allgemeines

Im Zuge des Stadtbahnprogramms Dresden 2020 der DVB AG wird im Teilabschnitt 1.2 die
Verkehrsanlage zwischen der Lébtauer Bricke und dem Nurnberger Platz neu geplant.
Dabei wird im Bereich des Knotenpunktes Budapester Stralle/ Chemnitzer Strale —
Nurnberger Stralle die noérdliche Bordflucht in Richtung des Bestandsgebaudes Chemnitzer
StralRe verschoben.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist, den Einfluss von Stral3enverkehrslasten auf die
Tiefgaragenwande zu erfassen. Dabei wird auf die Ausfuhrungsstatik des Bauwerkes mit
den dort verwendeten Erddruckannahmen (erhdhter aktiver Erddruck) Bezug genommen
und es werden Belastungs- bzw. Schnittkraftvergleiche durchgefthrt.

im geplanten Gehweg !
— 1
— s
t
1 :
f A
(i i e it - i, -
[l /1 [> :', ‘:’, j
1.2 Vorschriften
[1] DIN EN 1991-2 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 2: Verkehrslasten auf Bricken
[2] DIN 1045 Beton und Stahlbeton
Bemessung und Ausfiihrung
Ausgabe 07/88
[3] DIN 4085 Baugrund; Berechnung des Erddrucks
1.3 Unterlagen Literatur
[11] Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln
Verlag Teubner Stuttgart/Leipzig/Wiesbaden, 2002
[12] Vorplanung Verkehrsanlagen
Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Stralle 78c, 01445 Radebeul
[13] Statische Berechnung Blirogeb&ude
Ingenieurbiro fur Baustatik, 1994 (Ausziuge)
SEITE: ARCHIV-NR:

BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage
BLOCK: Vorbemerkungen
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2 Bestand

2.1 Ubersicht

Fir das Gebéaude liegt die statische Berechnung die Ausfiihrungsplanung aus dem Jahr
1994 vor.

Angaben zu den angesetzten Lasten bzw. den Erddriicken sind auf S 2, bzw. S. 500
enthalten.

Die Auenwand zur Nossener Briicke wird als Pos. AW2-7 gefiihrt. Die
Schnittkraftberechnung erfolgt auf den, Seiten 532 ff, zusammengefasst fur die Positionen
G1.1 bis G1.6 und AW2. Die Bemessung erfolgte auf den Seiten 1082 ff als Pos. AW2.
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[13], Auszug aus Positionsplan Nr. P/5 AuRenwand Seite Nossener Bricke: Pos. AW2

BLOCK: Berechnungsgrundlagen
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[13], TP 52, 1. Untergeschoss Aullenwénde Bauteil 1 Schalplan
An der Aulenseite der Kellerwand sind Lichtschéachte aus Stahlbetonfertigteilen
angeordnet. Die Bemessung der Lichtschéchte erfolgt auf den Seiten 48 ff.
BAUTEIL: AuRenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: Berechnungsgrundlagen 5
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2.2 Baugrund

Geb&ude- Kellerwande

Die Erddruckeinwirkungen fir die Pos. G1.1 — G1.6 und AW 2 (s.S. 532) sind auf S. 500
berechnet worden.

Es wurde mit einem erhéhten aktiven Erddruck Kan* = (Kan + Ko)/2 gerechnet.

Kan® =(0,33+0,5)/2=0415

Die Bodenwichte ist mit y = 19 kN/m?® angenommen.

Lichtschachte
Far die Berechnung der Lichtschachte ist ein Erdruhedruck mit Ko=0,5 verwendet worden.

Die Bodenwichte ist mit y = 19 kN/m?® angenommen.

BLOCK: Berechnungsgrundlagen

BAUTEIL. Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
VORGANG:
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2.3 Einwirkungen
KellerauBenwand
Decke iiber 1.UG, 5,00 KN/m2

Tiefgaragendecke 60-120cm Erdaufschiittung 5,00 KN/m2

an der Gebduderiickseite 30,0t Feuerwehr

Fahrspur 3,00m vom Gebdude entfernt. 16L62 KN/m2
(Last vorwiegend ruhend)

Decke iUber 2.UG. (Garage) 3,50 KN/m2
Decke iiber 2.UG. (Technikrdume) 5,00 KN/m2
Nutzlast auf den Rampen 5,00 KN/m2

[13] Vorbemerkung, S. 2

BELASTUNGSDEFINITION (kN/m)
(Globale Lasten werden auf dem Stab dargestellt)
50,0
Weaes o e
'B-o g‘gj
by 1 oo £
Uu“! 10 13
g5 + 72,
20,0 5,0 g 2%
13 2
Vo
| w0 é
¢ %
AL
[13] AW 2 (Statik S. 535)
€ =0 =Kan* - Q
=0,415- 5,0 kN/m? = 2,08 kN/m?
€ant=13 = Kan™ -ty + €an 1=0
=0,415-1,3m- 19 KN/m3®+ 2,08 kN/m? = 12,33 kN/m?
€ahv t=40 = Kan™ "t 7+ €an =0
=0,415-4,0m - 19 kN/m* + 2,08 kN/m? = 33,62 kN/m?
€an t=67 = Kan* "t v+ €an =0
=0,415-6,7m - 19 KN/m?®+ 2,08 kN/m? = 54,91 kN/m?
BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage ‘ SEITE ’ ARCHIV-NR:
BLOCK: Berechnungsgrundiagen 7
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[13] Statik S. 48
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2.4 Schnittkrafte Bemessung
KellerauBRenwand
Max-Min Biegemomente Kombination: 1 Dimension: kNm
6) P-.\\\ 50.0
—30, o
~%.9 A 550
-7 I,
\ + 2.4
\ 2 / 2
;32':; 'H' L / o {;ﬁ;
~EG N\ '
— \ ‘I"’fllg
F || #4024
]
~%g 1707
[13] Pos. G1.1, S. 550
Foo. AWZ 5.5 550 -84 S5+ ~ 5547
—————
4. &l o =745 + #11) = ~SEL il
W = {Fo+ 4% ) =~ 3k0 ¢4
K= ~(#47+ BL) = o Wl
2.4¢ fio = (555 +47) = 0.5 hMi fu
et 2 (205 ¢ "-’/ ==%9 4
N =~ (As557+ 25 } /= A0 W&«/_f,,

[13] Pos. AW2, S. 1083

Bemessungsschnittkrafte

1. Kellergeschoss Untergeschoss

LF 1: N=141kN LF 2: N=185kN
Mo = -59,6 kN Mo = -47,5 kN
Mu = -38 kNm Mu = -28,9 KNm

MaBRgebend fiir die Bemessung der Stahlbetonwand KG ist das Einspannmoment an der
Kellerdecke (Mo). Die Bemessungsschnittkraft setzt sich aus dem Schnittkraftanteil der
Einwirkungen nach Abschnitt 2.3 und einer Zusatzeinwirkung zusammen.

Die Biegebemessung ergab eine erforderliche Bewehrungsmenge von 6,28 cm?/m.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

Aullenwand Tiefgarage
Berechnungsgrundlagen

SEITE:

9

ARCHIV-NR:




AWARO®: T45 28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Vér.: 2

Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 c, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strafie ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015

Mafigebend fur die Bemessung der Stahlbetonwand 2.UG ist das Einspannmoment an der
Kellerdecke (Mo). Die Bemessungsschnittkraft setzt sich aus dem Schnittkraftanteil der
Einwirkungen nach Abschnitt 2.3 und einer Zusatzeinwirkung zusammen.

Die Biegebemessung ergab eine erforderliche Bewehrungsmenge von 3,6 cm?*m. Eine
Querkraftbemessung ist in den vorliegenden Unterlagen nicht auffindbar.

Lichts

chachte

Die Bemessungsschnittkréfte fir die Lichtschachte wurden auf [13], S. 50 ausgegeben.

2.5 Bewehrungsanordnung

AW2-7

%&-‘mﬂs i a J (ITys » 10015 A A
@;;11 13}:‘5 : EE%TJ; l!:is'm [GFER 12{15
X 00.00 i X 07.50 i
20 : i A
1k J ¥ : &/‘? | 'ﬂ ] i Gfg[/
LT I oS s i 10| HESEIET 5 i N il S i PR R A | -
| & |
i AN & & & |
H 7 Z 3 \7 ¥ -1 7k
L T | il A d - Q%‘) -
| A TR Al | N 2 % T N A
1/ ks ; X > 1
I > L=
R RPN i e Lo v N bl Tomtee e i d e sa I__r
F ' 2
Y £ | iR
[13] KellerauRenwand, Zeichnung TP 29, 2. UG
Pos 5: @ 12/ e = 15, as = 7,54 cm¥m
BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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3 Geometrische GrolRen, Baustoffkennwerte
3.1 Baustoffe
KelleraulRenwand
Beton; B 35
Betonstahl: BSt 500 S/M
Lichtschéachte
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 S
3.2 Querschnitte
KelleraulRenwand
Wanddicke: 0,30 m
Lichtschachte
Wanddicke: 0,15 m
3.3 Betondeckung
KelleraulRenwand
Aufden: 40cm
Innen: 3.0cm
Lichtschachte (d=4,0 cm)
Innen und AuRen: 3,5cm
Innen: 3.5 cm
BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR.

BLOCK:
VORGANG:

Bemessung

1
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4 Situation Planung

4.1 Lageplan

Nossener Briicke
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Lageplan mit unginstigster Laststellung Kellerwand, Lichtschacht

4.2 Einwirkungen
Durch den geringen Abstand der StralRenverkehrsflache wirkt die Kellerwand als

fur die Bemessung von an StralRenstrecken angrenzenden Stitzwanden angewendet
werden.

Im vorliegenden Fall wir in Anlehnung an die EAB eine Langsverteilung der
Ersatzflachenlast aus den Tandemachslasten unter 45° angesetzt.

Kellerwand
Restflachengleichlast: dr = 3,0 kN/m?
Hauptspurgleichlast: gus = 12,0 kN/m?
Hauptspurtandemachslast: 2Qus =600 kN
w=65m+2-26=10,2m mittl. Lastpurabstand 2,6 m
gusts = B00KkN /(3 m-10,2 m) = 19,6 kN/m?
Nebenspurgleichlast: gns = 6,0 kN/m?
Nebenspurtandemachslast: 2Qns =400 kN
h=0m+2:56=162m mittl. Lastpurabstand 5,6 m
gHsTs = 400 kN / (3 m - 16,2 m) = 8,2 kN/m?
BAUTEIL: Aullenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
BLOCK: 12
VORGANG:

Stutzbauwerk. Entsprechend DIN EN 1992-1, Abschnitt 1.1 (3) sollte das Lastmodell LM 1
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Da der Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1991-2 mit 1,35 anzusetzen ist, werden Die
Einwirkungen des LM 1 zu Vergleichbarkeit der statischen Berechnungen um den Faktor

f=1,35/1,5=0,9 abgemindert.

a  =3,0kN/m? 0,9 =27 kN/m?

gus® = (12,0 kN/m? + 19,6 kN/m?) - 0,9 = 28.4 kN/m?
gns” = (6,0 kN/m?+ 8,2 kN/m?) - 0,9 = 12,8 kN/m?

‘ .60 .00 5.00

[ qHS =28 4kN /m2

aNS=12.8kN /m2
I T |

mittl. Lastpurabstand 2,2 m

Qusts =600 kN /(3 m - 9,4 m) = 21,3 kN/m?

qr=2, 7N /m2
|

‘ |
Lichtschacht
Restflachengleichlast: ar = 3,0 kN/m?
Hauptspurgleichlast: Qus = 12,0 kN/m?
Hauptspurtandemachslast: 2Qus =600 kN

Im=5m+2-22=94m

Nebenspurgleichlast: ans = 6,0 kN/m?
Nebenspurtandemachslast: 2Qns =400 kN

Im=5m+2-52=154m

mittl. Lastpurabstand 5,6 m

gusts =400 kN /(3 m - 15,4 m) = 8,7 kN/m?

Da der Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1991-2 mit 1,35 anzusetzen ist, werden Die
Einwirkungen des LM 1 zu Vergleichbarkeit der statischen Berechnungen um den Faktor

f=1,35/1,5=0,9 abgemindert.
g7  =3,0kN/m* 0,9 =27 kN/m?

gus*® = (12,0 kN/m? + 21,3 kN/m?) - 0,9 = 30,0 kN/m?
ans® = (6,0 kN/m? + 8,7 kN/m?) - 0,9 = 13,2 kN/m?

Jug 100

=
o

| pHa=30.0kN /mZ

i oNS=13.2kN/m2
I

ar=2.7kN fm?2

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage
BLOCK:
VORGANG:
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4.3 Erddruck

Berechnungsparameter Baugrund:

K. =0,415 [1], S. 500
Kan =033

Ko =05 => (o} = 30°, &4’ =0°

Die Erddruckberechnung erfolgt nach Din 4085, Abschnitt 6.3.1.8 zun&chst fir den aktiven
Erddruck. Die Bertlicksichtigung der Erhéhung des Erddruckes auf einen erhdhten aktiven
Erddruck entsprechend der vorliegenden statischen Berechnung erfolgt im Anschluss.

BAUTEIL: Aultenwand Tiefgarage
BLOCK.
VORGANG:

SEITE: ARCHIV-NR:
14
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1_2_NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.:

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strale ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015
AW 2 (Ausgangswerte aktiver Erddruck)
Erddruck mit Auflast, die die Erddruckgleitfidche wesentlich verandert
Vanation der Gleitfigchenneigung
9z = 56_‘ Diagramm
By = _GXSin(Sa-:p)f(COS(&a+'9'9a))_ ! 8. @ G Eag Eav _Eah
G= Y X h? /(2 x tang.) Diagramm Eah 89 0.1 7:4. 12,4 0.3 0,5 12,9
| 20 G 04 Do a4l 08 15| 958
Eingangswerte i | 0, y . } i ;
= 30° 160 /ﬁ"‘\ 86| 05 298 442 13 198 46,1
B 0 X g 140 7 — 85| 06| 373 533 16 23 555
y= 19/kN/m? Z 120 N 84, 07 448 617 18 26 643
o= of* =104 83 08! 524| 695 22 28 724
B= ol° 5. 82| 09 599 767 25 33 800
- 2 60 81| 11| 67,5 834 29 35 869
Wandgeometrie , * a0 80| 1,2 752 896 32 38 934
h= i 67m 20 79) 1.3 829 954 35 40 994
i | 0 : T . 78 1,4 906| 1007 38 43| 104,9]
Lastbild 40 50 60 70 ?? 1,5/ 98,5 1056/ 4,2 4,5] 110,1
q1 27 kNJ'I"i_‘}’ Gleitflachenwinkel [7] 76 1?' 106,3 1101 4 5 _4,?‘ 114,8
a1 2,6/m I'.] 75/ 1,8/ 14,3 1143 48 48 1191
g2 28,4 kN/m? KR 74) 1,8/ 122,3 118,1] 52 50 1231
a2 3lm ' 73] 2,0/ 130,4| 1216/ 55 52 1267
R ' 11 : 72| 22] 1386 1248 59 653 1301
Erddruck | | 71| 23: 146,8 1276] 62 54 1331
Einfiussbreite | k- 2 70| 2,4 1552 1302 66 55| 1358
b(g) = _4_,5‘5511 69, 2.6 163,7 132,6 69 56 1382
= N 0 68 27| 1723 1346/ 10,1, 7,9 1425
IErddruck aus Bodenagengewucht_ ! /s 10 _67: 2,8/ 181,0 1364 13, 9 10,5 146,9
6= ~ 287,6(kN/m_ @ / 66/ 3,0, 189,9 137,9 17,9 13,0/ 151 ]
Eug= 1403kr~um i g 2 \ 65 31 1989 1392 21,9 153 1546
5 / 64, 3,3 2080 1403 26,0 17,5 157.8
[Erddruck aus Auflast j_ ol 63| 34 217,3) 1411 30,1 19,6/ 160,7.
[Eia= szrn(‘;a:p)f(cos(oe*'m—s N / \ 62| 36' 2268/ 141,7] 344 21,5 1632
{unbegrenzter Anteil ' 11 o 7 \ 61 37 2364 1420 387 232 1653
Vo= 12,2 kN/m ; 60| 3,9 2462 1422 430 248 167.0
(Eavu = 50kwm ' Erddruckspannung, Lastbild | 59 405 256.2:\ 142,00 47,5 263 168,4.
:_begrenzi_erAnteli | 53: 4-2. 266,5 141,?_3 52,1 2?,?_ 169,4
Vg = 49,3 kN/m i 57! 44! 2769 1411 567 288 170,0
|Eave = 241kNa’m : 56, 4,5/ 287,6 140,3, 615 300 1703
! 55| 4,7 298,6/ 139,2 66,4 31,0, 1702
Gesamterddruckkraft '54; 49 3098 1378 714 31,8 169,7
E,= |Eag * Eaa j 53/ 50 321 4 1384 766 32,5 1689
170,3 kN/m - ; 52, 5.2] 3332 1346/ 818 331 1677
Egp = (Eag+ Eav) X COS(o + &) _ 51| 54 3453 1326 87,3 33,5 1661
1703 kN/m f | 50/ 56 357,8 130,2 922 336 1638
' | 49| 58 3707 127,86, 92,2 31,8 1594
Verteilung — 48 60 3840 1248 922 300 1547
Bodenelgengewacht 47 6,21 . 39?? 121 6 92,2 ____28.2;_ 149.8
h= 8,7|m : 46 65 4118 1181 922 264 1445
ahgo = 0 kN/m? 0,33 45/ 6,7 4255 1143 922 247 1390
Catgu = 41,9 kN/m? ; 44 69 4416 1101 92,2 230 133.1
unbegrenzte Aufiast | . 43 7.2 457,3 1056 922 213 1269
h= 67m | 42 7.4 4738 1007 922 196 120,3
€ahu = 0,9 kN/m? 41 7,7 4906 954 922 17,9 1133
|begrenzte Auflast’ ! 40 80 5082 89,6 922 16,3 1059
S - BT Ty e . .
he = 5,2'm
Kagh = 0,33
Caph = 9,5 kN/m?
€%n = 20,2 kNIm?
hy' = 52m
&% = 9,3 kN/m?
&%yn = 0,0 kN/m?
BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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AWARO®: T45 28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.:

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢. 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strale ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015
Lichtschachte (Ausgangswerte aktiver Erddruck)
N&herung nach DIN 4085, 6.4.3
Erddruck mit Aufiast, die die Erddruckgleitfizche weser_lllich verandert
Variation der Gleitfidchenneigung
§a2 = 53¢ | Diagramm'
Eag = G x Sin(9 -/ (COS(&:+8.)) | 92 @ G Eq V  Ew Ea
G= .-_.rX h?/ (2 x tang,) | Diagramm Eah 89_ 0,1 3.4 5,6 02 0,4 59
| 88 02 67 108 04 07 114
Eingangswerte 90 87! 0,2 10,1, 155 06 1,0 165
0= | 30" ] B e—— 86 03 135/ 1998 08 13 212
&= 0/ Xq g0 —— 85 04 168/ 240 11, 15 266
v= - 19 kNIm? 260 0 84 05 202/ 278 13 1,8 296
o= _ 0 ; x 30 e 83 06/ 236/ 31,30 15 20 333
p= _ o f L) 248 X 82| 06 270 346 17 22 368
e e i g 30 Y 81/ 07___ 30,5/ 376 19 24 400
Wandgeometrie - | | 20 \ 80| 08 339 404 21 2,6 43,0
h= | 4,5m 10 % | 79 09 374 430 24 27 457
, 0 y T x : » || 78 1,0/ 409 454 26/ 29 483
[Lastbild | By TS a0 s0 e 70 8 90 || 77) 10 444 476 28 30 606
a1 a7 g [ Gleitflzchenwinkel ] 76) 11| 480[ 497 30 31 528
a1 2,2/m i 75( 1,2| 51,5] 51,5 33 33 548
q2 30 kN/m? [ 11 74 1,3] 552 533 35| 34 566
a2 _ 3m 1] 73| 14| 588 548 37 35 583
= ' ' el @ 720 15 563 39 36 598
‘Erddruck ! [ 1] 3 74| 1,5 576 42| 36| 61,2
Einfiussbreite | | 11 ?0 1,6 ?00 568 44 37 625
'b(9)= 34im {14 : 7| 738| 698/ 47 38 636
| 1 3 18] 77, 49 38 648
'Erddruck aus Bodenelgengewmht il 81,7| 615 52 3, 9 65,4
:G- | 145,0/kN/m [ ] g 0 1\ 7 L 857 622 54| 39 66,2
Eag= 61,5/kN/m [l Fa Lo g B LS 8 £ 897 628 57 40 668
S R [ T W Vv 64 22| 938 633 59 40 673
Erddruck ausAuﬂast 1] ;\ 63 23 980/ 637 87 57 693
{Eaa = V x sm(.‘}a-cp)f(cos(&hp-sa}) 18! -3 # 62 24/ 1023 639 117 73 7.2
unbegrenzter Ante:l =, = _; i 4 / \ ; 61__!_2 _5__1__0_6_6_ 641 14_3:__ §,_.‘i! _?ggl'
-Vu= ' 9,2|kN/m _ J ' \ 60 26 1111| 64 1_ 17,9 103 74.4
Eaw= ' 3,9§kam [ | k Erddruckspannung, Lastbild 59 2? 115,5i 64,1 211 11.?_ 75,7
begrenzter Antell AT | i 58 23 1202 @3_9 243 _1_2_.9‘ 76,8
Vg = 32,5 kN/m [ ] ] 5?| 29| 1249 837 276 141 777
|Exe = 13,8/ kN/m 56, 301 129,8) 633 31,00 151 784
- [ 11 | | 55/ 3,2/ 1347, 628 345 161 789
Gesamterddruckkraft 54 33 139,8 622 380 169 792
E,= (Eag* Eea ' 53] 3,4 1450 61,5 417 177 792
o = 79.2[kN/m i fi i 52| 35 1503 60,7 454 183 791
Ean = " |(Eag * Eav) X COS(a *+ &) 51, 36| 1558 598 493 189 787
= 79,2[kN/m 50 33 161,4 588 532 194 78,1
Fo . _. A4 | 49 39 1672 576 57,3 197 173
Verteilung | M 3 = ' 48| 4, 1732 563/ 615 200 763
Bodeneigengewicht 47! 42 179,4) 548 §_5_,8_ 20,1 750
h= : 4,5/m i _ 46| 43 1858 633 703 202 734
ahgo = 0|kN/m? Kah = 0,32 45 45/ 1924 515 749 201 716
angu = 27,3|kNim? ' 44 47] 1992, 487 797 199 695
unbegrenzie Aufast ' ) 43 48 2063 476 847 196 672
h= ' 4,5m 42 50| 2137 454] 899 191 645
ah = 0,9 kN/m? 41| 52 221,3 430 952 185 615
begrenzle Aufiast ! 40 54| 2293 404 959 169 573
Eavne = 13,8 kN/m
he = 3,2_m
Kaph = | 033
€aph = 10,0 kN/m?
e'apn = -1,5 kN/m?
h' = 3.2m
€%apn = 8,5 kNim?
eeon = 0,0 kN/m?
BAUTEIL: Aufllenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1l 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
FProgramm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strafle ASB: Nr, - DATUM: 11.08.2015

4.4 Schnittkraftberechnung

Die Schnittkraftberechnungen fur die neuen Erddruckbilder und, vergleichsweise, fir die
Bestandslastbilder werden mit dem Statikprogramm der SOFISTIK AG durchgefihrt. In den
entsprechenden Abschnitten unter Kapitel § sind die statischen Ersatzsystem, Lastansatze
und resultierenden Schnittkrafte abgebildet.

BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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Verfasser: Planungsaruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Stralle ASB: Nr. = DATUM: 11.08.2015

AWARO®: T45 28 SB2020 _TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

5 Vergleich
5.1 Kellerwand AW2

5.1.1 Vergleich Einwirkungen

Bestand Planung
Verkehrslast unbegrenzte Gleichlast | Restflachenlast 2,6 m, 2,7 kN/m?
5 kN/m? Hauptspurlast 3 m, 28,4 kN/m?
Q =5KkN/m?-4,5m Q =26m-2,7kN/m?*+(4,5m-26m)-
= 9 kN/m 28,4 KN/m? = 61.0 kN/m
Erddruck erhéhter aktiver erhohter aktiver Erddruck
Boden- Erddruck 0,5(Ean + Eo)/2
eigengewicht 0,5(Ean + Eg)/2

(4,5 m : Einflussbreite mallgebende Gleitflache aus Erddruckberechnung)

Bewertung
Im Einflussbereich der Kellerwand sind die zu bericksichtigenden Oberflachenlasten etwa
7-fach héher. Es wird eine detaillierte Untersuchung der Erddruckverteilung erforderlich.

5.1.2 Vergleich Erddruckbeanspruchungen

Darstellung der Erddruckansétze Bestand nach, S. 500.

e e e —

~[vergleich | K*/Ka = Lastbild

Vergleich Erddruckspannungen ) o 1.26|Bestand
0,0 T ; ' y y " Tiefe eah eah* |
0‘0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 0,00 0.89 11 2
L 10 | i :
| = Erddruck Planung - "015 3 183 3 = 2'.3 s 3'_2
-1,50 10,27 13,0 13,9

2,0 b g 50 19.5 248 Tan
_ -6,70 42,8 54,0 54,9

\\ 6,70 42,8 54,0 54,9
\\ 5,70 42,8 54,0 54,9

5,0 .
-6,0 \ I
t

=70

Tiefe [m]
ES
(=}

-8,0
Erddruckspannung [kN/m?]

Bewertung

Die einwirkenden Erddruckspannungen sind unter der neuen Lastgeometrie gréRer als die
Erddruckbeanspruchungen der urspringlichen Stahlbetonbemessung. Es wird ein
weitergehender Vergleich der Schnittkrafte erforderlich.
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.:

\erfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strafe ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015
5.1.3 Vergleich Schnittkrafte
") 1
o o © ~ o . '
. . . - . (=] |
n 7] w o o =1 —
: attl
o o o o 0
— ™~ m <
1.3 1-3 13 1—3 13 1=
a
212
3/1
(=] (=3 o (=] o
.-| o~ () = 1
4 /4 - < = <
LRRY
alb
5
Statisches System
BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver-.:

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul

Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer StralRe ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015
= 4 o e Il N E Tl
- : -
- =]
.'. — L1
Lian )
0.20 2.00 .00 5.0 5. . .o =| w00 z.90 s.o0 8. s.02 .o ZTW =
| 1 1 | 1 1 1 | :J 1 | 1 1 1
Mile TesCem, ZeeCZell I ZsafZell 1 , @ == = S M1 - 175 Kile TesCes, TeetZell 7 Seeiell I , @ = s S M1- 175
H -~ if] Falkllsleslest [EeelX] is glelel ¥ T K - oG Melllalesisst [eelt] is plelel ¥ e
i_ FedE—50 .0 Mre L= a3 .33 i_ Eaic-on.0 e 1= pmes.m)
. AN
é - [ - L - T
- e e m .
- = ¢
- : 1
i ot Hiag:
b
Q.o Z.on .00 a.00 5.3 .90 iz.on =] a.232 2.2 &.00 a.om s.o0 o .o 1z.2a =
1 1 1 1 | 1 1 1 1 ] 1 1 1 1
Sle TaeCam, Zaeffell 3 TmefZall I ., A == lm S M1- 175 Sile TeaCes, TesfI=ll 4§ TsefTell 4 , @ == = S M1- 175
E -oun memicdesicst @S] ie glslel ¥ - K - ouic sumicdeciest @eeadx)] is gielal ¥ -
1_ PrTg I e R —— 1_ Fac-a.m e 1= me—a
A 3-
= Sl
: =
e
L ) Z.m &£.T0 a.oa s. w.m =z.on =
1 | 1 | | | |
Alle TeaCem, IeaetTIall I ZeaeCTell = e B s le B "1 = 175
- Call] Felllaisalset Meall| is gplalel T
| EeiC =01 .0 e, Keer3T.3 T, Wowlllel el et
TEmaIf] le gisfel ¥ (DhlS-S0.0 MEis, Se-t3.2 T
Konstruktionseigenlasten, Erdiberschittung
BAUTEIL: Aulenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver-.:

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Nresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strafte ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015
o 2 w.v.f F
1] z-
.o .00 .00 s.ow B.90 ig.ow = 2.00 2. &.T0 s.22 .22 1. T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mlle TesCee, IseSTall ¥ SestTall @, - - Hlls ZewCee, et 17 ZaaSTall T, - e =
¥ - oalf) Meliladesiest .--a:;:-.n.‘:z = M1-:-175 X _uqmm*:‘ “_“],__‘_._:'z M1l: 175
1- Fac-mes wra {T57 (e ;_ s .08 METw Lo s g
=
:_ —
Q.o .o .00 as.o0 .00 1022 =
I ] 1 1 1 1
Alle ZesTes, TestTall § TeafTedl @ .ﬂ-—h— Hl = 115
- Dulf] Falllslssiest [Seall] le plelel T
i Eair-m.n mre 1= puetia;

Erddruck Bodeneigengewicht, Erddruck Auflast 5 kN/m?, Erddruck LM1, verschobene

Fahrbahn
: .
BAUTEIL: AuBenwand Tiefgarage SEITE: ARCHIV-NR:
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Verfasser; Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Stralle ASB: Nr. .. DATUM:

11.08.2015

AWARO®: T45 28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

nu

i

L1

-2.00 Q.= z.o2 .99 s.02 s.o0 ig.ee izZ.: =|

1 1 1 1 1 1 1 1

Stabel » Bicg My, La=tfall 1029 MAK-MY STAE SchnittgroSen , 1 cm im ¥1: 100
| Bamm = 46.5 km (Min—=26.5] Max=74.1)
Stabelement= , Biegemoment My, Lastfall 1030 MIN-MY STAR Scinmittgréen , 1 om im

U 1]

LN

-2.m a.m z.=0 &.23 LN~ .00 ia.22 .= =
| 1 1 1 | | 1 1
Zrabel » Bieg My, Lastfall 1226 MAER-MY STAB Schmittgrolen ., 1 cmim M1: 100
3_1 Baum = 46.5 EHm [Min=-26.%9] Ma=T4.3)
Stabel « Eieg My, Lastfall 1230 MINR-MY STRE Schoitvgrofen , I om im

Biegemomente
Ursprungsstatik- Statik mit neuen Verkehrslasten

Bewertung

Die Biegemomente fiir die Querschnittsbemessung liegen unter Ansatz der neuen
Verkehrslasten im Bereich des Stiitzmomentes der Aullenwand, 2. UG oben, mit 48 KNm/m
ca. 7% Uber den Biegemomenten der Ursprungsbemessung. Es wird eine weitergehende
Untersuchung (Nachbemessung mit Vergleich der Bewehrungsmengen) erforderlich.
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AWARO®: T45 28 SB2020_TA1 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢. 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK
Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer Strafe ASB: Nr. . DATUM: 11.08.2015

- 24.00 .00 200 10.00
1 L 1 1 1 1 1 1

nonn

4.0

% Stabelemente , Querkraft Vs, Lastfall 1025 MAX-VZ 3STAE Schuitwgrtlen . 1 cam dm
Baom = 46.5 kN (Min=-20.0] (Max=54.8]

Stabelemente , Querkraft Vs, Lastfall 1026 MIN-VZ 3TAE Schumittgrtden . 1 ca im

200

4,80

Querkraftbeanspruchung
Ursprungsstatik- Statik mit neuen Verkehrslasten

Die Querkraftheanspruchung ist unter Ansatz der neuen Verkehrslasten im Stutzbereich
der AuRenwand mit 45 kN/m 25% hoher als die Querkraft der Ursprungsstatik. Es wird eine
weitergehende Untersuchung (Nachbemessung mit Vergleich der Bewehrungsmengen)

erforderlich.
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AWARO®: T45_28 SB2020_TA1l 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

Verfasser: Planungsgruppe Briicken- Ingenieur- und Tiefbau
Dresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer StralRe ASB: Nr. .. DATUM: 11.08.2015

5.1.4 Vergleich Bemessung

Biegebemessung,
obere Einspannung UG2

Der Betonquerschnitt ist gering ausgenutzt. Bei den vorliegenden Verhaltnissen kann zum
Bemessungsvergleich ein linearer Zusammenhang zwischen dem Biegemoment und der
erforderlichen Bewehrungsmenge angenommen werden.

Damit ergibt sich die neue erforderliche Bewehrung zu:

eri@s neu= erf@s,alt © Mneu [ May
=36cm? (47,5 kNm + 2 kNm) /47,5 kNm = 3,8 cm?

Der vorhandene Bewehrungsquerschnitt betragt 7,6 cm?. Damit kann von einer
ausreichenden Biegetragféahigkeit des Querschnittes gegentiber den neuen Verkehrslasten
ausgegangen werden.

Querkraftbemessung - Querschnittsbemessung nach DIN 1045 07/88
Untere Einspannung KG/ UG1

Betondeckung: 4.0 cm
Beton: B 35
Wanddicke: 30 cm
Lage der vertikalen Biegebewehrung: 1. Lage
Biegemoment: -38 kKNm/m
Normalkraft: 141 kN/m
Bemessungsquerkraft neu: 45 kKN/m

Hebelarm der Inneren Krafte
100ms = Mg / (b - h* - ir)

=100-0,04/(1,0-0,2562-23)=3 ks =0,95>0,92z=09-d
10 =Qs /(b 2) Qs =67 kN/m

=0,045/(1,0-0,22) bo =1.0m

= 0,2 N/mm? z ~09-h

=0,9-(0,3m-0,05m)=0,22m

Grenzwert der Schubspannung nach Tab. 13, DIN 1045 07.88
t011 (B 35) =0,6 NNmm? Zeile 1b: durchgehende Feldbewehrung

Schubbereich 1, maxto < K1 - To11 ki: Hochstwerte Biegemomente und
Querkraft fallen zusammen

k4 =02/d+033z20,6=<1,0
=0,2/025+033=1,13=>k;=1,0

Nachweis
maxTo = 0,2 N/mm? < 0,6 N/mm? = ks * To11

Die erhohte Querkraftbeanspruchung kann vom Querschnitt aufgenommen werden.

SEITE:
24
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AWARO®: T45 28 SB2020_TA1l 2 NOSSB, Dokument-Nr. 35385 Ver.: 2

Verfasser: Planungsgruppe Bricken- Ingenieur- und Tiefbau
Nresdner Str. 78 ¢, 01445 Radebeul
Programm: SOFISTIK

Bauwerk: TIEFGARAGE Chemnitzer StraRe ASB: Nr. 1. DATUM: 11.08.2015

5.2 Lichtschacht

5.2.1 Vergleich Einwirkungen

Bestand Planung
Verkehrslast unbegrenzte Gleichlast | Restflachenlast 2,2 m, 2,7 kKN/m?
16,7 kN/m? Hauptspurlast 3 m, 30,0 kN/m?
Q =16,7kN/m?-34m |Q =22m-2,7kN/m?*+(3,4m-2,2m) -
= 56,8 kKN/m 30,0 kKN/m? = 41,9 kN/m
Erddruck Erdruhedruck Erdruhedruck
Boden- Eo Eo
eigengewicht

(3,4 m: Einflussbreite mafigebende Gleitflache aus Erddruckberechnung)

Bewertung

Im Einflussbereich der Lichtschachtwand sind die zu berticksichtigenden neuen
Oberflachenlasten geringer als die in der Ursprungsstatik angesetzten Lasten. Auf grund
der gegliederten Lastgeometrie wird dennoch eine detaillierte Untersuchung der
Erddruckverteilung erforderlich.

5.2.2 Vergleich Erddruckbeanspruchungen

Vergleich K*/Ka = Lastbild
Vergleich Erddruckspannungen 1.,56|Bestand
08 y : T T Y f Tiefe eah eah*

o 0 D\ h 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 0.00 0,86 1.4 8.4
: \ \ i _ 1.3 B.'?Si 137 208
-1.0 -1,27 8,58/ 13,4 20,5
o R ks .27 17.1 26,8 20,5
\\ 4,50 282 44,1 51,4
-2,0 -4,50 282 44,1 51.4
25 \\\ 4,50 28,2 441 514

Tiefe [m]

. AN
, T

-4,5

-5.0
Erddruckspannung [kN/m?)

Bewertung
Die einwirkenden Erddruckspannungen sind unter der neuen Lastgeometrie stellenweise
groRer als die Erddruckbeanspruchungen der urspriinglichen Stahlbetonbemessung.

Die Bemessung der Lichtschachte erfolgte fir die maximale Beanspruchung in 4,5 m Tiefe.
Die Bemessungseinwirkung ist als stéandige Last mit g = eang = 43 KN/m? und als
veranderliche Last mit g = eang = 8,7 kN/m? berticksichtigt. Es erfolgte keine Staffelung der
Bewehrung Uber die Bauteilhohe. Der Maximalwert der Erddruckbeanspruchung unter dem
neuen Lastbild ist mit 44,1 kN/m? geringer als der Maximalwert der Ursprungsstatik, fur den
der Querschnitt bemessen wurde. Damit ist die Tragféahigkeit Lichtschachtes unter dem
geédnderten Lastbild gegeben.
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6 Zusammenfassung

In Folge der Verschiebung der Stralenflache in Richtung des Gebdudes miissen fir die
AuBenwande der Tiefgarage veranderte Lasteinwirkungen berticksichtigt werden. Die
vorliegenden Untersuchungen ergaben eine ausreichende Tragfahigkeit der Aulenwéande
und Lichtschachtbauteile fur diese neue Lastgeometrie.

Der Vergleich wurde auf der Grundlage der statischen Berechnung der
Ausflihrungsplanung aus dem Jahr 1994 erstellt.
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