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1 Veranlassung

1.1 Vorbemerkungen

Die Dresdner Verkehrsbetriebe AG (DVB AG) beabsichtigt, den auf der Bautzner StraRe
zwischen der Martin-Luther-StraRe und der Jagerstralle gelegenen Gleisbereich grundhaft
Zu erneuern.

Zudem sind die Umgestaltungen der nahe dem Diakonissenkrankenhaus und an der Nord-
stralBe vorhandenen Haltestellen jeweils in der stadtauswértigen und in der stadteinwartigen
Richtung geplant.

Weiterhin ist in den Gehbahnen die Erneuerung der Fahrleitungsanlage vorgesehen.

Hierfur ist der Baugrund in den entsprechenden Gleisbereichen sowie Teilstlicken der Kfz-
Fahrbahnen und Gehbahnen zu begutachten.

Die bei dem Umbau anfallenden Aushubmassen sind vor Beginn der Bauarbeiten geméan
LAGA-Mitteilung 20 [17], gem&R RuVA-StB 01 [19] bzw. gem&R den ,Vorlaufigen Hinweisen
zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial [20] zu untersuchen. Gleichzeitig sollen die Trag-
fahigkeit und die Frostsicherheit der Béden in Hohe des zukinftigen Planums beurteilt wer-
den.

Die DVB AG hatte dementsprechend die GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH (GEPRO) be-
auftragt, fur das Bauvorhaben ,Bautzner Strale zwischen Martin-Luther-StraRe und Jéger-
strale” in Dresden ein Baugrundgutachten mit abfallrelevanten Untersuchungen zu erstellen.

Weil Baugrundaufschliisse und Probenahmen nur punktuell sind, lassen sich durch diese
Schichtgrenzen und Schichtenverlauf sowie typische Materialeigenschaften nur naherungs-
weise erfassen. Von den aus den untersuchten Stellen gewonnenen Informationen hat GE-
PRO auf die benachbarten, nicht durch Aufschliisse untersuchten Bereiche gefolgert. Sei-
tens GEPRO wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass Aufschliisse in Boden und
Fels gemé&g DIN 4020 als Stichproben zu bewerten sind. Die davon abgeleiteten Schlussfol-
gerungen fiir dazwischen liegende Bereiche kénnen trotz groRer Sorgfalt nur als Wahr-
scheinlichkeitsaussagen betrachtet werden, bei denen ein Baugrundrisiko (Restrisiko) ver-
bleibt. Sofern im Zuge weiterer Arbeiten Baugrundverhaltnisse festgestellt ‘werden, deren
Beschaffenheit von den durch GEPRO erkundeten bzw. festgestellten Verhéltnissen ab-
weicht, sollte GEPRO umgehend informiert und gegebenenfalls erneut konsultiert werden.
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Das vorliegende Gutachten beschrénkt sich in seinen Aussagen auf die Baugrund- und ab-
fallrelevanten Verhéltnisse des Bauvorhabens ,Bautzner Strale zwischen Martin-Luther
Strale und JégerstraRe“ in Dresden und besitzt nur fiir dieses Giltigkeit.

1.2  Aufgabenstellung

Der zu untersuchende Gleisbereich der Bautzner Strale erstreckt sich zwischen Martin-
Luther-StraRe und JégerstraRe und weist eine Lange von ca. 1.250 m auf.

Die Anzahl der Aufschliisse wurde in Anlehnung an Abschnitt 2.2 der ZTVE-StB 09 [8] sowie
gemal Teil Ill der LAGA 20 [17] festgelegt. Fiir Linienbauwerke soll diesen zufolge der Ab-
stand der Probenahmepunkte bei Baugrunduntersuchungen etwa 100 m und bei abfallrele-
vanten Untersuchungen zwischen 50 m und 200 m betragen. Fir den ca. 1.250 m langen
Gleisbereich waren 13 Aufschliisse vorgesehen.

Zur Uberpr[]fung der Tragfahigkeit und zur Untersuchung der Frostsicherheit der unter den
kinftigen Tragschichten anstehenden Béden sowie zur abfallrelevanten Beurteilung der po-
tentiellen Aushubmassen sollten innerhalb des Gleisbereiches 13 Aufschllsse, in den derzei-
tigen Kfz-Fahrbahnen zur Beurteilung der Haltestellenbereiche 4 Aufschliisse und in den
Gehbahnen weitere 5 Aufschliisse angelegt werden. Zusatzlich sollten zur Beurteilung des
Baugrundes der Fahrleitungsmaste an allen 5 Stellen Rammsondierungen durchgefiihrt wer-
den.

Bei diesen Baugrundaufschliissen war folgende Vorgehensweise vorgesehen:

1. Aufschllisse und Probenahmen im Gleisbereich:
Zur Beurteilung des Baugrundes und der Aushubmassen aus dem Gleisbereich war-
en insgesamt 13 Aufschliisse bis in eine Tiefe von jeweils 1,0 m mittels Handschurf
anzulegen und aus jedem Aufschluss war je eine Asphalt- oder Betonprobe (0,00 m
bis ca. 0,20 m) und aus jeder folgenden Bodenschicht war je eine Bodenprobe zu

entnehmen.

2. Aufschliisse und Probenahmen in den Kfz-Fahrbahnen zur Beurteilung der Haltestel-
lenbereiche:
Zur Beurteilung des Baugrundes und der Aushubmassen aus den Kfz-Fahrbahnen
waren in den Haltestellenbereichen insgesamt 4 Aufschliisse bis in eine Tiefe von
1,0 m mittels Handschurf anzulegen und aus dem Asphalt und jeder folgenden Bo-
denschicht war je eine Probe zu entnehmen.

3. Aufschliisse und Probenahmen in den derzeitigen Gehbahnen zur Beurteilung der

Mastgriindungen:

Zur Beurteilung des Baugrundes fiir die Mastgriindungen in den Gehbahnen waren
insgesamt 5 Aufschliisse bis in Tiefen von je 6,5 m anzulegen und war aus jedem
Aufschluss je eine Probe aus der Gehbahnbefestigung und aus jeder folgenden Bo-
denschicht zu entnehmen.

Zusétzlich waren an allen 5 Standorten Rammsondierungen bis in ebenfalls 6,5 m
Tiefe geplant.

4 der 5 Aufschliisse sollten so angeordnet werden, dass sie gleichzeitig fiir die Beur-
teilung der Gehbahnen in den Haltestellenbereichen dienen.

Zur Beurteilung der Tragfahigkeit war vorgesehen, in allen Aufschliissen in den Haltestellen-
bereichen der Kfz-Fahrbahnen und der Gehbahnen in Héhe des zukinftigen Planums bei ca.
0,7 m bzw. bei ca. 0,4 m unter Gelandeoberkante Tragfahigkeitsmessungen mit dem leichten
Fallgewichtsgerat durchzufthren.
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Prinzipiell sollten fur die Deklaration von Abféllen und Aushubmassen in Anlehnung an die
LAGA 32 (LAGA PN 98) [18] Mischproben aus mindestens 4 Einzelproben gebildet und die-
se gemal den geltenden Vorschriften [19], [20] und [18] analysiert und bewertet werden.

Die Aufgabenstellung wurde nahezu vorgabegemaR umgesetzt.

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
21 Beschreibung des Untersuchungsobjektes

Die als Bundesstralle B 6 klassifizierte Bautzner StrafRe in Dresden beginnt am Albertplatz
und flihrt in nahezu &stliche Richtung bis zur Mordgrundbriicke bzw. bis zur Einmiindung der
Schillerstrale.

Der zu beurteilende StraRenabschnitt der Bautzner StraRe erstreckt sich etwa von der Kreu-
zung mit der Martin-Luther-Strale bis zur Einmiindung der Jagerstralle und weist eine Lén-
ge von ca. 1.250 m auf.

Die Bautzner Strale steigt von der Kreuzung mit der Martin-Luther-Strale bei ca. 113,1
MNN bis zur Einmiindung der Jagerstrae auf ca. 121,6 mNN an.

Der StraBenzug der Bautzner Strake bestand spatestens seit dem 17. Jahrhundert als eine
mit Pflaster befestigte HeerstralRe, welche von Dresden nach Biihlau und weiter bis Bautzen
und in die Lausitz fihrte.

Seit 1881 gibt es auf der Bautzner StraRe zwischen Albertplatz und dem Waldschlésschen
Strallenbahnverkehr. Zunichst verkehrte hier eine Pferdebahn. Seit dem 16.08.1899 wird
die StralRenbahn elektrisch betrieben.

2.2 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Fur die Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse der Umgebung
wurden die fir das Stadtgebiet Dresden detailliert aussagefahigen Unterlagen [1], [2], [3], [4]
und [5] ausgewertet.

GemaR der geologischen Karte [2] steht im zu untersuchenden StraRenabschnitt eine mit
~SIQWIFE“ bezeichnete Deckschicht des Pleistozins aus ~Sand und Feinkies der Elbe“ @ an.

Diese pleistozanen Sande und Feinkiese der Elbe werden im Strombereich der PrieRnitz
durch eine schmale Rinne aus Auelehmen des Holozins unterbrochen. Diese mit dem Kurz-
zeichen ,Qh“ markierte Deckschicht wird als ~Auenlehm und Kies (z. T. hochweichselzeitlich)
der Elbnebenfiiisse und der gréBeren, ebenen Bachtéler @ bezeichnet.

Das Gebiet zwischen Martin-Luther-Strake und PrieRnitz liegt in einer Flache, in der zusétz-
lich zu den oberflachennahen geogenen Deckschichten eine anthropogene Uberdeckung ®
mit der Bezeichnung , Siedlungsschutt in unterbrochener Decke 0-5 m* ausgewiesen ist.

Unterhalb der anthropogenen und quartiren Deckschichten folgt der ebenfalls dem Quartar
zugeordnete ,Kies der Elbe” der so genannte Elbschotter. Darunter steht der fir Dresden
typische Planer, ein kreidezeitliches, geschiefertes, tonig-schluffiges Mergelgestein an. Fir
das Untersuchungsgebiet ist er in [2] als ,,Oberturon bis Coniac der so genannten Strehlener
Schicht“ beschrieben.

Bild 1 zeigt diese in [2] skizzierten Untergrundverhéltnisse.
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VergréRerter Ausschnitt aus der Geologischen Kart
zu untersuchenden StraRenabschnittes.

Die Quartarbasis — also die Planeroberkante — liegt bei etwa 97,5 m bis 100 mHN. Daraus
ergibt sich bei einer Gelandehshe von etwa 113 mNN bis 121 mNN eine Méchtigkeit der ho-
loz&nen und pleistozénen Deckschichten von deutlich mehr als 10 m.

In der Baugrundkarte von [3] werden die Baugrundverhaltnisse systematisch fiir die beiden
Tiefenbereiche ,,0,0 bis 2,0 m unter Geldnde“ und stiefer als 2,0 m unter Geldnde* ausgewie-
sen.

Im zu untersuchenden Abschnitt wurde jedoch keine Unterteilung in Tiefenbereiche vorge-
nommen. Hier ist einheitlich fur beide Tiefenbereiche das Vorhandensein von Lfein bis mittel-
kérnigen Sanden, selten lehmig“ benannt. Lediglich im Strombereich der PrieRnitz wird die
Deckschicht als ,feinkérnige, lehmige Sedimente in lockerer Lagerung mit organischen Bei-
mengungen“beschrieben.

Die Elbkiese sind [3] zufolge erst ab einer Tiefe von »> 6 m“vorhanden.

In der in [5] enthaltenen Karte »Grundwasserdynamik” sind Grundwasserisohypsen (= Linien
gleichen Grundwasserstandes) eingetragen. Entlang des zu untersuchenden Abschnittes der
Bautzner StraRe verlauft die Grundwasserisohypse bei 105,5 m NN. Bei Gelandehshen zwi-
schen ca. 113 mNN und 121 mNN ergibt sich hieraus ein mittlerer Grundwasserflurabstand
von 7,5 m bis 15,5 m.

Die GrundwasserflieRrichtung ist erwartungsgeman in Richtung zur stdlich flieRenden Elbe
angegeben.

Aufgrund der Elbnahe — das Elbufer ist nur etwa 200 m von der Bautzner StralRe entfernt —
missen die Grundwasserstinde zwangslaufig mit (Hoch-) Wasserstanden der Elbe korrelie-
ren.
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Bedingt durch die Gestaltung der Bautzner Strafe als &ffentlicher StraRenraum und die Ver-
legung von Medienleitungen in diesem, drften in den obersten 1 bis 2 m der Gleise und der
Haltestellenbereiche nicht mehr tiberall die geogen urspringlichen, in.[1], [2] und [3] be-
schriebenen Bodenverhaltnisse bestehen.

2.3 Ergebnisse der Felduntersuchungen

Zur Baugrunderkundung des Objektes ,Bautzner StraRe zwischen Martin-Luther-StraRe und
JégerstralRe“ wurden

- 13 Aufschlisse von je 1,0 m Tiefe im Gleisbereich,

- 4 Aufschliisse von je 1,0 m Tiefe in den Kfz-Fahrbahnen bei den geplanten Haltstel-
lenbereichen sowie

- 5 Aufschliisse von je 6,5 m Tiefe in den Gehbahnen zur Beurteilung der geplanten
Haltstellenbereiche und der Maststandorte

hergestellt.
Bei 8 der 9 in den Kfz-Fahrbahnen und in den Gehbahnen ausgefuhrten Aufschliissen wur-
den Tragfahigkeitsmessungen mit dem leichten Fallgewichtsgerét durchgefiihrt.

Zur Vermeidung einer Beschadigung von Medienleitungen, zur Durchfiihrung der Tragfahig-
keitsmessungen, zur besseren Bodenansprache und wegen der vorgegebenen geringen
Erkundungstiefe wurden die Aufschliisse im Gleisbereich und in den Kfz-Fahrbahnen als
Handschirfe angelegt.

Die gewahlte Bezeichnung der Aufschliisse setzt sich aus der Aufschlussart (hier: KRB fir
Kleinrammbohrung, Sch fiir Schurf und DPH fiir Schwere Rammsondierung), dem Ort des
Aufschlusses (hier: Gl fir Gleisbereich F fiir Kfz-Fahrbahn und G fiir Gehbahn) und einer
innerhalb des Aufschlussortes fortlaufenden Nummerierung (hier: 1 bis 13, 1 bis 4 bzw. 1 bis
5) zusammen.

Die Standorte dieser Aufschliisse sind in dem Lageplan von

Anlage 1
eingetragen.

Schiirfe und Kleinrammbohrungen

Die Schichtenprofile der Schiirfe und Kleinrammbohrungen sind in der

Anlage 3

beigefligt.

Die Schichtungen sind zusétzlich im Kapitel 2.5 beschrieben und in der
Anlage 1

als geologischer Langsschnitt zeichnerisch dargestellt.

Grundwasser wurde bei keinem der bis 6,5 m tiefen Aufschliisse erbohrt.

Tragfahigkeitsmessungen

In den Kfz-Fahrbahnen und Gehbahnen wurden in allen Aufschliissen Tragfahigkeitsmes-
sungen mit dem leichten Fallgewichtsgerat nach TP BF-StB Teil 8.3 durchgefiihrt.
Das zugehérige Messprotokoll ist in der
Anlage 2
zu finden.
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Die nachfolgende Tabelle 1 listet die Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen auf.

Tabelle 1 Ergebnisse der Tragféhigkeitsmessungen.
Bezeichnung | StraRenseite | Tiefe unter | in Tiefe der Tragfahig- Tragfahigkeit
des (mit Blig}( Gelandeober- keitsmessung E.» anhand von
Aufschlusses | stadtauswarts) | kante (GOK) | erkundete Bodenart Evs gemessen E.q geschitzt *
Kfz Fahrbahn
Sch F1 rechts 0,60 m A f-mS, ¢', u' 47,0 MN/m? > 45 MN/m?
Sch F2 links 0,60 m A 'S, fg, mg', u’ 42,5 MN/m? > 45 MN/m?
Sch F3 links 0,60 m A?, f-mS 18,2 MN/m? < 45 MN/m?
Sch F4 rechts 0,60 m fS, ms, u* 27,4 MN/m? > 45 MN/m?
Gehbahn
KRB G1 rechts 0,40 m A 'S, f-mg', u’ 27,9 MN/m? > 45 MN/m?
KRB G2 links 0,40 m A'S g, x,u 23,3 MN/m? = 45 MN/m?
KRB G4 links 0,40 m A 'S, g, X, u-u 22,2 MN/m? = 45 MN/m?
KRB G5 rechts 0,40 m A S g, u 8,7 MN/m? <45 MN/m?

Fir die Umrechnung des dynamischen Verformungsmoduls Eq in den statischen Verformungsmodul E»
existiert keine einheitliche, allgemein verbindliche Korrelation. Obwohl fir die vorhandenen Béden auch
keine spezielle Korrelation ermittelt werden konnte, so kdnnen doch als eine grobe N&herung die im An-
hang 14 von [9] enthaltenen Vergleichswerte zu Grunde gelegt werden. Hier entspricht ein E,; = 45
MN/m? einem Eyq = 25 MN/m?2.

GemaR ZTVE-StB 09 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens E,; = 45 MN/m? erfor-
derlich.

In den Kfz-Fahrbahnen wurden bei den Aufschliissen Sch F1 und Sch F2 in der fur die Trag-
fahigkeitsmessungen gewahlten Tiefenlage von 0,60 m unter Geldndeoberkante (GOK) kie-
sige, schwach schiuffige Fein- bis Mittelsande erkundet.

Die hier gemessenen Tragféhigkeiten betrugen E,4 = 47,0 MN/m2 und Ev.s = 42,5 MN/m2.

Bei den Aufschliissen Sch F3 und Sch F4 wurde kiesarme Fein- bis Mittelsande mit héheren
Schluffgehalten angetroffen.

Hier sind die Tragfahigkeitsmesswerte mit Evs = 18,2 MN/m? und E,4 = 27,4 MN/m? deutlich
niedriger. Beim Sch F3 wurde die geforderte Tragfahigkeit mit E,q = 18,2 MN/m2 formal nicht

“erreicht.

GEPRO schatzt jedoch ein, das durch Nachverdichtung die geforderte Tragfahigkeit erzielt
werden kann.

In der Ebene des zukiinftigen Haltestellen- bzw. Gehbahnplanums stehen Auffiillungen aus
schwach kiesigen und schwach schluffigen Sanden an.

Auch hier bewegen sich bei 3 von 4 Messungen die Tragfahigkeiten E,q mit 22,2 MN/m? bis
27,9 MN/m? im Bereich bzw. oberhalb der erforderlichen Mindesttragfahigkeit.

Lediglich beim Aufschluss KRB G5 wurde die geforderte Tragfahigkeit deutlich unterschrit-
ten. Jedoch schatzt GEPRO auch hier aufgrund des aufgeschlossenen nichtbindigen Mate-
rials ein, dass die geforderte Tragfahigkeit sehr wahrscheinlich allein durch Nachverdichtung
erreicht werden kann.
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Rammsondierungen

In unmittelbarer Nachbarschaft der Gehbahn-Aufschlussstandorte KRB G1, KRB G2, KRB
G3, KRB G4 und KRB G5 wurden die schweren Rammsondierungen DPH G1, DPH G2,
DPH G3, DPH G4 und DPH G5 abgeteuft.
Die Protokolle der fiinf abgeteuften Rammsondierungen sind in der

Anlage 3
enthalten. .
In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die wesentlichen Ergebnisse dieser 5 Rammsondierun-
gen aufgefuhrt. Deren Aussagen zu den Lagerungsdichten wurden anhand der Schlagzahlen
und unter Beriicksichtigung der in [25] dokumentierten Bodenansprachen abgeleitet.

Tabelle 2 Ergebnisse der Rammsondierungen.
. : Aus den Schlagzahlen
Bezeichnung Tf;?:rbgrgl}gh (ggﬂ??:ilgi?n Bodenart gefolgerte Lagerungs-
» dichte
0,00m-1,20m | - (weil Handschurf) A aus Sand -
DPH G1 1,20m-2,10m 1-4 Sand, z. T. Auffiillung locker
beiKRBG1 | 2 10m-440m 5-10 geogener Sand mitteldicht
4,40m-6,50m 12-21 geogener Sand dicht
0,00m-1,30m | - (weil Handschurf) Aufflllung aus Sand -
bgi’;géz 1,30m-310m 4-10 Sand, z. T. Auffllung mitteldicht
3,10 m-6,50m 12-22 geogener Sand dicht
0,00m-1,20m | - (weil Handschurf) | Sand, z. T. Auffillung -
DPH G3 1,20m-2,10m 1-4 geogener Sand locker
beiKRBG3 | 2 10m-550m 2-11 geogener Sand mitteldicht
5,50 m-6,50 m 12-16 geogener Sand dicht
0,00m-1,20m | - (weil Handschurf) | Sand, z. T. Auffullung -
DPH G4 1,20m-2,50 m 1-4 geogener Sand locker
beiKRBG4 | 550 m-550m 5-11 geogener Sand mitteldicht
5,60 m-6,50 m 12-15 geogener Sand dicht
0,00m-1,20m | - (weil Handschurf) | Sand, z. T. Auffillung -
0P &5 1,20m-2,50m 1-4 eogener Sand locker
bei KRB G5 : : 9e0g

250m-6,50m 5-10 geogener Sand mitteldicht

Die Ergebnisse der DPH G1 bis DPH G5 kénnen aufgrund der vorgefundenen Baugrundver-
héltnisse als reprasentativ fir die Beurteilung der Rammbarkeit des Baugrundes im gesam-
ten Untersuchungsabschnitt herangezogen werden.

Im gesamten Abschnitt der Bautzner Stralle wurden bis in 6,5 m Tiefe Lockergesteine aus
sandigen Aufflillungen sowie geogen anstehenden Sanden angetroffen. Die hier angetroffe-
nen Lockergesteine werden als gut rammbar eingeschatzt.

Die Lagerungsdichte bei den Aufschliissen KRB G1 bis KRB G4 ist zumeist bis ca. 20m
locker, bis ca. 5,0 m mitteldicht und darunter als dicht zu bewerten. Lediglich beim Auf-
schluss DPH G5 ergab sich fiir den geogenen Sand bis in 6,5 m nur eine mitteldichte Lage-
rung.
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Der Baugrund ist sowohl fiir Rohrgriindungen mittels Bohreindrehverfahren mit Tiefen von
ca. 6,5 m als auch fur Blockfundamente mit Tiefen von ca. 3,5 m gut geeignet.

2.4

Das geotechnische Labor der GEPRO In

durch Schurf bzw. Kleinrammbohrun
gemaf DIN 18123 bestimmt.

Folgende Proben wurden untersucht:

- Einzelprobe aus Sch GI1 GP5

- Einzelprobe aus Sch GI9 GP4

- Einzelprobe aus Sch F2 GP5

- Einzelprobe aus KRB G1 GP7

- Mischprobe aus KRB G3 GP4-7

Die Laborergebnisse sind in der

enthalten.

Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen

genieurgesellschaft mbH hat an 5 reprasentativen,
g gestort gewonnenen Bodenproben die Kornverteilung

0,50 m - 1,00 m Tiefe = Bodenschicht (Schicht 2f)
0,60 m - 1,00 m Tiefe = Bodenschicht (Schicht 2f)
0,40 m - 1,00 m Tiefe = Bodenschicht (Schicht 2f)
4,80 m - 6,50 m Tiefe = Bodenschicht (Schicht 3)
1,80 m - 6,50 m Tiefe = Bodenschicht (Schicht 3)

Anlage 4

Die wesentlichen Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3 Geotechnische Laborergebnisse.
Schicht 2f Schicht 2f Schicht 2f Schicht 3 Schicht 3
geogen geogen
Auffiillung Auffiillung Auffiillung snstohender anstehender
Bezeichnung aus Sand aus Sand aus Sand Sand Sand
Sch GI1 GP5 | Sch GI9 GP4 | Sch F2 GP5 KRB G1 GP7 KRB G3
0,50 m - 0,60 m - 0,40 m - 480m - GP4-7
1,00 m 1,00 m 1,00 m éSOm 1,80 m -
’ 6,50 m
A, mS, gs, .| AmS, u', fs', . —
Bodenart nach DIN 4022 fs', mg’ gg' A's, u, mg, fg gs', fg', mg' S, mg, u', fg' | mS,u’, fs', gs
Bodengruppe nach DIN 18196 SE SuU* SuU SuU SuU
Wassergehalt 3,3% 71 % 8,7 % 53 % 4.5 %
Anteil an Feinkorn (< 0,063 mm) 3.5% 21,6 % 9,5% 8,6 % 54 %
Anteil an 33?33%%0,063 mm- 1 778 % 53,5 % 78,7 % 59,6 % 91,7 %
Anteil an Kieskorn (> 2,00 mm) 18,7 % 24,9 % 11,8 % 31,7% 1,9 %
Ungleichférmigkeitszahl U 2,6 - 6,4 12,0 2,8
Krimmungszahl C 0,9 - 2.1 1,2 1,3
FlieBgrenze w, - - - - -
Ausrollgrenze wp = - = - -
Plastizitatszahl Ip - - - - -
Konsistenzzahl I¢ - & - & -
Wasserdurchissigkelt kenach |45 104 mye . 3,7-10%mss | 4,8-10°m/s | 1,9 10% mis

BEYER
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2.5 Bautechnische Beschreibung des Baugrundes

Gleisbereich

Im zu beurteilenden Abschnitt besteht die Deckenbefestigung des Gleisbereiches aus
Asphalt (Schicht 1a) sowie aus Beton (Schicht 1b). Unter den Betonplatten ist eine mehrere
Zentimeter dicke Schicht aus bituminésem Unterguss und stellenweise Asphalttragschicht
(Schicht 2a) vorhanden.

Unter diesen Schichten folgt eine Schicht aus Brechkorngemisch (Schicht 2d) von sehr un-
terschiedlicher Dicke. ‘

Darunter folgt eine aus unterschiedlichen Gesteinen bestehende Packlage. Bei den Auf-
schlussen Sch GI5, Sch GI6, Sch GI7 Sch GI9 und Sch GI13 wurde die zuvor vermutlich fla-
chenhaft vorhandene Packlage sehr wahrscheinlich bei jungeren UmbaumafRnahmen aus-
gebaut und durch Brechkornmaterial ersetzt.

Unter der aus Packlagen bzw. Brechkorngemischen bestehenden Tragschicht folgen bis zur
Endtiefe Auffiillungen aus schwach kiesigen, schwach schluffigen Sanden (Schicht 2f). Diese
Auffillungen enthalten kleinere Mengen an Ziegel- und Schlackestiicken.

Der Aufschluss Sch GI13 wurde in einem Abschnitt angelegt, der bereits vor kurzem im Zu-
sammenhang mit dem Bau der Waldschlésschenbriicke umgebaut wurde. Deshalb unter-
scheidet sich seine Schichtung deutlich von denen der Ubrigen Aufschliisse.

Kfz-Fahrbahnen an den Haltestellen Diakonissenkrankenhaus

Die Deckschicht besteht hier aus Asphalt (Schicht 1a). Unter der stadtauswartigen Kfz-
Fahrbahn befindet sich unter dem Asphalt eine hydraulisch gebundene Tragschicht (Schicht
2b). Darunter sind bei beiden Kfz-Fahrbahnen eine Schicht aus Brechkorngemisch (Schicht
2d) und wider darunter Auffiillungen aus schwach kiesigen, schwach schluffigen Sanden mit
Ziegel- und Schlackestiicken (Schicht 2f) vorhanden.

Eine Packlage wurde hier — wie auch im benachbarten Gleisbereich — nicht angetroffen.

Kfz-Fahrbahnen an den Haltestellen Nordstrale

Der Deckenschluss besteht einheitlich aus Asphalt (Schicht 1a). In der stadteinwartigen Kfz-
Fahrbahn folgen eine Packlage (Schicht 2e) und darunter eine Schicht aus Brechkornge-
misch (Schicht 2d). In der stadtauswartigen Kfz-Fahrbahn liegt hingegen das Brechkornge-
misch (Schicht 2d) tiber der Packlage (Schicht 2e).

Darunter folgen einheitlich Sande. In der stadteinwartigen Kfz-Fahrbahn sind die Sande ver-
mutlich aufgefillt (Schicht 2f) und in der stadtauswértigen Kfz-Fahrbahn sind die Sande ver-
mutlich geogen anstehend (Schicht 3).

Auffallig ist, dass die Packlagen in den Kfz-Fahrbahnen mit 0,18 m bis 0,30 m bzw. 0,25 m
bis 0,40 m Tiefe deutlich héher als die Packlage im Gleisbereich mit 0,50 m bis 0,65 m bzw.
0,50 m bis 0,70 m Tiefe liegen.

Gehbahnen

Die Deckschichten der Gehbahnen sind bei den 5 Aufschliissen recht unterschiedlich. Sie
bestehen aus Granitsteinpflaster (Schicht 1c) sowie Betonsteinen und Betonplatten (Schicht
1b). Beim Aufschluss KRB G5 ist hingegen eine ungebundene Deckschicht aus Brechkorn-
gemisch vorhanden.

Unter den Deckschichten folgen Auffullungen aus schwach kiesigen, schwach schluffigen
Sanden mit Ziegel- und Schlackestiicken (Schicht 2f).

Darunter wurden beginnend mit Tiefen zwischen 0,80 m und 1,80 m durchweg bis zur End-
tiefe bei 6,5 m geogen anstehende Sande aufgeschlossen. Bei den beiden Aufschliissen im
Abschnitt der Haltestelle Diakonissenkrankenhaus zeigten diese Sande ab einer Tiefe von
ca. 4,5 m erh6hte Kiesgehalte.
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Aligemein besteht folgende Schichtenfolge, wobei selbstverstandlich nicht in jedem Auf-
schluss alle Schichten anstehen:

- Schicht 1a  Asphalt (Deck- und Tragschicht),

- Schicht 1b Beton (GroRverbundplatten, Betonplatten, Betonsteine),

- Schicht 1c  Pflastersteine (zumeist Granit),

- Schicht 2a  Auffillungen aus Asphalt (bitumindser Unterguss, Tragschicht),

- Schicht 2b  Auffiillungen aus Beton (HGT),

- Schicht 2c  Auffiillungen aus Kiesen und Sanden (Pflasterbettung),

- Schicht 2d  Auffiillungen aus Kiesen und Sanden (Brechkorngemisch),

- Schicht 2e  Auffiillungen aus Steinen (Packlage),

- Schicht 2f Auffiillungen aus schwach kiesigen, schwach schluffigen Sanden, zum
Teil mit Ziegel- und Schlackestticken,

- Schicht 3 geogen anstehender Sand.

In der

Anlage 1
sind die zugehdrigen Schichtenprofile und die Schichtenverliufe dargestellt.

3 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind fiir die wichtigsten Bodenschichten die maRgebenden
BodenkenngréRen zusammengestellt. Die oberflaichennahen Bodenschichten (Tragschich-
ten), die vollstandig zuriickgebaut werden, wurden hierbei nicht betrachtet.

Die BodenkenngréRen der in dem zukunftigen Planum anstehenden Auffiillung aus schwach
kiesigen, schwach schluffigen Sanden (Schicht 2f) sowie der geogen anstehenden Sanden
(Schicht 3) wurden auf der Grundlage der ausgefiihrten Laboruntersuchungen bestimmt bzw.
abgeschétzt. Die BodenkenngréRen der Schicht 2d wurden lediglich anhand der Feldanspra-
che abgeschétzt.

Da bei den geogen anstehenden Sanden mit zunehmender Tiefe auch die Lagerungsdichte
von locker Uber mitteldicht bis dicht zunimmt, wurden deren Bodenkennwerte fiir die drei
typischen Lagerungsdichten angegeben.

.Tabelle 4 MaBgebende KenngréBen der Béden.
Schicht 2d Schicht 2f Schicht 3
Auffiillungen | Auffiillungen
Bezeichnung aus | aus schwach
K'g:ﬁ: eunnd z::e:‘:g?h’ geogen anstehende Sande
(Brechkorn- schluffigen
gemisch) Sanden
Bodenart ¥ 7 i ¢
nach DIN 4022 A.Gs As g, u-u S.g.u
o | ow-eu | sesusu su
ni?]dgml?ss%%o Klasse 3 Klasse 3 -4 Klasse 3
F1 F1-F3
Frostempfindlichkeit (nicht frostemp- (nicht bis sehr F1-F2
nach ZTVE-StB findlich) P frostempfind- (nicht bis mittel frostempfindlich)
lich)
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTVA-StB Vi Ul=h2 v
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Schicht 2d Schicht 2f Schicht 3
Auffiillungen | Auffiillungen
Bezeichnung aus aus schwach )
K';':ﬁ: :nnd ls(:::ehs\:vgai'k geogen anstehende Sande
(Brechkorn- schluffigen
gemisch) Sanden
Lagerung/Konsistenz mlttek'jicht i locker locker mitteldicht dicht
dicht
. 1)
RICHES (f;:’;‘?“cm) 195kN/m® | 16,0 kN/m? 16,0kN/m* | 17,0 KN/m? 18,0 kN/m?
. 1)
Wichis gﬁ;‘?ucm) 125kN/m® | 85 kN/m? 8,5 kN/m? 9.5kN/m* | 10,5 kN/m?
. . 1)
Relbur::%slv(vplynkel 35° 30° 30° 32,5° 35°
T
K°hcf,"2,” 0 kN/m2 0 kN/m? 0 kN/m2 0 kN/m2 0 kN/m?
Ste'f%md“' 100 MN/m? 20 MN/m? 20 MN/m? 40 MN/m2 100 MN/m?
S

Die Scherparameter wurden auf Basis der DIN 1055-2:2010-11 abgeschatzt.

I

Empfehlungen und Hinweise
41 Hinweise fiir die bauliche Gestaltung von Verkehrsflichen

Fir die Gestaltung der Verkehrsflachen gilt die RStO 01 [10].

Bei der Berechnung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus wurde fiir die Bautzner
Strale die Bauklasse Il angenommen.

Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fiir die Kfz-Fahrbahnen und
den Gleisbereich

Bei den 17 Aufschliissen im Kfz-Fahrbahn- und Gleisbereich der Bautzner StraRe wurden in
einer Héhe von ca. 0,50 m bis 1,00 m unter StraRenoberkante sowohl nicht frostempfindliche
als auch stark frostempfindliche aufgefiillte Materialien ‘angetroffen. In dieser Ebene sind
zumeist schwach kiesige bis schwach schluffige Sande vorhanden.

Weil die in Planumshéhe vorhandenen Materialien sowohl nicht als auch stark frostempfind-
lich sind, sollte aus Griinden der Frostsicherheit generell ein frostsicherer Oberbau herges-
tellt werden.

Dabei sollte davon ausgegangen werden, dass der Untergrund bemessungstechnisch ein-
heitlich aus einem F-3-Material besteht.
GemaR Bild 6 der RStO 01 [10] liegt Dresden im Frosteinwirkungsgebiet Zone II.

Die Dicke des frostsicheren Oberbaues fiir die Bauklasse || ergibt sich nach der RStO 01 wie
folgt:



P:\846-11\02-Bearbeitung\Bericht mL.doc

Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen ‘ G E P R O

Bautzner Stralle zwischen Martin-Luther-Strafiie und JagerstralRe in Dresden Seite 17

Ausgangswert fur die Dicke des frostsicheren Oberbaues: 65 cm
zuzlglich Mehr- bzw. abzuglich Minderdicken infolge:

A = Frosteinwirkungsgebiet: Zone |l + 5cm
B = Lage der Gradiente: in geschloss. Ortschaft u. in Gelandehshe + Ocm
C = Wasserverhéltnisse: glnstige Wasserverhaltnisse * Ocm
D = Ausf. d. Randbereiche: in geschloss. Ortslage mit teilw. wasser-

durchl. Randber. sowie Entw.einricht. - 5cm
Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus fir die Bauklasse SV/I/II: 65 cm

Der frostsichere Aufbau tibernimmt zudem die Aufgabe einer Tragschicht.
In Ubereinstimmung mit der RStO 01 ist auf dem Planum (= Unterkante des frostsicheren
Oberbaues) eine Tragfahigkeit E,, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Bemessung der Mindestdicke der ungebundenen Tragschicht auf Tragféhigkeit

Bei einer auf der Frostschutzschicht vorhandenen Ausgangstragfahigkeit E,, = 120 MN/m?
und einer auf der Oberfléiche der ungebundenen Tragschicht geforderten Tragfahigkeit E,, 2
150 MN/m? ist zur Gewéhrleistung der Tragfahigkeitsanforderungen gemaR Tabelle 8 der
RStO 01 bei Verwendung von Schotter-Splitt-Sand-Gemischen (= Brechkorngemischen) eine
Dicke von 15 cm und bei Verwendung von Kies-Sand-Gemischen (= Naturkorngemischen)
eine Dicke von etwa 20 cm nétig.

Die darunter befindliche Schicht aus frostunempfindlichem Material soll zur Gewahrleistung
eines Tragféhigkeitsanstieges von E,, = 45 MN/m? auf dem Planum auf Ev2 2 120 MN/m? auf
der Oberfléche der Frostschutzschicht eine Dicke von 30 cm bei Verwendung von Schotter-
Splitt-Sand-Gemischen und 35 cm bei Verwendung von Kies-Sand-Gemischen haben.

Somit ergibt sich insgesamt eine Dicke der ungebundenen Tragschicht von 45 cm bei Schot-
ter-Splitt-Sand-Gemischen und von 55 cm bei Kies-Sand-Gemischen.

Zuziglich der abdeckenden Asphaltschichten von planmaRig 22 cm ergibt sich ein StraRen-
aufbau von 67 cm bzw. 77 cm.

Demzufolge ist die sich aus der Bemessung auf Tragfahigkeit ergebende Oberbaudicke von
67 cm bzw. 77 cm gréRer als die sich aus der Bemessung auf Frost ergebende Oberbau-
dicke von 65 cm und wird deshalb maRgebend.

Bewertung und Abschitzung der Tragféhigkeit auf dem Planum fiir die Kfz-

Fahrbahnen und den Gleisbereich

Insgesamt wurden im Kfz-Fahrbahnbereich 4 Tragfahigkeitsmessungen durchgefiihrt. Hier-
bei wurde die geforderte Tragfahigkeit E,, = 45 MN/m? an 3 von 4 Messstellen erreicht. Le-
diglich beim Aufschluss Sch F3 wurde eine Unterschreitung mit einem Wert von E,, =
18,20 MN/m? gemessenen.

Die E,-Werte schwanken somit zwischen 18,2 MN/m?2 und 47,0 MN/m?2, (Ein E,, = 45 MN/m?
entspricht stark {iberschlagig einem E,4 = 25 MN/m?2.)

Da mit Ausnahme des Messwertes von Sch F3 die geforderte Mindesttragfahigkeit erreicht
wurde und bei Sch F3 im Horizont des zuklnftigen Planums Fein- bis Mittelsande vorhanden
sind, schatzt GEPRO ein, dass die auf dem Planum geforderte Tragféahigkeit mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit durch Nachverdichtung erreicht werden kann. Aus diesem Grunde, wer-
den hier flichendeckend keine MaRnahmen zur Tragfahigkeitserh6hung notwendig.

Da im benachbarten Gleisbereich in der Tiefe des zukinftigen Planums vergleichbare
schwach kiesige, schwach schluffige aufgefiilite Sande angetroffen wurden, kann davon
ausgegangen werden, dass hier auch &hnliche Tragfahigkeiten vorliegen.
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Das Planum sollte sowohl im Gleisbereich als auch in den Kfz-Fahrbahnen nachverdichtet
und das Einhalten der Mindesttragfahigkeit sollte durch Messungen nachgewiesen werden.

Sollte in Teilabschnitten wider erwarten auch nach einer Nachverdichtung die geforderte
Tragféhigkeit nicht erreicht werden, wird ein Bodenaustausch von 20 cm vorgeschlagen. Als
Bodenaustauschmaterial sollte ein gebrochenes Material GW, GU eingesetzt werden.

Bewertung und Abschétzung der Tragfdhigkeit auf dem Planum fiir die Gehbahnen im

Haltestellenbereich

In den Gehbahnen der Haltestellen wurde auf dem Planum bzw. in einer Tiefe von ca.
0,40 m unter Gelédndeoberkante die geforderte Mindesttragfahigkeit E,, 2 45 MN/m? bzw. E,q
2 25 MN/m® an 3 von 4 Messstellen erreicht bzw. nahezu erreicht. Die gemessenen E,q4-
Werte schwanken zwischen 22,2 MN/m? und 27,9 MN/m2. Lediglich beim Aufschluss KRB
G5 wurde eine deutlich zu geringe Tragfihigkeit gemessen. Da aber auch hier grundsatzlich
gut verdichtbare Béden anstehen, schatzt GEPRO ein, dass auch hier mit einer intensiven
Nachverdichtung die geforderte Tragfahigkeit erreicht werden kann.

Sollte in Teilabschnitten wider erwarten auch nach einer Nachverdichtung die geforderte
Tragféhigkeit nicht erreicht werden, wird ein Bodenaustausch von 20 cm vorgeschlagen. Als
Bodenaustauschmaterial solite ein gebrochenes Material GW, GU eingesetzt werden.

Hinweise zur Planumsentwﬁsserung

Die in Héhe des zukiinftigen Planums Uberwiegend vorhandenen Béden aus zumeist
schwach kiesigen, schwach schiuffigen Sanden bewirken, dass die Versickerungsverhéltnis-
se Uberwiegend glinstig sind.

Die Wasserdurchlassigkeit der aufgefiillten und der geogen anstehenden Sande wurde an-
hand der Siebanalysen als zwischen ks = 3,7 - 10° m/s und ki=4,3- 10" m/s liegend ermit-
telt. Diese Durchlassigkeiten gelten gemaR DIN 18130 als stark durchldssig bis durchlassig.
Auf Grund der ermittelten guten Wasserdurchlassigkeit kann auf eine Planumsentwésserung
verzichtet werden.

4.2 Hinweise fiir die Mastgriindungen

Als Regellésung ist die Griindung der Fahrleitungsmasten mit ca. 6,5 m langen Rammrohren
vorgesehen. Da jedoch bei Auftreten von Rammhindernissen Blockfundamente erforderlich
werden kénnen, werden zusétzlich fur die in deren Grundungstiefe von ca. 3,5 m zu erwar-
tenden Bodenarten die aufnehmbaren Sohldriicke angegeben.

Zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich seiner Eignung fur die Griindung von Fahrlei-
tungsmasten mittels Rammrohren bzw. Blockfundamenten wurden funf je 6,5 m tiefe Klein-
rammbohrungen sowie an den gleichen Stellen finf je 6,5 m tiefe schwere Rammsondierun-
gen ausgefihrt.

Griindung mit Rammrohren

Die bis in ca. 2,5 m Tiefe reichenden Schichten aus Aufflllungen und geogen anstehenden
Sanden kénnen als sehr leicht rammbar eingeschétzt werden.
Die ab einer Tiefe von etwa 2,5 m folgende Schicht aus mitteldicht bis dicht gelagerten geo-
genen Sanden sind hingegen leicht bis mittelschwer rammbar.
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Aufgrund der nahen Bebauung wird generell ein Einbohren der Fundamentrohre mittels
Bohreindrehverfahren empfohlen.

Griindung mit Blockfundamenten

Die Sohlen von Blockfundamenten fiir Fahrleitungsmasten werden (iblicherweise in einer
Tiefe von etwa 3,0 m bis 3,5 m unter der Gelandeoberkante angeordnet.

In diesem Tiefenbereich stehen bei allen 5 KRB/DPH gewachsene Sande der Bodengruppen
SU in mitteldichter Lagerung an.

Deren aufnehmbare Sohldriicke lassen sich aus der Tabelle A.1 ,Aufnehmbarer Sohldruck
O,y fur Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden (GW, GI, GE, GU, GT, Sw, SI, SE, Su,
ST nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b’ von 0,50 m bis 3,00 m“ der aktuell giiltigen DIN
1054:2005-01 entnehmen.

Neben der Bodengruppe und der kleinsten Einbindetiefe des Fundamentes ist hierbei die
Lagerungsdichte des Bodens fiir die Festlegung des aufnehmbaren Sohldruckes ausschlag-
gebend. Die Lagerungsdichte wurde in den geplanten Griindungstiefen von ca. 3,5 m an-
hand der Rammsondierungen durchweg mit ,mitteldicht* beschrieben.

Die fur nichtbindige Béden von mindestens mitteldichter Lagerung aufnehmbaren Sohldriicke

sind in Abhéngigkeit von der kleinsten Einbindetiefe des Fundamentes in der nachfolgenden
Tabelle 5 aufgelistet.

Tabelle 5 Aufnehmbare Sohldriicke gemaR Tabelle A.1 der DIN 1 054:2005-01.

Aufnehmbarer Sohldruck o . in kN/m? fiir nichtbindige Béden mit
Kleinste Einbindetiefe des Fundaments mindestens dichter Lagerung (b bzw. b')
0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00m
0,50 m 200 300 400 500 500 500
1,00 m 270 370 470 570 570 570
1,50 m 340 440 540 640 640 640
2,00m 400 500 600 700 700 700

Bei einer Einbindetiefe der Mastfundamente von mehr als 2,0 m und einer Breite des Fun-
damentes von ca. 1,0 m kann somit ein aufnehmbarer Sohldruck von 500 kN/m? zugrunde
gelegt werden. ;

(Der Begriff ,aufnehmbarer Sohldruck® ist weitgehend gleichbedeutend mit dem friher ver-
wendeten Begriff ,zuldssige Bodenpressung*.)

4.3 Weitere Hinweise fiir die Bauausfiihrung

In Ubereinstimmung mit der DIN 4124 kénnen Baugruben und Graben bis zu einer Tiefe von
1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Bei Tiefen
zwischen 1,25 m und 1,75 m ist bei senkrechten Wanden eine Kopfabbdschung bzw. Kopfsi-
cherung mit einer Saumleiste notwendig. )

Bei gréReren Tiefen sind die Baugruben vollsténdig abzubdschen oder es ist ein geeigneter
Verbau vorzusehen.

Fir das Bauvorhaben kénnen in Anlehnung an die DIN 4124 Baugruben mit folgenden B6-
schungswinkeln hergestellt werden:

- Auffillung aus Sanden: B < 45°

- geogen anstehende Sande: B = 45°
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Diese zuléssigen Boschungswinkel gelten fiir trockene Béschungen mit Héhen < 5 m, mit
einer kurzzeitigen Standdauer und mit einem belastungsfreien Streifen an der Béschungs-
oberkante von mindestens 1,0 m Breite bei leichten Baufahrzeugen bis 12 t Gesamtmasse
bzw. von mindestens 2,0 m Breite bei schwererem Gerit.

Geringere Bdschungsneigungen kénnen erforderlich werden, wenn starke Erschitterungen
durch Verkehr, Ramm- oder Verdichtungsarbeiten auftreten oder zu erwarten sind.

Fur Baugruben ab 5 m Tiefe ist ein statischer Nachweis fiir die Béschung oder den Verbau
notwendig. Als Verbausysteme kommen im Wesentlichen die iiblichen Tragerbohlwandver-
baue, Spundwandverbaue, Kanaldielenverbaue sowie Verbaue mit Verbauplatten (Krings-
Verbau) in Frage.

Aus bodenmechanischer Sicht kénnen die Aushubmassen fiir Bodenaustausch-, Verfiill- und
Hinterfill- sowie Gelénderegulierungsarbeiten verwendet werden.

Die bindigen Aufftllungen (SU*) im Schurf Sch GI9 sind nur fr Gelanderegulierungsarbeiten
geeignet und sollten unterhalb von Verkehrsflachen nicht wieder eingebaut werden.

Ein bauzeitliches Befahren der teilweise enggestuften Sande (SE) im Schurf Sch Gl1 sollte
mdglichst unterbleiben. Bei unginstiger Witterung sind hierbei gréRere Tragfahigkeitsscha-
den zu erwarten. Der Ausbau dieser Béden sowie der Einbau des Tragschichtmaterials soll-
ten generell riickschreitend (beim Ausbau) bzw. vor Kopf (beim Einbau) bzw. seitlich erfol-
gen.

Im 6ffentlichen StraRenraum sind stadttypische Medienleitungen (Wasser-, Abwasser-, Gas-,
Elektrizitats- und Informationsleitungen usw.) vorhanden. Diese kénnen die bauzeitliche Be-
fahrbarkeit des Planums behindern und kénnen Ursache flr ein eventuelles Auftreten weite-
rer, zur Grabenverfiillung verwendeter Béden sein, die bei den Aufschliissen noch nicht er-
kundet worden sind.

5 Ergebnisse der abfallrelevanten Untersuchungen
5.1 Untersuchungskonzept

Weil fur die Herstellung eines frostsicheren und tragféhigen StralBenoberbaues bzw. auf-
grund des geplanten Gleisaufbaus aus Fester Fahrbahn planméBige Aushubtiefen von ca.
0,70 m bis 0,80 m zu erwarten sind, werden entsprechende auszuhebende Béden anfallen,
die zu entsorgen sind.

In den 4 jeweils etwa 50 m bis 150 langen Haltestellenbereichen werden in den derzeitigen
Kfz-Fahrbahnen Aushubtiefen von ca. 0,65 m und in den derzeitigen Gehbahnen Aushubtie-
fen von ca. 0,45 m zu erwarten sein.

Da diese Aushubmassen aus technologischen Griinden nur in begrenztem MaR getrennt
werden kénnen — eine Trennung ist nur nach deutlich unterscheidbaren grofvolumigen
Schichten aus z. B. Brechkorngemischen, Lehmen und Sanden sowie nach Verkehrsflachen
wirtschaftlich — ist eine plausible Zusammenfassung der Aushubmassen und deren gemein-
same Deklaration sinnvoll.

Aufgrund der Lénge der umzubauenden Gleistrasse von ca. 1.250 m wurde der Gleisab-
schnitt in folgende 3 Teilabschnitte unterteilt:

Teilabschnitt 1 Bautzner Stra3e zwischen Bauanfang und PrieRnitzstraRe,
Teilabschnitt 2 Bautzner StraRRe zwischen PrieRnitzstrale und Stolpener Strale und
Teilabschnitt 3 Bautzner StraRe zwischen Stolpener StraRe und Bauende.
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Hierbei wurden je Teilabschnitt Proben aus den Deckschichten (Asphalt oder Beton) und den
darunter befindlichen Auffillungen aus ungebundenen Tragschichten und Bodenmaterial
entnommen und untersucht. Wurde unter den Betonplatten bituminéser Unterguss bzw. eine
Asphalttragschicht angetroffen, wurde dieses Material ebenfalls beprobt und untersucht.

Aus den 4 nur etwa 50 m bis 150 m langen Haltestellenbereichen wurden die jeweiligen Ein-
zelproben getrennt nach Kfz-Fahrbahnen und nach Gehbahn zusammengefasst.

Die Deckschicht in den Kfz-Farbahnen bestehen einheitlich aus Asphalt. Aus den darunter
befindlichen Bodenmaterialen aus Tragschichten und Auffiillungen wurden ebenfalls Proben
entnommen und untersucht.

Die Deckschicht in den Gehbahnen besteht aus Granit-Natursteinpflaster und Betonsteinen.
Da diese Materialien wieder verwendet werden kénnen, wurden auf deren Beprobung und
Untersuchung verzichtet.

Die darunter befindlichen Auffiillungen wurden bis etwa 1,0 m Tiefe beprobt und untersucht.

Weil die fiir die Grindung der Fahrleitungsmaste nétigen Aushubmengen nur sehr gering
sind, wurde auf eine Beprobung der aus den Grlindungsstellen ggf. auszuhebenden Materia-
lien verzichtet.

In Anlehnung an die LAGA PN 98 soliten Mischproben aus nach Méglichkeit 4 Einzelproben
gebildet und untersucht werden. Diese Zielstellung wurde nahezu eingehalten.

Die Bezeichnung der Proben setzt sich folgendermaRen zusammen: Mit den ersten beiden
Buchstaben wird die Art des Materiales (hier: RP fur Recyclingprobe (= Betonprobe), AP fiir
Asphaltprobe und BP fiir Bodenprobe) beschrieben, mit den Ziffern erfolgt eine fortlaufende
Nummerierung (hier z. B. 1 bis 7) und mit den letzten beiden Buchstaben wird die Art der
Probenzusammenfassung (hier: MP fiir Mischprobe und EP fir Einzelprobe) bezeichnet.

9.2 Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Chemische Analytik zur Deklaration des Ausbauasphaltes

Der Umfang an chemischer Analytik der Asphaltproben wurde so festgelegt, dass die
Asphaltproben gemafR RuVA-StB 01 hinsichtlich Phenolen im Eluat und polyzyklischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen (PAK) im Feststoff untersucht werden.

Chemische Analytik zur Deklaration der Recyclingproben (= Betonproben)

Der Umfang an chemischer Analytik der Betonproben wurde so festgelegt, dass diese ge-
mal den Vorgaben aus Tabelle 1 von [20] fur die so genannten W-Werte analysiert wurden.
Die Zuordnungswerte (W-Werte) fiir Betone wurden sowohl fiir den Feststoff als auch fir das
Eluat in Ubereinstimmung mit [20] gewahit. '

Chemische Analytik zur Deklaration der Bodenproben

Der Umfang an chemischer Analytik von Bodenproben wurde so festgelegt, dass die Boden-
proben einheitlich gemaR den LAGA-Vorgaben von [17] nach dem ,Mindestuntersuchungs-
programm fur Bodenmaterial bei unspezifischen Verdacht* (Tabelle Il 1.2-1) als Bodenmate-
rial mit mineralischen Fremdbestandteilen analysiert wurden und dass zusétzlich zu diesem
Mindestuntersuchungsprogramm die Schwermetalle im Eluat unabhéngig von den analysier-
ten Konzentrationen im Feststoff ermittelt wurden.
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Die Zuordnungswerte wurden in Ubereinstimmung mit [17] fur die Feststoffanalytik nach Ta-
belle 11.1.2-2 und Tabelle Il 1.2-4 und fiir die Eluatanalytik gemaR Tabelle 11.1.2-3 und Tabelle
11.1.2-5 gewahlt.

3.3  Zusammenstellung der Proben

Proben fiir die Deklaration der Ausbauasphalte

Im Gleisbereich wurden Asphalte als einzelne Deckschicht und als Schichtsystem aus
Asphaltdeck-, Asphaltbinder- und Asphalttragschicht angetroffen. AuRerdem wurden unter
den GroRverbundplatten ein bituminéser Unterguss sowie eine Asphalttragschicht gefunden.

Aus den daraus gewonnenen Einzelproben wurden bei organoleptisch vergleichbaren Mate-
rialien fur jeden Teilabschnitt zusammengefasste Mischproben gebildet. Unterschied sich
das Material der Einzelproben hingegen deutlich von den ,benachbarten Proben®, wurden
die Einzelproben untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die entsprechenden Einzelproben und die aus ihnen
gebildeten Mischproben beschrieben.

Tabelle 6 Zuordnung von Einzel- und Mischproben fiir den Ausbauasphalt.
Herkunft der Probe Proben Bezeichnung der Einzelproben und der zugehdrigen Mischproben
Asphalt (Unterguss) ~ Einzelprobe Sch GI1 GP2

aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 1
aus 0,18 m - 0,23 m Tiefe Mischprobe * AP1EP

Asphalt
(Unterguss, Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 1

Einzelprobe Sch GI2 GP2

aus 0,18 m - 0,28 m Tiefe Mischprobe * AP2 EP
Asphalt Einzelprobe Sch GI3 GP1 Sch Gl4 GP1
(Deck- und Tragschicht) G
aus dem Gleisbereich

des Teilabschnittes 1

aus 0,00 m - 0,27 m Tiefe Mischprobe AP3 MP
Asphalt Einzelprob Sch GI5 GP1 Sch GI6 GP1 Sch GI7 GP1
(Deck- und Tragschicht) Zgiprane ¢ ¢
aus dem Gleisbereich

des Teilabschnittes 2

aus 0,00 m-0,18 m Tiefe ~ Mischprobe AP4 MP
Asphalt Einzelprobe Sch GI8 GP2 Sch GI9 GP2 Sch GI10 GP2
(Unterguss, Tragschicht)
aus dem Gleisbereich

der Teilabschnitte 2 und 3 ,
aus 0,18 m - 0,30 m Tiefe  Mischprobe AP5 MP
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Herkunft der Probe Proben Bezeichnung der Einzelproben und der zugehdrigen Mischproben
Asphalt . Sch GI11 Sch GI12 Sch GI13
(Deck- und Tragschicht) ~ CnZeiProbe GP1/GP2 GP1/GP2 GP1

aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 3

aus 0,00 m-0,28 m Tiefe  Mischprobe AP6 MP
. Sch F1 Sch F2 Sch F3 Sch F4
(Deck uﬁ:pﬁggschich " Elnzelprobe GP1 GP1/GP2/GP3 GP1 GP1

aus den Kfz-Fahrbahnen
aus 0,00 m- 0,25 m Tiefe  Mischprobe AP7 MP

* Obwohl hier keine Mischprobe gebildet wurde, wurde die Einzelprobe zur Beibehaltung der Systemati-
sierung umbenannt.

Zur Prifung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung des Ausbauasphaltes erfolgte eine Be-
wertung nach RuVA-StB 01 [19] anhand von chemischen Laboruntersuchungen an der in
Tabelle 6 aufgefiihrten Asphaltprobe.

Proben fiir die Deklaration des Betons

Im Gleisbereich wurde bei den Schiirfen 1, 2, 8, 9 und 10 bis in eine Tiefe von 18 cm Beton
angetroffen und wurden dementsprechend Betonproben entnommen.

Aus diesen 5 Beton-Einzelproben wurde 2 Beton-Mischproben hergestellt. Dabei wurde die
Probe aus dem Schurf 8, die nach der gewdhlten Aufteilung zum Teilabschnitt 2 zugehort,
mit den Einzelproben aus den Schiirfen 9 und 10 aus dem Teilabschnitt 3 vereinigt.

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die entsprechenden Einzelproben und die daraus gebil-
dete Mischproben des Betons zusammengestellt.

Tabelle 7 Zuordnung von Einzel- und Mischproben fiir den Beton.
Herkunft der Probe Proben Bezeichnung der Einzelproben und der zugehérigen Mischproben
Beton Einzelprobe Sch GI1 GP1 Sch GI2 GP1
aus dem Gleisbereich

des Teilabschnittes 1

aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe Mischprobe RP1 MP
Beton Einzelprobe Sch GI8 GP1 Sch GI9 GP1 Sch GI10 GP1
aus dem Gleisbereich

der Teilabschnitte 2 und 3
aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe MiSChprObe RP2 MP

Zur Prifung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung des Betons erfolgte eine Deklaration
der Zuordnungswerte (W-Werte) gemaR den ~vorldufigen Hinweisen zum Einsatz von Bau-
stoffrecyclingmaterial“ [20] anhand von chemischen Laboruntersuchungen an den beiden in
Tabelle 7 aufgefiihrten, plausibel gebildeten Beton-Mischproben.
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Proben fiir die Deklaration des Bodenaushubes

Fur die Deklaration des Bodenaushubes aus dem Gleisbereich und aus den 4 Haltestellen-
bereichen wurden aus 54 entnommenen Boden-Einzelproben insgesamt 5 Mischproben ge-
bildet und untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die entsprechenden Boden-Einzelproben und die aus
ihnen gebildeten Boden-Mischproben zusammengestellt.

Tabelle 8 Zuordnung von Einzel- und Mischproben fiir den Bodenaushub.
Herkunft der Probe Proben Bezeichnung der Einzelproben und der zugehdrigen Mischproben
Einzelsiobs Sch GI1 Sch GI2 Sch GI3 Sch Gl4
Boden und Steine P GP3/GP4/GP5 | GP3/GP4/GP5 GP3 GP3/GP4/GP5
aus dem Gleisbereich
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe Mischprobe BP1 MP
Elicaisidbe Sch GI5 Sch Gl6 Sch GI7 Sch GI8
Boden und Steine P GP2/GP3/GP4 GP2/GP3 GP2/GP3/GP4 | GP3/GP4/GP5
aus dem Gleisbereich
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe Mischprobe BP2 MP
Sch GI10 Sch GI11 Sch Gl12
. Einzelprobe | SN CI® | Gp3cpas | Gpaicpas | opaiepa | Sch I3
Boden und Steine GP3/GP4 GP3
. ; GP5 GP5 GP5
aus dem Gleisbereich
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe
Mischprobe BP3 MP
Sch F4
. Sch F1 Sch F2 Sch F3
Boden und Steine Einzelprobe | ~5a/6py GP4/GP5 | GP2/GP3/GP4 | CGP2/GPY/
GP4/GP5
aus den Kfz-Fahrbahnen
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe
Mischprobe BP4 MP
Einsaloiibe Sch G1 Sch G2 Sch G4 Sch G5
Boden und Steine P GP1/GP2/GP3 | GP1/GP2/GP3 GP1/GP2 GP1/GP2
aus den Gehbahnen
aus 0,00 m - 1,00 m Tiefe Mischprobe BP5 MP

Zur Prifung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung des Aushubes erfolgte eine Deklaration
der Zuordnungswerte nach LAGA 20 [17] anhand von chemischen Laboruntersuchungen an
den 5 in Tabelle 8 aufgefiihrten, plausibel gebildeten Boden-Mischproben.

5.4 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Deklaration des Ausbauasphaltes

In der
Anlage 6
ist der Prufbericht mit den Analysenergebnisse der chemisch untersuchten Asphalt-Einzel
und Mischprobe enthalten.
In Tabelle 9 sind die Ergebnisse dieser Asphaltuntersuchungen aufgefiihrt.
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Tabelle 9 Ergebnisse der chemischen Asphaltuntersuchung.
AP1 | AP2 | AP3 [ AP4 | AP5 | AP6 | ap7 | Anforderung Ao Memeiligs,
Parameter EP EP MP MP MP MP MP nach RUVA-StB 01
A B C
Wert ist
e PAK o0 |572 [079 o068 |536 |k.s. |320 | <25 > 25 an-
nach EPA [mg/kg] zugeben
Phenolindex :
im Eluat [mg/] <0,01 [<0,01 [<0,01 | 0,04 |<0,01 0,02 |<0,01 0,1 0,1 >0,1
Zugeordnete
Verwertungsklasse - M A B A A A

k. S. Keine Summenbildung méglich, da alle Einzelwerte unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze liegen.

Die in Tabelle 9 ausgewiesenen Verwertungsklassen und die an diese geknupften Schad-
stoff-Grenzgehalte hat GEPRO den RuVA-StB 01 [19] entnommen.

Die geméaR RuVA-StB 01 firr die Verwertung von Materialien der Verwertungsklassen A, B
und C einsetzbaren Verwertungsverfahren sind in der nachfolgenden Tabelle 10 angegeben.

Tabelle 10 Verwertungsverfahren fiir die Verwertungsklassen A, B und C.

Verwertungsklasse

Zuléssige Verwertungsverfahren gemaR RuVA-StB 01 [19]

+HeiBmischverfahren“ gemaR Kapitel 4.1 von [19]

A - .Kaltmischverfahren mit Bindemitteln® gemal Kapitel 4.2 von [19] oder
- .Kaltverarbeitung ohne Bindemittel* gemaR Kapitel 4.3 von
B - ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln® gemaR Kapitel 4.2 von [19]

»Kaltmischverfahren mit Bindemitteln* gemal Kapitel 4.2 von [19]

In der Tabelle 11 erfolgt eine Zuordnun

Asphalt-Einzel- und Mischprobe.

g der auszubauenden Asphalte zu den untersuchten

Tabelle 11 Zuordnung der Asphaltbeurteilung zu dem auszubauenden Asphalt.
Zugehdrige Verwertungs- .
Herkunft des Abfallschlussel
Asphalt- klasse nach Abfallart
Ausbauasphaltes Mischprobe RUVA-StB 01 nach AVV
Asphalt (Unterguss) Bitumengemische mit
aus dem Gleisbereich Ausnahme derjenigen,
des Teilabschnittes 1 AP1EP A die unter 17 03 01 rgs iz
aus 0,18 m - 0,23 m Tiefe fallen
Asphalt . . ;
(Unterguss, Tragschicht) Ed?rgﬁﬁ?:gﬁ}ﬁgr:x
aus dem Gleisbereich AP2 EP A die unter 17 03 01 ' 17 03 02
des Teilabschnittes 1 fall
aus 0,18 m - 0,28 m Tiefe &l
Asphalt ’ . .
; Bitumengemische mit
(Deck- und Tragschicht) Ausnahrr?e derjenigen
aus dem Gleisbereich AP3 MP A die unter 17 03 01 ’ 17 03 02
des Teilabschnittes 1 fall
aus 0,00 m - 0,27 m Tiefe aflen
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Zugehdrige Verwertungs- -
Au';'ﬁ;’;“ansﬁ gzﬁes Asphalt- Klasse nach Abfallart Abr‘:aa'(';cz\'\f,se'
Pl Mischprobe | RuVA-StB 01
Asphalt : . .
(Deck- und Tragschicht) ABJtSunn;ﬁrrE’:?:% t:: rg:
aus dem Gleisbereich AP4 MP A di Lirter 17103 81 : 17 03 02
des Teilabschnittes 2 f‘;”en
aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe
Asphailt ’ ; .
(Unterguss, Tragschicht) f&?r:gﬁrrf:?elfg r:f r:r']t
aus dem Gleisbereich AP5 MP A diEs Do 17103 31 ’ 17 03 02
der Teilabschnitte 2 und 3 fallen
aus 0,18 m - 0,30 m Tiefe e
Asphailt . . ;
(Deck- und Tragschicht) Edt;‘nngﬁﬁsggsr% ':1? r::
aus dem Gleisbereich AP6 MP A oot 17103 5’1 ’ 17 03 02
des Teilabschnittes 3 fallen
aus 0,00 m - 0,28 m Tiefe
Asphalt Bitumengemische mit
(Deck- und Tragschicht) ' Ausnahme derjenigen,
aus den Kfz-Fahrbahnen APT MP A die unter 17 03 01 1703 02
aus 0,00 m - 0,25 m Tiefe fallen
Deklaration des Betons
Die
Anlage 6

enthélt das Laborprotokoll der an den Beton-Mischproben durchgefiihrten Analysen.
In der

Anlage 7.1
sind diese Analysenergebnisse tabellarisch Zzusammengestellt und nach [20] bewertet.

Die nachfolgende Tabelle 12 zeigt die wesentlichen Beurteilungsergebnisse fiir die beiden
Beton-Mischproben.

Tabelle 12 Wesentliche Ergebnisse der chemischen Untersuchungen und Zuordnung der auszu-
bauenden Betone.
Zugehorige Malgebende(r) Zuordnungswert =
Herkunft des Probenmateriales Beton- Parameter fiir die nach ,Vorlaufige Abrf]aaltl;c;\\l\t;?/sel
Mischprobe Zuordnung Hinweise...“ [20]
Beton
aus dem Gleisbereich *
des Teilabschnittes 1 RP1MP ) - Wi 170104
aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe
Beton
aus dem Gleisbereich #
der Teilabschnitte 2 und 3 RF2TIE - W11 1Zetm
aus 0,00 m-0,18 m Tiefe
* In [20] sind keine W-0-Werte angegeben, so dass als niedrigste magliche Zuordnung die Stufe W 1.1

gilt.

Die Betone aus dem Gleisbereich der Bautzner StraRe weisen keine Uberschreitung der W-
1.1-Werte auf, so dass diese Betone einheitlich als W-1.1-Material eingestuft werden kén-
nen.
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Deklaration des Bodenaushubes

Die
Anlage 6
enthalt die Laborprotokolle der an den 5 Boden-Mischproben durchgefiihrten Analysen.
In der
Anlage 7.2
sind diese Analysenergebnisse tabellarisch zusammengestellt und nach LAGA bewertet.

Die nachfolgende Tabelle 13 zeigt die wesentlichen Beurteilungsergebnisse fiir die 5 Boden-
Mischproben.

Tabelle 13 Wesentliche Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen und Zuordnung der
Bodenbeurteilung zu den auszubauenden Béden.

Zugehorige MaRgebende(r) .
Herkunft des Probenmateriales Boden- Parameter fir die Zur?;c(i:?]ur Xé\xen Abgéicm\tﬁ/sel
Mischprobe Zuordnung :
Boden und Steine
dus dem Gleisbereich BP1 MP Arsen im Eluat Z12 17 05 04

des Teilabschnittes 1
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 2

aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe

Kohlenwasserstoffe,
BP2 MP Arsen, Chrom, Kup- Z0* 17 05 04
fer, Nickel und Zink

Boden und Steine
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 3

aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe

BP3 MP Sulfat im Eluat 212 17 05 04

Boden und Steine
aus den Kfz-Fahrbahnen BP4 MP Arsen im Eluat 212 17 05 04
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe

Boden und Steine
aus den Gehbahnen BP5 MP Arsen im Eluat Z2 17 05 04
aus 0,00 m - 1,00 m Tiefe

Diese Probenergebnisse lassen sich wie folgt zu den zu wirtschaftlichen Homogenbereichen
zusammengefassten auszubauenden Béden zuordnen:

Gleisbereich : ‘

Die beprobten Auffiillungen aus den Teilabschnitten 1 und 3 sind aufgrund ihres erhéhten
Arsengehaltes bzw. ihres erhéhten Sulfatgehaltes im Eluat als Z-1.2-Material einzustufen.

Im Teilabschnitt 2 wurden hingegen nur geringfiigige Uberschreitungen der Parameter Koh-
lenwasserstoffe, Arsen, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink im Feststoff nachgewiesen, so dass
hier eine Zuordnung als Z-0*-Material erfolgen kann.

Kfz-Fahrbahnen der Haltestellenbereiche
Die potentiellen Aushubmassen aus den Kfz-Fahrbahnen der Haltestellenbereiche sind auf-
grund ihrer erhéhten Arsengehalte im Eluat als Z-1.2-Material zu deklarieren.

Gehbahnen der Haltestellenbereiche
Die potentiellen Aushubmassen aus den Gehbahnen der Haltestellenbereiche sind aufgrund
ihrer erhéhten Arsengehalte im Eluat als Z-2-Material zu deklarieren.
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In der

Anlage 8 _
sind in einem Lageplan die Einbauklassen und die zugehérigen Zuordnungswerte nach LA-
GA fur die Gleise, die Kfz-Fahrbahnen und Gehbahnen in den Haltestellenbereichen noch
einmal grafisch dargestellt.

6 Entsorqungskonzept

Als vereinfachtes Entsorgungskonzept gilt die nachfolgende Tabelle 14.

In ihr werden auf Basis der Mischprobenuntersuchungen Homogenbéreiche benannt und die
in diesen anfallenden Abfille (= Aushubmassen) hinsichtlich ihrer Zuordnungswerte, ihres
Abfallschllissels, der Einteilung des Abfalls und der erforderlichen Nachweisverfahren aufge-
fahrt.

Tabelle 14 Zuordnung der Abfallschliiissel, der Einteilung der Abfélle und der Nachweisverfahren.

Zuordnung
nach LAGA,
Zugehorige| RuVA StB
Mischprobe| 01 bzw.

+Vorlaufige
Hinweise.. .

Nachweis-
verfahren fur
Erzeuger

Abfall-
schlUssel
nach AVV

Einteilung

Herkunft der Abfzlle des Abfalls

Abfallart

il

Asphalt (Unterguss)

aus dem Gleisbereich

des Teilabschnittes 1
aus 0,18 m - 0,23 m Tiefe

Asphalt
(Unterguss, Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 1
aus 0,18 m - 0,28 m Tiefe

Asphalt
(Deck- und Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 1
aus 0,00 m - 0,27 m Tiefe

AP1EP A

AP2 EP A

AP3 MP A

kein Nachweis
kein Register

Bitumen-
gemische

Asphalt
(Deck- und Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 2
aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe

AP4 MP

Asphalt
(Unterguss, Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
der Teilabschnitte 2 und 3
aus 0,18 m - 0,30 m Tiefe

AP5 MP

Asphalt
(Deck- und Tragschicht)
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 3
aus 0,00 m - 0,28 m Tiefe

AP6 MP

Asphalt
(Deck- und Tragschicht)
aus den Kfz-Fahrbahnen
aus 0,00 m - 0,25 m Tiefe

AP7 MP

mit Ausnah-
me derjeni-
gen, die
unter
17 03 01
fallen

17 03 02

nicht

efahrlicher
Abfall

erforderlich
(Annahme- oder
Verbleibs-
erklarung,
Liefer- oder
Wiegescheine)
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Zuordnung
nach LAGA .
L y Abfall- oo i Nachweis-
Herkunft der Abfalle ~ |2udehorige] RUVASIB |\ o | SR8° | Einteilung verfahren fir
Mischprobe| 01 bzw. nach AUV des Abfalls Efzslidior
.Vorlaufige g
Hinweise..."

d Bgtlof‘ Berich kein Nachweis
aus aem eisbereic kein Register
des Teilabschnittes 1 RP1 MP w11 ot erfordeglich

aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe nicnt 1
Beton 170101 | gefhrlicher |Annahme- oder
Beton Abfall Vertglelbs-
aus dem Gleisbereich RP2 MP W11 erklarung,
der Teilabschnitte 2 und 3 : Liefer- oder
aus 0,00 m - 0,18 m Tiefe Wiegescheine)
Boden und Steine
aus dem Gleisbereich
des Teilabschnittes 1 BP1 MP Z1.2
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe
Boden und Steine
aus dem Gleisbereich - . .
des Teilabschnittes 2 BP2 MP 20 kein Nachweis
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe kein Reglgter
ikt erforderlich
Boden und Steine Boden und e (Annahme- oder
aus dem Gleisbereich BP3 MP 712 Steine 170504 eleg;lalclzlher Verbleibs-
des Teilabschnittes 3 ) = erklarung,
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe Liefer- oder
Wiegescheine
Boden und Steine 9 )
aus den Kfz-Fahrbahnen | BP4 MP Z12
aus 0,25 m - 1,00 m Tiefe
Boden und Steine
aus den Gehbahnen BP5 MP Z2
aus 0,00 m - 1,00 m Tiefe

Z-0- bis einschlieRlich Z-2-Material darf unter Beriicksichtigung der in der LAGA-Mitteilung

20 genannten Bedingungen wieder eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau

Beispiel folgende Kriterien zu beachten:

Ein uneingeschrénkter Einbau von Bodenmaterial i
wenn die Anforderungen des vorsorglichen Boden

wendung (Ausnahme vom Regelfall).

Zur ,Verfiillung von Abgrabungen®
wendet werden, wenn die Verfiillu

sind zum

Uneingeschrénkter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenshnlicher An-

n bodenahnlicher Anwendung ist nur dann mdglich,
- und Grundwasserschutzes erfiillt werden. (Einhal-

Uneingeschrankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenshnlicher An-

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z-0*-Material ver-
ng mit einer mindesten 2 m méchtigen Bodenschicht, die die Vorsor-

gewerte der BBodSchV einhalten, abgedeckt wird und diese auBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten

und Heilquellenschutzgebieten der Zon

Z0

wendung

tung der Z-0-Werte).
Z0*
Z1

vorliegen.

en | bis Illa bzw. 11l liegen.

Eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken
Beim eingeschrénkten offenen Einbau wird unterschied
unglnstige (Einbauklasse 1.1

en, ob im Bereich der Verwértungsmaf&nahme
) oder giinstige hydrologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2)
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Z 1.1 Eingeschrankter offener Einbau bei unglnstigen hydrogeologischen Standortbedin-
gungen
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Z1.2 Eingeschrankter offener Einbau bei ginstigen hydrogeologischen Standortbedingun-
gen
Hydrogeologisch giinstige Standorte sind Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch
flachig verbreitete, ausreichend machtige und homogene Deckschichten mit geringer Durchlassigkeit
und hohem Riickhaltevermégen gegeniiber Schadstoffen iberdeckt ist. Das Rickhaltevermégen ist in
der Regel bei mindestens 2 m méchtigen Deckschichten aus Tonen, Schiuffen oder Lehmen gegeben. In
der Regel soll der Abstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand mindestens 2 m betragen.

Z2  Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen
a) im StraRBen-, Wege- und Verkehrsflachenbau sowie bei Anlage von befestigten Flachen in Industrie-
und Gewerbegebieten
- Tragschichten unter wasserundurchléssiger Deckschicht (Beton, Asphalt)
- gebundene Tragschicht unter wenig durchléssiger Deckschicht (Pflaster, Platten)
- gebundene Deckschichten
b) bei ErdbaumaRnahmen als
- Larm- und Sichtschutzwall
- StraBendamm (Unterbau)
sofern durch geeignete Malinahmen sichergestellt ist, dass das Niederschlagswasser vom ein-
gebauten Abfall weitestgehend ferngehalten wird.
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Ist eine Verwertung der Materialien mit Z 0* bzw. Z 2 im Bauvorhaben nicht méglich, solite
eine Verwertung bei anderen Bauvorhaben gepriift werden.

Sollte eine Verwertung auch in anderen Bauvorhaben nicht méglich sein, ist eine Verwertung
bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb vorzunehmen.

Bei einer Verwertung auRerhalb des Bauvorhabens ist diese mittels Bauleitererklarung und
bei einer Verwertung bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb ist diese mittels Liefer-
und Wiegescheinen zu dokumentieren.

7 Zusammenfassung

Der vorliegende geotechnische Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen beurteilt einen
etwa 1.250 m langen Abschnitt der Bautzner Strake in Dresden zwischen Martin-Luther-
Stralle und JagerstraRe.

Im Gleisbereich wurde der gesamte Abschnitt betrachtet. In den Kfz-Fahrbahnen und den
Gehbahnen wurde hingegen nur die fiir einen méglichen Umbau der stadtein- und stadtaus-
wartigen Haltestellen ,Diakonissenkrankenhaus® und sNordstrale” in Frage kommenden
Teilstlicke untersucht.

Zur Beurteilung des Baugrundes und zur Probenahme fUr die abfallrelevanten Untersuchun-
gen wurden insgesamt 13 Aufschliisse im Gleisbereich, 4 Aufschilisse in den Kfz--
Fahrbahnen und 5 Aufschlisse in den Gehbahnen angelegt.

An allen Aufschlussstellen in den Kfz- Fahrbahnen und in 4 Aufschlussen in den Gehbahnen
wurde in etwaiger Héhe des kiinftigen Planums die Tragféhigkeit mit dem leichten Fallge-
wichtsgerat bestimmt. »
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Bei 6 der 8 Tragféhigkeitsmessungen wurde die auf dem Planum geforderte Tragfahigkeit
Ev2 2 45 MN/m? (entspricht etwa E,4 = 25 MN/m?) erreicht bzw. nahezu erreicht. Lediglich bei
2 Messungen wurde die geforderte Tragfahigkeit unterschritten.

Aufgrund dieser Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen sowie wegen den in Planumshé-
he angetroffenen zumeist frostunempfindlichen und gut verdichtbaren nichtbindigen Béden
sind keine flachendeckenden MaRnahmen zur Tragfahigkeitserhohung im Planum erforder-
lich.

Das Planum ist nach dem Herstellen nachzuverdichten und die Einhaltung der Mindestanfor-
derung an die Tragfahigkeit ist durch Messungen nachzuweisen.

Die 5 in den Gehbahnen bis 6,5 m Tiefe aufgefuhrten Aufschltisse zeigen, dass ab ca. 1,2 m
Tiefe geogen gewachsene Sande anstehen. Diese Sande sind ab ca. 2,5 m Tiefe mitteldicht
bis dicht gelagert, so dass dieser Boden sowohl! fir Tief- als auch fur Flachgrindungen von
Fahrleitungsmasten geeignet ist.

Die Grandungen sollten vorzugsweise wie ublich als Tiefgrindungen mittels Rohren erfol-
gen. Aufgrund der nahen Bebauung wird generell ein Einbohren der Fundamentrohre mittels
Bohreindrehverfahren empfohlen.

Die chemischen Untersuchungen an den Asphaltproben ergaben keine bzw. sehr geringe
Schadstoffgehalte und demzufolge eine einheitliche Zuordnung der Ausbauasphalte in die
Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01.

Der Beton der Gleisplatten wurde gemaR den ,Vorlaufigen Hinweisen zum Einsatz von Bau-
stoffrecyclingmaterial“ untersucht und bewertet. Hier ergab sich eine einheitliche Zuordnung
als W-1.1-Material.

Die Deklaration der geplanten Boden-Aushubmassen erfolgte gemaR dem Mindestuntersu-
chungsprogramm fir Béden bei unspezifischem Verdacht nach LAGA.

Die hierbei analysierten Schadstoffkonzentrationen im Gleisbereich fihrten zur Einschéatzung
als Z-0*-Material bis einschlieRlich Z-1.2-Material. In den untersuchten Abschnitten der Kfz-
Fahrbahnen ergibt sich eine Zuordnung als Z-1.2-Material und in den untersuchten Abschnit-
ten der Gehbahnen wurde der Boden als Z-2-Material deklariert.

Dresden, der15.12.2011
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