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1. Vorbemerkungen

Mit der Umsetzung des Hochwasserschutzkonzeptes M4 an der Wirschnitz in
Chemnitz-Klaffenbach soll der Einmindungsbereich des Hutholzbaches weiter nach
unterstrom verlagert werden. Dazu wird der Neubau mehrerer Durchlassbauwerke mit
einer Gesamtldnge von etwa 350 m erforderlich. Ein Teilstiick des offenen Bachlaufs
zwischen zwei Durchlassen soll seitlich zur Strafle durch eine Winkelstitzwand

gesichert werden,

Die geplante Winkelstiitzwand hat eine Gesamtlange von 73,50 m und eine Héhe von
1,65 m. Entsprechend der ZTV-Ing sind die Wanddicken mit mindestens 20 om
festgelegt. Die Fertigteile werden aus Beton C35/45 hergestellt.

Im Grindungsbereich steht (iberwiegend steifer bis halbfester LoRlehm an. Der Flufkies
steht erst bei etwa 1,20 m unter der geplanten Griindungssohle an. Fir die Grindung
im Lollehm wird ein entsprechend breiter WandfulR bemessen. Die Winkelelemente

werden zur weiteren Lastverteilung auf einer 20 cm dicken Fundamentplatte gegrindet,

Zum Baugrund liegt ein Gutachten des 1B Hartig & Ingenieure Eckert, Chemnitz vom
07.07.2015 vor. Die Empfehlungen des Baugrundgutachters zur Griindung,
Wasserhaltung und bauzeitlichen Baugrubensicherung werden beachtet. Vor Einbau
des Bodenaustausches bzw. der Sauberkeitsschichten ist die Aushubsohle vom

Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

Die vorliegende Berechnung beinhaltet nur eine Vorbemessung des Bauwerks
und dient hauptsichlich der Uberpriifung der gewahlten Bauteildicken und zum
aligemeinen Nachweis der Standsicherheit. lm Rahmen der Ausflihrungsplanung

ist noch eine detaillierte statische Berechnung aufzustellen.

Bauteil: Arch. Nr.
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2. Grundlagen, Baustoffe, Lastannahmen

Grundiagen

Vermessung Geo-Service Irmscher, Chemnitz, vom Januar 2014

Baugrundgutachten IB Hartig & Ingenieure, Chemnitz, vom Juli 2015
Entwurfsplanung ARCADIS GmbH, Freiberg, vom August 2015

Baustoffe
Bodenaustausch
Fundamente

Fertigteile

Lastannahmen

Eigenlasten

Verkehrslasten

Hinterflfiung

Vorschriften, Normen
DIN 1045-1 (07/2001),
DIN 1054 (01/2005),

DIN Fachberichte 101, 102
DIN EN 1991-2/NA

Riflbreitenbeschrankung

w = 0,20 mm (Anforderungsklasse D)

Software
Friedrich & Lochner ESK
Geosoft Stitzbauwerke Version 7.26.02

C 12/15, X0
C 25/30, XC2, XF1, XA1
C 35/45, XC4, XD3, XF2, XA1

DIN 1055-1 (06/2002)

DIN 1055-3 (10/2002)

Strale: Modifiziertes Lastmodell nach DIN
EN 1991-2/NA

Abseits: Verkehrslast im Gelande = 5 kN/m?

¢ =35°/y=21kN/m?

Bauteil:

Asch, Nr,
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3. Lageplan, Schnitte, Baugrundkennwerte.
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Regelquerschnitt:

MaBnahme M4.90.HHB

Regelquerschnitt RQ 80-1 - HHB / Trapazprofil mit Winkelstiitzwand
Stafion 0+425.00
gultig von Station 0+418.24 bis 0+494.90

Wiederherstellung Strage
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Hutholzbach |Stratie gemiR RStO 12, Tafal 1, Zellet, BK 1,8
4 om Asphatidecke
18 om Asphalttragschioht
M"“iwm?ﬁ +540mh 40 em Schottertragschicht 0/45
0 L 60 om Gesamiaufba
o N HHB-KB1-2015
HQso N - = N
TN '
S OK Sohle Pian : W A [ gemischtk3miger
N 000 el ST Boden
A - N i KR SRS Telisickarohr DK 100 in Filter,
T e n L 1 Anschluss an M4.80.HHB
ot CRY
30 om Sohlsubstrat D80 1N\ 025 schwer durchiiissiger Boden
aus Kies-Sand 2t SRR kS 17107 nvs
100 1,30
A kN '\ 20 cm Fundament, konstruktiv bewshri
C25730, XC2, ¥Fi, XAl
10 £m Sauberkeltsschicht C12/15 X0
..
itk
Baugrundprofil:

HHB-KB1-2015

GOK

Asphaitdeckschicht f Asphalttragschicht
Belondacke

AufolungiFeinsand, Steing)

ieicht zu bohren

locker, erdfeucht, graubraun

Loierm(Schiuff, tonig. schwach feinsandig)
faicht zu bohwen
steif bis halbfest, erdieucht, braun

Auelehm{Schiuff, tonig, schwach feinsandig, schwach
kiesig, sehr schwach steinig)

leicht zu bahren

stelf, erdfeucht, grau, braun

ow ¥ _ 2.90m
Gy
w3

{22.06.2018)

Mittelkies bis Grobkies, feinkiesig, sandig, schwach steinig,
schwach schluffig

{Flusskies), Dberwlegend kantengerundet

focker bis mittsidicht, nass, grau

Verwittarungstehm{Feinsand, schiuffig}
lefeht 24 bohren (Rolliegendas)
dlicht, erdfeucht, rot

Endtiafe

Bauteil: Arch. Nr.
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Bericht zu ergédnzenden Baugrunduntersuchungen.

4.2 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als mittiere Werte in der folgenden
Tabelle zusammengefasst.

0} | Auffisliungen 18 10 30 1 20 199
(1} | L6 -Hanglehm | 20 11 a7 5 - 10 107
{2) | Auelshm ~ 19 10 25 2 5 167
3 | Flusskies 26 10 30 0 30 10
(4) | Schwemmsand 20 10 30 1 15 10°
{5} | Verwitterungstetim 21 11 22 5 40 107
{6} | Phyllit 21 11 as 10 30 10"
Tabelle 4: Geotechnische Kennwerte

Die in Tabelle 3 und Tabelle 4 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufge-
schiossene Schichtenfolge basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgu-
tes, den Ergebnissen durchgefiihrier Feld- und Laborversuche (Protokolle siche Anlage 4.2)
sowie Erfahrungswerten.

Beriicksichtigt wurden die in der DIN 1055 und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte . Zwi-
schenwerte sind geradlinig zu interpolieren.

Bauteil: Arch. Nr.
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4, Standsicherheitsnachweise Winkelstitzwand

Die Stitzwand befindet sich im Betriebsgeldnde der Fa. Baufeld und hat eine Lange von
73,5 m. Der Wandschaft endet 1,10 m Uber der Bachsohle. Mit der Bachprofilierung wird
vor die Stitzwand ein Bdschungskeil aus Wasserbausteinen geschittet, der aufgrund
moglicher Auskolkung jedoch statisch nicht angesetzt werden kann.

Die Stitzelemente sind untereinander konstruktiv ausreichend zu verbinden, um eine

Lastverteilung auf mindestens 3 Elemente als Schrammbordwirkung zu erzielen.

Lastannahmen:
Die Tandemlasten werden nach dem modifizierten Lastmodell nach DIN EN 1991-2/NA

angesetzt. Bet den Laststellungen neben dem Bauwerk wird das Lastmodell auf eine

Flache von 3,0 x 5,0 m gesetzt und mit der Tiefe weiter verteilt.

Nachweise fiir den Verdichtungserddruck werden nicht gefilhrt, die Elemente sind
gleichmahig anzuschtten.

Zwischen dem Wandschaft und der Bitumendecke befindet sich ein 50 cm breiter
Bankettstreifen. Im Standsicherheitsnachweis ergibt sich die gréRte Auslastung fur den
Gleitsicherheitsnachweis bei einem Lastabstand von 40 cm hinter der Wand.

Aufgrund der weichen Griindungsschichten wird fiir die Nachweise der Standsicherheit
mit aktivem Erddruck gerechnet.
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Bemessung fir GZ2G:

In der Vorbemessung werden fiir die RiRbreitenbeschriankung vereinfachend die
Schnittkrafte aus der charakteristischen Einwirkungskombination angesetzt. Damit liegen
die Nachweise auf der sicheren Seite. Die genauen Nachweise mit der haufigen

Einwirkungskombination sind im Rahmen der Ausfiihrungsstatik zu fihren.

Wasserstande:

Neben der stdndigen Beanspruchungssituation mit ca. 10 cm Wasserstand im Bach und
Grundwasserstand in Hohe Dranage hinter der Wand erfolgt der Nachweis der
vorlibergehenden Beanspruchung fir den Fall abklingendes Hochwasser mit
Wasserstand auf HQ100 hinter der Wand und 50 cm Differenz. Als auRergewshnliche
Beanspruchungssituation wird eine mogliche Auskolkung bis auf Hoéhe Fundamentspom

nachgewiesen.

Bauteil: Arch. Nr.
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ANGABEN

Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k) , Bemegsungsg-
werte (Design-Werte) mit {(d) gekennzeichnet. Steht diese
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies flr den ganzen
Abschnitt. Design-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Umgetzung HochwasserschutzmaBnahme M4
an der Wirschnitz in Klaffenbach
Riickstausicherung Hutholzbach
Stitzwand im Bereich Fa. Baufeld
Sténdiger Lastfall (LF-F)

STUTZMAUER
Polygon der Stitzmauer
Punkt Koordinaten x,vy {m) Abstdnde dx,dy {(m)
1 30,00 20,00
2 30,00 18,55 0,00 -1,45
3 331,10 18,55 1,10 0,00
4 31,10 18,35 G,00 -0,20
5 31,35 18,30 0,25 -0,05
G 31,35 17,95 0,00 -0,35
7 292,55 17,95 -1,80 G,00
8 29,55 18,30 0,00 0,35
S 29,8¢ 18,35 0,25 0,05
10 29,80 20,18 0,00 1,84
i1 30,00 20,198 0,20 0,00
Mauersohle von Punkt 6 bis Punkt 7
Wichte der Stltzmauer (kN/m3) 24,00
BAUGRUND
Schichigrenzen der Bodenschichten
GOX Hinterfdllung LOBlehm
0 x {m) v {m) 1 x{m) v (m) 2 x {m) v (m)
10,00 18,90 10,00 18,40 10,00 17,60
28,50 18,80 29,90 18,40 50,00 17,60
29,980 18,90 30,00 18,00
30,00 20,00 50,00 18,00

Auelehm Flugskies
3 x{m) v {m) 4 X (m) v (m)
10,00 17,20 10,00 10,00

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (G} 3721 / 6005-0/-55
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50,00 17,20 50,00 1¢,00

Kennwerte der Bodenschichten (k)

Schicht Gamma Gamma-b Kohag. Reib. Delta Belta Es
winkel aktiv Erdruhe

(kN/m3} (kN/m3) {kN/m2) {Grad) (Grad) {Grad) {(kN/m2)

1 21,00 10,00 0,00 32,50 10,00 10,00 0,300E+05

2 20,00 11,00 5,00 27,00 10,00 10,00 0,100E+05

3 19,00 1¢, 00 2,00 25,00 10,00 10,00 0,5CG0E+04

4 20,00 10,00 ¢,00 30,00 10,00 10,00 0,300B+05

Grundwasserlinie

Punkt Koordinaten x,y {m)
1 10,00 192,00
2 29,80 19,00
3 30,00 19,00
4 50,00 19,00
LASTEN
Flachenlasten
Lastbereich Last verand. Last
x-Koord. Anfang Ende (m) (kN /m2)
30,40 33,40 35,00 Jja
10,00 27,00 20,00 nein
NACHWEISE
Erddruckberechnung
Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.
Streifenbreite {m) 0,20
Beiwert fir Gleitflichenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 100,00
Faktor Brdruhedruck 0,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.
Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck.

Beiwert fir Erddruck vor der Mauer 0,33

Beiwert fur Erddruck vor der Mauer 0,50 (Gleitsicherheit)

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054(2010-12)
Schlreibungswinkel {(Grad) 27,00

Die Tragfadhigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03)
verwendet .

Teilgicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flr Bemessungssituaticn BS-P

stdndige Einwirkungen 1,35
verdnderliche Einwirkungen 1,50
Reibungswinkel 1,00

Ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardisdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55



Programm: Stiitzbauwerke V 8.04.02 Datum: 15.02.2016 Seite L 1
Projekt: Stw. M4.90HHB

Datei: G:\Projekte\LTVAHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\Genehmigungsstatik\STW-HHB\LF1.stm

Kohdsion 1,00
Wichte Gamma 1,00
Erd-/Grundbruchwiderstand 1,40
Gleitwiderstand 1,10

Béschungsbruchberechnung

Die Berechnung erfolgt nach EC 7 (DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12),
DIN 4084) .

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Bemeggungssituation RBS-P

stidndige Einwirkungen 1,00
verénderliche Einwirkungen 1,30
Relbungswinkel 1,25
Kohdsion 1,25
Schubwidersténde 1,40
Ankerkridfte 1,10
Streifenbreite (m) 0,25
Berechnungsart keine Keile

Vorgabe der Kreismittelpunkte durch autom. Suche
Abstand Mittelpunkte {(m} 0,00

Setzungsberechnung
Streifenbreite {(m} 0,50

verénderliche Lasten
Verdnderliche Lasten werden bei der Berechnung berlicksichtigt.
Vergleichswerte ohne verdnd. Lasten werden gesondert angegeben.
QUERSCHNITT DER GEOMETRIE
Querschnitt der Geometrie

"1 25,0

250

17,0

1430

© 8.0
{m} : i ! s T
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ERGEBNISSE
FLACHEN UND GEWICHTE (k)

Querschnittsflache und Gewicht der Mauer
Querschnittesfliche der Mauer {(m2) 1,30
Gewicht der Mauer (kN/m) 31,09

Flachen und Gewichte von Erdkorpern

Querschnittsfléche der Erdkérper erds. {(m2) 1,22

Gewicht der Erdkdérper erdseitig (kN/m) 12,82

Gewicht des Erdkérpes luftseitig (kN/m) 1,46

ERDDRUCK (k)

Erddruck in den Streifen, Stiitzlinie
Angriffspunkt Erddruck Stitzlinie

x 04 ea Delta’ H v %0 M K
(m} (m) {kN/m2} (Grad) (kN/m) {kN/m) {m}  {(kNm/m)}

30,46 19,981 23,0 61,2 1,88 5,77 30,26 -2,08 0
30,56 15,74 25,2 61,2 3,95 10,34 30,29 -4,06 0
30,65 18,57 27,4 61,2 6,19 15,26 30,31 -6,28 ¢
30,74 19,40 29,7 61,2 8,62 20,50 30,33 -8,75 0
30,84 19,23 31,9 61,2 11,23 26,08 30,324 -11,53 0
30,93 19,06 34,1 61,2 14,03 31,99 30,36 -14,63 0
31,02 18,89 35,7 61,2 16,95 28,12 30,37 -17,98 0
31,12 18,72 36,7 61,2 19,95 44 .41 30,38 -21,50 0
31,21 18,55 37,8 €1,2 23,04 57,86 30,41 2,04 6
31,30 18,38 38,8 61,2 17,00 91,23 30,43 1,50 6
31,35 18,15 18,0 10,0 22,33 107,50 30,38 7,13 6
31,35 17,98 17,3 10,0 23,18 109,83 30,38 8,13 ¢

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt %,y (m) 30,99 18,96
Kraft x-Komp.,v-Komp. (kN/m) 32,41 48,89

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffspunkt x,y (m) 31,08 18,78
Kraft x-Komp.,y-Komp. {kN/m) 11,07 15,66

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,y (m) 29,55 18,39
Kraft x-Komp.,vy-XKomp. (kN/m) 8,22 0,00

Erddruckverteilung
Kocrdinaten der Punkte 1 und 2

Punkt 1 x,y (m) 30,42 20,00
Punkt 2 =,y (m) 32,55 20,00

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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Erddruckverteilung
20,0 (kN/m2)
_ Spannungsverteilung -
L 205 40,6 (kN T
P | ? E 1
Resultierender Erddruck T : !
- L \JAZ 1I7 ‘317 '\é)'
20,0 ;
H 2
1195
1920
RELE-I —
1 18.0 )
© = o e @
: & L — & b= & -
(miy 5 | 1 | !
WASSERDRUCKVERTEILUNG AN DER MAUER (k)
Angriffspunkt resultierende Kraft
X {m) v (m) x-Komp. (kKN/m) yv-Komp . (kN/m)
20,00 18,70 1,01 0,00
30,55 18,55 0,00 4,95
31,190 18,44 1,10 G,00
31,23 18,32 C,34 1,69
31,35 18,11 3,06 0,00
30,45 17,85 0,00 -18,90
29,55 18,11 -3,086 0,00
29,67 18,32 -0,34 i,69
29,80 18,57 -2,11 0,00
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Seite

Wasserdruckverteilung

—
P

10,0 (kN/m2)

Wasserdruck

[
oo
B IO W i

18,0 /— e
17,0
~ 16,0
< S = = o o o
I~ & = (o] e ol o3
o o o~ o o ) (48]
{m) i \ i 5 : -

GESAMTRESULTIERENDE (k)

Resultierende in der Mauersohle
Angriffapunkt x,y (m) 30,361 17,950
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 23,18 91,46

Vergleichswerte ohne veréndertiche Lasten
Angriffspunkt x,y {(m) 36,437 17,850
Kraft x-Komp.,y-Komp. {(kN/m) 1,85 57,45

Resultierende Kraft graphisch
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Resultierende Kraft
] L b
. A
_____ & S PR T T S T R S P &
| 20,0
23,19/ 91,46
19,5
450 S — -
S
1 18.0 o ) -
1475 ) T
- o o C3 o < o m_;_- N |
17,0 o o < i o o3
o od \o) oy [3s} o
(m) i ! | T
SOHLDRUCK (k)
Sohidruckverteilung
X Yy  horizomtal wvertikal normal _
{(m) (m) (RKN/m2) (kN/m2} (kN/m2})
Linker Eckpunkt 29,55 17,85 16,70 65,86 65,86 \/
Rechter Eckpunkt 31,35 17,95 9,07 35,76 35,76
Mittlerer Sohldruck fir malRgebende Breite (kN/m2) 56,38
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
x y horizontal wvertikal normai
{m) (m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
Linker Eckpunkt 29,55 17,95 1,07 33,26 33,26
Rechter Eckpunkt 31,35 17,85 0,99 30,56 30,56
Mittlerer Sohldruck fir maRgebende Rreite (kN/m2) 32,37

Sohldruckverteilung graphisch

ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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GRUNQBRUCH

Resultierende Kraft Grundbruchberechnung

Untersucht werden die vorgeg. Einwirkungen, keine Kombinationen.

Resultierende inkl. Erdwiderstand (d)

Angriffspunkt x/y (m) 30,361 17,950
Kraft (kN bzw.kN/m) 34,50 128,57
Tragfahigkeitsbeiwerte nach DIN 4017 (2006) (k)
Alpha Reta Delta-s Phi N-b N-d N-c
0,00 0,00 14,22 28,09 7,397 14,861 25,973
Beiwerte Fundamentform 1,000 1,000 1,¢cc0
Beiwerte Lastneigung 0,416 0,557 0,525
Mittelwerte innerhalb der Gleitkérper (k)
Gamma {(kN/m3) 10,40 C (kN/m2) 1,59 Phi {(Grad) 28,09
Grundbruchsicherheit
Grundbruchspannung (k) (kN/m2) 200,27
Grundbruchwiderstand (k) (kN} 324,88
Grundbruchwidergtand{d) (kN) 232,08
Fundamentlast {d) (kN} 128,57
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,55 « ] i)
. (!
Linge Gleitkdrper ITI {(m) 3,48

Ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathauspiatz 7, 08235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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maximale Gleitkérpertiefe (m) 1,34
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten

Ausnutzungsgrad der Belastung 0,12
Gleitkdrper (d)

Gleitkorper

Ausnutzungsgrad 0,55

1 32,0 34,50/128,57

Tl 280

;‘/

Ti24.0 /

Tl 200

T 1e0

12,0

o o o o o

T80 2 8 c% g %
I(m) i i ! i
GLEITSICHERHEIT

Gleitwiderstandes (d) (kN) 42,37
Erdwiderstand tangential (d) (kN) g, 098
Tangentialkraft (d) (k) 46,85 -
Augnutzungsgrad Glelteicherheit 0,90 < A
Vergleichswerte ohne verénderliche Lasten
Augnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,41
KIPPSICHERHEIT (k)

Exzentrizitdt fir stind.+verdnd. Lasten

e (m) 0,089 Exzentr. < b/6 K}/

Es tritt kein destabilisierendes Moment auf, da die Einwirkung in

der Fundmantsohle nicht oberhalb der linken Fundamentkante

angreift.

Vergleichswerte chne verdnderliche Lasten
e {m) 0,013 Exzentr. < L/5

Ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdort
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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BOSCHUNGSBRUCH
Sicherheiten der Gleitkreise (d)

x {(m) v {(m) E d{kN/m) R_d(kN/m) r (m) my K
Abs.Max 29,70 20,76 0,9741E+02 0,1237E+03 3,26 0,787
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Abs.Max 25,70 20,76 0,3086E+02 0,7091E+02 3,26 0,435

Grofites absolutes Maximum fir My (d)

Querschnitt der Geometrie

I (m) : i : i

SETZUNGEN (k)

Radius my
3,26 0,787
"1 28,0
25,0
21.0
17,0
13,0
! = < [=] f?
9,0 (oY} o <t s}

vertikale horizontale

Gegamtlagt Last Gleichlast
Linker Mauereckpunkt {(cm) 0,70 0,64 0,06
Rechter Mauereckpunkt (com) 0,45 0,51 -0,06
Mittlere Setzung (cm) 0,57
Kantung 718 : 1

Vergleichswerte ohne verdnderliche Lasten

vertikale horizontale

Gesamtlast Last Gleichlast
Linker Mauereckpunkt (om) 0,37 0,37 0,00
Rechter Mauereckpunkt {(cm) 0,35 0,35 -0,00
Mittlere Setzung {(cm) 0,38
Kantung 8460 : 1

ingenieurburo Lehmann + Partner
Rathausptatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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ANGABEN

Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k), Bemessungs-
werte (Design-Werte) mit {d) gekennzeichnet. Steht diesze
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies fiir den ganzen
Abschnitt. Design-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Umsetzung HochwasserschutzmalBnahme M4
an der Wirschnitz in Klaffenbach
Rickstausicherung Hutholzbach
Stlitzwand im Bereich Fa. Raufeld
Lagtfall Hochwagser {LF-T)

STUTZMAUER
Polygon der Stltzmauer
Punkt Koordinaten x,vy (m) Abstdnde dx,dy (m)
1 30,00 20,00
2 30,00 18,55 G, 00 «1,45
3 31,10 18,55 1,10 0,00
4 31,10 18,3% 0,00 -0,20
5 31,35 18,30 0,25 -0,05
& 31,35 17,95 0,00 -0,35
7 29,55 17,95 -1,80 0,00
8 29,55 18,30 0,00 0,35
g 29,80 18,35 0,25 0,05
10 29,80 20,19 ¢, 00 1,84
11 30,00 20,19 G,20 0,00
Mauersohle von Punkt 6 big Punkt 7
Wichte der StlUtzmauer (kN/m3} 24,00
BAUGRUND
Schichigrenzen der Bodenschichten
GOK Hinterfillung L&R1ehm
0 x (m) y (m) 1 % (m) y (m) 2 x (m} v (m)
10,00 18, 90 10,00 18,40 10,00 17,60
28,50 18,90 29,90 18,40 50,00 17,60
29,80 18,20 30,00 18,00
30,00 20,060 50,00 18,00

Auvelehm Flugskies
3 ®x{m) vim) 4 x (m) v (m)
10,00 17,20 10,00 10,00

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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50,00 17,20 50,00 10,0¢

Kennwerte der Bodenschichten (k)

Schicht Gamma Gamma-b Kohés. Reib. Delta Delta Ea
winkel aktiv Exrdruhe

(kKN/m3) (kN/m3) {kN/m2) (Grad) (Grad) (Grad) {kN/m2)

1 21,00 10,00 0,00 32,50 10,00 10,00 0,300E+05

2 20,00 11,00 5,00 27,00 10,00 10,00 0,100E+05

3 12,00 10,00 2,00 25,00 10,00 1C,00 0,500E+04

4 20,00 10,00 Q,00 30,00 10,00 10,00 0,300E+05

Grundwasserlinie

Punkt Koordinaten x,y {(m)
1 10,00 12,30
2 29,80 18,30
3 30,00 19,80
4 50,00 19,80
LASTEN
Flachenlasten
Lastbereich Last verdnd. Last
x-Keoord. anfang Ende (m} (kN/m2)
30,40 33,40 35,00 ja
10,00 27,00 20,00 nein
NACHWEISE
Erddruckberechnung
Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.
Streifenbreite (m) 0,20
Beiwert flUr Gleitflichenwinkel 1,00
Faktor aktiver FErddruck 100,00
Faktor Erdruhedruck 0,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.
Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck,

Beiwert £ir Erddruck vor der Mauer 0,33

Beiwert flr Erddruck vor der Mauer 0,50 (Gleitsicherheit)

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054{2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 27,00

Die Tragfdhigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 {(2006-03)
verwendet.

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flir Bemessungssituation BS-T

standige Einwirkungen 1,20
verdnderliche Einwirkungen 1,30
Reibungswinkel 1,00

Ingenieurbiiro [.ehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel/Fax +49 (0) 3721/ 6005-0/-55
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Kohdsgion 1,00
Wichte Gamma 1,00
Erd-/Grundbruchwiderstand 1,30
Gleitwiderstand 1,10

Boschungsbruchberechnung

Die Berechnung erfolgt nach BC 7 (DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12},
DIN 4084} .

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 3

Bemessungssituation BS-T

stédndige Einwirkungen 1,00
verdnderliche Einwirkungen 1,20
Reibungswinkel 1,15
Kohdsion 1,15
Schubwiderstinde 1,30
Ankerkrafte 1,10
Streifenbreite {m) 0,25
Berechnunggart keine Keile

Vorgabe der Kreismittelpunkte durch autom. Suche
Abstand Mittelpunkte (m} 0,00

Setzungsberechnung
Streifenbreite (m) 0,50

veranderliche Lasten
veranderliche Lasten werden bei der Berechnung beri{icksichtigt.
Vergleichswerte ohne verand. Lasten werden gesondert angegeben.
QUERSCHNITT DER GEOMETRIE
| Querschnitt der Geometrie

7290

ok
i 25,0 R —

1210

17,0

1 13,0

" 9,0
(e} I | 7 | —

fngenieurbliro Lehmann + Partner
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ERGEBNISSE
FLACHEN UND GEWICHTE (k)

Querschnittsflache und Gewicht der Mauer
Querschnittsfliche der Mauer (m2) 1,30
Gewicht der Mauer (kN/m) 31,09

Flachen und Gewichte von Erdkérpern

Querschnittsfléche der Erdkérper erds. (m2) 1,22

Gewicht der Erdkdrper erdseitig (kN/m) 13,25

Gewicht des Erdkérpes luftseitig (kN/m) 1,46

ERDDRUCK (k)

Erddruck in den Streifen, Stitzlinie
Angrifispunkt Erddruck Stltzlinie

X v ea Delta! H v x0 M K
{m) {m) {kN/m2) (Grad; (kN/m) {kN/m) (m) (kNm/m}

30,46 19,91 23,0 61,2 1,88 5,77 30,26 -2,08 0
30,56 19,74 24,8 61,2 4,01 10,29 20,29 -4,02 0
30,65 19,57 25,9 61,2 6,51 14,97 30,30 -6,03 0
30,74 19,40 27,0 61,2 9,39 12,81 30,31 -8,07 0
30,84 19,23 28,0 61,2 12,53 24,80 30,31 ~10,13 0
30,93 19,06 29,1 61,2 15,76 29,96 30,31 -12,19 0
31,02 18,89 30,1 61,2 19,08 35,27 320,31 -14,29 0
31,12 18,72 31,2 61,2 22,48 40,75 30,30 -16,42 ©
31,21 18,55 32,3 61,2 25,98 €2,17 30,36 5,32 6
31,30 18,38 33,3 61,2 20,33 91,79 30,41 4,02 6
31,35 18,15 15,5 10,0 26,43 107,05 30,34 11,46 ¢
31,35 17,358 14,3 10,0 27,39 109,35 30,33 12,70 6

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y (m) 30,97 18,989
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 28,62 43,42

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffgspunkt x,v (m) 31,08 18,79
Kraft x-Komp.,y-Komp. {(kN/m) 7,35 10,20

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,yv (m) 29,55 18,39
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m} 9,22 0,00

Erddruckverteilung
Koordinaten der Punkte 1 und 2

Punkt 1 x,v (m) 30,42 20,00
Punkt 2 =,y {m) 32,85 20,00

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 {0) 3721/ 6005-0/-55
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Erddruckverteilung
20,0 (kN/m2}
—
. Spannungsverteiling
205 40,0 (kN
T |
Resultierender Erddruck
i 20,0
T1es
1 19,0
L1848
18,0
= = o o o
€0 s3] (] - [yl
[ ™ ! 7 o]
{@}7,5 T -]

WASSERDRUCKVERTEILUNG AN DER MAUER (k)

Angriffspunkt regultierende Kraft
x (m) y (m) x-Komp. (kN/m) y-Komp . (kN/m)
30,00 18,87 7,81 0,00
30,55 18,55 0,00 13,75
31,10 18,45 2,7¢C 0,00
31,23 ig,3z2 0,74 3,69
31,35 18,12 5,86 0,00
30,590 17,85 0,00 -28,80
29,55 18,12 ~4,11 0,00
29,67 18,32 -0,49 2,44
29,80 18,67 -4,51 0,00

Ingenieurbliro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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Wasserdruckverteilung ' ‘ |
20,0 (kN/m2) 2. i%f hod
Wasserdruck
T
T 18,0
\‘ - .
17,0 T
" 18,0
=} =} =} =] =} =] (=}
N & & & P 8 8
{m) \ ] >
GESAMTRESULTIERENDE (k)
Resultierende in der Mauersohle
Angriffspunkt x,v (m) 30,277 17,950
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 27,40 81,08
Vergleichswerte ohne verdnderliche Lasten
Angriffspunkt x,y (m) 30,309 17,950
Kraft x-XKomp.,y-Eomp. (XN/m) 6,13 47,07

Resultierende Kraft graphisch

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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Resultierende Kraft
! T bl
o
_ S ss
20,0
11,5
iy
B2L.50,0 i
1185
1180 )
irs S
(=) < o] o =] 07
17,0 o or =3 - I o3
8] o} o o o o
{rm) i ! ! ) ;\ B
SOHLDRUCK (k)
Sohidruckverteilung
X v horizontal wvertikal normal /
{m) (m} (KN/m2) (kN/m2) (kN/m2) /
Linker Eckpunkt 29,55 17,95 24,01 71,05 71,05
Rechter Eckpunkt 31,35 17,95 6,43 19,04 1%,04
Mittlerer Schldruck fir maRgebende Breite (kN/m2) 55,78

Vergleichswerte ohne verédnderliche Lasten

X Yy horizontal vertikal normal
(m) (m} (kN/m2) (kN/m2) {kN/m2)
Linker Eckpunkt 28,58 17,95 5,00 38,44 38,44
Rechter Eckpunkt 31,35 17,95 1,80 13,87 13,87
Mittlerer Sohldruck fUr maBgebende Breite (kN/wm2) 31,01

Sohldruckverteilung graphisch

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathausptatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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GRUNDBRUCH

Resultierende Kraft Grundbruchberechnung

Untersucht werden die vorgeg. Einwirkungen, keine Kombinationen.

Resultierende inkl. Erdwiderstand (d)

Angriffspunkt x/v (m) 30,277 17,950

Kraft (kN bzw.kN/m) 35,00 100,69

Tragféhigkeitsbeiwerte nach DIN 4017 (2006) (k)

Alpha Beta Delta-s Phi N-b N-d N-¢

0,00 0,00 18,67 26,586 5,794 12,590 23,183

Beiwerte Fundamentform 1,000 1,000 1,000
Beiwerte Lastneigung 0,290 0,438 0,390

Mittelwerte innerhalb der Gleitkorper (k)

Gamma {(kN/m3) 10,62 C (kN/m2) 2,84 FPhi {(Grad) 26,56

Grundbruchsicherheit

Grundbruchspannung (k} {(kN/m2) 106,52

Grundbruchwiderstand (k) (k) 154, 84

Grundbruchwiderstand (d) (kN) 119,11

Fundamentlast (d) (kN) 100,69

Ausnutzungsgrad der Belastung c,85 <f/4UC

Lange Gleitkdrper III {m) 2,01

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardisdorf OT Meinersdorf

Tel/Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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maximale Gleitkdrpertiefe (m) 0,80

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten

Augnutzungsgrad der Belastung 0,15
Gleitkorper (d)

Gleitkorper

Ausnutzungsgrad 0,85

1320

35,00/100,59
7280 /
P 240 /
/

20,0

]

T 16,0

t1z.0

= = o o o

E(m) i { f | -
GLEITSICHERHEIT

Gleitwiderstandes {(d) (kN) 37,56
Erdwiderstand tangential (d) (kN) 1¢,75
Tangentialkraft {d) (kN) 46,07
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,95 <f4{(>

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Ausnutzungesgrad Gleitgicherheit 0,57

KIPPSICHERHEIT (k)

Exzentrizitdt flir sténd.+verind. Lasten

J

e (m) 0,173 Exzentr. < b/é

Es tritt kein destabilisierendes Moment auf, da die Einwirkung in

der Fundmantschle nicht oberhalb der linken Fundamentkante

angreift.

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
e (m) 0,141 Exzentr. < b/&

Ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
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BOSCHUNGSBRUCH
Sicherheiten der Gleitkreise (d)

x (m) v {m) E_d(kN/m) R _d{kN/m) r (m) my X
Abs . Max 29,70 20,76 0,8759E+02 0,1178E+03 3,26 07744
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Abs.Max 29,99 21,07 0,2494E+02 0,6416E+02 3,40 0,389

Groltes absolutes Maximum fir My (d)

Querschnitt der Geometrie
Radius  my
3,26 (,744
1290
1250 _
‘ 1 ‘
21,0
J??ﬂ
1130
R
{m)

SETZUNGEN (k)

vertikale horizontale

Gesamtlast Last Gleichlast
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,69 0,62 0,07
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,32 0,40 -0,07
Mittlere Setzung (cm) 0,581
Kantung 491 : 1

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten

vertikale horizon
Gegamtlast Last Gleich
Linker Mauereckpunkt {cm) 0,36 0,35
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,23 0,24 -
Mittiere Setzung {(cm) 0,29
Kantung 1315 1

ngenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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ANGABEN

Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k), Bemessungs-
werte (Design-Werte) mit (d) gekennzeichnet. Steht diesge
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies fiir den ganzen
Abschnitt. Design-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Umsetzung Hochwasserschut zmalnahme M4
an der Wirsgchnitz in Klaffenbach
Rickstausicherung Hutholzbach
Stlitzwand im Bereich Fa. Baufeld
Lastfall Auskclkung (LF-2)

STUTZMAUER
Polygon der Stlitzmauer
Punkt Kocrdinaten x,y {m) Abstdnde dx,dy (m)
1 30,00 20,00
2 30,00 18,55 0,00 ~1,45
3 31,10 18,55 1,10 0,00
4 31,160 18,35 0,00 -0,20
5 31,35 18,30 0,25 -0,05
& 31,35 17,95 0,00 -0,35
7 29,55 17,95 ~1,80 0,00
8 29,55 18,30 0,00 0,35
9 29,80 18,35 0,25 0,05
10 29,80 20,19 0,00 1,84
11 30,00 20,19 0,20 0,00
Mauersohle von Punkt & bisg Punkt 7
Wichte der Stitzmauer (kN/m3) 24,00
BAUGRUND
Schichtgrenzen der Bodenschichten
GOX Hinterfillung LOBlehm
0 % (m) v {m) 1 ¥ (m) v {m) 2 x® {m) y {m)
10,00 18,90 10,00 18,40 10,00 17,60
28,50 18,90 29,90 18,40 50,00 17,60
29,90 18,90 30,00 18,00
30,00 20,00 50,00 18,00

Auelehm Flusskies
3 x {m) v (m) 4 x{m) v (m)
10,00 17,20 16,00 10,00

Ingenieurburo Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel /Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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50,00 17,20 50,00 10,00

Kennwerte der Bodenschichten (k)

Jchicht Gamma Gamma-b Kohds. Relb. Delta Delta Es
winkel aktiv Erdruhe

{(kN/m3) (kXN/m3) (kN/m2) (Grad) (Grad) (Grad) (kN/m2)

1 21,00 10,00 0,00 32,50 10,00 10,00 0,300E+05

2 20,00 11,00 5,00 27,00 10,00 10,00 0,100E+05

3 19,00 i¢,00 2,00 25,00 10,00 10,00 0,500E+04

4 20,00 10,00 0,00 30,00 10,00 10,00 C,300E+05

Grundwasserlinie

Punkt Koordinaten x,vyv (m)
1 10,00 19,30
2 2%,80 19,30
3 30,00 12,80
4 50,00 19,80
LASTEN
Flachenlasten
Lastbereich Last veridnd. Lagt
x-Koord., Anfang Ende (m) (kN/m2)
20,40 33,40 35,00 Ja
10,00 27,00 20,00 nein
NACHWEISE
Erddruckberechnung
Der Erddruck wird nach DIN 4085 exrmittelt.
Streifenbreite (m) 0,20
Beiwert fir Gleitflichenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 100,00
Faktor Erdruhedruck 0,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt,
Erddruck vor der Mauer wird nicht angesetzt.
Beiwert f{r Erddruck vor der Mauer 0,50 (Gleitsicherheit)

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1%97-1, DIN 1054(2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 27,00

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03}
verwendet .

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flr Bemessungssituation BS-A

stédndige Einwirkungen 1,10
verdnderliche Einwirkungen 1,10
Reibungswinkel 1,00
Kohégion 1,00

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathauspiatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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Wichte Gamma 1,00
Erd- /Grundbruchwiderstand 1,20
Gleitwiderstand 1,10

B&schungsbruchberechnung

Die Berechnung erfolgt nach EC 7 (DIN EN 19%7-1, DIN 1054 (2010-12),
DIN 4084) .

Teilgicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 3

Bemessungssituation BRS-A

standige Einwirkungen 1,00
verdnderliche Einwirkungen 1,00
Reibungswinkel 1,10
Kchésicn 1,10
Schubwiderstinde 1,20
Ankerkrifte 1,10
Streifenbreite {m} 0,25
Berechnungsart keine Keile

Vorgabe der Kreismittelpunkte durch autom. Suche
Abstand Mittelpunkte (m) 0,00

Setzungsberechnung
Streifenbreite {m) 0,50

veranderliche Lasten
Veranderliche Lasten werden bei der Berechnung berticksichtigt.
Vergleichswerte chne verdnd. Lasten werden gesondert angegeben.

QUERSCHNITT DER GEOMETRIE
Querschnitt der Geometrie

29,0

Tl 25,0 ]

17.0

13,0

T80

(m)

Ingenieurbliro Lehmann + Partnher
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +48 (0) 3721 / 6005-0/-55
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ERGEBNISSE
FLACHEN UND GEWICHTE (k)

Querschnittsflache und Gewicht der Mauer
Querschnitteflidche der Mauer (m2) 1,30
Gewicht der Mauer (kN/m) 31,09

Flachen und Gewichte von Erdkérpern

Querschnittsfliche der Erdkérper erds. {(m2) 1,22
Gewicht der Erdkérper erdseitig (kN/m) 13,28
Gewicht des Erdkérpes luftseitig (kN/m) 1,45

ERDDRUCK (k)

Erddruck in den Streifen, Stitzlinie

angriffapunkt Erddruck Stldtzlinie

x Y ea Delta' H v x0 M K

(m) (m) (kN/m2) {(Grad)} (kN/m) (kN/m) (m)  (kNm/m}
30,46 15,21 23,0 61,2 1,88 5,77 30,26 ~-2,08 0
30,56 19,74 24,8 61,2 4,01 10,28 30,29 -4,02 0
30,65 19,57 25,9 61,2 6,51 14,927 30,30 -6,03 0
30,74 19,40 27,0 61,2 9,39 19,81 30,31 -8,07 0
30,84 19,22 28,0 6l,2 12,53 24,80 30,31 -10,13 0
30,83 12,06 29,1 61,2 15,76 29,96 30,31 ~12,19 0
31,02 18,89 30,1 61,2 19,08 35,27 30,31 -14,29 0
31,12 18,72 31,2 61,2 22,48 40,75 30,30 -16,42 ©
31,21 18,55 32,3 61,2 25,98 62,17 30,386 5,32 6
31,30 18,38 33,3 61,2 29,55 91,79 30,40 4,85 6
31,35 18,15 15,5 10,0 35,65 107,05 30,31 15,0€6 6
31,35 17,98 14,3 10,0 36,61 109,35 30,30 16,75 6

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y {(m) 30,97 18,99
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 28,62 43,42

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffspunkt x,yv (m) 31,08 18,79
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 7,35 10,20

Erddruckverteilung

Koordinaten der Punkte 1 und 2

Punkt 1 x,v (m) 30,42 20,00
Punkt 2 x,v {m) 32,55 20,00

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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Erddruckverteilung

20,0 (KN/m2)

Spannungsverteilung
265 4.0 (kNim)

-

Resultierender Erddruck

200

19,5

18,5,

-

RRE:R

29,0

<
©
[

[ —

2.0

WASSERDRUCKVERTELUNG AN DER MAUER (k)

regultierende Kraft

Angriffspunkt
x {m) v (m) x-Xomg. (kN/m) y-Komp. {kN/m)
30,00 i8, 87 7,81 0,00
30,55 18,55 0,00 13,75
31,10 18,45 2,70 0,00
31,23 18,32 0,74 3,69
31,356 18,12 5,86 G, 00
30,50 17,95 0,00 ~-28,8C
28,55b 18,12 -4,11 0,00
29,67 18,32 -0,4% 2,44
29,80 18,67 -4,51 C,00

Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf

fngenieurbliro Lehmann + Partner

Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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. ‘ T

| Wasserdruckverteilung N | o

20,0 (kN/m2) d sk % .

SR—
Wasserdruck o T
g
AV T S,

1180

170 T

C 16,0

=} =} =} =} =) =} =)
& & & & b 8 &

(m) i : ‘ i
GESAMTRESULTIERENDE (k)
Resuitierende in der Mauersohle
Angriffspunkt x,y (m) 30,227 17,950
Kraft x-Kowp.,y-Komp. {kN/m) 36,62 81,08
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffspunkt x,v {(m) 30,223 17,950
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 15,35 47,07

Resultierende Kraft graphisch

Ingenieurburo Lehmann + Partner
Rathauspiatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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Resultierende Kraft
! T T
i o
BEEEN
T N
20,0
RRTY 81.08
T
48,5 -
1180 S ) -
_; =] ca o =} =] =}
te & a & @ & b
m T
SOHLDRUCK (k)
Sohidruckverteilung
X ¥y horizontal wvertikal normal
{m} (m) (kN/m2} {(kN/m2) (kN/m2} |
Linker Eckpunkt 29,55 17,95 35,47 78,55 78,55 <
Rechter Bckpunkt 31,35 17,95 5,21 11,54 11,54
Mittlerer Sohldruck fir maRgebende Breite (kN/m2) 59,89
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
X y horizontal wvertikal normal
(m) (m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
Linker Eckpunkt 29,55 17,95 14,98 45,94 45,94
Rechter Eckpunkt 31,35 17,95 2,07 6,36 6,36
Mittlerer Schldruck flir maRgebende Rreite (kN/m2) 34,97

Sohldruckverteilung graphisch

Ingenieurbiiro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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Sohldruckverteilung L]
i I !
80,0 (kN/m2 " L b
Sohldruck |
! ! P
By g e sk
18,0
17,0
ano
© o [=) ) =3 =] ©
P~ o0 [e2) (@] ™ o o}
o™ ot o~ (<2} o oy o}
{m} \ : I ! T
GRUNDBRUCH

Resultierende Kraft Grundbruchberechnung
Untersucht werden die vorgeg. Einwirkungen, keine Kombinationen.

Resultierende inkl. Erdwiderstand (d)
Angriffspunkt x/v {m) 30,227 17,950
Kraft (kN bzw.kN/m) 40,28 89,19

Tragfahigkeitsbeiwerte nach DIN 4017 (2006) (k)

Alpha Beta Delta-s Fhi N-b N-d N-c
0,00 ¢,00 24,30 26,90 6,114 13,053 23,761
Beiwerte Fundamentform 1,000 1,000 1,000

Beiwerte Lastneigung 0,165 0,301 0,243

Mittelwerte innerhalb der Gleitkorper (k)
Gamma (kN/m3) 11,00 C {(kN/m2) 4,85 Phi (Grad) 26,90

Grundbruchsicherheit

Grundbruchspannung (k) (kN/m2) 82,02
Grundbruchwiderstand (k) {kN) 111,03
Grundbruchwiderstand {d) (kN) 92,53
Fundamentlast (d) (kN) 89,19
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,96 < /?i@
Lange Gleitkdrper III (m) G,90

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardisdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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maximale Gleitkdrpertiefe (m) 0,36

Vergleichswerte ohne verdnderliche Lasten

Ausnutzungsgrad der Belastung 0,47
Gleitkorper (d)
Gleitkorper
Ausnutzungsgrad 0,96
1320
40,28/89,19
1280 !
/
/
24,0 ;
i 20,0
16,0
Tiz.0
i =] =] o =] [=}
o o [ (=] o fond
8.0 - o 3] < iy
f i ‘

‘[ (m}

GLEITSICHERHEIT

Gleitwiderstandes (d) (kN) 37,56
Erdwiderstand tangential (d4) (kN) 11,64
Tangentialkraft (d) (k) 40,28
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,82 dfﬁ4:{j

Vergleichswerte ohne verdnderliche Lasten
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,34

KIPPSICHERHEIT (k)

Exzentrizitdt flr sténd.+verdnd. Lasten

v

e (m) 0,223 Bxzentr. < b/é6

BEs tritt kein destabilisierendes Moment auf, da die Einwirkung in

der Fundmantschle nicht oberhalb der linken Fundamentkante

angreift.

Vergleichswerte ohne verdnderliche Lasten
e {(m}y 0,227 Exzentr. < b/8&

Ingenieurbiro Lehmann + Partner
Rathausplaiz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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BOSCHUNGSBRUCH
Sicherheiten der Gleitkreise (d)

x {m) v {m) E d{kN/m} R d{kN/m)
Abg  Max 29,70 20,76 0,7736E+02 0,1143E+03
Vergieichswerte chne veranderliche Lasten
Abs.Max 29,99 21,07 0,2494F+02 0,6708E+02

Grofites absolutes Maximum fur My (d)

Querschnitt der Geometrie

Radius my
3,26 0,677

29,0

13,0

4

“g0

[ (m) ?

SETZUNGEN (k)

vertikale horizontale

Gegamtlast Last Gleichlast
Linker Mauereckpunkt {cm) 0,75 0,65 0,10
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,27 0,37 -0,10
Mittlere Setzung (cm) 0,51
Kantung 37¢ 1

Vergleichswerte ohne verédnderliche Lasten

vertikale horizontale

Gegamtlast Lagt Gleichlast
Linker Mauereckpunkt {(com) 0,42 0,38 0,04
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,17 0,21 -0,04
Mittlere Setzung {cm) 0,29
Kantung 721 : 1

Ingenieurblro Lehmann + Partner
Rathausplatz 7, 09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf
Tel./Fax +49 (0) 3721 / 6005-0/-55
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Rathausplatz 7 Tel.: 03721/6005-0 Pasition:
dorf
0gggg  Durkhardtsdod, OT @ 0051 /6005-55 16.02.2016 Seite: 1
Meinersdorf
Position:

Stahlbetonbemessung B2 01/16 (Frilo R-2016-1/P5)
BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

GZT: standige/vorlbergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys = 1.15 fyd = 434.83 N/mm?2
k= 1.050 euk=  25.0 0/o0

Bugelbewehrung=L3ngsbewehrung
Beton C 35/45 yc= 1.50 fed = 19.83 N/mm2

oce = 0.85 Ecm = 34000 N/mm?2
Betonangriff Wwo
Bewehrungskorrosion XC1
Mindesthetonkiasse C16/20
Biget ds,b = 8 mm
Langshewehrung ds,| = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bligel cminh = i0mm
Betondeckung chom,b = 20 mm
Langsbewehrung cmin,! = 14 mm
Betondeckung cnom,l = 28 mm*
VerlegemaR Bigel cvb> = 20mm
zul, Rissbreite wk = 0.20 mm

nutzerdef.

*: mit cmin,b

17 em

[wirksame Bauteildicke hQ =
i’ Luftfeuchte LU = 50% Zement Typ N,R
Normalbeton fck = 35 N/mm2
:Belastungsalter t0 = 28 Tage t= unendlich
| Kriechzahl ${t0) = 213
|SchwindmaR gcs(t) = -0.47 o/oo
QUERSCHNITT
Rechteck b= 100.0cm h= 20.0cm
Bewehrung dob = 6.0 cm dun = 6.0 cm
Bruttoguerschnitiswerte
= 10.0¢cm Ac= 0.2000 m2 lc =0.00066667 m

Pruckkrafte und Druckspannungen sind negativ definiert



Lehmann & Partner

Rathausplatz 7 Tel: 03721/6005-0 Position:
Burkhardtsdorf, OT

.

09235 . Fax: 03721/6005-55 16.02.2016 Seite: 2
Meinersdorf
Mafstab 1:10
O
o L N S
N - - _
— O
, 100
1 XC1
|Nxd 0.00 kN Myd 27.80 kNm
€1 = 273 ofco g2 = 25.00 ofoo !
fx/d = 0.10 Zjd = 0.96 kd = 2.66
cerforderlich: Asu = 4.53 cm2 Aso = 0.00 cm2 [
l b= 0.23 % S 3
Mafistab 1:20
XC1
- _ 273 ofoo
———ry L
J S BN
36,89 ofeo
XC1
BESCHRAENKUNG DER RISSBREITE
maBgebende Expositionsklasse XC1 zul.wk = 0.20 mm (nutzerdefiniert)
fcteff= 3.2 N/mm2 (nach 28 Tagen) |
q.-std. LK Nx = 0.0 kN My=  20.8 kNm i _ ,
Zustand | obz = 3.1 N/mm2 / _
gewahlt: Asu = 6.04 cm2  Aso =  0.00 cm2 a ff'f A7 A
Dehn. ¢ =2.13 €l = -0.67 ofoo €2 = 2.26 ofco el \) ff_‘w;{ 3&\%
Wirkungszone As bun = 100.0 cm  heff = 5.0 ¢cm ; : i
Aceff =0.05000 m2 peff= 1.2 %
o5 = 2761 N/mm2 A = 0.828 ojoc
srmax = 2415 mm  {Erstriss)
Ds = 10.5 mm ) _ |
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& Architekten

http:f www ib-lehmann. de der Wirschnitz. Stiitzwand am Hutholzbach

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

C 35/45, nomc=5,0 cm

10-0,20°

d/h=14/20cm 2> 1 = 0,00067 m*

2. 4
L __32MN/m’-000067m 10° =330 o
™" 0,40m-09-0,14m-500MN/m

- Mindestbewehrung ZTV-Ing. mafigebend = & 10/20 em

Bewehrung der Fundamentpiatte

wird konstruktiv gewahlt, analog Mindestbewehrung nach ZTV-ing.

-» Matten Q424A zweilagig

4

; ? 1
&
e e

Bauteil: Arch. Nr.




