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1. Vorbemerkungen

Die MaBnahme soll den Hochwasserschutz an der Wiirschnitz in Kiaffenbach
verbessern und umfasst den Neubau von Hochwasserschutzmauern im Bereich Briicke
Klaffenbacher Hauptstrale auf einer Gewasserlange von ca. 150 m. Die linksufrige
Boschung entlang der Klaffenbacher Strafle wird oberstrom der Briicke (M 4.70L) auf
ca. 88 m und unterstrom der Bricke (M 4.50L) auf ca. 46 m durch eine
Hochwasserschutzwand ersetzt. Am rechten Ufer unterstrom der Briicke wird die
Bdschung mit einer 46 m lange Hochwasserschutzwand (M 4.10R) eingeschnitten. Die
Hochwasserschutzmauern oberstrom der Briicke am rechten Ufer {M4.30R und 4.40R)
sind nicht Gegenstand der vorliegenden Berechnung.

Die Uferstiitzwande werden neu aus Stahlbeton C 30/37 hergestelit und sind durch
Raumfugen in 6 m lange Segmente unterteilt. Um die Eingriffe in den Strallenkérper so
gering wie mdglich zu halten, ist eine aufgeléste Griindung vor der Wand (iber zwei
Pfahlbbcke je Segment vorgesehen, die mit je vier Kleinverprefpfahlen im Baugrund

verankert werden.

Zum Baugrund liegen mehrere Gutachten vor. Die Empfehlungen zur Griindung,
Wasserhaltung und  Baugrubensicherung  sind planungsseitig beachtet. Der
Bodenaufbau ist mit weiteren Rammkernsondierungen und Bohrungen bis etwa 10 m
Tiefe erkundet worden. Unter der Gewéssersohle steht FluRlschotter in veranderlicher
Méchtigkeit an, der in weiterer Tiefe in Tonschiefer (Rotliegendes) Ubergeht. Der
Verankerungsbereich der Kieinverpresspfahle liegt im Bachschotter und Tonschiefer.

Zur Bauausflihrung ist ein senkrechter Tragerbohlwandverbau geplant, der etwa in
Hohe der Gewéssersohle riickverankert wird.

Die in der Berechnung angesetzten Bodenkennwerte und Schichtungen sind vor
Ort bei Herstellung der Bohrungen laufend zu iiberpriifen. Bei Unstimmigkeiten
ist der Aufsteller der statischen Berechnung unverziiglich in Kenntnis zu setzen,
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2. Grundlagen, Baustoffe, L astannahmen

Grundiagen

Vermessung GEQO-Service Irmscher vom September 2013 und Januar 2014

Baugrundgutachen hartig & ingenieure GmbH, Chemnitz, vom Marz 2012
Baugrundgutachen IB Eckert GmbH, Chemnitz, Januar und Februar 2008
Entwurfsplanung ARCADIS Freiberg vom Dezember 2010

Baustoffe
Pfahlkopfbalken
Wandschaft
Kappen

Lastannahmen
Eigeniasten

Verkehrslasten

Hinterfliflung

Vorschriften, Normen
DIN 1045-1 (07/2001),
DIN 1054 (01/2005),

DIN Fachberichte 101, 102
DIN EN 1991-2/NA

DIN EN 14199

Rifbreitenbeschrinkung

w = 0,20 mm (Anforderungsklasse D)

Software
Friedrich & Lochner
RIB Trimas V 15.0

C 30/37, XC2, XF1, XA1
C 30/37, XC4, XF4, XD3, XA1
C 25/30 LP, XC4, XD3, XF4, XA1

DIN 1055-1 (06/2002)

DIN 1055-3 (10/2002)

Stralle: Modifiziertes Lastmodell nach DIN
EN 1991-2/NA

Abseits: Verkehrslast im Gelande = 5 kN/m?
¢ = 35°/y =19 kN/m? (Neueinbau)
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Prinzipaufbau Stitzwand

M1.50

Kappe aus Stahibeton

auskragende Wandplatte aus
/ Stahibeton

Piahlkopfbatken als aufgeltste
/ Griindung

TITAN-Verpresspfihle
nach bauaufsichticher Zulassung
Z-34.14.209

Segmentlange 6,00 m

Wandschaftdicke 0,50 m

Pfahlbockabstand 1.50 m

Fundamenthdhe 0,75 m

Fundamentbreite vorn 0,85 m hinten 1,66 m

Kappendicke am Uberhang 0,25 m, (iber dem Schaft 0,23 m
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Regelguerschnitt Stiitzwand:

Mafnahme M4.50.L

Ragelquerschnitt RQ 4.1 » Neubau HWS-Mausr
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MaBnzhme M4.10.R

Regeinquerschnitt RQ 4 - Neubeu HWS-Mausr
Station 0+289.24 {Fiuss-km 3+810.00)
glitig von Station 0+284.16 bls 0+315.24
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Baugrundprofile:
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Bodenkennwerte (Auszug aus dem Baugrundgutachten):

¥ [kN/m?] v KN/m?] | @[] ¢ [kN/m? | Es {[MN/m?]
Auffillung 19 9 30 1 25
Auelehm 19 10 25 2 5-15
Hanglehm 20 - 21 26 - 27 4-5 15— 18
Hangschutt 20 ~ 21 34-36 0 35-45
Flulischotter 20 10 30 1 30
Schieferton 22 12 27 9 17
Sandsteinzersatz | 22 - 23 22-35(?) !5-6 40 - 50
zersetzter Fels 21 11 35 10 30
Fels, Phyllit 25 40 15 100

Bemessungswerte fiir Pfahle (Auszug aus dem Baugrundgutachten):

Auelehm / Hanglehm / Schieferton g1, =0,10 MN/m? (mindestens steif)

Flusskies / Schwemmsand Gs1x =0,15 MN/m? (mindestens mitteldicht)
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

a) Wandschatft:

C 35/45 nomc=6,5cm

_10.0,50°

=0,01m*
12

d/h =43 /50 ¢cm > |
32MN/m?.0,01tm*

A= ~-10* =6,61cm® > 12/17 cm
’ 025m-0,9-0,43m-500MN/m

b) Fundamente:

C 35/45, nomc=8,5cm

_10.0,75°

d/h =68 /75 cm > | 5" 0,035m*
2 4
- 32MN/m~-0,035m 10* =9.76cm? > & 14/16 cm

A = .
=M 0,375m-0,9-0,68m - 500MN/ m?

Bauteil: Arch. N,
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Projekt: Hochwasserschutzma(?;nahme M4 an
der Wiirschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschiolt

4. Standsicherheitsnachweis und Bemessung der Uferstiitzwand

Lastannahmen:

Fur den Verkehr auf der parallel verlaufenden StraRe sind die Tandemilasten nach dem

modifizierten Lastmodell nach DIN EN 1992-2/NA anzusetzen. Aufgrund der Lage des

Fahrbahnrandes tritt jedoch kein nennenswerter Lasteintrag in das Bauwerk auf.

Anzusetzen sind daher nur die Lasten im Bereich der Nebenflachen bzw. des Gehweges.

Der Lastfall abirrende Radlast wird ebenfalls nicht weiter verfolgt, da die Einwirkungen auf

das jeweilige Segment unbedeutend sind.
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i Pos.: Seitgs, e, - |
INGENIEURBURO Rathausplate 7 Ty 'ﬁz A
09236 Burkhardtsdorf/ Mdf. NAWEUAY
LEHMANN + PARTNER 55777 Birkhartisdort Mdf, | WULZO
i Fax: ++49 (0) 3723~ 600 565 :
gerati‘:?:ek::ngenleure Eomat o - 800 58 Projekt: Hoshwasserschutzmafnahme M4 an
Architekten hitp:/! www. ib-lehmann.de der Wiirschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschiol

5. Standsicherheitsnachweis und Bemessung der Uferstiitzwand RQ2 ({fq&
Lastannahmen:

tm Bereich FluR-km 3+985 (bei RKS 1.5/8-1) ist der Schrammbord nur 2,50 m von der
Wand entfernt. Dadurch ergibt sich ein Lasteintrag im unteren Bereich der Wand. Fiir

diese Segmente erfolgt dennoch keine neue Bemessung, da die Summe der Lasten unter

Berlucksichtigung des kleineren Erddrucks durch Auftrieb und der Lasten aus
Grundwasserspiegeldifferenz etwa dem mit LF 2 eingerechneten Erdruhedruck entspricht.
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Bauteil: Arch. Nr.




INGENIEURBURO
LEHMANN + PARTNER
Beratende Ingenieure
& Architekten

Rathausplatz 7

09236 Burkhardtsdarf/ Mdf.
Tel: ++49 (0} 3721- 600 5 ()
Fax: ++49 (0) 3721- 600 555
E-mail: info@ib-iehmann.de
http ff www.ib-lehmann.de

Pos.: Set@‘ 5
EANEY 2

Projekt: Hochwasserschutzmafinahme M4 an
der Wirschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschloft

6. Lastfall abflieRende Hochwasserweile

Der Wasserstand HQ100-Plan liegt etwa 25 cm unter OK Gelande hinter der Wand.v

P N

Gewasserseitig wird eine Wasserspiegeldifferenz von 1 m angesetzt. o %} fﬁ L e
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i Froo ++49 (0) 3721- 800 555 )
gegie;;:leii:iemeure E-mail: info@ib-lehmann.de Projekt: Hochwasserschutzmafinahme M4 an

http/f www fb-lehmann.de der Wirschnitz in Chemnitz-Kiaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschiof

:Z;ﬁemessung der Pfahie

Zur Abtragung der Lasten aus Bremsen und Anfahren werden die Auflagerbalken mit
Kleinverpresspfahlen ISCHEBECK Titan 40/16 im Baugrund rlickverankert. Das
anstehende Grundwasser ist als nicht betonangreifend (XA0) eingestuft.

Ausflihrung und Bemessung erfolgen nach aktueller DIBt - Zulassung Z-34.14-209 vom
15.12.2014, DIN EN 1997-1 einschlieRlich Anhangen, DIN EN 14199 und DIN 1045.

Ausfahrung mit Bohrlochdurchmesser 115 mm
Durchmesser der Koppelmuffen: A = 57 mm
Zementsteiniberdeckung vorh ¢ = (115-57)/2 = 20 mm > erf ¢ = 20 mm

Tragglied & D, = 40,5 mm -> vorh ¢ = 37 mm -> R, = 465 kN (Zulassung Tab. 6)

Einwirkungen

-> siehe Ausdrucke vorige Seiten, gréfite Beanspruchung in Druckpfahlen vorn

Bemessungswert der Pfahlbeanspruchung: Ey = 346 kN < R/ 1,15 = 404 kN




3 INGENIEURBURO Rathausplatz 7 Fos.: Se 'tﬁ 00 5
£8235 Burkhardtador Mdf. RE VR
LEHMANN + PARTNER ... .49 0) a721- 600 5 (0)
i Fax: ++49 (0) 3721- 600 555 )
D Beratende ingenieure E?:—,a.;finfu(@%b_sehmann'de Projekt: Hochwasserschutzmafnabme M4 an

& Architekten httpy wiww.ib-shmann.de der Wiirschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschiol

Nachweis der dufleren Tragfahigkeit

Grenzmantelreibung If. Baugrundgutachten fiir den Schieferton:
sk = 0,10 MN/m?

Die Mantelreibung in der Auelehmschicht wird rechnerisch nicht beriicksichtigt.
Pfahineigung vertikal -> Modellfaktor ny = 1,00
Vergroferung fiir Verankerung im Fels : Ad = 10 mm > D = 115 + 10 = 125 mm

-> Herausziehwiderstand R, ~q,, -D-n=01-0,125- 1 = 39,2kN/m

Teilsicherheitswiderstand fir Bemessungssituation BS-P: y, = 1,40

Erforderliche Verpreltkdrperlange fir vordere Pfihle mit hochster Belastung:

Ey7,Mu _ 346kN 1410
R, 39.2kN/m

L= =1236m ->erfL=12,50 m

Erforderfiche VerpreRkérpertdnge fir hintere und schriage Pfahle mit geringerer
Belastung:

L _Eqvamy _ 85kN-14-10
R,  392kN/m

=305m -> ef_f L=350m

Die VerpreRkorperldnge wird nur geringfiigig aufgerundet, da nach RKS 1.5/8-1
mindestens 1 m Verankerungslange im FluRschotter mit 50% hdheren Mantelreibungen
liegt. Bei durchgéngig gréferer Einbindeldnge im FluRschotter (vgl. KB 1.5.1-4) kann die
Verankerungslange entsprechend geklrzt werden und zwar je Idm Einbindung im
FluBschotter um 1,50 m (entspricht Verhéltnis der Mantelreibungswerte).

Bauteil: Arch. Nr.
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Projekt: Hochwasserschutzmalinahme M4 an
der Wurschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Bereich Birkencenter bis WasserschloR

Pfahikopfverankerung der Zugpféhle:

Fiir f ist die
erforderiiche
Betondeckung.zu
beachten,

Z.B. Crom geman
DIN EN 1892-1-1

! s
! . . . .
- :fl o ¥ iows ra L r lsﬂl
l H . t
] 3R | et Kugelbundmutier
: AT Kophpltte
' -1 * Kugeibundmiutier
; i :
< i ;
oS v g i
Rl FRSSERSS 77 0 7 SSaas
SRS AR
S H &
7ZEE7 3
N ea—
| PR aus Kunssstoft pE-+D
S P et
7 M7
Wi
NS
AN é ‘L/;\n}
Dal e Da aioheAniagez
o D=Da+2c

Die Welterleitung der fiir die Bemessung maBgebenden Plahlikrafte im Fundamentképer, einschlieBlich des Nachweises der
Teilflachenbelastung, ist nach den geltenden Technischen Baubestimmungen nachzuweisen, z.8. DIN EN 1992-1-1,

E

Y TITAN Typ
30/11 | 40/20 1 40/16 | 52/26 | 73/53 | 7¥45 | 7335 | 103778 | 103/51
Kopfplatte u mm| 100 | 115 | 125 | 145 | 175 | 210 | 210 | 240 | 288
minK |mm| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | to0 | 100
min L mm | 370 460 530 580 700 800 820 860 980
Wanddicke | mm | 27 | 27 | 27 | 43 | 49 | 49 | 49 | 48 | 49
Obergangsrohr A ist in Ubereinstimmung mit der Bemessung des Stahibetonfundaments
festzulegen.
Der Durchmesser des Ubergangsrohis ist so 2y withien, dass die
D Zemehtsteiniiberdeckung ¢ singehalten wird, siche Besoidere
Bestimmungen, Abschnitt 3.2.1.

Bauteil:

Arch, Nr.
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Pfahlkopfverankerung der Druckpfihle:

Piah! mit Kunststoff-Obergangsrohr Ptahl mit Stahl-Ubergangsrohr
" reh
T ¥ 1
13 } L L i s " |
usalz-
! Boorseasa ; ) %
} H H
1 ¥

} : 3
) : '
L Kugslbundmutier H Y Kugelbundmutter
+ Koplpiatte , ! Kopiplatte
» T t
L Kugelbundmutter Fa i —4 Kugelbundmuttor
£ 1] 1
T g nla;g %rjéaw ©FT +
1 Fr - - v §

1 7 e S SOSA AR P

A A Obergangscohr aus T - Ubergangsrohr
o é i ff T Rineteloh PE.HD, #us ant 5595 JR
—anr XA v KA . tAnge L Lange L.
ALajel Da siehie Anlage 2 Da siehe Anlage 2
b min ¢ sishe Tabslle 8 min ¢ siehe Tabelle &
DuDa+2minc D=Da+2ming

Die Mindest-Zemartsleiniberdeckung min ¢ ist im Zusammenhang mit der charakteristischen Traglahigheit R, des
Stahliraggliedes in Tabelle 8 der Besonderen Bestimmungen festgelegt.

Die Weiterleitung der fir die Bemessung mafigebenden Plahikratte im Fundarentkdrper, einschlieflich des Nachweises der
Teilfidchenbelasiung, ist nach den geltenden Technischen Baubﬁtimm ungen nachzuweisen,

Y TITAN Typ
301t | 40/20 | 40/16 | 52026 | 73/53 | Fa/45 | 73/35 | 10378 | 193751
Koplpiatie 1] mm | 100 | 115 | 126 ] 145 175 | 210 ] 21w 240 285

min A mm 100 160 100 1_25/ 140 140 140 170 225
Der Durchmesser des Ubergangsrobrs ist 50 zu wahlen, dass die Zementstein-

g;?‘:?:h':mh" o mm liberdeckung ¢ eingehalten wird, siehe Besornidere Bestimmungen, Abschn, 3.2.2

Kunstafirohr min L mm aro 460 530 580 700 800 820 860 960
min K mm 100 100 160 100 100 100 100 [ 100 1 160

Wanddicke

- Stahirohy ¥ min t mm 4,1 46 46 54 6,7 6,7 6.7 88 | 88

- KunsistoHrohr 2.7 27 aof 1 43 4.9 4,9 49 49 | A8

" Bei Ptithien fiir vorilbergehenden Einsatz ddrfen die Werte min t um 2 mm verringert werden, siehe Besondere
Bestimmungen, Abschnitt 4.1
Pruckpfahl mit Ubergangsroht aus Kunststofs:
Bei Druckpfahien mit Kunststol-Obergangsrohy sind felgende Mindest-Rand- und Achsabstinde einzubalien:
min. Randabstand der Platdachse von der Fundamentkante: R=15-D+05-U
min. Achsabstand der Pahle: X > 3-D + U
Zusatzich zur statisch erforderichen Bewehrung ist eine obere und eine unters Zusatzbewshrung anzuordnen.
Die obere Zusatzbswehrung besteht aus n Lagen, die im Abstand B von der Kopiplatte anzuordnen sind.
Die untere Zusatzbewehiung besteht aus n Lagen, die in Hatie dér unteren Kugetbundmutter anzuordnen sind.

180111 1:30/20 [ 40/16 | 52/26 | 73/53 | 73/45 [ 7335 | 103/78 | 193751
obere 8 mm_| : : b
Zusabowenvung |—O-—fom | E T B L8 [0 T T[T 16 [ 16
B500A bzw. B500B e

E mm 3-D+U .

untere B o 8 10 10 12 14 16 18 + 18 | 18
Zusatzbewehrung n - 2 ? 2 2 2 2 2 3 4
BS00A bzw. B500B C mm_ | Ds+y

nmerkung: Wenn die Piahie, dia siner Druck-Probebelastung unterzogen werden, als Brauwerkspfahle verwendet werden sollen,
_&o ist das Ubergangsrohr bei der Druck-Probsbelastung als Stahirohr gemaB Abschnitt 4.1 auszufhren.

Bauteil:




.. Pos.: Seite
INGENIEURBURO gstzr;easugmakté 7dtsd i Mdf o ,ﬁ . 6&5
urKhan [+] .
LEHMANN + PARTNER 1. ;.40 (0) 3721- 600 5 (0) U {
Beratende Ingenieure  Fox ++48 (0) 3721- B0OO 555

& Architeldten E-rnail; info@ib-lehmann.de Projekt: Hochwasserschutzmalnahme M4 an

hitp:f/ wvvy. ib-lehmann de der Wiirschnitz in Chemnitz-Kiaffenbach,
Bereich Birkencenter bis Wasserschlof

Belastungsmodell: {rtliche Lasteinteilung in eine Stahibetonplatte

C 20425
wahiweise
C 30437

Kopfplatte

Ausstanzkegel _Teiflachenpressung

= Opg
{Zugspannung
Einbindetiefe des Betons)
h

N
mnnm

Oberflachenbewehrung

Bemessung: nach DIN 1045
Lastfall Zug: i wirtschaftlicher als

100 % der Last werden {iber die Kopfplatte B:ﬁf;gigggxghff:r

in die Stahibetonplatte singeleitet. ¢
Lastfall Pruck: ‘

50 % der Last werden tiber die Kopfplatte v f %‘ﬂr :

in die Stahibetonplatte eingeleitet. 5 M 0800y |

50 % der Last gehen direkt Uber KontakistoB in den Verpresspfahl

gemdl Gutachten Prof. Mehihorn, Kassel, AZ: 539-2 vom 1.2.02. { {} ‘;» 3 ') @m f

Bemessungsbeispiel:
Ankerpfahl TITAN 40/16 (Fgy = 525 kN; Fpy = 456 kN; vy, = 1,15) Beton C30/37
Belastung F; = 200 kN auf Zug und Druck

Gesucht: Einbindetiefe h und die Dicke d der Betonplatte {ohne Bewehrung)

Einbindetiefe flir Zug 200 kN h, = 38 cm (abgelesen)

fir Druck 100 kN (50 % von 200 kN) h, = 24 cm (abgelesen)

Dicke der Betonplatte: d = hy + Py + tkoproiane = 65 cm
a, — erforderiiche Falkh} Zutissie Last Plabityp 40118 mit fuaupe = 37 mem {C30/37}
Cberflachenbe-~ 1000,0 3 g o .

wehrung ] g = 3 emies a = B gmin

B0U0 H{—o—as = WG emitm Do e m oo
ey 36 = 20 Cmiim

aufnehmbare B000 H e 1 = A0 e flm e
Teilfachenlast der [ e 35 B0 e |
Betonplatte 700, B — — Teilflackenbel.

Fiatte

A TITAN 4616 Fro
ity
aufnehmbare Last | "] % zulassiger

der Kopfplatte §60,0 4 = et Bereich .. ;
{hier 20 x 20 x 3) 456 .

FRETY S demmmmmen ;
aufnehmbare Last 00,0 e mm - - R,

des Traggliedes

2000

\
i
1
;
:
1 P
108,80 4 oe oo SO — '
K J‘:
)
]
;

" Einbindetisfe b fer]
;

ELRH 60.0

min, Einbindetiefe ], Einbindetiefe h [om]

Bauteil;

Arch. Nr.
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Projekt: Hochwasserschutzmafinahme M4 an
der Warschnitz in Chemnitz-Klaffenbach,
Berelch Birkencenter bis Wasserschloi

Probebeiastung / Pfahipriifung

Die Prifung der Pfahifragféhigkeit erfolgt an den langen Pfahlen mit:

Priflast Pp=Fiq " ys: " §1 =346 * 1,156 % 1,25 = 497kN

Anzahl der Probepfahle ist noch festzulegen!

Bauteil:

Arch. Nr.
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Datei: G:\Projekte\L TVVHWSK Nr, 27 Los 3 M4\Lph, 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Mihlenbriicke. bgu

i [
ANGABEN % i Vrte Dln U0 o0t
bﬁ
Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k), Bemegsungs-
werte (Design-Werte) mit (d) gekennzeichnet. Steht diese
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies flir den ganzen
Abschnitt. Desgign-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Verbau an der Mihlenbriicke XKlaffenbach BW1

WANDDEFINITION (k)

Bohltrégerwand mnach EC 7 (DIN EN 1997-1(/Na}, DIN 1054 (2010-12))
+ EAU (2004) mit frei beweglichem Xopf
CK-Geldnde an der Wand f{iber NN : 331,32 (m)

Materialeigenschaften

Stahl nach : EN 10027~-1
Stahlglite : 8 235 JR bis 40mm
Elastizitdtsmodul : 210000,0 {N/mm2)
Wichte : 78,50 (kN/m3)

Querschnittswerte flir Schnittkraftermittiung

Bohltrigerprofil : HEA (IPRL)
Profilbezeichnung : 280
Abstand der Tréger : 1,50 {(m)
Hbéhe des Trégers : 270 {mm}
Breite deg Trigers : 280 (mm)
Bohrlochdurchmegser : 300 (mm)
ab Tiefe : 8,00 (m)
mit Tragheitsmoment : 9100,00 (cmd/m)
Eigengewicht : 0,51 {kN/m2)

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04

Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\. TV\HWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu

Querschnitt Bohltrager

Querschnitt Bohltrager
6,50 m
. 0:800. 028
| io,zm
- L.
! L
‘ 1,50 !
RECHENVERFAHREN
Erddruck

Die Erddruckwerte flir den aktiven Erddruck werden

Culmann {EAU, E171) ermittelt.

Der Mindesterddrucknachweis nach EB4,3 wird gefihrt.

Der Erddruck auf den Trdger unterhalb der Aushubsohle wird
angesetzt.

Der Erddruck wird nicht umgelagert. (gilt fir alle Aushiibe)

Die Erdwiderstandsbeiwerte werden nach DIN 4085 (2007-10)
ermittelt. Die Lage der Erdwiderstandsresultierenden wird aus dem
tatsdchlichen Verlauf ermittelt.

Teilsicherheitsbeiwerte

Teilsicherheitsbeiwerte fur Schnittkréfteberechnung

Die Teilsicherheitsbeiwerte werden nach

DIN EN 1997-1(/NA), DIN 1054 {2010-12) + EAU (2004) gewdhlt.
Bemessungssituation BS-P

sténdige Lasten 1,35
Erdruhedruck 1,20
verdnderliche Lasten 1,50
Wagserdruck 1,35
Brdwiderstand 1,40

Reibungswinkel 1,00

Kohésion 1,00
Anker Herausziehwiderstand 1,10

Ingenieurbiiro Lehmann-+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\L TVVHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
ABerechnungen\Verbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu

BAUGRUND (k)

Boden hinter der Wand

Bodenbezeichnungen
Schicht Bezeichnung

1 Auffillungen/Kiese
2 Sandsteinzersatsz
3 Fels angewittert
Bodenkennwerte
Schicht Dz Phi Dea Ca Gam GamwW
Nr. {m) {Grad) {Grad) {(kN/m2) (kN/m3} (kN/m3)
1 6,62 27,50 18,33 0,00 20,00 10,00
2 2,60 27,50 18,33 25,00 21,00 11,00
3 89,78 30,00 20,00 25,00 22,00 12,00
Schicht Dep Cp
Nr. {Grad) {(kN/m2)
1 ~18,33 0,00
2 -18,33 25,00
3 ~-20,00 25,00
Erddruckbeiwerte
Schicht kah-min  kah keh koh  kach kph  kpch
Nx.
1 0,200 0,311 4,498
2 0,200 0,311 1,115 4,203 5,075
3 0,200 0,279 1,05% 5,004 5,733
Elastische Bettung (k)
Bettungszahl z t
(N/cm3) {m) {m)
80,00 0,480 331,32
100,00 4,37 326,895
100,00 89,00 232,32

Boden vor der Wand

Die Bodenkennwerte und Brddruckbeiwerte vor der Wand entsprechen
den Werten hinter der Wand.

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\L TVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4ABerechnungen\Verbau\Verbau Mithienbriicke.bgu
Graphik der Bodenschichten
Schichten
50m
LASTEN ALLER AUSHUBSCHRITTE UND AUFLAGER (k)
Erddruck erzeugende_1 asten auf der Erdseite
Last Last z xa xe Q1/Qf Erddr. Last  Last
Nr. Art {m) (m) (m) {(kN/m{2}) vert. Typ Gruppe
1 FL, 0,00 1,00 99%,00 10,00 X0 v "“—;_
Legende Lastart FL ... Fléchenlast (grofflichig)
Legende Verteilung KO ... konstant (gemittelt)
Legende Lasttyp V ... Verkehrslast

Umlagerung der Lastgruppen
Lastgrp. 1: Jja

Ingenieurbiiro Lehmann-+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seit..
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\LTVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Mithienbriicke.bgu
Lasten flr alle Aushubschritte
Lasten
10.0m }
.'E !s. *
Auffliliungen
Sandsteinze
Fels angewit]
Auflagerbeschreibung
Aufl. Za Vah Ca Py Typ Neigung Lmin Dal Fakt.
Nr. (m) {cm) {kN/m2) (kN/m) {Grad) (m) (m)
1 3,00 0,00 417076,91 Anker 25,00 5,00 s,ii— 1,_60

DEFINITION AUSHUB 1 (Vorbauzustand)

Aushubtiefe : 3,00 (m (bzw. 328,32(m) {iber NN)
Fufflagerung : horizontal verschieblich
mit fest vorgegebener FuBtiefe = 7,50 (m)
Wasserstinde : hinter der Wand = 4,37 (m) (Exdseite)
(bzw. 326,95 {(m) {iber NN)
vor der Wand = 4,37 {(m) (Rushubseite)}

(bzw. 326,95 (m} {ber NN)
Eine lineare Umstroémung der Wand wird berlicksichtigt.

Vorhandene Auflager
Keine : Die Wand kragt voll aus.

Erdwiderstand
Der Erdwiderstand wirkt nicht auf das stat.System.

Elastische Bettung (k)
Nichtlineare Bettung vor und hinter der Wand

Der Bettungsverlauf wird iterativ an den vorhandenen
Ingenieurbiiro Lehmann-+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\L TVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Miihlenbriicke.bgu

Erdwiderstandsverlauf angeglichen.
Bettungsausfall wird berlcksichtigt.

Bettungszahl z t {unterh. der Sohle
{(N/cm3) (m) {m) bzw. Lastnullp.)
30,00 0,00 326,95
160,00 3,00 323,95
160,00 96,00 230,85

Querschnitt Aushubschritt
1

DEFINITION AUSHUB 2 (Hauptbauzustand)

Aushubtiefe : 4,37 (m (bzw. _326,95{m} {iber NN)
FuBlagerung : horizontal verschieblich

mit fest vorgegebener Fuftiefe = 7,50 (m)
Wassersténde : hinter der Wand = 4,37 (m) {Exdseite)

(bzw. 326,95 (m} {iber NN)
4,37 {m) {Aushubseite)
(bzw. 326,95 (m) tber NN)
Der Wasserdruck wirkt hydrostatisch.

1l

vor der Wand

Vorhandene Auflager -

Auflagernr. Typ z {m) NN {(m}
1 Ankexr 3,00 328,32
Erdwiderstand

Der Erdwiderstand wirkt nicht auf das stat.System.

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\L TVAHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungem\Verbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu

Elastische Bettung (k)

Nichtlineare Bettung vor und hinter der Wand

Der Bettungsverlauf wird iterativ an den vorhandenen
Erdwiderstandsverlauf angeglichen.
Bettungsausfall wird berficksichtigt.

Bettungszahl z t (unterh. der 8ohle
{N/cm3) (m) (m) bzw. Lastnullp.)
30,00 9,00 326,95
100,00 4,37 322,58
100,00 94,63 232,32
Querschnitt Aushubschritt
2

BOHLTRAGERBEMESSUNG DER EXTREMWERTE
wird durchgefihrt.

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Sgitg - 0 4 ;
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\l TVVHWSK Nr. 27 Los 3 Md4\Lph, 3-

4\BerechnungeniVerbau\Verbau Milhlenbriicke.bgu

ERGEBNISSE AUSHUB 1

NACHWEIS HORIZONTALKRAFT (d)

Einbindetiefe 4,50 (m)
Futiefe der Wand : 7,50 {m)

Versagen des Erdwiderlagers (Erdwiderst. geschlossene Wand)

Bemessungswert der Einwirkungen E d : 118,86 (kN)
davon Bettung aushubseitig E p,d : -13,91 (kN)
davon Bettung erdseitig E a,d @ -132,77 {kN)

Bemessungswert der Widerstande Rd: 793,88 (kN)

Erreichter Ausnutzungsgrad My 0,15

Versagen des Erdwiderlagers (Erdwiderst. n. Weissenbach)

Bemessungswert der Einwirkungen E d : 118,86 (kN)
davon Bettung aushubseitig E p,d : -13,91 (kN)
daven Bettung erdseitig E a,d : -132,77 {kn)
Bemessungswert der Widerstdnde R d : 524,97 (kN)
Erreichter Ausnutzungsgrad My 0,23
Tragerbreite = 0,28 {m) von Kote 3,00 (m) bis Kote 7,50 {m)
Endpunkt der Gleitfldche an der GOK x, z (m) 4,55 ¢,00

Wirksame Wichte unter Auftrieb durch Umstrdmung (k)
Schicht GamW (kN/m3) erdseitig aushubseit.

1 10,00 10,00
2 11,00 11,00
3 12,00 12,00

Aufnahme der Bettungskréfte

Tiefe z NN Sigma Eph,v Eph,h Bettung
(m) {m} {(kN/m2} (kN/m2) (kN/m2) (k) (N/cm3)
0,00 331,32 0,00 0,00 ¢,00 0,00
0,50 330,82 ¢,00 g,00 30,02 0,00
0,50 330,82 G, 00 0,00 30,02 0,00
0,52 330,80 0,00 0,00 31,26 0,00
1,00 330,32 0,00 8,00 60,04 9,00
1,00 330,32 8,00 0,00 60,04 0,00
1,50 329,82 0,00 0,00 90,07 0,00
1,50 329,82 0,00 0,00 90,07 0,00
1,65 329,67 G,00 ¢, 00 98,95 0,00
2,00 329,32 0,00 0,00 120,08 0,00
2,00 329,32 0,00 0,00 120,009 0,00
2,50 328,82 0,00 0,00 150,11 0,00
2,50 328,82 0,00 0,00 150,11 0,00
3,00 328,32 0,00 0,00 186,13 0,00
3,00 328,32 0,00 0,00 180,13 0,00

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04

Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\l. TVIHWSK Nr. 27 Los 3 Md\Lph. 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Miihienbr{icke.bgu

[ W Wt WP

[
R W RS

Seite

3,27 328,05 4,03 4,01 196, 58
3,50 327,82 8,92 8,87 210,15
3,50 327,82 8,92 8,87 210, 15
3,55 327,77 9,96 9,90 213, 04
3,75 327,57 15,73 15,62 225,17
3,82 327,50 17,79 17,66 229,49
4,00 327,32 24,03 23,92 240,18
4,10 327,22 27,42 27,30 245, 94
4,25 327,07 33,93 33,78 255,19
4,37 326,95 39,09 38,82 262,39
4,37 326,95 39,09 38,82 262,39
4,50 326,82 43,42 43,10 266,30
4,63 326,69 47,78 47,41 270,22
4,75 326,57 51,88 51,72 273,80
4,87 326,45 56,25 56,07 277,40
4,89 326,43 57,04 56,85 278,05
5,00 326,32 61,55 61,12 281,31
5,15 326,17 67,65 67,14 285, 88
5,25 326,07 71,89 71,30 288,81
5,37 325,95 76,80 76,43 292,41
5,41 325,91 78,68 78,28 293,72
5,50 325,82 82,72 82,26 296,32
5,67 325,65 90, 54 90,27 301,55
5,75 325,57 94,31 94,00 303,82
5,78 325,54 96,10 95,38 304,66
5,87 325,45 57,89 97,50 307,43
5,93 325,39 99,44 58,99 309,38
6,00 325,32 101,01 100,48 311,33
6,20 325,12 51,31 104,99 317,21
6,25 325,07 36,98 106,23 318,83
6,46 324,86 -8, 34 110,99 325,04
6,50 324,82 -16,20 111,98 326,34
6,62 324,70 -35,852 114,74 325,94
6,62 324,70 -35,52 140, 99 406,32
6,72 324,60 -48,97 146,74 409,54
6,75 324,57 -53,07 148,77 410,61
6,98 324,34 -77,91 162,99 418,15
7,00 324,32 -79,99 164,41 418,87
7,24 324,08 -101,19 180,08 426,76
7,25 324,07 -102,10 180, 83 427,12
7,50 323,82 -122,84 198,03 435,38

0,13
0,32
0,32
0,37
0,67
0,79
1,22
1,49
2,10
2,68
2,68
3,36
4,20
5,18
6,42
6,68
8,21
11,02
13,44
17,24
18,95
23,08
35,17
43,10
46,77
59,63
72,23
89,19
100, 00
100, 00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

Konvergenzgenauigkeit der Bettungsiteration (N/cm3) 0,672E+02

SCHNITTKRAFTBERECHNUNG

Druckveridufe (d}

p NN Eh-Boden Wasser Eph-wW
(m) (m) (kN/m2)  (kN/m2) (kN/m2)
¢,00 331,32 0,00 0,00 c,00
0,50 330,82 4,20 0,00 0,00
0,50 330,82 2,77 0,00 0,00

Ingenieurbiiro Lehmann-+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\l TWHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-

4\Berechnungen\Verbau\Verbau Miihlenbriicke. bgu

0,52
1,00
1,00
1,50
1,50
1,65
2,00
2,00
2,50
2,50
3,00
3,00
3,27
3,50
3,50
3,55
3,82
4,10
4,37
4,37
4,63
4,87
4,89
5,15
5,37
5,41
5,67
5,78
5,87
5,83
6,20
£,46
6,62
6,62
6,72
6,98
7,24
7,50
7,50
8,00
8,00
9,22
2,22
23,795

330,80
330,32
330,32
329,82
329,82
329,67
329,32
329,32
328,82
328,82
328,32
328,32
328,05
327,82
327,82
327,77
327,50
327,22
326,95
326,95
326,69
326,45
326,43
326,17
325,95
325,51
325,65
325,54
325,45
325,39
325,12
324,86
324,70
324,70
324,60
324,34
324,08
323, 82
323,82
323,32
323,32
322,10
322,10
307,57

3,06

9,82
10,68
16,02
16,45
17,78
20,94
21,01
25,35
25,38
29,66
29,67
32,00
33,592
33,93
34,34
36,65
38,97
41,28
41,28
42,39
43,40
43,49
44,59
45,52
45,70
46,80
47,23
47,62
47,89
48,99
50,08
50,77
29,67
29,96
30,74
31,51
32,29
32,29
33,77
33,77
37,40
37,40
84,47

Eh-Grpl
(kN /m2)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
G,00
0,00
0,00
0,00
¢,00
¢, 00
0,00
0,00
C,00
0,00
0,00
0,00
0,00
¢,00
0,00
0,00
0,00
0,00
G,00
0,00
0,00
0,00
0,00
G,00
G,C0
0,06
0,00
¢,00
0,00
0,00
0,00
0,00
G,00
0,00
0,00
0,00

Eh-Grp2
{kN/m2)

Ingenieurbiiro Lehmann-+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 N Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\LTVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\Verbau\Verbau Miihienbricke.bgu

1,00 330,32 2,68 0,00 0,00 0,00
1,50 329,82 5,47 0,00 0,00 0,00
1,50 329,82 5,47 c,00 0,00 0,00
1,65 329,67 6,30 0,00 0,00 0,00
2,00 329,32 6,30 0,00 0,00 0,00
2,00 329,32 6,30 0,00 0,00 0,00
2,50 328,82 6,30 0,00 0,00 0,00
2,50 328,82 6,30 0,00 0,00 0,00
3,00 328,32 6,30 0,00 0,00 0,00
3,00 328,32 6,30 0,00 g, 00 0,00
3,27 328,05 6,30 0,00 6,00 0,00
3,50 327,82 6,30 0,00 0,00 0,00
3,50 327,82 6,30 0,00 0,00 0,00
3,55 327,77 6,30 0,00 0,00 0,00
3,82 327,50 &,30 0,00 0,00 0,00
4,10 327,22 6,30 0,00 0,00 0,00
4,37 326,95 6,30 0,00 0,00 0,00
4,37 326,95 6,30 0,00 0,00 0,00
4,63 326,65 6,30 0,00 0,00 0,00
4,87 326,45 6,30 0,00 0,00 0,00
4,89 326,43 6,30 0,00 0,00 0,00
5,15 326,17 6,30 0,00 8,00 0,00
5,37 325,95 6,30 0,00 ,00 0,00
5,41 325,91 6,30 0,00 0,00 0,00
5,67 325,65 6,30 0,00 0,00 0,00
5,78 325,54 6,30 0,00 0,00 0,00
5,87 325,45 6,30 0,00 0,00 0,00
5,93 325,39 6,30 0,00 0,00 0,00
6,20 325,12 6,30 0,00 3,00 0,00
6,46 324,86 5,30 0,00 0,00 0,00
§,62 324,70 6,30 0,00 0,00 0,00
6,62 324,70 6,30 0,00 0,00 6,00
6,72 324,60 6,30 0,00 0,00 6,00
6,98 324,34 6,30 0,00 0,00 0,00
7,24 324,08 6,30 0,00 0,00 0,00
7,50 323,82 6,30 0,00 0,00 0,00
7,50 323,82 6,30 0,00 0,00 0,00
8,00 323,32 6,30 0,00 0,00 0,00
8,00 323,32 6,30 0,00 0,00 0,00
9,22 322,10 6,30 0,00 0,00 0,00
9,22 322,10 5,66 0,00 0,00 0,00
23,75 307,57 5,66 o, 00 0,00 0,00

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\L TVAHWSK Nr, 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\BerechnungentVerbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu
Druckverlauf graphisch (d)
0.00 ~ 0.00 -
0,50 } 2,77,__'%\4,20 H
100 b 982 w,ea
1.50 | \1\6.45
2,00 | .{1.0‘1
2,50 - \___
3,00 |- A\ 3,00 |
350 - \\ y 4,01
4‘37'[ e \41,28 /
; /
5'78 . '[/,/.(n, —
7
6,62 L 2967 e A 50,77 6.62 b MATE o 1140,99
-~
’."/
800 b | EUSR R B 1 2 i 4 8.00 - L — i d € 18,94
{m) (m}
Erddruck aus Eigengewicht (kN/m2} Erdwiderstand (kN/m2}
Schnittkraftverlauf {d)
Z NN H-Dr.umg. H-Druck Durchb. Moment Querkr. Norm.kr,
(m) (m) (kN/m2)  (kN/m2) (mm) {kNm} (kN) (kM)
0,00 331,32 0,00 0,00 96, 3 0,00 0,00 0,00
0,50 330,8 4,20 4,20 86,2 -0,26 -1,57 -0,90
¢,50 330,8 2,77 2,77 86,2 -0,26 -1,57 -0,90
0,52 330,8 3,06 3,06 85,8 -0,30 -1,66 -0,95
1,00 33¢,3 9,82 9,82 76,1 -2,01 ~6,30 -2,85
1,00 330,3 10,68 10,68 76,1 -2,01 -6,30 -2,85
1,50 329,8 16,02 16,02 66,0 -7,49  -16,31 -6,55
1,50 329,8 16,45 16,45 66,0 -7,49  -16,31 -6,55
1,65 329,6 17,78 17,78 63,1 -10,18  -20,11 -7,92
2,00 329,3 20,94 20,94 56,0 -19,01 -30,33 -11,58
2,00 329,3 21,01 21,01 56,0 -19,01  -30,33 -11,58
2,50 328,8 25,35 25,35 46,2  -38,39  -47,71 -17,72
2,50 328,8 25,38 25,38 46,2  -38,39  -47,71  -17,72
3,00 328,3 29,66 29,66 36,7 -67,27  -68,35  -24,94
3,00 328,3 5,54 5,54 36,7 -67,27 -68,35  -24,94
3,25 328,0 5,94 5,94 32,1  -B4,56  -69,78  ~25,62
3,27 328,0 5,97 5,97 31,7 -86,24 -69,86 -25,66
3,50 327,8 6,33 6,33 27,8 ~102,04 -69,71  -25,80
3,50 327,8 6,33 6,33 27,8 ~102,04  -69,71  -25,80
3,55 327,7 6,41 6,41 27,0 ~-105,38  -69,48 -25,76
3,75 327,5 6,73 6,73 23,6 -119,25  -67,53  -25,28
3,82 327,5 6,84 6,84 22,5 -124,07 -66,45 ~24,98
4,00 327,3 7,12 7,12 19,8 -135,59  -62,69 -23,88
4,10 327,2 7,27 7,27 18,4 -141,48 -60,01  -23,07
4,25 327,0 7,52 7,52 16,2 -~150,32  -54,59  -~21,41

Ingenieurbiiro Lebmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0} 3721 6005-0/-55
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4,37 326,9 7,71 7,71 14,6 -156,57 -49,36 -19,78
4,37 326,9 7,71 7,71 14,6 ~-156,57 ~49,36  -19,78
4,50 326,8 7,81 7,81 12,9 -162,57 -42,80  -17,71
4,63 326,6 7,91 7,91 11,4 -167,69 -35,35  -15,36
4,75 326,5 8,01 8,01 10,0 -171,46 -27,84  -12,97
4,87 326,4 8,1¢ 8,10 8,8 -174,31 -19,51  -10,32
4,89 326,4 8,12 8,12 8,5 ~174,72 ~17,94 -9,81
5,00 326,3 8,20 8,20 7.5 -176,21 -9,59 -7,14
5,15 326,1 8,32 8,32 6,1 -176,70 3,41 ~2,99
5,25 326,0 8,40 8,40 5,3 -175,93 12,43 -0,09
5,37 325,09 8,50 8,50 4,5 -173,73 24,38 3,75
5,41 325,9 8,53 8,53 4,2 -172,58 28,88 5,21
5,50 325,8 8,60 8,60 3,6 -169,67 38,30 8,25
5,67 325,6 8,74 8,74 2,6 -161,22 59,09 14,87
5,75 325,5 8,80 8,80 2,2 -156,38 68,65 17,96
5,78 325,5 8,82 8,82 2,1 ~-154,42 72,26 15,14
5,87 325,4 8,89 8,89 1,6 -147,20 84,54 23,11
5,93 325,3 8,94 8,94 1,4 -141,42 93,33 25,96
6,00 325,3 8,99 8,99 1,1 -135,06 102,28 28,85
6,20 325,1 9,14 9,14 0,5 -112,87 121,94 35,24
6,25 325,0 9,19 9,19 0,4 -106,18 124,77 36,14
6,46 324,8 9,35 9,35 ~0,1  -80,03 125,98 36,50
6,50 324,8 9,38 9,38 0,2 -74,60 124,57 36,00
6,62 324,7 9,48 9,48 -0,4 -60,00 118,16 33,80
6,62 324,7 5,54 5,54 -0,4 -60,00 118,16 33,80
6,72 324,6 5,59 5,59 -0,5  -48,80 111,15 31,41
6,75 324,5 5,61 5,61 -0,5  -45,23 108,39 30,47
6,98 324,3 5,74 5,74 ~0,8 -23,13 83,84 22,22
7,00 324,3 5,75 5,75 -0,8  -21,34 81,09 21,29
7,24 324,0 5,88 5,88 -1,0 -5, 94 46,43 9,65
7,25 324,0 5,89 5,89 ~1,0 -5,44 44,68 9,06
7,50 323,8 6,03 6,03 -1,2 0,34 0,26 ~5,85
Schnittkraftveriauf (k)
Z NN H-Dr.umg. H-Druck Durchb. Moment Querkr. Norm.kr.
(m) {m) {(kN/m2) {kN/m2) {ram) {kNm) (k29) (kN)
0,00 331,32 0,00 ¢, 00 71,4 0,00 0,00 0,00
0,50 330,82 3,11 3,11 £3,9 ~0,19 -1,17 -0,867
0,50 330,82 2,05 2,05 63,9 -0,189 -1,17 -0,67
0,52 330,80 2,27 2,27 63,6 -0,22 -1,23 ~0,70
1,00 330,32 7,28 7,28 56,4 -1,49 ~4,66 -2,11
1,00 330,32 7,91 7,91 56,4 -1,49 -4,66 -2,11
1,50 329,82 11,87 11,87 48,9 ~-5,55  -12,08 ~4,85
1,50 329,82 12,18 12,18 48,9 -5,55  -12,08 -4,85
1,65 329,67 13,17 13,17 46,7 -7,54  -14,89 -5,87
2,00 329,32 15,51 15,51 41,5  -14,08  -22,47 -8,58
2,00 329,32 15,56 15,56 41,5 -14,08  -22,47 -8,58
2,50 328,82 18,78 18,78 34,2 -28,44  -35,34  -13,13
2,50 328,82 18,80 18,80 34,2  -28,44  -35,34  -13,13
3,00 328,32 21,97 21,97 27,2 -49,83  -50,63 -18,47
3,00 328,32 4,10 4,10 27,2  -49,83  -50,63 -18,47
3,25 328,07 4,40 4,40 23,8 -62,64 -51,69  -18,97

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel /Fax +49 (0} 3721 6005-0 / -55



Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite

Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\lL TVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-

4\Berechnungen\Verbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu

3,27 328,05 4,42 4,42 23,5 -63,88 -81,75  -19,01
3,50 327,82 4,69 4,68 20,6 -75,58  -51,63 -19,11
3,50 327,82 4,69 4,69 20,6 -75,58  -51,63 -19,11
3,55 327,77 4,75 4,75 20,0 -78,06  -51,47 -19,08
3,75 327,57 4,98 4,98 17,5 -88,33  -50,03 -18,73
3,82 327,50 5,07 5,07 16,7 -91,90  -49,23  -18,50
4,00 327,32 5,28 5,28 14,6 -100,44  -46,44 -17,69
4,10 327,22 5,39 5,39 13,6 -104,80  -44,45 ~17,009
4,25 327,07 5,57 5,57 12,0 -111,35  -40,43  -15,86
4,37 326,95 5,71 5,71 16,8 -115,98  -36,56 -14,65
4,37 326,95 5,71 5,71 10,8 -115,98  -36,56 -14,65
4,50 326,82 5,78 5,78 9,6 -120,42  -31,70 -13,12
4,63 326,69 5,86 5,86 8,4 -124,21  -26,19 -11,38
4,75 326,57 5,93 5,93 7,4 -127,01  ~20,62 ~9,61
4,87 326,45 6,00 6,00 €,5 =-129,12  -14,45 -7,64
4,89 326,43 6,01 6,01 6,3 -129,42  -13,29 -7,27
5,00 326,32 6,08 6,08 5,6 -130,53 -7,10 ~5,29
5,15 326,17 6,17 6,17 4,5 -130,89 2,53 -2,21
5,25 326,07 6,22 6,22 4,0 -130,32 9,21 -0,06
5,37 325,95 6,29 6,29 3,3 ~128,69 18,06 2,78
5,41 325,91 6,32 6,32 3,1 -127,84 21,39 3,86
5,50 225,82 6,37 6,37 2,7 -125,68 28,37 6,11
5,67 325,65 6,47 6,47 1,9 ~119,42 43,77 11,01
5,75 325,57 6,51 6,51 1,6 -115,84 50,85 13,32
5,78 325,54 6,53 6,53 1,5 -114,38 53,53 14,18
5,87 325,45 6,58 6,58 1,2 -109,03 62,62 17,12
5,93 325,39 6,62 6,62 1,0 -104,75% 69,13 19,23
6,00 325,32 6,66 6,66 0,8 -100,04 75,77 21,37
6,20 325,12 6,77 6,77 0,4 ~-83,60 90,32 26,10
6,25 325,07 6,81 6,81 0,3 -78,65 92,42 26,77
6,46 324,86 6,93 6,93 -0,1  -5%,28 93,32 27,03
6,50 324,82 6,95 6,95 -0,1  -55,26 92,27 26,67
6,62 324,70 7,02 7,02 -0,3  -44,44 87,53 25,04
6,62 324,70 4,10 4,10 -0,3  -44,44 87,53 25,04
6,72 324,60 4,14 4,14 -0,4  -36,15 82,33 23,27
6,75 324,57 4,16 4,16 -0,4  -33,51 80,29 22,57
6,98 324,34 4,25 4,25 -¢,6  -17,13 62,10 16,46
7,00 324,32 4,26 4,26 -¢,6  -15,81 60,07 15,77
7,24 324,08 4,36 4,36 ~0,7 -4,40 34,39 7,15
7,25 324,07 4,36 4,36 -0,8 -4,03 33,10 6,71
7,50 323,82 4,46 4,46 -0,9 0,25 0,19 -4,33

Extremwerte der Schnittkrafte (d)

max . Moment

min.Moment

max.Querkraft

min.Querkraft

zugehdrige Schnittkrifte

0,34 (kNm} Normalkraft -5
Querkraft : 0

-176,70 {kNm) Normalkraft -2
Querkraft : 3

125,98 (kM) Moment : -8D
Normalkraft 36

~£9,86 (kW) Moment : ~86
Normalkraft ~25

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 {0) 3721 6005-0 / -55

8BS
26
;99
;41
;03
.50
;24
66

(kN
(kN
{1)
{(kN)
(kNm)
(k)
{kNm)
(k)



Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
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S
Seite

5

St

Graphik der Schnittkréfte (d)

©,00 0,00 N e TOLTT
0,50 |
1,00 L 9,82 [\10,68
1,50 16,45
2,00 |- 21,01
2,50 25,38
-3,68 28,66
«8,96 ] 118,92
27,42
-43,42 7,71
/ 57,04
r,{' 78,68
L 101,01
N 20
5,54 - 48,9P22,
( 99
] 192,88
7.50 L 6030 . 0,61 750 -(,89
{m} {m)
Gesamter Horizontaldruck (kN/m2) Durchbiegung (mm)
0,00 - 0.00 -
\ o
\ 327 - ...-69,86
\_\
\\
5,15 |- S ‘A.;ug‘,ﬁ.,,,,_)*‘] 76,70 .
/ o
p T
/ .
/ 6.46 .} 126,98
7,50 L 0,34 750 L 026
(m) {m}
Moment {(kNm) Querkraft (kiN}

D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
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0,00 ¢

3,50 e d 225, B0

136 80

Normatkraft (kN)

AUFLAGERKRAFTE (pro lfm. Wand)

Keine Auflager vorhanden |

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkbardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7 -
Tel/Fax +49 (0) 3723 6005-0/ -55
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 ‘ Seite 6
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
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PR

ERGEBNISSE AUSHUB 2

NACHWEIS HORIZONTALKRAFT (d)

Einbindetiefe : 3,13 {m)
Fufitiefe der Wand : 7,50 {(m)

Versagen des Erxrdwiderlagers (Erdwiderst. geschlossene wand)

Bemessungswert der Einwirkungen E d : 27,03 (kW)
davon Bettung aushubseitig E p,d : 21,09 (kW)
davon Bettung erdseitig E a,d : -5,94 (kN)

Bemessungswert der Widerstidnde R d : 323,15 (kN)

Erreichter Ausnutzungsgrad My 0,08

Versagen des Erdwiderlagers {Erdwiderst. n. Weissenbach)

Bemessungswert der Einwirkungen E d : 27,03 (kN)
davon Bettung aushubseitig E p,d : 21,09 (kN)
davon Bettung erdseitig E a,d: -5,94 (kN)
Bemeggungswert der Widerstinde R d : 230,11 {(kN)
Erreichter Ausnutzungsgrad My C,1i2
Trigerbreite = 0,28 (m) von Kote 4,37 (m) bis Kote 7,50 (m)

Kote ak der sich die mittragenden Breiten der Triger
{bergchneiden: D, h. ab 6,81 (bzw. 324,51) (m) wirkt der
Erdwiderstand vor der geschlossenen Wand.

Endpunkt der Gleitfllche an der GOK x, z {(m) 4,55 0,00
Aufnahme der Bettungskrafte
Tiefe =z NN Sigma Eph,v Eph,h Bettung
(m) (m) (kN/m2) (kN /m2) (kN/m2) (k) (N/cm3)
0,00 331,32 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 330,82 c,00 0, GC 30,02 0,00
¢,50 330,82 0,00 4,00 30,02 0,00
0,52 330,80 0,00 6,00 31,26 0,00
1,00 330,32 0,00 0,00 60,04 0,00
1,00 33¢,32 0,00 0,00 G0, 04 0,00
1,50 325,82 0,060 0,00 ac,07 0,00
1,50 329,82 0,00 0,00 20,07 0,00
1,65 329,867 0,00 0,00 98, 95 0,00
2,00 329,32 0,00 o, 00 120,08 0,00
2,00 329,32 0,00 0,00 120,08 0,00
2,50 328,82 0,00 0,00 150,11 0,00
2,50 328,82 0,00 0,00 150,11 0,00
3,00 328,32 6,00 0,00 180,13 0,00
3,00 328,32 6,00 0,00 186,13 G,00
2,50 327,82 -0,76 0,00 210,15 96,02
3,50 327,82 ~0,76 0,00 219,15 86,02
4,37 326,95 0,91 0,00 262,39 0,00
4,37 326,95 0,981 6,00 262,39 0,00

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0) 3721 6005-0 7 -55
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Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
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4,62 326,70 1,39 1,79 269,90 34,00
4,87 326,45 2,69 4,36 277,40 38,01
5,12 326,20 4,04 7,72 284,91 42,01
5,37 325,95 5,33 11,86 292,41 46,02
5,62 325,70 €,45 16,77 299,92 50,02
5,87 325,45 7,33 22,47 307,43 54,03
6,12 325,20 7,94 28,95 314,93 58,03
6,37 324,95 8,26 36,21 322,44 62,04
6,62 324,70 8,32 44,26 329,94 66,04
6,62 324,70 8,32 114,33 406,32 66,04
6,81 324,51 8,21 125,34 412,60 69,09
6,84 324,48 8,19 126,10 413,58 69,57
7,06 324,26 7,93 131,73 420,85 73,09
7,28 324,04 7,57 137,35 428,11 76,61
7,50 323,82 7,15 142,98 435,38 80,14

Konvergenzgenauigkeit der Bettungsiteration (N/cm3)

SCHNITTKRAFTBERECHNUNG

Druckverldufe (d)

Z

NI Eh-Boden Wagser
{m) (kN/m2}  {kN/m2)
0,60 0,00
4,20 0,00
2,77 G,00
3,06 0,00
9,82 0,00
10,68 0,00
16,02 0,00
16,45 0,00
17,78 0,00
20,94 0,00
21,01 0,00
25,35 0,00
25,38 ¢,00
29,66 0,00
28,867 0,00
33,82 0,00
33,93 0,00
41,28 G,00
41,28 0,00
42,34 0,00
43,40 g,00
44,46 0,00
45,82 0,00
46,87 0,00
47,62 0,00
48,67 0,00
49,72 0,00
50,77 0,00
29,67 0,00

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
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STREN
(WRU R

Seite

6,81
6,84
7,06
T.2B
7,50
7,50
8,00
8,00
‘9,22
9,22
23,75

324,51

' 324,48

324,26
324,04
323,82
323,82
323,32
323,32
322,10
322,10
307,57

323,32
322,10

30,24
30,33
30,98
31,63
32,29
32,29
33,77
33,77
37,40
37,40
84,47

Eh-Grpl
{kN/m2)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
G,00
0,00
0,00
0,00
¢,00
C,00

Eh-Grp2
(kN/m2)

125,34
126,10
131,73
137,35
142,98
142,98
155,76
156,32
187,66
207,30
670,74

Eh-Grp3
{kN/m2)

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0) 3721 6005-0 / -55
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Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04

Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP

Datei: G:\Projekte\. TVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
ABerechnungeniVerbau\Verbau Mihlenbriicke.bgu

JUOORY

Seite

$,22 322,10 5,686 0,00 0,00 0,00
23,75 307,87 5,66 G,G0 0,00 9,00
Druckverlauf graphisch (d)

0.00 0,00

0,50 - 277 “4,20

100 | 982 N\1068

150 | \\‘16,45

2,00 t \21’01

2,50 i N

3,00 - | \

3,50 - g \

437 - B \ 41,28 -

4,87 - '/436

6,62 [ 29,67 — 50.77 ] P EP R

/
8.00 L e A 83,77 8,00 L Lo 156,76
{m) {m)
Erddruck aus Eigengewicht (kN/m2) Erdwiderstand (kN/m2})

Schnittkraftverlauf (d)
NN H-Dr.umg. H-Druck Durchb. Moment

Z

{m)

Querkr. Norm.kr.

{(kN/m2)  (kN/m2) () {kMm) {kN)
0,00 0,00 7,7 0,00 0,00
4,20 4,20 6,3 -G,26 -31,57
2,77 2,77 £,3 -0,26 -1,57
3,06 3,06 6,2 ~0,30 -1,66
S,82 9,82 4,9 ~-2,01 ~6,30

10,68 10,68 4,9 -2,0%1 -6,20
16,02 16,02 3,5 -7,49 ~16,31
1lé,45 16,45 3,5 -7,49 ~16,31
17,78 17,78 3,1 -1¢,18 -20,11
20,54 20,94 2,2 -18,01 -30,33
21,01 21,01 2,2 -19,01 -30,33
25,35 25,35 1,1 -38,39 -47,71
25,38 25,38 i,1 -38,39 -47,71
29,66 29,66 0,3 -67,27 -68, 35
29,67 29,67 0,3 ~67,27 83,54
33,92 323,82 0,0 -31,08 60,42
33,93 33,93 0,0 -31,08 60,42
41,28 41,28 0,0 ~0,79 8,24

7,71 7,71 0,0 -0,79 8,24

7,90 7,90 0,0 0,95 5,72

8,10 8,10 g,1 2,08 3,48

8,30 8,30 0,1 2,73 1,67

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner

D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7

Tel./Fax +49 (0) 3721 6005-0/-55
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5,37 325,% 8,50 B,50 0,1 2,96 0,28 -125,56
5,62 325,7 8,69 8,69 0,1 2,90 ~-0,73 ~126,09
5,87 325,4 8,89 8,89 0,1 2,62 -1,43 ~126,52
6,12 325,2 9,09 9,09 0,1 2,20 -1,83 -126,87
6,37 324,9 9,28 9,28 0,1 1,67 ~2,33 -127,19
6,62 324,7 9,48 9,48 G, 1 1,03 -2,73 -127,52
6,62 324,7 5,54 5,54 0,1 1,03 -2,73 -127,52
6,81 324,5 5,64 5,64 0,1 0,58 -1,96 -~127,41
6,84 324.,4 5,66 5,66 0,1 0,53 ~1,85 -127,40
7,06 324,2 5,78 5,78 0,1 c,21 -1,08 ~127,31
7,28 324,0 5,90 5,90 0,1 0,05 -0,44 -127,27
7,50 323,8 €,03 6,03 0,1 0,01 0,02 ~-127,28
Schnittkraftvertauf (k)
z NN H-Dr.umg. H-Druck Durchb. Moment Querkr. Norm.kr.
{m} (m) (kN/m2)  (KN/m2) {mm) {kNm) (kN) (kN)
§,00 331,32 0,00 0,00 5,7 0,00 0,00 0,00
0,50 330,82 3,11 3,11 4,7 -0,19 -1,17 ~-0,67
0,50 330,82 2,05 2,05 4,7 -0,12 ~1,17 -0,67
0,52 330,80 2,27 2,27 4,7 -0,22 -1,23 ~0,70
1,00 330,32 7,28 7,28 3,7 ~1,49 -4 ,66 -2,11
1,00 330,32 7,91 7,91 3,7 ~-1,4¢9 ~4,66 -2,11
1,50 329,82 11,87 11,87 2,86 -5,55 -12,08 ~4,85
i,50 329,82 12,18 12,18 2,6 ~5,55 ~12,08 -4,85
1,65 329,87 13,17 13,17 2,3 -7,54 ~-14,89 -5,87
2,00 329,32 15,51 15,51 1,7 -14,08 -22,47 -8,58
2,00 328,32 15,56 15,56 1,7 -14,08 ~22,47 -8,58
2,50 328,82 18,78 18,78 0,8 -28,44 -35,34 -13,13
2,50 328,82 18,80 18,80 0,8 -28,44 -35,34 -13,13
3,00 328,32 21,987 21,97 0,2 -49,83 -50,63 ~-18,47
3,00 328,32 21, 98 21,98 0,2 ~49,83 61,13 -70,59
3,50 327,82 25,13 25,13 c,0 -23,58 43,47 -76,83
3,50 327,82 25,13 25,13 0,0 -23,58 43,47 ~76,83
4,37 326,895 30,58 30,58 0,06 -1,06 7,12 -80,72
4,37 326,95 5,71 5,71 0,0 ~1,06 7,12 -90,72
4,62 326,70 5,85 5,85 0,0 0,45 4,98 -91,56
4,87 326,45 6,00 6,00 0,0 1,46 3,13 -82,32
5,12 326,20 6,18 6,15 0,1 2,04 1,61 -92,96
5,37 325,95 6,29 6,28 0,1 2,29 0,43 -93,50
5,62 325,70 6,44 6,44 0,1 2,28 -0,44 -93,93
5,87 325,45 6,58 6,58 0,1 2,08 ~1,07 -94,28
6,12 325,20 &,73 6,73 0,1 1,77 -1,50 -94,56
6,37 324,95 6,87 6,87 0,1 1,35 -1,84 -94,82
6,62 324,70 7,02 7,02 0,1 0,85 -2,15 -95,06
6,62 324,70 4,10 4,10 0,1 0,85 -2,15 ~88,06
6,81 324,51 4,18 4,18 0,1 0,49 -1,58 -84,98
6,84 324,48 4,15 4,19 0,1 0,45 -1,50 -84 ,97
7,06 324,26 4,28 4,28 0,1 0,18 -0,90 -24,50
7,28 324,04 4,37 4,37 0,1 0,04 -0,40 -94,8¢6
7,50 323,82 4,46 4,46 0,1 0,00 6,00 -94,85

Extremwerte der Schnittkrafte (d)
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D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0) 3721 6005-0/ -55



Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04
Projekf: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\L TVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungen\VerbautVerbau Mihlenbriicke.bgu

zugehdrige Schnittkrifte

max . Moment : 2,96 {kNm) Normalkraft -125,56 (kN)
Querkraft 0,28 (kM)
min.Moment ~67,27 (kNm) Normalkraft -24,94 (kN)
Querkraft 83,84 (M)
max . Querkraft 83,94 (kN) Moment -67,27 (kNm)
Normalkraft : -95,95 ({kN}
min.Querkraft -68,35 {kN) Moment: -67,27 {(kNm)
Normalkraft ~24,%94 (kN)
Graphik der Schnittkrafte (d)
0,00 ~ 0,00 |_ et o e e ey 3,65
0.50 L 2,??\4,20 \
1,00 b 9,82 R \\‘\_\\
“
1,50 F Y
2,00 i AN
2,50 |- \
3,00 |- \
3,50 |- *
3,75 |
0,41
7
;
/
f
/ 6,12 |
-8,3¢
7.50 L -?,41{....‘__ 7.50 - 6.07
{m) {m)
Gesamter Horizontaldruck (kN/m2) Durchbiegung {rmm)
0,00 - 0,00 -
2.00 |- 6727 300 |-68.35 82,53
/ /(
550 L 3,12
6,62 - 201
7.50 L 7,50 L
{m) {m}
Moment (kNm) Guerkraft (kN)

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0) 3721 6005-0/ -55




SN

Programm: Baugrubenverbau V 7.27.04 Seite
Projekt: HWSK 27 Los 3 M4 TWP
Datei: G:\Projekte\LTVIHWSK Nr. 27 Los 3 M4\Lph. 3-
4\Berechnungem\Verbau\Verbau Mihlenbriicke. bgu

0,00 ~ /

3.00 - 0530, ./ 12484

/

6,62 - f : -

750 L [ : 1-128,04

{r)

Normalkraft (kN3

AUFLAGERKRAFTE (pro Ifm. Wand)
aufl. z NN Tvp Vah Pvh Wa Ah d Ah k
Nr. {(m) (m) (mm) (kN/m) {mm) (kN /m) {kN/m}

1 3,00 328,32 Anker 0,00 0,22 16;!;3»“- ;;—é;

NACHWEIS SUMME DER VERTIKALLASTEN

Vertikalen Lasten in der Wand (k) : 5,73
Ankerabtriebskrifte (k) : 82,12
Anteil aus Erxddruck (k) : 3g,95
Summe der Einwirkungen (k) : 96,80
Anteil aus Brdwiderstand (k) : ~-9,78
Nachzuweisende Restkraft (k) : -87,01
Summe der Widersténde (k) : =~96,80

(
(
{
{
(kN)

{kN)
{kN)

Nachweis fur charakteristische Kr&fte V _k»>=B v,k ist erfillt.

Vertikalen Lagten in der Wand (4) 7,73
Ankerabtriebskrifte (d) 70,36
Anteil aug Erddruck (d) 58,95
Summe der Einwirkungen (d) 127,04
Antell aus Erdwiderstand (d) -6,9¢%
Nachzuweisende Restkraft (48) -130,058
Summe der Widerstédnde (4) -137,04

Ingenteurbiiro Lehmann+Partner

D-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorfl, Rathausplatz 7
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ERGEBNISSE EXTREMWERTE
EXTREMWERTBILDUNG (d)

Resultierender Erd- und Wasserdruck

z NN H-Druck (umgel.) H-Druck {(nicht umgel.)

(m) (m) (kN/m2) (kN/m2)
6,00 331,32 ¢,00 G,00
0,50 330,82 4,20 4,20
0,50 330,82 2,77 2,77
0,52 33C,80 3,06 3,06
1,00 330,32 8,82 9,82
1,00 330,32 10,68 10,68
1,50 329,82 16,02 16,02
1,50 329,82 16,45 16,45
1,65 229,67 17,78 17,78
2,00 329,32 20,94 20,94
2,00 329,32 21,01 21,01
2,50 328,82 25,35 25,35
2,50 328,82 25,38 25,38
3,00 328,32 29,66 29,66
3,00 328,32 29,67 29,67
3,50 327,82 33,92 33,92
3,50 327,82 33,93 33,83
4,37 326,95 41,28 41,28

Schnittkrafte fur Biegebemessung

z NN max. M zug. N zug. Q¢ min. M  zug. N

{m} (m) (kNm) {kN} (kN) (kNm) {(kN}
0,50 330,82 0,00 0,00 0,00 -0,26 -0,90
0,50 330,82 0,00 0,00 0,00 -0,26 ~-0,80
0,52 330,80 0,00 0,00 0,00 -0,30 -0,85
1,00 330,32 0,00 0,00 0,00 -2,01 -2,85
1,00 330,32 0,00 0,00 0,00 -2,01 ~2,85
1,50 329,82 0,00 0,00 0,00 ~7,49 -5,55
1,50 328,82 0,0C0 G,00 ¢,00 -7,49 -6,55
1,65 329,67 0,00 0,00 0,00 -10,18 ~7,92
2,00 229,32 0,00 0,00 0,00 -1%,01 ~11,58
2,00 325,32 0,00 0,00 0,00 -19,01 -11,58
2,506 328,82 0,00 0,00 0,00 -38,39 -17,72
2,50 328,82 0,00 G,00 0,00 ~38,38 ~17,72
3,00 328,32 G,00 0,00 C,00 -67,27 -24,94
3,00 328,32 ¢,00 0,00 ¢,00 ~67,27 -24,94
3,25 328,07 0,00 0,00 0,00 ~84,56 ~25,862
3,27 328,05 0,00 0,00 0,00 -B86,24 -25,66
3,50 327,82 0,00 0,00 0,00 ~102,04 -25,80
3,50 327,82 0,00 c,00 0,00 ~102,04 -25,80
3,55 327,77 G,00 0,00 9,00 -105,38 25,76
3,75 327,57 0,00 0,00 6,00 -113,25 -25,28
3,82 327,50 0,00 0,00 0,00 -124,07 ~24,98

Ingenieurbiiro Lehmann+Partner
13-09235 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel/Fax +49 {G) 3721 60G05-0 7/ -55
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4,00 327,32 0,00 0,00 0,00 =-135,59  -23,88 -62,69
4,10 327,22 0,00 0,00 0,00 -141,48  -23,07 -60,01
4,25 327,07 0,00 0,00 0,00 -150,32  -21,41 -54,59
4,37 326,95 0,00 0,00 0,00 -156,57  -19,78 -49,36
4,37 326,95 0,00 0,00 0,00 -156,57  -19,78 -49,36
4,50 326,82 0,00 0,00 0,00 -162,57  -17,71 -42,80
4,62 326,70 0,60 -123,61 6,73 -167,27  -15,55  -35,97
4,63 326,69 0,67 -123,66 6,61 -167,69 ~15,36 -35,35
4,75 326,57 1,39 -124,16 5,37 -171,46  -12,97 -27,84
4,87 326,45 1,97 -124,63 4,23 -174,31  -10,32  -19,51
4,89 326,43 2,04 -124,71 4,04 -174,72 -9,81  -17,94
5,00 326,32 2,44 -125,10 3,11 -176,21 -7,14 -9,59
5,12 326,20 2,76 -125,50 2,18 -176,60 -3,87 0,64
5,15 326,17 2,81 -125,60 1,96 -176,70 ~2,99 3,41
5,25 326,07 2,98 -125,89 1,29 -175,93 -0,09 12,43
5,37 325,95 3,09 -126,22 0,58 -173,73 3,75 24,38
5,41 325,91 3,10 -126,33 0,36 -172,58 5,21 28,88
5,50 325,82 3,12 -~126,54 -0,08 -169,67 8,25 38,30
5,62 325,70 3,08 -126,80 -0,60 -163,85 12,81 52,62
5,67 325,65 3,04 -126,91 -0,80 -161,22 14,87 59,09
5,75 325,57 2,97 -127,06 -1,07 -156,38 17,96 68,65
5,78 325,54 2,94 -127,11 ~1,16 -154,42 19,14 72,26
5,87 325,45 2,82 -127,27 -1,44 -147,20 23,11 84,54
5,93 325,39 2,72 -127,38 -1,60 -141,42 25,96 93,33
6,00 325,32 2,61 -127,48 -1,77 -135,06 28,85 102,28
6,12 325,20 2,38 -127,66 -2,03 -121,46 32,76 114,332
6,20 325,12 2,22 -127,77 -2,17 -112,87 35,24 121,94
6,25 325,07 2,10 -127,84 -2,28 -106,18 36,14 124,77
6,37 324,95 1,82 -128,00 -2,48  -90,89 36,35 125,47
6,46 324,86 1,59 -~128,12 -2,63  -80,03 36,50 125,98
6,50 324,82 1,48 -128,17 ~2,70 -74,60 36,00 124,57
6,62 324,70 1,14 -128,33 ~2,91  -60,00 33,80 118,16
6,62 324,70 1,14 -128,33 -2,91 ~60,00 33,80 118,16
6,72 324,60 0,89 -128,28 -2,51  -48,80 31,41 111,15
6,75 324,57 0,80 -128,26 -2,38  -45,23 30,47 108,39
6,81 324,51 0,67 -128,23 -2,14  -39,40 28,29 101,91
6,84 324,48 0,60 -128,21 ~2,02 -36,52 27,22 98,71
6,98 324,34 0,37 -128,15 -1,51  -23,13 22,22 83,84
7,00 324,32 0,33 -128,14 -1,43  -21,34 21,29 81,09
7,06 324,26 0,25 -128,11 -1,22  -17,48 18,37 72,39
7,24 324,08 0,09 -128,06 -0,66 -5, 94 9,65 46,43
7,25 324,07 0,08 -128,06 -0, 62 -5, 44 9,06 44,68
7,28 324,04 0,06 -128,05 -0,54 -4,75 7,91 38,99
7,50 323,82 0,34 -5,85 0,26 0,00 0,00 0,00

Schnittkréfte flr Querkraftbemessung

% NN  max, Q zug. M zug. N min. Q  zug. M zug. N
(m} {m} {kN) (kNm) (k) (kN) (EXNm) (KN)
0,50 330,82 0,00 0,00 0,00 ~-1,57 -0,26 ~0,90
0,50 330,82 0,00 0,00 0,00 -1,57 -0,26 -0,90
0,52 330,80 0,0C 0,00 0,00 -1,6¢6 -0,30 -0, 85
1,00 330,32 0,00 0,00 0,00 -6,30 -2,01 ~-2,85
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1,00 330,32 0,00 g, 00 0,00 -6,30 -2,01 -2,85
1,50 329,82 0,00 0,00 0,00 -16,31 -7,49 -6,55
1,50 329,82 0,00 0,00 0,00 -16,31 ~7,49 -6,55
1,65 329,67 0,00 0,00 0,00  -20,11  ~10,18 -7,92
2,00 329,22 0,00 0,00 0,00 -30,33  -19,01  -11,58
2,00 329,32 0,00 0,00 0,00 -30,33 -19,01 -11,58
2,50 328,82 0,00 0,00 0,00 -47,7L  -38,39  -17,72
2,50 328,82 0,00 0,00 0,00  -47,71  -38,39 -17,72
3,00 328,32 0,00 0,00 0,00 -68,35 -67,27 -24,94
3,00 328,32 82,53  -67,27  -95,30 -68,35 -67,27 -24,94
3,25 328,07 71,01 -48,06 -99,31  -69,78 -84,56 -25,62
3,27 328,05 69,82  -46,50  -99,73  -69,86 -86,24 ~25,66
3,50 327,82 58,69  -31,83 -103,73  -69,71 -102,04  -25,80
3,50 327,82 58,69  -31,83 -103,73 -69,71 -102,04 -25,80
3,55 327,77 56,17 -29,33 -104,70 -69,48 -105,38 -25,76
3,75 327,57 45,57  -18,79 -108,77 -67,53 -119,25  ~25,28
3,82 327,50 41,56  -16,00 -110,36  -66,45 -124,07 -24,98
4,00 327,32 31,65 -9,12 -114,28  -62,69 -135,59 -23,88
4,10 327,22 26,01 -6,78 -116,42  -60,01 ~-141,48  -23,07
4,25 327,07 16,95 -3,03 -119,86 -54,59 -~150,32  -21,41
4,37 326,95 9,61 -1,43 -122,47  -49,36 -156,57 -19,78
4,37 326,95 9,61 -1,43 -122,47  -49,36 -156,57 -~19,78
4,50 326,82 8,07 ~0,28 -123,08  -42,80 -162,57 -17,71
4,62 326,70 6,73 0,60 -123,61  -35,97 -167,27 -15,55
4,63 326,69 6,61 0,67 -123,66 -35,35 -167,69  -15,36
4,75 326,57 5,37 1,39 -124,16  -27,84 -171,46  -12,97
4,87 326,45 4,23 1,97 -124,63  -19,51 -174,31  -10,32
4,89 326,43 4,04 2,04 -124,71  -17,94 -174,72 ~9,81
5,00 326,32 3,11 2,44 -125,10 -9,5% -176,21 -7,14
5,12 326,20 2,18 2,76 -125,50 0,00 0,00 0,00
5,15 326,17 3,41 -176,70 ~2,99 0,00 0,00 0,00
5,25 326,07 12,43 -175,93 -0,08 0,00 0,00 0,00
5,37 325,95 24,38 -173,73 3,75 0,00 0,00 0,00
5,41 325,91 28,88 -172,58 5,21 0,00 0,00 0,00
5,50 325,82 38,30 -169,67 8,25 -0,08 3,12 -126,54
5,62 325,70 52,62 -163,85 12,81 ~0,60 3,08 -126,80
5,67 325,65 59,09 -161,22 14,87 -0, 80 3,04 -126,91
5,75 325,57 68,65 -156,38 17,96 -1,07 2,97 -127,06
5,78 325,54 72,26 -154,42 19,14 -1,16 2,94 -127,11
5,87 325,45 84,54 -147,20 23,11 1,44 2,82 -127,27
5,93 325,39 93,33 -141,42 25,96 -1,60 2,72 -127,38
6,00 325,32 102,28 -135,06 28,85 -1,77 2,61 -127,48
6,12 325,20 114,33 -121,46 32,76 -2,03 2,38 -127,66
6,20 325,12 121,94 -112,87 35,24 -2,17 2,22 -127,77
6,25 325,07 124,77 -106,18 36,14 -2,28 2,10 -127,84
6,37 324,95 125,47  -90,99 36,35 -2,48 1,82 -128,00
6,46 324,86 125,98  -80,03 26,50 -2,63 1,59 -128,12
6,50 324,82 124,57 -74,60 36,00 -2,70 1,48 -128,17
6,62 324,70 118,16  -60,00 33,80 -2,91 1,14 -128,33
6,62 324,70 118,16  -50,00 33,80 -2,91 1,14 -128,33
6,72 324,60 111,15  -48,80 31,41 ~2,51 6,89 -128,28
6,75 324,57 108,39  -45,23 30,47 ~2,38 0,80 ~128,26
6,81 324,51 101,91  -35%,40 28,29 -2,14 0,67 -128,23
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6,84 324,48 98,71 -36,52 27,22 -2,02 0,60 -128,21
6,98 324,34 83,84 ~23,13 22,22 ~1,51 0,37 -128,1%
7,00 324,32 81,08 -21,34 21,29 -1,43 G,33 -128,14
7,06 224,26 72,39 ~-17,48 18,37 -1,22 0,25 -128,11
7,24 324,08 46,43 -5,54 9,65 -0,66 0,08 -128,06
7,25 324,07 44,68 -5, 44 2,06 -0,62 0,08 -128,06
7,28 324,04 359,35 -4,75 7,27 -0,54 0,06 -128,05
7,49 323,83 2,80 0,01 -4,99 -0,03 0,00 ~-8,31
7,50 323,82 G,26 0,34 -5,85 0,00 0,00 0,00

Extremwerte der Auflagerkrafte (pro fm. Wand)

Aufl.Aush. =z NN Typ vah Bvh Wa Ah d Ah k
Nr. Nr. {m} {m) (vam}) (kN/m)  {mm) (kN/m) {kW/m)
1 2 3,00 328,32 Anker 0,0 0,2 101,53 74,51

BOHLTRAGERBEMESSUNG DER EXTREMWERTE (d)

Spannungsnachweis

DIN 18800 7,5,2 Elastisch-Elastisch

Die Bedingungen der Elemente E{739) und E(740) Teil 1 und die
Einhaltung der Bedingungen nach Tabelle 12-14 (grenz b/t) sind
vom Anwender zu prifen.

Grenznormal spannung (Gamma-M) 213,64 (MN/m2)

Grenzschubspannung (Gamma-M) 123,34 (MN/m2)

Spannungen: zuldasige vorhandene

Sigma (Tau)

{MN/m2) (MN/m2}

Druck-, Biegedruck-,

Zug- und Biegezugspannung 213,64 174,81

Schubgpannung 123,34 64,04

Vergleichsspannung 213,64 174,81

z NN Bezeich- N M Q
() {m) nung (LN} {kNm) {kN)
6,46 324,86 MANMAD 36,50 ~80,03 125,98
6,62 324,70 MINN ~128,33 1,14 -2,81
3,00 328,32 MAXM g,00 3,77 0,00
5,15 326,17 MINM -2,99 ~176,70 3,41
3,27 328,05 MINQ ~25,66 -86,24 ~69, 86
z NN Bezeich- Sigma-Z Sigma-b Tau

(m) {(m} nung {MN/m2) (MN/m2) {MN/m2)
6,46 324,86 MANMAQ B2,78 -75,28 64,04
6,62 324,70 WMINN 0,00 -14,32 1,48
3,00 328,32 MAXM 3,73 -3,73 0,00
5,15 326,17 MINM 174,20 -174,81 1,74
3,27 328,05 MINQ 82,53 -87,80 35,51
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