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1. Vorschriften

[VO] DIN EN 1997-1 — EC7

[V1] DIN EN 1997-1/NA

[V2] DIN EN 206-1

[V3] DINEN 1992 - EC2

[V4] DIN EN 19712:2013-01

[V5] DIN 1045

[V6] ZTV-ING ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten
(Loseblatt-Sammlung)

[V7] DIN 1055-1

[V8] DIN 1054: 2010-12

[V9] DIN EN 14199

[V10] DIN 19712

[V11] DIN 19657

[V12] DIN 4084 und 4085

[V13] ZTV-W

[V14] EAU

[V15] E DIN 4084: 2002-11

Literaturhinweise

[L1] Entwurfsunterlagen Arcadis, Arbeitsstand vom 25.02.2015
[L2] Baugrund:

[L2.1] Ergebnisbericht Baugrunduntersuchung und Bauwerksuntersuchung an den Ufermauern
Umsetzung Hochwasserschutzkonzept (HWSK) 27 Los 3 Chemnitz OT Harthau, Klaffenbach
MaRnahmen M1.1, M1.2, M1.5, M1.8
Reg.-Nr. : 09125 - 68 2718 / 15501

Datum: 29. Januar 2008
vom Ingenieurbiiro Eckert GmbH, Crusiusstrae 7, 09120 Chemnitz

[L2.2] Auszug aus ,Geotechnischer Bericht zur Baugrunderkundung*:
HWSK 27, Los3
Stadt Chemnitz, FG Wiurschnitz in Chemnitz,
Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschlofl
Malnahme M4
Projekt-Nr.: 5.232.7151.001
Fluss-km 3+620,00 bis 5+257,00
vom Ingenieurblro DIPL.-ING. R. Meier, 08141 Reinsdorf, A.Horch-Str. 48

[L2.3] Geotechnischer Erganzungsbericht — zu Baugrunduntersuchungen fiir das Bauvorhaben:
HWSK 27, Los3
Stadt Chemnitz, Wirschnitz,
OT Harthau und Klaffenbach
Malnahme M4
vom Ingenieurbiiro hartig & ingenieure Gesellschaft fiur INFRASTRUKTUR UND
UMWELTPLANUNG mbH, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
vom 07.04.2014 Bearbeiter Dipl.-Ing. Th. Rieckenberg,

[L3] Merkblatt tber den Einfluss der Hinterfullung auf Bauwerke, 1994
[L4] ZTV-W LB 215 Beton und Stahlbeton, Ausgabe 2012
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[L5] Leonhardt: ,Vorlesung tber Massivbau® (Teil 1 bis 6)
[L6] Schneider: ,Bautabellen fir Ingenieure”

Programme

[P1] Geotechnische Software, Dipl.-Ing. Gottfried Petschl GmbH & Co. KEG Kerms, Austria
[P2] Rechenprogramme der Friedrich & Lochner GmbH, Stuttgart

[P3] Rechenprogramme der RIB Software AG, Stuttgart PONTI-TRIMAS usw.

[P4] Microsoft Excel 2013

Der aktuelle Stand der Programme wird durch langjahrige Softwarevertrage sichergestellt.
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2. Allgemeine Beschreibung des Bauwerkes

2.1 Konstruktion

Beim Bauwerk M4.100L es sich um eine HWS-Wand im Anschluf® an das Bauwerk 2 —
Briicke WasserschloR Klaffenbach. Das Bauwerk M4.100L schlie3t unterstrom links an die
Briicke an und geht unterstrom in den HWS-Deich der MalRnahme M4.90L Uber.

Lageplanauszug Ubersicht:
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Die HWS Wand setzt auf der Bdschungsschulter des linken Gewasserufers auf.

2.2 Baustoffe
- Schaft: C35/45 XC4, XD3, XF2, XA1, WA
- Fundament: C30/37 XC2, XF1, XA1, WA
- Sauberkeitsschicht: C12/15 X0
- Betonstahl: BSt 500S (A)
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2.3 Einstufung der Bauwerke in geotechnische Kategorien

Die HWS-Wande werden auf Basis der DIN1054:2010-12 in die geotechnische Kategorie
GK2 eingestuft. Es handelt sich um Bauwerke mit hohem Sicherheitsanspruch. Die
Wasserspiegellagendifferenz bleibt kleiner als 2,0m und die Wasserdruckhdhe ist kleiner als
5,0m.

3. Baugrund

Fir den Bearbeitungsbereich wurden mehrere Baugrundgutachten erstellt. In der statischen
Berechnung wird sich mehrheitlich auf das urspringliche Baugrundgutachten des
Ingenieurburos Eckert gestitzt.

Weiterhin wurde im Jahr 2014 ein Erganzungsgutachten durch das Ingenieurbiro hartig &
ingenieure Gesellschaft fur INFRASTRUKTUR UND UMWELTPLANUNG mbH erstellt. In
dieser Erganzung sind geologische Langsschnitte enthalten, die sich auch auf die
vorangegangenen Untersuchungen beziehen und die entsprechenden vereinfachten
Sondierungsprofile enthalten.

Im Bereich der MalRnahme M4.100L sind die RKS 1.5/4-3 und die RKS 1.5/4-2a des ersten
Baugrundgutachtens maf3gebend.

Die Grindung der HWS-Wand erfolgt im FluRschotter.

Diese Schicht ist der wasserfihrende Grundwasserleiter. Dementsprechend ist fir die
Baudurchflhrung eine Wasserhaltung erforderlich. Der Grundwasserspiegel ist lokal bis
unter die Grindungssohle abzusenken. Die Hinweise zu den maximalen
Bdschungsneigungen der Baugrubenbdschungen im Baugrundgutachten sind zu beachten.

Seite 6
ing. - buro lehmann + partner Beratende Ingenieure & Architekten
Partner: Hausanschriften: Buro Burkhardtsdorf:

Dipl.-Ing. (FH) Ch. Lehmann 09235 Burkhardtsdorf, Rathausplatz 7
Dipl.-Ing. G. Lehmann Buro Chemnitz:

Dipl.-Ing. F. Lehmann 09130 Chemnitz, FurstenstraBe 20



Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 i) E

MaBRnahme M4 U
FG Wiirschnitz in Chemnitz

Seite 7 von 60

INGENIEURBURO
LEHMANN + PARTNER
Beratende Ingenieure
& Architekten

Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschloss
Projekt -Nr.5.232.7151.001

Aufschlisse:

RKS 1.5/4-3

33243 m
332.43m 0.00m

M4.100L

=Mutterboden stark schiuffig, sandig
MP1 0.30m 332.13m 0.30m durchwurzelt, Grasnarbe
steif, grau braun
Schluff, sandig, schwach kiesig
@6
GW 1.02m steif, braun
MP2[]1.30m 331.13m  1.30m
ow 7L 1.30m/ 2
(20.11.2007)
Kies, sandig, schwach schiuffig
=Flussschotter @
mitteldicht; nass, grau braun
MP3 [ ]2.50m
329.33m 3.10m
T Sand, stark kiesig, schluffig
=Sandsteinzersatz (Rotlgd.) @
mitteldicht bis dicht, feucht, rot braun
MP4 [ ]3.70m 328.73m 3.70m
Schluff, tonig, schwach feinsandig
=Schieferton (Rotlgd.) @
halbfest, rot braun bis grau grin
MPS5 [ ]5.00m 327.43m 5.00m
327.43m 5.00m \_nur noch sehr schwer sond.!
Endtiefe
[L2.1]
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RKS 1.5/4-2a

33230 m
332.30m 0.00m

332.20m 0.10m L =Mutterboden sandig, kiesig
A== .| durchwurzelt
o,° e | steif, dunkel grau braun
Aol
%"z
0" paleel
2 ::| Auffillung Kies, stark schiuffig, sandig
25" o mitteldicht; Schiuffanteil steif, feucht, grau
0° = braun
eo° an ::I
A Bl
GW 1.85m 330.40m  1.90m |y o A |ee]
GwW 1.90m r80° o eefe
(20.11.2007) o ae|ees
= Oles|w
e o i
25" am(**|* Kies, sandig bis stark sandig, schwach
Bo® ©p°(ee|s  Schiuffig
& ® o . |es|s —Flussschofter 3
MP3 [ | 3.00m 30, " |es|s mitteldicht bis dicht; nass, grau braun
o B,
-
o
[+] LIRS
328.70m  3.60m[°, **|..:
L
.
: Feinsand, schwach schluffig, schwach tonig
« =Sandsteinzersatz (Rotlgd.)
*  mitteldicht bis dicht, feucht, rot braun bis grau 3
MP4 [ ] 4.50m . gun
327.50m _ 4.80m :
Schiluff, stark feinsandig, schwach tonig
=Schieferton (Rotlgd.)
halbfest, rot braun bis grau griin
MP5 | | 6.00m 326.30m 6.00m
326.30m 6.00m % _nur noch sehr schwer sond |
Endtiefe
[L2.1]
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Baugrundkennwerte aus [L2.1]
Reg -Nr.: 09125 - 68 LTV Sachsen, FM/Z ' HWSEK 27 Los 3 Chemnitz OT Harthau, Klaffenbach Seite 48 von 49
Proj.-Nr.: 2718 /15501 M 1.1.M1.2: M1.5 und M1.8 ' Baugrund- und Bauwerkswerksuntersuchung
1 2 3 4 5 6 7
Bodenart Kurzzeichen ynl} o' ' E; Frost-
DIN 18 196 empf.
[-] [KN/m’] ] [KN/m’] | [MN/m’] [
Mafinahme M 1.5
Auffiillung [GUHGU*]| 18—-19 | 30-32 1- 25-28 | F2-3
bindige Anteile steif
Auffiillung A/[SU*-[SU]| 16—17 | 29-31 1- 22-26 | F3-2
bindige Anteile steif
Auffiillung, steif [UL] 19-20 | 26-27 2-3 14-16
Flussschotter GU - GI 19-20 | 33-35 0-1 30-40 F2
Schwemmsand, SU* 19-20 | 29-31 1- 16-18 F3
bindige Anteile steif — weich
Auelehi, steif — weich UM/UL-UM| 19-20 | 25-26 2- 8-12 F3
Auelehm, halbfest UM/UL-UM| 19-20 | 25-26 4 — 1618 F3
Hanglehin, steif UL -UM 20-21 | 26-27 4 - 15-18 F3
Hangschutt GI 20-21 | 34-36 0 35-45 | F1-2
Schieferton (Rotlgd.) TM-TA/UM | 22-23 | 24-25 7-9 17-19 F3
steif — halbfest
Sandsteinzersatz (Rotlgd.) SU-ST 22-23 | 33-35 5-6 40-50 F2
zersetzter Fels (Phyllit) GT 21-22 | 34-36 4-6 35-40 F2
Fels. entfestigt verwittert --- 22-24 | 36-40 | 10-15 | 80—-150 F2
(Phyllit)
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4, Geometrie der Wand

Die HWS-Wand verlauft parallel zum Parkplatz am Wasserschlof3. Die freie Héhe der Wand
differiert stark Uber den Langsschnitt. Im Anschlu3bereich an die Bricke Wasserschlof3 und
an den HWS-Deich unterstrom (M4.90L) lauft diese bis auf 0,0m aus. In den
zwischenliegenden Bereichen betragt diese bis zu 1,24m an der Station 0+970,00. Die
Hohen wurden anhand des Langsschnittes bestimmt. Eine Darstellung des mafligebenden
Querschnittes ist nicht in der Objektplanung enthalten.

Die Gesamtlange der Wand betragt ca. 350m.
Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit erfolgt die Bemessung an 2 Querschnitten.

RQ1 — freie Hohe Uber Gelande bis 75 cm
RQ2 - freie Hohe Uber Gelande bis 1,24 m

Lageplanausschnitt:

Aufgrund des langgestreckten Bauwerkes ist hier keine sinnvolle Ubersichtsdarstellung
mdglich. Es wird auf den Plan ,Anl_3-3-BW-Plan_1_BI7“ verwiesen.

Regelquerschnitt der HWS-Wand aus der Objektplanung:

MaRnahme M4.100.L

Regelquerschnitt RQ 11 - Neubau HWS-Mauer
Station 1+175.45 (Fluss-km 4+800.00)
gliltig von Station 0+963.82 bis 1+305.72

Wiederherstellung Strale vorhandene Offentliche Beleuchtung
4 cm Asphaltdeckschicht bauzeitlich umverlegen
10 cm Asphalttragschicht —
[-56 cm Schottertragschicht 0/45
70 cm Gesamtaufbau — HWS-Mauer
i C30/37 XC4, XF3, XA1, XD2, WA, LP
. 1,25 bi 0,8? 40 . 6,57 . 6,53
1 1 2'7/;‘ 20 cm Oberboden mit 332,97 m i NHN i
Parkplatz ~ R W Rasenansaat HQygp Plan " !
Wasserschloss N N > h 4 332,75 m U NHN
7 & = W HQuqo Ist
N =
IITITTFITTITTITTIT
CeNL < —> <
[ o AN Wiedereinbau vorh. verdichtungsféhiger Erdstoff,
. = + N R Feinkornanteil <10%, ggf. Neumaterial
Bordstein Beton HB 15/25
in Beton verlegt
mit Vorbordrinne %
% N
Teilsickerrohr DN 100 in Filter, 7~ et \ ,,,,,,,,,,,,,,, k
Anschluss an StraBenabléufen 1,75bis 3,15 m ;

schwer durchlassiger Boden 30 40 30
k< 1°10° mis 200

Fundament
C30/37 XC2, XA1, WA

Schmutzwasserkanal
DN 450 GFK

Seite 10
ing. - buro lehmann + partnher Beratende Ingenieure & Architekten
Partner: Hausanschriften: Buro Burkhardtsdorf:

Dipl.-Ing. (FH) Ch. Lehmann 09235 Burkhardtsdorf, Rathausplatz 7
Dipl.-Ing. G. Lehmann Buro Chemnitz:

Dipl.-Ing. F. Lehmann 09130 Chemnitz, FurstenstraBe 20



Seite 11 von 60

FG Wiirschnitz in Chemnitz e

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 i) INGENIEURBURO
Maﬂnahme M4 ] b LEHMANN + PARTNER

& Architekten
Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschloss

Projekt -Nr.5.232.7151.001 M4.100L

Baugrubenherstellung

Es wird von frei gebdschten Baugruben ausgegangen. In den Baugrundgutachten sind keine
Angaben zu den Regelneigungen der Baugrubenbdschungen enthalten. Es wird davon
ausgegangen, dass in bindigen Bodenschichten eine Bdschungsneigung bis 60° moglich ist.
In Abhangigkeit vom Wassergehalt ist die tatsachlich herzustellende Boschungsneigung vom
Bauleiter bzw. Baugrundgutachter vor Ort festzulegen. In wasserfihrenden Schichten kann
eine Reduzierung der Béschungsneigung bis auf 20° erforderlich werden.

5. Belastung/Lastfille

Die Belastung der Wand erfolgt aus Erddruck, Wasserdruck und ggf. den Verkehrslasten auf
das anstehende Gelande.

Entsprechend den Vorgaben des Baugrundgutachtens wird ein erhdhter aktiver Erddruck
(50% ea und 50% eo) angesetzt.

Der malRgebende Lastfall fur die HWS-Wand ist der HW-Lastfall. Dabei wirkt eine eventuell
Verkehrslast auf den Flachen des Parkplatzes gunstig ein und wird deswegen nicht
berlcksichtigt.

Die Wasserauflast auf das Gelande wird als externe Verkehrslast angesetzt, da diese
programmintern sonst nicht bericksichtigt wird.
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Erddruckbelastung

Der Erddruckansatz erfolgt als erhohter aktiver Erddruck.

Far die Grundungsebene werden die Kennwerte der erkundeten Baugrundschichtung
angenommen.

Fir die Hinterflllung werden folgende Kennwerte angesetzt:

- Dichtungsschicht: v = 22,0 KN/m?

d=24°
¢ = 4,0kN/m?
- Hinterfillung: v = 21,0 KN/m?
¢=31°
¢ = 0,0kN/m?

Die Ansatze sind im Rahmen der Baulberwachung sicherzustellen. Bei verringerten
Kennwerten ist eine Uberprifung durch den Tragwerksplaner erforderlich.

Lasten auf die Wand

Fur die Wand sind keine zusatzlichen Ausbaulasten vorgesehen.

Verkehrslasten

Im Bereich der HWS-Wande liegen oOffentliche Verkehrsflachen an. Die Verkehrslasten
wirken gunstig und werden nicht angesetzt, da sie als Gegenlast beim Grundbruchnachweis
auftreten.

Wasserdruck

Die HWS-Wand ist bis zur OK des Bemessungshochwassers in der Bemessungssituation
BS-P angesetzt. Die maligebende Wasserspiegellage wurde dabei iterativ ermittelt.

Wasserstande Uber diesem Wasserstand werden bis zur OK der HWS-Wand in der
aulRergewdhnlichen Bemessungssituation erfasst. Weiterhin erfolgt hier der Nachweis eines
Wasserstandes im Binnenland bis zur OK der HWS-Wand.

Die Differenzwasserspiegel werden bis zu einer Differenz von max. 1,00m angesetzt
(Festlegung LTV, Referenz: HWSK Nr. 22 der Fléha — Olbernhau).
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Baugrubensicherung

Es werden offene Baugruben vorgesehen, sodass keine Baugrubensicherungen erforderlich
werden. Die anstehenden Bdden sind stark wasserempfindlich. Die Baugrubenbéschungen
sollten mit Folien abgehangen werden, um lokale Béschungsrutschungen durch
Niederschlagseinflisse zu verhindern.

6. Standsicherheitsnachweise

Die Standsicherheitsnachweise werden mit dem Programmsystem Geosoft in der jeweils im
Kopf des Ausdruckes vermerkten Version vorgenommen. Die Bemessung des Stahlbeton
erfolgt mit dem Programmsystem Friedrich + Lochner. Die Ubernahmen der Schnittkrafte an
den Bemessungsschnitten erfolgt aus den Geosoft-Programmen.

Die Bemessungsquerschnitte der HWS-Wande sind in Anlage 1 dargestellt.
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Standsicherheitsnachweis

RQ 1 — hoher Querschnitt
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ANGABEN

Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k), Bemessungs-
werte (Design-Werte) mit (d) gekennzeichnet. Steht diese
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies fiir den ganzen
Abschnitt. Design-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Bemessung M4,100L
RQ1 - HWS-Wand am Parkplatz WasserschloB

Bemessungssituation BS-P — standige Bemessungssituation mit HW in
maRgebender Héhe von 0,75 bis 1,24m iiber GOK

STUTZMAUER
Polygon der Stitzmauer
Punkt Koordinaten x,y (m) Abstande dx,dy (m)
1 40,00 30,00
2 40,00 29,03 0,00 -0,97
3 40, 65 29,03 0,65 0,00
4 40, 65 28,53 0,00 -0,50
5 38,95 28,53 -1,70 0,00
6 38,95 29,03 0,00 0,50
7 39,60 29,03 0,65 0,00
8 39,60 30,00 0,00 0,97
9 39,60 31,24 0,00 1,24
10 40,00 31,24 0,40 0,00
Mauersohle von Punkt 4 bis Punkt 5
Wichte der Stutzmauer (kN/m3) 25,00
BAUGRUND
Schichtgrenzen der Bodenschichten
GOK Auffillungen Flussschotter
0 x (m) y (m) 1 x (m) y (m) 2 x (m) y (m)
0,00 30,00 0,00 28,43 0,00 26,80
39,60 30,00 39,30 28,43 60,00 26,80
40,00 30,00 40,30 28,43
60,00 30,00 60,00 28,43
Sandsteinzersatz Schieferston
3 x (m) y (m) 4 x (m) y (m)
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0,00 26,01 0,00 5,00
60,00 26,01 60,00 5,00

Kennwerte der Bodenschichten (k)

Schicht Gamma Gamma-b Kohéas. Reib. Delta Delta Es
winkel aktiv Erdruhe

(kN/m3) (kN/m3) (kN/m2) (Grad) (Grad) (Grad) (kN/m2)

1 20,00 10,00 0,00 30,00 10,00 0,00 0,500E+05

2 20,00 10,00 1,00 30,00 10,00 0,00 0,300E+05

3 21,00 11,00 5,00 30,00 10,00 0,00 0,400E+05

4 22,00 12,00 9,00 27,00 9,00 0,00 0,170E+05

Grundwasserlinie

Punkt Koordinaten x,y (m)

1 0,00 30,00

2 39,60 30,00

3 40,00 31,04

4 60,00 31,04
LASTEN
Flachenlasten
Lastbereich Last verand. Last
x-Koord. Anfang Ende (m) (kN/m2)

40,00 60,00 10,04 nein

STAHLBETONBEMESSUNG
Bemessungsnorm

Die Stahlbetonbemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-
1/NA

Beton C 30/37

Stahl Biegung B500A/B

Stahl Schub B500A/B

Biegebewehrung
Art der Bewehrung Aso + Asu Minimum
Ergebnisausgabe ohne Mindestbewehrung

Querkraftbewehrung
Mindestquerkraftbewehrung wird nicht beriicksichtigt.
Winkel fiir Querkraftbewehrung (Grad) 90,00
Winkel der Betondruckstreben (Grad) 45,00

Teilsicherheitsbeiwerte fir DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA
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standige Einwirkungen 1,35
veradnderliche Einwirk 1,50
Erdruhedruck 1,20
Beton 1,50
Stahl 1,15
Erddruckanteile

aktiver Erddruck (%) 50,00
Erdruhedruck (%) 50,00

Horizontale Schnitte
y-Kote (m) Schnitt Randabst. (cm)
rechts 1links

Vertikale Schnitte
x—Kote (m) Schnitt Randabst. (cm)
oben unten

40,00 B - B 5,0 5,0
39,60 c-cC 5,0 5,0
Schnitte fur Bemessung
Schnitte fur Bemessung
] 340
] 330
] 320
9 10
] 31,0
] 81
30,0
Cc B
B A 7.2 A
29,0
5 4
] o o o CcB o o o
280 3§ & & S ¢ ¢
(m) | \ \ \ \ \
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NACHWEISE

Erddruckberechnung

Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.
Streifenbreite (m) 0,20
Beiwert flir Gleitfldchenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 50,00
Faktor Erdruhedruck 50,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.
Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck.
Beiwert fir Erddruck vor der Mauer 0,33

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 30,00

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03)
verwendet.

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte fiir Bemessungssituation BS-P

stadndige Einwirkungen 1,35
veranderliche Einwirkungen 1,50
Reibungswinkel 1,00
Kohadsion 1,00
Wichte Gamma 1,00
Erd-/Grundbruchwiderstand 1,40
Gleitwiderstand 1,10

Setzungsberechnung

Streifenbreite (m) 0,50

veranderliche Lasten
Veranderliche Lasten werden bei der Berechnung nicht bericksichtigt.
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QUERSCHNITT DER GEOMETRIE

Querschnitt der Geometrie

40,0

30,0

20,0

1 10,0

0,0
— 10,0
— 20,0
— 30,0
— 40,0

50,0
— 60,0

(mf}° |
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ZUSAMMENFASSUNG DER ANGABEN

Allgemeines
Bemessung M4,100L - RQ1

HWS-Wand am Parkplatz WasserschloB
Hohe bis 1,24m Uber GOK

Baugrund

Querschnitt der Geometrie
Gam Gamb C Phi Del a Del 0
20,00 10,00 0,00 30,00 10,00 0,00

20,00 10,00 100 3000 1000 0,00
21,00 11,00 500 30,00 10,00 0,00
22,00 12,00 9,00 27,00 9,00 0,00

40,0

| 30,0

1200

~ 10,0

o o o o o o
= = & 8 g 3 3
(m) [ \ \ \ \ \ \
Bemessungsdaten

Die Stahlbetonbemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-
1/NA
Betongtite C 30/37 Stahl Biegung C 30/37 Schub C 30/37
Winkel Querkraftbewehrung(®) 90,00 Betondruckstreben(°)45,00

Nachweise

Erddruckberechnung

Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.

Streifenbreite (m) 0,20 Beiwert fir Gleitfldchenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 50,00 Faktor Erdruhedruck 50,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.
Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck.
Beiwert flir Erddruck vor der Mauer 0,33
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Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 30,00

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03)

verwendet.

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flir Bemessungssituation BS-P

veranderliche Lasten

Verédnderliche Lasten werden bei der Berechnung nicht bericksichtigt.
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ERGEBNISSE

FLACHEN UND GEWICHTE (k)

Querschnittsflache und Gewicht der Mauer
Querschnittsflache der Mauer (m2) 1,73
Gewicht der Mauer (kN/m) 43,35

Flachen und Gewichte von Erdkorpern

Querschnittsflache der Erdkdorper erds. (m2) 0,51
Gewicht der Erdkorper erdseitig (kN/m) 5,07
Gewicht des Erdkorpes luftseitig (kN/m) 6,31
ERDDRUCK (k)
Erddruck in den Streifen, Stitzlinie
Angriffspunkt Erddruck Stitzlinie
X y ea Delta' H Y x0 M K
(m) (m) (kN/m2) (Grad) (kN/m) (kKN/m) (m) (kNm/m)
40,42 29,90 5,0 19,3 8,36 23,12 39,81 -0,19 o
40,47 29,71 6,3 18,1 11,55 25,44 39,74 1,48 6
40,52 29,51 7,6 17,2 14,99 27,82 39,67 3,74 1
40,57 29,32 8,9 16,6 18,68 30,26 39,58 6,061 0
40,62 29,13 10,2 16,2 22,601 32,76 39,49 10,16 0
40, 65 28,95 10,7 2,9 11,93 71,75 39,67 9,32 6
40, 65 28,78 11,8 2,8 15,63 78,93 39,65 11,53 ©
40, 65 28,61 12,8 2,8 19,50 86,12 39,63 14,37 ©

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y (m) 40,62 29,15
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 13,02 2,51

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,y (m) 38,95 29,02
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 14,21 0,00

Erddruckverteilung

Koordinaten der Punkte 1 und 2

Punkt 1 x,y (m) 40,39 30,00
Punkt 2 x,y (m) 41,52 30,00
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30,5

Erddruckverteilung
20,0 (KN/m2)

Spannungsverteilung
10,0 (K\N/m)

e —
31,0 Resultierender Erddruck

30,0

29,5

29,0

37,0

— 380
— 39,0
— 40,0
— 410

WASSERDRUCKVERTEILUNG AN DER MAUER (k)

Angriffspunkt
x (m) y (m)
40,00 29,46
40,33 29,03
40,65 28,77
39,87 28,53
38,95 28,76
39,28 29,03
39,60 29,35
39,87 30,00

resultierende Kraft

x—Komp. (kN/m) y-Komp. (kKN/m)
14,79 0,00

0,00 13,07

11,30 0,00

0,00 -33,83

-6,10 0,00

0,00 6,31

-4,70 0,00

0,00 2,08
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Wasserdruckverteilung

40,0 (KN/m2)

Wasserdruck

30,0

"1 29,0

1 28,0 \

27,0

- 360

37,0
- 380
—1 390
— 40,0
— 410
— 420

(m)

GESAMTRESULTIERENDE (k)

Resultierende in der Mauersohle

Angriffspunkt x,y (m) 39,626 28,530

Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 14,10

Resultierende Kraft graphisch

48,86

Resultierende Kraft

31,0

30,5

30,0

29,5

29,0

P
o

28,0

37,0

38,0
—| 39,0
— 40,0
— 41,0
— 420

(7”67,5
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SOHLDRUCK (k)
Sohldruckverteilung
X y horizontal wvertikal normal
(m) (m) (kKN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
Linker Eckpunkt 38,95 28,53 13,39 46,41 46,41
Rechter Eckpunkt 40,65 28,53 3,20 11,07 11,07
Mittlerer Sohldruck fiir maBgebende Breite (kN/m2) 36,15

Sohldruckverteilung graphisch
Sohldruckverteilung

80,0 (K\/m2)

Sohldruck

30,0

1 29,0

1280 Zi///////////J

- 270

- 36,0
- 37,0
— 380
— 39,0
— 40,0
- 41,0
— 420

(m)

BEMESSUNG HORIZONTALE SCHNITTE (d)

Biegebemessung

Schnitt MEd NEd z X xFc Fc Asr Asl
(kNm) (kN) (m) (m) (m) (kN)  (cm2) (cm2)
A - A 14,43 -30,07 0,344 0,015 0,006 -66,7 0,6
Querkraftbemessung
Schnitt VEd V Rd,c V Rd,max BuU.Abst. minasw erfasw
(kN) (kN) (kN) max. (cm) (cm2/m) (cm2/m)
A - A 19,99 159,28 2386,79 0,00 0,0 0,0 1)

1) keine Querkraftbewehrung erforderlich (VEd < V Rd,c)
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BEMESSUNG VERTIKALE SCHNITTE (d)

Biegebemessung

Schnitt MEd NEd z X xFc Fc Asu Aso

(kNm) (kN) (m) (m) (m) (kN)  (cm2) (cm2)
B - B -8,75 5,65 0,446 0,492 0,496 -18,0 0,5
c - C -16,93 -48,43 0,443 0,483 0,493 -76,4 0,3
Querkraftbemessung
Schnitt VEd V Rd,c V Rd,max BuU.Abst. minasw erfasw

(kN) (kN) (kN) max. (cm) (cm2/m) (cm2/m)

B - B 5,10 185,62 2983,50 0,00 0,0 0,0 1)
cC - C -17,87 190, 85 2983,50 0,00 0,0 0,0 1)
1) keine Querkraftbewehrung erforderlich (VEd < V Rd,c)
GRUNDBRUCH
Resultierende Kraft Grundbruchberechnung
Erdwiderstand (inkl. bericksichtigter Faktoren) (k)
Angriffspunkt x/y (m) 38,950 29,020
Erdwiderstand (kN bzw. kN/m) 14,206

Untersucht werden die vorgeg. Einwirkungen, keine Kombinationen.
Resultierende inkl. Erdwiderstand (d)

Angriffspunkt x/y (m) 39,626 28,530
Kraft (kN bzw.kN/m) 19,03 65, 96

Tragfahigkeitsbeiwerte nach DIN 4017 (2006) (k)

Alpha Beta Delta-s Phi N-b N-d N-c
0,00 0,00 16,10 30,00 10,047 18,401 30,140
Beiwerte Fundamentform 1,000 1,000 1,000

Beiwerte Lastneigung 0,360 0,506 0,478

Mittelwerte innerhalb der Gleitkdrper (k)
Gamma (kN/m3) 10,00 C (kN/m2) 0,92 Phi (Grad) 30,00
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Grundbruchsicherheit

Grundbruchspannung (k) (kN/m2) 199,07
Grundbruchwiderstand (k) (kN) 269,08
Grundbruchwiderstand (d) (kN) 192,20
Fundamentlast (d) (kN) 65,96
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,34
Ladnge Gleitkorper III (m) 3,00
maximale Gleitkorpertiefe (m) 1,10
Gleitkorper (d)

Gleitkorper

Ausnutzungsgrad 0,34 19,03/65,96

"1 30,0

1 20,0

1 10,0

o o o o o o
BCCR- S S g g 8 8
(m) \ \ \ \ \ \ \
GLEITSICHERHEIT
Gleitwiderstandes (d) (kN) 25,65
Erdwiderstand tangential (d) (kN) 30,75
Tangentialkraft (d) (kN) 38,21
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,68

KIPPSICHERHEIT (k)

Exzentrizitat fir stadnd. Lasten

e (m) 0,174 Exzentr. < b/6

Es tritt kein destabilisierendes Moment auf, da die Einwirkung in

der Fundmantsohle nicht oberhalb der linken Fundamentkante

angreift.
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SETZUNGEN (k)

Gleichlast
Gesamtlast vertikale horizontale
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,49 0,47 0,02
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,44 0,47 -0,02
Mittlere Setzung (cm) 0,47
Kantung 3410 : 1
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y (m) 40,62 29,15
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 13,02 2,51

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,y (m) 38,95 29,02
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 14,21 0,00

Erddruck, Wasserdruck, Sohldruck, Resultierende
Erddruck, Wasserdruck, Sohldruck, Resultierende

20,0 (KN/m2)

Spannungsverteilung

7] 31,0 20,0 (KN/m)

Resultierender Erddruck

40,0 (KN/m2) /11

30,0 Wasserdruck

80,0 (KN/m2)

Sohldruck

] 29,0 40,0 (KN/m)

Gesamtresultierende /

1280

- 270

(m)

-1 350
—1 36,0
=370
—1 380
=390
= 40,0
= 41,0
— 420

Resultierende in der Mauersohle
Angriffspunkt x,y (m) 39,626 28,530
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 14,10 48,86

Ergebnisse der Bemessung (max.\Werte)
Horizontale Schnitte (d)

y(m) 29,03 MEd (kNm) 14,43 Asl (cm2) 0,0 Asr(cm2) 0,6
y(m) 29,03 VEd(kN) 19,99 Bi.Abst (cm) 0,0 asw(cm2/m) 0,0
Vertikale Schnitte (d)

X (m) 39,60 MEd (kNm) -16,93 Asl (cm2) 0,0 Asr(cm2) 0,3
Xx(m) 39,60 VEd(kN) -17,87 Bi.Abst (cm) 0,0 asw(cm2/m) 0,0
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Grundbruch
Grundbruch

Grundbruch My 0,34 19,03/65,96

| 40,0

| 30,0

1200

~ 10,0

o (@] o o o o
Q o o =} =) Q o
o -~ N (2] < [Te) ©
(m) \ \ \ \ \ \ \
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,34
Gleitsicherheit
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,68
Kippsicherheit
e (m) 0,174 Exzentr. < b/6
Ausnutzungsgrad 0,10
Setzungen
Gleichlast
Gesamtlast vertikale horizontale
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,49 0,47 0,02
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,44 0,47 -0,02
Mittlere Setzung (cm) 0,47
Kantung 3410 : 1
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ANGABEN

Charakteristische Werte werden in der Folge mit (k), Bemessungs-
werte (Design-Werte) mit (d) gekennzeichnet. Steht diese
Kennzeichnung in der Uberschrift, so gilt dies fiir den ganzen
Abschnitt. Design-Werte werden blau angegeben.

ALLGEMEINES

Bemessung M4,100L -
RQ2 - HWS-Wand am Parkplatz WasserschloB

Bemessungssituation BS-P - standige Bemessungssituation mit HW in
maBgebender Hohe von 0,00 bis 0,75m iber GOK

Die maRBgebende Wasserspiegellagedifferenz ergibt sich zu 0,55m. Bei

héheren oder niedrigeren AWsp. ergeben sich geringere Auslastungen
der Nachweise.

STUTZMAUER
Polygon der Stitzmauer
Punkt Koordinaten x,y (m) Abstande dx,dy (m)
1 40,00 30,00
2 40,00 29,03 0,00 -0,97
3 40,40 29,03 0,40 0,00
4 40,40 28,53 0,00 -0,50
5 39,20 28,53 -1,20 0,00
6 39,20 29,03 0,00 0,50
7 39,60 29,03 0,40 0,00
8 39,60 30,00 0,00 0,97
9 39,60 30,75 0,00 0,75
10 40,00 30,75 0,40 0,00
Mauersohle von Punkt 4 bis Punkt 5
Wichte der Stutzmauer (kN/m3) 25,00
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BAUGRUND
Schichtgrenzen der Bodenschichten
GOK Auffillungen Flussschotter
0 x (m) y (m) 1 x (m) y (m) 2 x (m) y (m)
0,00 30,00 0,00 28,43 0,00 26,80
39,60 30,00 39,30 28,43 60,00 26,80
40,00 30,00 40,30 28,43
60,00 30,00 60,00 28,43
Sandsteinzersatz Schieferston
3 x (m) y (m) 4 x (m) y (m)
0,00 26,01 0,00 5,00
60,00 26,01 60,00 5,00

Kennwerte der Bodenschichten (k)

Schicht Gamma Gamma-b Kohés. Reib. Delta Delta Es
winkel aktiv Erdruhe

(kN/m3) (kN/m3) (kN/m2) (Grad) (Grad) (Grad) (kN/m2)

1 20,00 10,00 0,00 30,00 10,00 0,00 0,500E+05

2 20,00 10,00 1,00 30,00 10,00 0,00 0,300E+05

3 21,00 11,00 5,00 30,00 10,00 0,00 0,400E+05

4 22,00 12,00 9,00 27,00 9,00 0,00 0,170E+05

Grundwasserlinie

Punkt Koordinaten x,y (m)

1 0,00 30,00

2 39,60 30,00

3 40,00 30,55

4 60,00 30,55
LASTEN
Flachenlasten
Lastbereich Last verand. Last
x-Koord. Anfang Ende (m) (kN/m2)

40,00 60,00 10,04 Jja
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STAHLBETONBEMESSUNG

Bemessungsnorm
Die Stahlbetonbemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-
1/NA

Beton C 30/37

Stahl Biegung B500A/B

Stahl Schub B500A/B

Biegebewehrung
Art der Bewehrung Aso + Asu Minimum
Ergebnisausgabe ohne Mindestbewehrung

Querkraftbewehrung
Mindestquerkraftbewehrung wird nicht beriicksichtigt.
Winkel fir Querkraftbewehrung (Grad) 90,00
Winkel der Betondruckstreben (Grad) 45,00

Teilsicherheitsbeiwerte fir DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

standige Einwirkungen 1,35
verdnderliche Einwirk 1,50
Erdruhedruck 1,20
Beton 1,50
Stahl 1,15
Erddruckanteile

aktiver Erddruck (%) 50,00
Erdruhedruck (%) 50,00

Horizontale Schnitte
y-Kote (m) Schnitt Randabst. (cm)
rechts 1links

Vertikale Schnitte
x-Kote (m) Schnitt Randabst. (cm)
oben unten
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Schnitte fur Bemessung
Schnitte fur Bemessung

33,0

32,0

31,0 9 10
_ 8 (1
30,0
CcC B
B A 6 17 2 3 A
29,0
5 4
) o ) o C B ) o o )
_ [(e) N~ [e0) (¢ o - N ™ <
28,0 I ™ ™ ™ < < < <~ <
(m) \ \ \ \ \ \
NACHWEISE
Erddruckberechnung
Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.
Streifenbreite (m) 0,20
Beiwert flir Gleitfldchenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 50,00
Faktor Erdruhedruck 50,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.
Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck.
Beiwert flir Erddruck vor der Mauer 0,33

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 30,00

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03)
verwendet.

Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flir Bemessungssituation BS-P

standige Einwirkungen 1,35
veranderliche Einwirkungen 1,50
Reibungswinkel 1,00
Kohasion 1,00
Wichte Gamma 1,00
Erd-/Grundbruchwiderstand 1,40
Gleitwiderstand 1,10
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Setzungsberechnung
Streifenbreite (m) 0,50

veranderliche Lasten
Veranderliche Lasten werden bei der Berechnung bericksichtigt.
Vergleichswerte ohne verdnd. Lasten werden gesondert angegeben.

QUERSCHNITT DER GEOMETRIE

Querschnitt der Geometrie

~ 10,0

0,0
—1 10,0
—1 20,0
— 30,0
— 40,0
—1 50,0
— 60,0

(m)
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ZUSAMMENFASSUNG DER ANGABEN

Allgemeines
Bemessung M4, 100L - RQ2

HWS-Wand am Parkplatz WasserschloB
Hohe bis 0, 75m Uber GOK

Baugrund
Querschnitt der Geometrie
Gam Gam b C Phi Dela Del O
I 20,00 10,00 0,00 30,00 10,00 0,00
20,00 10,00 1,00 30,00 10,00 0,00
21,00 11,00 5,00 30,00 10,00 0,00
- 22,00 12,00 9,00 27,00 9,00 0,00
40,0
30,0
"1 20,0
10,0
o o o o o o
S o o o =) o o
o ~ N 3] < [Te} [¢e]
(m) [ \ \ \ \ \ \
Bemessungsdaten

Die Stahlbetonbemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-
1/NA
Betongtite C 30/37 Stahl Biegung C 30/37 Schub C 30/37
Winkel Querkraftbewehrung(®) 90,00 Betondruckstreben(°)45,00
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Nachweise

Erddruckberechnung

Der Erddruck wird nach DIN 4085 ermittelt.

Streifenbreite (m) 0,20 Beiwert fir Gleitflachenwinkel 1,00
Faktor aktiver Erddruck 50,00 Faktor Erdruhedruck 50,00

Horizontaler aktiver Mindesterddruck wird angesetzt.

Erddruck vor der Mauer ist der passive Erddruck.

Beiwert flir Erddruck vor der Mauer 0,33

Grundbruchberechnung, Gleitsicherheit

Grundbruchsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 (2010-12)
Sohlreibungswinkel (Grad) 30,00

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden nach DIN 4017 (2006-03)verwendet.
Teilsicherheitsbeiwerte Nachweisverfahren 2

Beiwerte flir Bemessungssituation BS-P

veranderliche Lasten
Veranderliche Lasten werden bei der Berechnung bericksichtigt.
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ERGEBNISSE
FLACHEN UND GEWICHTE (k)

Querschnittsflache und Gewicht der Mauer
Querschnittsflache der Mauer (m2) 1,29
Gewicht der Mauer (kN/m) 32,20

Flachen und Gewichte von Erdkorpern

Querschnittsflache der Erdkdorper erds. (m2) 0,26
Gewicht der Erdkdrper erdseitig (kN/m) 2,64
Gewicht des Erdkorpes luftseitig (kN/m) 3,88
ERDDRUCK (k)
Erddruck in den Streifen, Stitzlinie
Angriffspunkt Erddruck Stitzlinie
X y ea Delta' H Y x0 M K
(m) (m) (kN/m2) (Grad) (kN/m) (kN/m) (m) (kNm/m)
40,17 29,90 5,0 19,3 3,51 12,40 39,80 0,03 6
40,22 29,71 6,3 18,1 5,75 14,72 39,75 0,77 6
40,27 29,51 7,6 17,2 8,24 17,11 39,69 1,92 3
40,32 29,32 8,9 16,6 10,98 19,55 39,62 3,52 1
40,37 29,13 10,2 16,2 13,96 22,04 39,55 5,62 0
40,40 28,95 10,7 2,9 2,46 44,28 39,67 5,66 6
40,40 28,78 11,8 2,8 5,35 49,37 39,67 6,25 6
40,40 28,61 12,8 2,8 8,41 54,48 39,67 7,33 6
Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y (m) 40, 37 29,15
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 13,02 2,51

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffspunkt x,y (m) 40,40 29,04
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 7,14 0,88

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,y (m) 39,20 29,02
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 14,21 0,00
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Erddruckverteilung

Koordinaten der Punkte 1 und 2

Punkt 1 x,y (m) 40,14 30,00
Punkt 2 x,y (m) 41,27 30,00
Erddruckverteilung

10,0 (kN/'m2)

Spannungsverteilung
10,0 (kN/m)
|

30,6 Resultierender Erddruck

29,8

1294

1290

"1 28,6

- 28,2

(m)

38,0

39,0
— 40,0
— 41,0

WASSERDRUCKVERTEILUNG AN DER MAUER (k)

Angriffspunkt resultierende Kraft
X (m) y (m) x-Komp. (kN/m) y-Komp. (kKN/m)
40,00 29,44 10,04 0,00
40,20 29,03 0,00 6,08
40,40 28,77 8,85 0,00
39,83 28,53 0,00 -20,94
39,20 28,76 -6,10 0,00
39,40 29,03 0,00 3,88
39,60 29,35 -4,70 0,00
39,87 30,00 0,00 1,10
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Wasserdruckverteilung

20,0 (kN/'m2)

Wasserdruck

30,0

1 29,5

1 29,0

1280 I

1 27,5

1 27,0
o o (@] (@] o (@] (@]
© ~ © o o - ~
(s2] ™ ™ ™ < < <

(nfPS | | | |

GESAMTRESULTIERENDE (k)

Resultierende in der Mauersohle
Angriffspunkt x,y (m)
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m)

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Angriffspunkt x,y (m)
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m)

39,629
6,90

39,719
1,02

28,530
32,85

28,530
29,73
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Resultierende Kraft graphisch

Resultierende Kraft
71 30,5
A / |
30’0 Q,IV/ VL, 00
7 29,5
71 29,0
7] 28,0
o (=} o o o o
~ © o o - N
™ [sp} (s0) < < <
(rey,5 \ \ \
SOHLDRUCK (k)
Sohldruckverteilung
X y horizontal wvertikal normal
(m) (m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
Linker Eckpunkt 39,20 28,53 10,66 50,77 50,77
Rechter Eckpunkt 40,40 28,53 0,84 3,98 3,98
Mittlerer Sohldruck fliir maBgebende Breite (kN/m2) 38,28

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten

X y horizontal vertikal normal
(m) (m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
Linker Eckpunkt 39,20 28,53 1,19 34,85 34,85
Rechter Eckpunkt 40,40 28,53 0,50 14,70 14,70
Mittlerer Sohldruck fir maBgebende Breite (kN/m2) 28,66
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Sohldruckverteilung graphisch
Sohldruckverteilung

80,0 (kN'm2)

Sohldruck

29,5

29,0

N
®
)

27,5

27,0

36,0
37,0
38,0
39,0

—| 40,0

— 410

— 420

(s

BEMESSUNG HORIZONTALE SCHNITTE (d)

Biegebemessung

Schnitt MEd NEd z X xFc Fc Asr Asl
(kNm) (kN) (m) (m) (m) (kN)  (cm2) (cm2)
A - A 6,42 -23,63 0,312 0,011 0,005 -50,6 0,1
Querkraftbemessung
Schnitt VEd V Rd,c V Rd,max BuU.Abst. minasw erfasw
(kN) (kN) (kN) max. (cm) (cm2/m) (cm2/m)
A - A 10,25 148, 31 2386,79 0,00 0,0 0,0 1)

1) keine Querkraftbewehrung erforderlich (VEd < V Rd,c)

BEMESSUNG VERTIKALE SCHNITTE (d)

Biegebemessung

Schnitt MEd NEd z X xFc Fc Asu Aso

(kNm) (kN) (m) (m) (m) (kN) (cm2) (cm2)
B - B -7,18 -0,10 0,433 0,493 0,496 -16,6 0,4
cC - C -11,67 -41,69 0,431 0,485 0,494 -66,6 0,1
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Querkraftbemessung
Schnitt VEd V Rd,c V Rd,max Bu.Abst. minasw erfasw

(kN) (kN) (kN) max. (cm) (cm2/m) (cm2/m)
B -B 8,46 181, 86 2983, 50 0,00 0,0 0,0 1)
CcC - C -14,06 186,23 2983, 50 0,00 0,0 0,0 1)
1) keine Querkraftbewehrung erforderlich (VEd < V Rd,c)
GRUNDBRUCH
Resultierende Kraft Grundbruchberechnung
Erdwiderstand (inkl. bericksichtigter Faktoren) (k)
Angriffspunkt x/y (m) 39,200 29,020

Erdwiderstand (kN bzw. kN/m) 14,206

Untersucht werden die vorgeg. Einwirkungen, keine Kombinationen.
Resultierende inkl. Erdwiderstand (d)

Angriffspunkt x/y (m) 39,629 28,530
Kraft (kN bzw.kN/m) 10,19 44,82

Tragfahigkeitsbeiwerte nach DIN 4017 (2006) (k)

Alpha Beta Delta-s Phi N-b N-d N-c
0,00 0,00 11,86 30,00 10,047 18,401 30,140
Beiwerte Fundamentform 1,000 1,000 1,000

Beiwerte Lastneigung 0,493 0,024 0,603

Mittelwerte innerhalb der Gleitkorper (k)
Gamma (kN/m3) 10,00 C (kN/m2) 0,91 Phi (Grad) 30,00

Grundbruchsicherheit

Grundbruchspannung (k) (kN/m2) 227,82
Grundbruchwiderstand (k) (kN) 195,49
Grundbruchwiderstand (d) (kN) 139,64
Fundamentlast (d) (kN) 44,82
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,32
Lange Gleitkorper III (m) 2,37
maximale GleitkoOrpertiefe (m) 0,87

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Ausnutzungsgrad der Belastung 0,15
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Gleitkorper (d)
Gleltkorper 10,19/44,82
Ausnutzungsgrad 0,32

30,0

20,0
"1 10,0

=} =} o =} =} =}

T00 3 e S 3 2 3 3
(m) \ \
GLEITSICHERHEIT
Gleitwiderstandes (d) (kN) 17,24
Erdwiderstand tangential (d) (kN) 30,75
Tangentialkraft (d) (kN) 29,37
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,61

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,44

KIPPSICHERHEIT (k)

Exzentrizitat fir stand.+verand. Lasten

e (m) 0,171 Exzentr. < b/6

Es tritt kein destabilisierendes Moment auf, da die Einwirkung in
der Fundmantsohle nicht oberhalb der linken Fundamentkante

angreift.

Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
e (m) 0,081 Exzentr. < b/6
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SETZUNGEN (k)

Gleichlast
Gesamtlast vertikale horizontale
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,35 0,34 0,01
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,33 0,34 -0,01
Mittlere Setzung (cm) 0,34
Kantung 5322 : 1
Vergleichswerte ohne veranderliche Lasten
Gleichlast
Gesamtlast vertikale horizontale
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,31 0,30 0,00
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,30 0,30 -0,00
Mittlere Setzung (cm) 0,30
Kantung 36166 : 1
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Resultierender Erddruck
Angriffspunkt x,y (m) 40, 37 29,15
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 13,02 2,51

Aktivierter Erdwiderstand vor der Mauer (inkl. Beiwert)
Angriffspunkt x,y (m) 39,20 29,02
Kraft x-Komp.,y-Komp. (kN/m) 14,21 0,00

Erddruck, Wasserdruck, Sohldruck, Resultierende
Erddruck, Wasserdruck, Sohldruck, Resultierende

20,0 (kN/m2)

Spannungsverteilung

10,0 (kN/m)
5

Resultierender Erddruck

555 20:0-(kNm2)

Wasserdruck
29,5 80,0 (kN/'m2)
Sohldruck
29,0 20,0 (kN/m)
-y

Gesamtresultierende
2Q &
8,5

28,0

27,5

36,0
37,0
38,0
39,0

—| 40,0

— 41,0

(mey,0

Resultierende in der Mauersohle
Angriffspunkt x,y (m) 39,629 28,530
Kraft x-Komp., y-Komp. (kN/m) 6,90 32,85

Ergebnisse der Bemessung (max.\Werte)
Horizontale Schnitte (d)

v (m) 29,03 MEd (kNm) 6,42 Asl (cm2) 0,0 Asr(cm2) 0,1
vy (m) 29,03 VEd (kN) 10,25 Bi.Abst (cm) 0,0 asw(cm2/m) 0,0
Vertikale Schnitte (d)

x(m) 39,60 MEd (kNm) -11,67 Asl (cm2) 0,0 Asr(cm2) 0,1
Xx(m) 39,60 VEd(kN) -14,06 Bl.Abst (cm) 0,0 asw(cm2/m) 0,0
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Grundbruch
10,19/44,82
B Grundbruch My 0,32 /
40,0
30,0
20,0
~ 10,0
o o o o o o
e o o =3 o o =)
o -~ N (2] < Te] o
Grundbruch | (™ | | | | | |
Gleitsicherheit
Ausnutzungsgrad Gleitsicherheit 0,61
Kippsicherheit
e (m) 0,171 Exzentr. < b/6
Ausnutzungsgrad 0,00
Setzungen
Gleichlast
Gesamtlast vertikale horizontale
Linker Mauereckpunkt (cm) 0,35 0,34 0,01
Rechter Mauereckpunkt (cm) 0,33 0,34 -0,01
Mittlere Setzung (cm) 0,34
Kantung 5322 : 1

Ingenieurblro Lehmann + Partner
D-09366 Burkhardtsdorf OT Meinersdorf, Rathausplatz 7
Tel./Fax +49 (0) 3721 6005 — 0/-55
info@ib-lehmann.de — www.ib-lehmann.de



mailto:info@ib-lehmann.de
www.ib-lehmann.de

Seite 49 von 60

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 9 LT PR ey
Maﬂnahme M4 b LEHMANN + PARTNER
FG Wiirschnitz in Chemnitz ]{ : ge:f;:;:ﬁtlen: e

Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschloss
Projekt -Nr.5.232.7151.001 M4.100L

Rissweitenbemessung

RQ 1 — hoher Querschnitt

Fundament
ing. - buro lehmann + partner Beratende Ingenieure & Architekten
Partner: Hausanschriften: Buro Burkhardtsdorf:
Dipl.-Ing. (FH) Ch. Lehmann 09235 Burkhardtsdorf, Rathausplatz 7
Dipl.-Ing. G. Lehmann Buro Chemnitz:

Dipl.-Ing. F. Lehmann 09130 Chemnitz, FurstenstraBe 20



Seite 50 von 60

Lehmann & Partner Projekt: M4.100L
Rathausplatz 7 Tel.: 03721/6005-0 FP{gsinon: Rissbreitenbewehrung Fundamentplatte
09235  Burkhardtsdorf, OT . 2091/6005-55 28.05.2015 Seite: 1

Meinersdorf

Position: Rissbreitenbewehrung Fundamentplatte RQ1 Bemessung der Langsbewehrung RQ1

Rissbreitennachweis B11 02/15A (Frilo R-2015-2/P4)

MaRstab 1:75

B= 1,70 B
XC2/XA1/XF1 -
= £ DNb
%ﬁ( —RED AT T P —— e = —
- - | wl|
o ~ |
I I - | e
P — )] |
N Ny
" ~_ | o
N \ T, [
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
Betonstahl B500B
Beton C30/37
t=3d (langsame Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.46 (Gl. 3.4) fcteff=1.33 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.79 (nach MC90) Ecm= 26108 N/mm2
KRIECHZAHL
Betonalter t = 3 Tage
junger Beton dt = 0.36 (nach Lohmeyer)

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC2

Betonangriff XA1/XF1/WA

Beton mit langsamer Erhartung

Mindestbetonklasse C25/30

Bugel ds,b = 14 mm

Langsbewehrung ds,| = 14 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Bligel cmin,b = 15 mm

Betondeckung chnom,b = 30 mm

Langsbewehrung cmin,l = 15 mm

Betondeckung cnom,l = 44 mm*

Verlegemal? Biigel cv,b> = 30 mm

zul. Rissbreite wk = 0.20mm

nutzerdef.

*: mit cmin,b

BODENPLATTE

Abmessungen B = 1.70 m H = 0.50 m
L = 6.00 m

Bewehrung dob = 8.3 cm dun = 8.3 cm



Seite 51 von 60

Lehmann & Partner Projekt: M4.100L
Rathausplatz 7 Tel.: 03721/6005-0 FP{gsinon: Rissbreitenbewehrung Fundamentplatte
09235  Burkhardtsdorf, OT . 2091/6005-55 28.05.2015 Seite: 2

Meinersdorf

ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.466)
Bodenplatte:

AT = -25.00 K oT= 10.00*10-6 1/K

eb = -0.250 o/oo Cb= 1.3054e+005 kN/cm

Baugrund:

Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 1.8972e+005 KN

Unterbeton: C12/15

aE = 1.00 kEc(t)= 0.86 Ecm= 23143 N/mm?2
Hu = 0.10 m Cu= 2.3143e+004 kN/cm gs=  0.000 o/oo

Nzw= 511.44 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

Yy = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
calg= 33.0 Grd M= 0.57
YR = 1.35 Md = 0.77

Nzw=  28.77 kN/m
maRgebend: Nzw= 28.77 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 14.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)

Biegezwang Nx = 28.77 kN/m My=  52.88 kNm/m
gewahlt: Aso = 10.26 cm2/m
Dehnung mit $=0.36 €l = -0.17 o/oo €2 = 0.94 o/oo
Druckzonenhohe X = 76.7 mm
€2s = 0.75 o/oo Fs = 151.1 kN/m
heff = 14.1 cm Fcre = 187.2 kN/m
erforderlich: Asu = 10.02 cm2/m
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Projekt: M4.100L
Position: Rissbreitenbewehrung Fundamentplatte

RQ2

28.05.2015 Seite: 1

Position: Rissbreitenbewehrung Fundamentplatte RQ2 Bemessung der Langsbewehrung RQ2

Rissbreitennachweis

MaRstab 1:50

= 6,00
|
He=L/3 H Hu

XC2/XAl/XF1

B11 02/15A (Frilo R-2015-2/P4)

eu — )
|

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Betonstahl
Beton

Betonzugfestigkeit
E-Modul Beton

KRIECHZAHL

Betonalter
junger Beton

B500B
C30/37

t=3d (langsame Erh.)

kFct(t)=
aE
kEc(t) =

t
ot

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion
Betonangriff

Beton mit
Mindestbetonklasse
Bugel
Langsbewehrung
VorhaltemaR
reduziertes cmin
Bligel
Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
Verlegemal Bigel
zul. Rissbreite

*: mit cmin,b

BODENPLATTE

Abmessungen B =
L =

Bewehrung dob =

XC2

0.46 (Gl. 3.4)
1.00 (Zuschlagstoffe)
0.79 (nach MC90)

fcteff= 1.33 N/mm?2

Ecm= 26108 N/mm2

3 Tage
0.36 (nach Lohmeyer)

XA1/XF1/WA
langsamer Erhartung

C25/30
ds,b
ds,|
Acdev
>=C 16/20
cmin,b
cnom,b
cmin,|
cnom,l
cv,b >
wk
nutzerde

f

14 mm
14 mm
15 mm

15 mm
30 mm
15 mm
44 mm*
30 mm
0.20 mm
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Meinersdorf

ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.466)
Bodenplatte:

AT = -25.00 K oT= 10.00*10-6 1/K

eb = -0.250 o/oo Cb= 1.3054e+005 kN/cm

Baugrund:

Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 1.5972e+005 KN

Unterbeton: C12/15

aE = 1.00 kEc(t)= 0.86 Ecm= 23143 N/mm?2
Hu = 0.10 m Cu= 2.3143e+004 kN/cm gs=  0.000 o/oo

Nzw= 517.40 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

Yy = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
calg= 33.0 Grd M= 0.57
YR = 1.35 Md = 0.77

Nzw=  28.77 kN/m
maRgebend: Nzw= 28.77 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 14.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)

Biegezwang Nx = 28.77 kN/m My=  52.88 kNm/m
gewahlt: Aso = 10.26 cm2/m
Dehnung mit $=0.36 €l = -0.17 o/oo €2 = 0.94 o/oo
Druckzonenhohe X = 76.7 mm
€2s = 0.75 o/oo Fs = 151.1 kN/m
heff = 14.1 cm Fcre = 187.2 kN/m
erforderlich: Asu = 10.02 cm2/m
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Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 9 LT PR ey
Maﬂnahme M4 b LEHMANN + PARTNER
FG Wiirschnitz in Chemnitz ]{ : ge:f;:;:ﬁtlen: e

Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschloss
Projekt -Nr.5.232.7151.001 M4.100L

Rissweitenbemessung

RQ 1 — hoher Querschnitt

Wandschaft
ing. - buro lehmann + partner Beratende Ingenieure & Architekten
Partner: Hausanschriften: Buro Burkhardtsdorf:
Dipl.-Ing. (FH) Ch. Lehmann 09235 Burkhardtsdorf, Rathausplatz 7
Dipl.-Ing. G. Lehmann Buro Chemnitz:

Dipl.-Ing. F. Lehmann 09130 Chemnitz, FurstenstraBe 20
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Meinersdorf
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Seite: 1

Position: RW Wandschaft RQ1 Rissweitennachweis Wandschaft M4.100L

Rissbreitennachweis B11 02/15A (Frilo R-2015-2/P4)

MaRstab 1:75

600, 0 40

0,29

\‘ ,‘44

0

—
[QN]
\\ ('\]
N 0 FZ
< “\\
= 1, 09
/ 1 =l L
6/ (0) XC4/XD3/XA1/XF2 XC4/XD3/XA1/XF2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
Betonstahl B500B
Beton C 35/45
t=3 ... 5d (langsame Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.50 (nutzerdef.) fcteff= 1.60 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ét = 0.36 (nutzerdefiniert)

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC4/XD3

Betonangriff XA1/XF2/WA

Beton mit langsamer Erhartung

Mindestbetonklasse C35/45

Bligel ds,b = 14 mm

Langsbewehrung ds,| = 16 mm

Vorhaltemal Acdev = 15 mm

Bugel cmin,b = 40 mm

Betondeckung cnom,b = 55 mm

Langsbewehrung cmin,l = 40 mm

Betondeckung cnom,l = 69 mm*

Verlegemal? Biigel cv,b> = 55 mm

zul. Rissbreite wk = 0.20mm

nutzerdef.

Korrosionsschutz nach7. 3 .1(7)

*: mit cmin,b

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 0.40 m H = 221 m
L = 6.00 m

Bewehrung dii = 7.7 cm dre = 7.7 cm
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Meinersdorf

ZWANG AUS HYDRATATION (Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage)

Zement :32.5 Z= 300 kg/m3
tm =  132d QH = 171 ki/kg
ab = 0.75 TbH = 154K
TcO = 20.0°C ktV = 0.50
Tb,m = 25.4 K Tr= 15.0°C
aT = 10 10-6/K kv = 0.80
Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 2.54 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.57
oct,d= 1.45 N/mm2 < fcteff
oW = 1.45 N/mm?2
NACHWEIS RISSBREITE
Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. Zwang Nx = 580.42 kN/m
€2s = 0.78 o/oo Fs = 580.4 kN/m
heff = 385 cm Fcre = 617.9 kN/m
erforderlich: Asli = 18.70 cm2/m Asre = 18.70 cm2/m
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Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 i) INGENIEURBURO
MaRnahme M4 ] b LEHMANN : PARTNER
FG Wiirschnitz in Chemnitz : e b

Klaffenbach, Birkencenter bis Wasserschloss
Projekt -Nr.5.232.7151.001 M4.100L

Rissweitenbemessung

RQ 2 - niedriger Querschnitt

Wandschaft
ing. - buro lehmann + partner Beratende Ingenieure & Architekten
Partner: Hausanschriften: Buro Burkhardtsdorf:
Dipl.-Ing. (FH) Ch. Lehmann 09235 Burkhardtsdorf, Rathausplatz 7
Dipl.-Ing. G. Lehmann Buro Chemnitz:

Dipl.-Ing. F. Lehmann 09130 Chemnitz, FurstenstraBe 20
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09235 Meinersdorf Fax: 03721/6005-55 28.05.2015 Seite: 1
Position: RW Wandschaft RQ2 Rissweitennachweis Wandschaft M4.100L
Rissbreitennachweis B11 02/15A (Frilo R-2015-2/P4)
MaRstab 1:50
600, 0 40
0,51 B
0,61
0,172 ~
\ —
0, 88 -
L
— Bl
Ng \
< l\r \O O |
[
6/6(0)
XC4/XD3/XA1/XF2 XC4/XD3/XA1/XF2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
Betonstahl B500B
Beton C 35/45
t=3 ... 5d (langsame Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.50 (nutzerdef.) fcteff= 1.60 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ét = 0.36 (nutzerdefiniert)

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC4/XD3

Betonangriff XA1/XF2/WA

Beton mit langsamer Erhartung

Mindestbetonklasse C35/45

Bligel ds,b = 14 mm

Langsbewehrung ds,| = 16 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

Bligel cmin,b = 40 mm

Betondeckung chnom,b = 55 mm

Langsbewehrung cmin,l = 40 mm

Betondeckung cnom,|l = 69 mm*

Verlegemal Bigel cv,b> = 55 mm

zul. Rissbreite wk = 0.20 mm

nutzerdef.

Korrosionsschutz nach7. 3 .1(7)

*: mit cmin,b

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 040 m H = 1.72 m
L = 6.00 m

Bewehrung dii = 7.7 cm dre = 7.7 cm



Seite 60 von 60

Lehmann & Partner Projekt: M4.100L
Rathausplatz 7 Tel.: 03721/6005-0 Position: RW Wandschaft RQ2
09235  Burkhardtsdorf, OT . 53251/6005-55 28.05.2015 Seite: 2
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ZWANG AUS HYDRATATION (Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage)

Zement :32.5 Z= 360 kg/m3
tm =  132d QH = 171 ki/kg
ab = 0.75 TbH = 18.4K
TcO = 20.0°C ktV = 0.50
Tb,m = 28.4 K Tr= 15.0°C
aT = 10 10-6/K kv = 0.80
Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 3.29 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.65
oct,d= 2.14 N/mm?2 > fcteff
oW = 1.60 N/mm?2
NACHWEIS RISSBREITE
Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. Zwang Nx = 641.99 kN/m
€2s = 0.79 o/oo Fs = 642.0 kN/m
heff = 385 cm Fcre = 617.9 kN/m
erforderlich: Asli = 20.30 cm2/m Asre = 20.30 cm2/m



