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1 Standsicherheitsberechnungen für den Straßendamm der K7853 

1.1 Ergänzung der vorhandenen Berechnungen 

1.1.1 Vorbemerkungen 

 

Im Zuge der Planungen zur Straßendamm K7853 wurden durch das Ingenieurbüro Eckert 

GmbH Standsicherheitsberechnungen (siehe Unterlage 21.1) für das Bauwerk 6 (siehe 

Unterlage 15.6, Erdbauwerk, Damm 1: 1,5 mit Kunststoffbewehrter-Erde-System von Bau-

km 0+166 bis 0+274) durchgeführt. Dabei wurden die Verhältnisse im Hochwasserfall nicht 

betrachtet. Die Standsicherheitsberechnungen mit Berücksichtigung der Wasserstände für 

ein HW100 werden durch die vorliegende Unterlage (Punkte 1.1.2 bis 1.1.6) geführt und sind 

als Ergänzung zum bestehenden Standsicherheitsgutachten zu sehen. 

 

Die gleichen Untersuchungen für die Standsicherheit im Hochwasserfall sind auch für den 

Straßendamm innerhalb der Überflutungsflächen zwischen der Brücke über die Weiße Elster 

und dem zukünftigen Umflutbauwerk erforderlich. Die geführte Nachweisführung kann dem 

Punkt 1.2 entnommen werden. 

 

Zur Berechnung wurde die Ingenieursoftware 

- GGU-SS-FLOW2D Version 10.11,   

- GGU STABILIY Version 12.00   verwendet. 

 

Zur Berechnung der Sickerlinien wurden die Aussagen zur Durchlässigkeit aus dem 

Baugrundgutachten genutzt, bzw. Tabellenwerte herangezogen. Die Auswirkungen der 

geplanten Bodenverbesserung bleiben dabei unberücksichtigt, da eine genaue Festlegung 

der Änderungen nicht möglich ist. 

 

Die Einstellungen der Berechnungsmethoden zur Standsicherheit wurden der vorhandenen 

Untersuchung entnommen. 

 

Es gelten die Teilsicherheitsbeiwerte der Bemessungssituation BS-P. 

1.1.2 Grundlagen 

- Eckert 2018: Ergebnisbericht Baugrund, Abfall, Radiologie   

Projekt Nr. 2893/24190 

(siehe Unterlage 20 des vorliegenden Vorentwurfes) 

- Eckert 2019: Standsicherheitsnachweise von Konstruktionen aus bewehrter Erde 

Projekt Nr. 2893/25793 

(siehe Unterlage 21 des vorliegenden Vorentwurfes) 

- WTU 2019: Wasserstandberechnungen HW100 

(siehe Unterlage 18.3 des vorliegenden Vorentwurfes) 
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1.1.3 RQ1 Profil 0+238 

 
Abbildung 1: Netz 

 
Abbildung 2: Sickerlinie 
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Abbildung 3: Böschungsbruch nach Bishop μ=0,96 

 

 
Abbildung 4: Gleitkörper nach Janbu μ=0,95 

0.53

0.56

0.59

0.62

0.64

0.67

0.70

0.73

0.76

0.79

0.82

0.85

0.87

0.90

0.93

0.96

pv  =  52 .00 pv  = 32.7 0 pv = 32.70

Geos 1/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 2/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 3/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 4/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 5/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 6/µ:0.80/R,d:30.0

y=398.40m; L=21.00m
y=399.10m; L=20.00m

y=399.80m; L=19.00m
y=400.50m; L=18.00m

y=401.20m; L=17.00m
y=401.90m; L=16.00m

, k c ,k ,k m ax A

[° ] [kN /m ²] [kN /m ³] [° ]
Be ze ich n un g

33 .0 0 3.00 2 0 .0 0 80 .0 0 D a m m schü ttun g

35 .0 0 0.00 1 9 .0 0 80 .0 0 F lä ch en filte r
32 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Au ele hm +G rob sch la g

25 .0 0 2.00 1 8 .5 0 75 .0 0 Aue leh m  /w

33 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Ba ch scho tter/Schw e mm s

34 .0 0 3.00 2 1 .0 0 80 .0 0 F els vo ll.  ve rw.
37 .5 0 0.00 2 0 .0 0 85 .0 0 St raß en a ufba u

Bo de n
, k c ,k ,k m ax A

[° ] [kN /m ²] [kN /m ³] [° ]
Be ze ich n un g

33 .0 0 3.00 2 0 .0 0 80 .0 0 D a m m schü ttun g

35 .0 0 0.00 1 9 .0 0 80 .0 0 F lä ch en filte r
32 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Au ele hm +G rob sch la g

25 .0 0 2.00 1 8 .5 0 75 .0 0 Aue leh m  /w

33 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Ba ch scho tter/Schw e mm s

34 .0 0 3.00 2 1 .0 0 80 .0 0 F els vo ll.  ve rw.
37 .5 0 0.00 2 0 .0 0 85 .0 0 St raß en a ufba u

Geos 6/µ:0.80/R,d:30.0/F:1.8

0.96

, k c ,k ,k m ax A

[° ] [kN /m ²] [kN /m ³] [° ]
Be ze ich n un g

33 .0 0 3.00 2 0 .0 0 80 .0 0 D a m m schü ttun g

35 .0 0 0.00 1 9 .0 0 80 .0 0 F lä ch en filte r
32 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Au ele hm +G rob sch la g

25 .0 0 2.00 1 8 .5 0 75 .0 0 Aue leh m  /w

33 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Ba ch scho tter/Schw e mm s

34 .0 0 3.00 2 1 .0 0 80 .0 0 F els vo ll.  ve rw.
37 .5 0 0.00 2 0 .0 0 85 .0 0 St raß en a ufba u

Bo de n
, k c ,k ,k m ax A

[° ] [kN /m ²] [kN /m ³] [° ]
Be ze ich n un g

33 .0 0 3.00 2 0 .0 0 80 .0 0 D a m m schü ttun g

35 .0 0 0.00 1 9 .0 0 80 .0 0 F lä ch en filte r
32 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Au ele hm +G rob sch la g

25 .0 0 2.00 1 8 .5 0 75 .0 0 Aue leh m  /w

33 .0 0 2.00 1 9 .0 0 80 .0 0 Ba ch scho tter/Schw e mm s

34 .0 0 3.00 2 1 .0 0 80 .0 0 F els vo ll.  ve rw.
37 .5 0 0.00 2 0 .0 0 85 .0 0 St raß en a ufba u

-40 -30 -20 -10 0 10 20

390

395

400

405

410

415

420

425

430

G GU -S TA B IL I TY / Ve rsio n  1 2 .0 0  /  3 0 .0 8 .2 0 16

No rm :  E C  7

Re ib un g sa b m in d eru n g e n d urch  Ge o sy nt h et ics b erü ck sich tig t.

Un g ü ns tig ste r Gle itk reis :

m ax =  0 .9 6

xm  =  -19 . 15  m    ym  =  4 22 . 50  m

R =  2 0 .8 0  m

Te ilsich e rh eit e n:

 -  (' )  =  1. 2 5

 - (c')  =  1 .2 5

 - (cu)  =  1 .2 5

 - (W ich t en ) =  1 .0 0

 - (S tä n d ige  Ein w . ) =  1 . 00

 - (V e rän d e rlic h e Ein w . ) =  1. 3 0

 - (He ra u szie h e n) =  1 .4 0 0 0

M a ßst a bs fa kt o r P ore n wa sse rd ru ck =  0 .0 5 0

1 4.82 3 .0 4 15.99 1. 4 2 0
.0

9

3.00 3.00 0
.0

2

3.64 0
.0

6

1 .4 4 13 .6 2

0.040.06
0.80

9
.0

9

0.160.04
0.56
0.070.03

   

   

   

   

 

   

   
   

   
   

   

    

      

 

0 + 238,000

Bachs chott er

Fels ( To nschie fer) ; vollst ändig  ver witter t

F els ( To nschief er) ; sta rk bis mäß ig ve rwitter t

Auele hm

3 98,3 96

408,823
409 ,03 9

5
0

5
0

2,00

Bach schott er

Ba chscho tter

Au elehm

Auele hm

Fels (Ton schiefe r);  vollstä ndig verwitt ert

Auele hm + Gr obs chlag

   

5
0

5
0

R
K

S
 2

2
6

 /
 
H

S

R
K

S
 
6

7

Fe ls (Tonsch iefer ); v ollständ ig ve rwitte rt

Bachs chott er
Bachs chott er

7
.1

4

6  L a g e n G eo g itt e r  b is Da m m m it te

1
0

.6
4

9
.0

9

5  La g e n  G e og it te r  b is Da m m m it te

Neig
un

g  1
: 1

,5

Neigung 1: 1,5

n o rd w e s t li ch e S e ite sü d ös tl ich e  S ei te

F läche nfilte r

-40 -30 -20 -10 0 10 20

390

395

400

405

410

415

420

425

430

p v =  5 2.0 0pv  =  32 .70 pv = 32.70

Geos 1/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 2/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 3/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 4/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 5/µ:0.80/R,d:30.0
Geos 6/µ:0.80/R,d:30.0

y=398.40m; L=21.00m
y=399.10m; L=20.00m

y=399.80m; L=19.00m
y=400.50m; L=18.00m

y=401.20m; L=17.00m
y=401.90m; L=16.00m

,k c ,k ,k m a x  A

[ ° ] [kN/m ²] [kN/m ³] [ °]
Be zeich nu n g

3 3 .00 3 .0 0 20 .0 0 8 0.00 D am m sch ü ttu n g

3 5 .00 0 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Flä che n filter

3 2 .00 2 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Aue leh m +Gro b schla g

2 5 .00 2 .0 0 18 .5 0 7 5.00 Au e le h m  /w

3 3 .00 2 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Ba chsch o tte r/Sch w em m s
3 4 .00 3 .0 0 21 .0 0 8 0.00 Fe ls vo ll. verw .

3 7 .50 0 .0 0 20 .0 0 8 5.00 Stra ße n au fb a u

Bo d en
,k c ,k ,k m a x  A

[ ° ] [kN/m ²] [kN/m ³] [ °]
Be zeich nu n g

3 3 .00 3 .0 0 20 .0 0 8 0.00 D am m sch ü ttu n g

3 5 .00 0 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Flä che n filter

3 2 .00 2 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Aue leh m +Gro b schla g

2 5 .00 2 .0 0 18 .5 0 7 5.00 Au e le h m  /w

3 3 .00 2 .0 0 19 .0 0 8 0.00 Ba chsch o tte r/Sch w em m s
3 4 .00 3 .0 0 21 .0 0 8 0.00 Fe ls vo ll. verw .

3 7 .50 0 .0 0 20 .0 0 8 5.00 Stra ße n au fb a u

Geos 1/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0
Geos 2/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0
Geos 3/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0
Geos 4/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0
Geos 5/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0
Geos 6/µ:0.80/R,d:30.0/F:30.0

G G U-S TA BI LI TY  /  V e rsio n 1 2. 0 0 / 30 . 08 . 20 1 6

No rm :   EC  7

Re ib u n gs ab m in d e ru ng e n  d u rch  G e os yn th e tic s b e rü cks ich tig t.

Te ilsic he rh e ite n :

 -  ( ')  =  1 .2 5

 - (c ')  =  1 .2 5

 - (c u) =  1. 2 5

 - (W ic h te n ) =  1 .0 0

 - (S t än d ig e E inw .) =  1 .0 0

 - (V e rä nd e rlich e  E in w.) =  1 .3 0

 - (H era u sz ie h e n ) =  1 . 4 00 0

G le itkö rp e r N r. 2 :  =  0 .9 5

M a ßs ta b sf ak to r P o ren wa s se rdru ck  =  0. 0 50

14 .8 2 3.04 15.99 1. 4 2 0
.0

9

3.00 3 .0 0 0
.0

2

3.64 0
.0

6

1 . 4 4 13.62

0.040.06
0.80

9
.0

9

0.160.04
0.56
0.070.03

   

   

   

   

 

   

   
   

   
   

   

    

      

 

0 + 238,000

Bach schott er

Fels ( To nsch ie fer ); vo llstän dig ve rwitte rt

Fe ls (T onsc hiefe r); star k bis m äß ig ver witter t

Aue lehm

3 98,3 96

408,823
40 9,03 9

5
0

5
0

2,00

Bachs chott er

Bach schott er

Aue lehm

Au elehm

Fels (To nsch iefer ); vo llstän dig ve rwitte rt

Aue le hm  + G rob schlag

   

5
0

5
0

R
K

S
 
2
2

6
 
/ 
H

S

R
K

S
 6

7

F els ( To nsch ie fer ); vo llstän dig ve rwitte rt

Bach schott er
Bachsch otte r

7
.1

4

6  L a g en  Ge o g itte r  b is D am m m itt e

1
0
.6

4

9
.0

9

5  L a ge n  G e o g it te r  b is  Da m m m itt e

N
eigun

g  1
: 1

,5

Neigung 1: 1,5

no r dw e s t li che  S e ite sü dö s t l ich e  S e ite

Fläch enf ilte r



4 / 9 Unterlage 21.2 

B 92 Ausbau KP mit K 7853  Ergänzung Standsicherheitsberechnung 

 für den Dammbereich K 7853 
 

1.1.4 RQ2 Profil 0+215 

 
Abbildung 5: Netz 

 
Abbildung 6: Sickerlinie 
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Abbildung 7: Gleitkörper nach Janbu μ=0,89 

 

1.1.5 RQ3 Profil 0+176 

 
Abbildung 8: Netz 
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Abbildung 9: Sickerlinie 

 
Abbildung 10: Gleitkörper nach Janbu μ=0,94 
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1.1.6 Ergebnis 

Die ergänzenden Untersuchungen unter den Einfluss des HW100 zeigen eine geringfügige 

Verschlechterung auf. Die Ausnutzungsgrade der Nachweise liegen unterhalb des kritischen 

Grenzwertes des Ausnutzungsgrades von 1,0. Damit sind die Nachweise der Standsicherheit 

des geplanten Dammkörpers (BW 06) auch im Hochwasserfall erbracht. 
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1.2 Standsicherheitsnachweis Stat. 0+080 

1.2.1 Vorbemerkungen 

Die Standsicherheitsberechnung für die Station 0+080 steht stellvertretend für den 

Straßendamm innerhalb der Überflutungsflächen zwischen der Brücke über die Weiße Elster 

und dem zukünftigen Umflutbauwerk. 

 

Um die Standsicherheit zu gewährleisten, musste das Material des Straßendamms verändert 

werden. 

Oberstrom sollte eine schwachdurchlässige Schicht mit einer Dicke von 1,5 m eingebaut 

werden (kf ≤ 1x10-6 m/s). 

Auf der Unterstromseite ist die Dammschüttung durchlässiger auszuführen (kf ≥ 1x10-4 m/s). 

 

Die Berechnungen wurden mit den gleichen Randbedingungen geführt, wie die bestehende 

Unterlage des Ingenieurbüro Eckert GmbH (siehe Unterlage 21 des vorliegenden 

Vorentwurfes). 

 

1.2.2 Profil 0+080 

 

 
Abbildung 11: Netz 
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Abbildung 12: Sickerlinie 

 

 
Abbildung 13: Böschungsbruch nach Bishop μ=0,79 

1.2.3 Ergebnis 

Der Nachweis ist unter den bei Pkt. 1.2.1 genannten Materialanpassungen erbracht. 
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N orm :  E C  7

U ngü ns t igs ter G leitk re is :

max = 0.79

xm  =  -6.38  m    y m = 40 3.29  m

R  =  4.14 m

Te ils iche rhe iten:

 - ( ') =  1 .2 5

 - (c ') =  1 .25

 - (c u) = 1 .2 5

 - (W ichten ) =  1.00

 - (S tänd ige  E inw .) =  1 .00

 - (V er änd erl iche Ei nw .) = 1.3 0


