AUFTRAGGEBER:

VIC Planen und Beraten GmbH
NL Dresden = l

Ammonstr. 35 "’ /]\
01067 Dresden

Planen und Beraten GmbH

PROJEKT:

B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als

Grundlage der Bemessung von Auffangmulden fur
den Oberflachen- und Abfluss im Boden

BEARBEITUNG:

Buro fur Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer



BUro far Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

ERGEBNISBERICHT

VORHABEN: B 156 ORTSUMGEHUNG NIEDERGURIG
HYDROLOGISCH/HYDRAULISCHES GUTACHTEN ALS
GRUNDLAGE DER BEMESSUNG VON AUFFANGMULDEN
FUR DEN OBERFLACHEN- UND ABFLUSS IM BODEN

AUFTRAGGEBER: VIC PLANEN UND BERATEN GMBH
NL DRESDEN
AMMONSTR. 35
01067 DRESDEN

AUFTRAGNEHMER: BURO FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE
GERT HAMMER
BEETHOVENSTRARE 3
01465 DRESDEN OT LANGEBRUCK

DRESDEN, 01. September 2014

Ny —

VERFASSER
Gert Hammer



BUro far Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer 3

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung und VOrgehensSwWeISe .........cc.cooiiiiiiiiiiie i 5
2 Verwendete UNnterlagen..........cooiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaens 6
3 Lage des Untersuchungsgebietes. ... ..o 6
4  Hydrogeologische VErhAlNISSE.........cooviiiiiiiiiii e 7
5 Angewendete Programme zur Beschreibung des Abflusses ...l 8
5.1 Programm WaSIM-ETH ... e 8
5.1.1 FUNKHONSWEISE. ... 8
51.2 EiNgangsparameter..... ..o 12
5.2 Programm FEMVAR ... ..ot e e e et s e e e e e e e eeeeees 15
5.2.1 FUNKEONSWEISE ...t 15
5.2.2 EiNgangsparameter ... . ... 16

Ergebnisse der Modellrechnungen mit dem Programm WaSiM-ETH................ccccccoo.. 20
6.1 Berechnete Abflisse wahrend der Langzeitsimulation an den Durchlassen 2, 3

8o T SRR 20
6.2 Berechnete Abflisse bei Starkregenereignissen mit 1-, 5- und 100-jahrlichem

Wiederkehrintervall fir die Durchlasse 2, 3UNd 4........oooeee oo 21
6.3 Ergebnisse der Modellrechnungen zur Reduzierung des Wassergehaltes der

obersten Bodenschicht (TEZG DUrChIass 2) ........ccooiiiiiiiiiiiiieiiiiieeee e 23
7 ZUSAMMENTASSUNG ....eeiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e annenneeeeeeaanes 24

8 [IR1 =Y =) (0 | TP 26



| Buro fur Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer 4

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Eingangsparameter Bodenmodul WaSiM-ETH,

Einzugsgebiet B 156 OU Ni€dergurig .........c..eeeiiiiiiiiiiiiee e 14
Tab. 2: Niederschlagshéhen [mm] des KOSTRA-Atlasses flir das EZG der

B 156 OU Niedergurig (Quelle: DWD ) ......oiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 15
Tab. 3: Bodenparameter Modell FEMVAR ... 19

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Modellstruktur des Programmes WaSiM-ETH (SCHULLA 2013) ........cceevreeiiiiviieeennn. 10
Abb. 2 : Modellaufbau Programm FEMVAR ... 18

Abb. 3: Niederschlage [mm/h] der Klimastation Gérlitz vom 01.01.10 - 31.10.10 ................ 20



BUro far Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

1 Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Die VIC Planen und Beraten GmbH plant im Auftrag des Landesamtes fur Strallenbau und
Verkehr, Niederlassung Bautzen die Bundesstralle B 156 Ortsumgehung Niedergurig. Als
Grundlage fir die Entwasserungsplanungen werden Angaben Uber die Zuflisse von
benachbarten Einzugsgebietsflachen bei Starkniederschlagen bendtigt, da die Trasse die
Abflussbahnen eines angrenzenden Hanges quert. Um fir den Hochwasserfall Vorsorge zur
schadlosen Abflihrung des Oberflachen- und bodeninneren Abflusses zu treffen, sind
deshalb hydrologisch/hydraulische Berechnungen durchzufiihren. Bei den Untersuchungen

sind folgende Randbedingungen zu berucksichtigen:

¢ Da im Untersuchungsgebiet oberflachennah gering durchlassige Schichten anstehen,
kam es in der Vergangenheit wiederholt zu Verndssungen bzw. zu gesattigten
Bodenverhaltnissen. Zur Reduzierung des Wassergehaltes im Boden wurde deshalb
ein Dranagesystem errichtet. Durch die geplante Trasse kann es zu einer
Behinderung des Oberflachen- und bodeninneren Abflusses kommen, sodass
mdglicherweise ein zusatzlicher Aufstau bzw. geséttigte Bodenverhaltnisse
entstehen. Als Folge waren die geplanten Auffangmulden mit Wasser gefillt, ohne
dass Niederschlag fallt. Um die Wirksamkeit der Mulden prognostizieren zu kénnen,
muss deshalb der Bodenwasserhaushalt unter Bertcksichtigung der vorhandenen

Dranagen analysiert werden.

e Wenn kurzzeitiger Starkniederschlag auf teilgesattigte Bodenschichten mit geringer
Machtigkeit fallt, tritt eine schnelle Sattigung ein und der grolte Teil des gefallenen
Niederschlages wird oberflachig abflieRen. Bei kurzzeitigen Starkniederschlagen stellt
deshalb der Sattigungsgrad des Bodens einen entscheidenden Einflussfaktor dar, der

bei den Abflussberechnungen bericksichtigt werden muss.

Aussagen Uber den Abfluss bei Starkniederschlagen unter Bericksichtigung des
Bodenwasserhaushaltes kdnnen mit Modellen erhalten werden, welche die Komponenten
des Wasserhaushaltes wie Verdunstung, Interzeption, die Abfliisse auf der Landoberflache,
im Boden sowie im Grundwasserleiter unter Bertcksichtigung von Dranagen nachbilden. Im
Rahmen der vorliegenden Aufgabenstellung wurde das Programm WaSiM-ETH (SCHULLA

2013) zur Nachbildung des Abflusses sowie der Bodenwasserverhaltnisse im Einzugsgebiet
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angewendet. Um die Versickerungsverhaltnisse im Boden nachvollziehen zu kénnen, kam

zusatzlich ein vertikalebenes Modell zur Nachbildung der Strémungen in der ungesattigten

Zone zum Einsatz (ASCHENBRENNNER 1991).

Verwendete Unterlagen

DTK 10: 4852-S0O, 4853-SW, Genehmigungsnummer: 4953/13.21.14.2107007
ATKIS-DGM2, Genehmigungsnummer: 4953/13.21.14.2107007

Digitale Bodenkarte von Sachsen, Ausgabe 2012

Bodenkonzeptkarte BKkonz, Blatt 4852 u. Blatt 4853, Ausgabe 2006

Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete, M 1:50.000, Blatt Niesky,
Landesamt fir Umwelt und Geologie Sachsen, 1994

Lithofazieskarten Quartar, M 1:50.000, Blatt Niesky, Zentrales Geologisches Institut
Berlin 1974/75

Altbohrungen im Untersuchungsgebiet, Sé&chsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie, Erfassungsprogramm UHYDRO (Stand: 06/2014)
Ubersichtslageplan B 156 OU Niedergurig, M 1:25:000, StraRenbauamt Bautzen
24.06.2008

Baugrundgutachten “B 156 - Ortsumgehung Niedergurig®, IFG Ingenieurbdiro fur
Geotechnik GmbH Bautzen, 08.01.2013

Hydrogeologischer Zwischenbericht flr den Vorentwurf ,B 156 - Ortsumgehung
Niedergurig®, IFG Ingenieurburo fir Geotechnik GmbH Bautzen, 05.11.2013
Biotoptypen- und Landnutzungskartierung im Freistaat Sachsen, Stand: 2005,

Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

3 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich norddstlich der Stadt Bautzen und schlief3t

unmittelbar an die Talsperre Bautzen an. Hier ist das Gelande bei Hohen von 150 bis

200 m G. NHN relativ eben bis leicht wellig. Hauptvorfluter des Gebietes ist die Spree, die ca.

500 m ostlich der geplanten Ortsumgehung von Sudwesten nach Nordosten fliel3t.

Der ca. 2,6 km langen Neubaustrecke (von Bau-km 0+000 bis Bau-km 2+600) fliel3t Wasser
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aus einem Einzugsgebiet von ca. 4 km? Flachengrofe zu (Anlagen 1 und 2), welches sich bis
westlich der Ortslagen Quatitz und Kleindubrau erstreckt. Weiterhin reicht das Einzugsgebiet
von der Talsperre Bautzen im Siden bis nordlich an den Weg zwischen Kleindubrau und
Briesing.

Neben den Ortschaften Quatitz und Kleindubrau befindet sich noch die Ortslage Jeschitz im
Einzugsgebiet. Des Weiteren wird das Untersuchungsgebiet durch mehrere Strallen und
Wege zerschnitten; davon minden die S 107 aus Jeschitz und der Verbindungsweg aus
Kleindubrau westlich in die Bundesstrale B 156. Zur Ableitung des von Westen zur
Neubaustrecke zuflielkenden Wassers sind Durchlasse geplant. Im Rahmen des Gutachtens
soll untersucht werden, welche Wassermengen die Durchlasse 2 (Bau-km 0+900), 3 (Bau-
km 1+800) und 4 (Bau-km 2+200) aufnehmen bzw. wie sie dimensioniert werden mussen.

Die 3 Durchlasse fassen das Wasser folgender Einzugsgebietsflachen:

e Durchlass D 2 2,166 km?

e Durchlass D 3 0,995 km?

e Durchlass D 4 0,865 km?
4 Hydrogeologische Verhéltnisse

Die hydrogeologischen Verhaltnisse zur Bestimmung der Abflussprozesse wurden auf der
Grundlage der Lithofazieskarte Quartadr, der Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete
Sachsen, Blatt Niesky (Anlage 3.1) sowie der Altaufschlliisse im Bohrarchiv des LfULG und
der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen (IFG GmMBH 2013, Anlage 3.4) abgeleitet.
Infolge der grof’en Reliefenergie des Grundgebirges sind im Untersuchungsgebiet die
unterschiedlichsten Sedimente des Tertiars und Quartars abgelagert worden.
Oberflachennah steht das Festgestein als Granodiorit an der Talsperre Bautzen an, wahrend
es im Norden kaolinisch verwittert erbohrt wurde.

Ablagerungen des Tertiars sind im Gebiet zwischen den Ortslagen Jeschwitz und
Kleindubrau nachgewiesen. Hier handelt es sich um Tone, Schiuffe und Feinsande der
Briesker Schichten, die mit Braunkohle durchsetzt sind. Ostlich schlieRen sich an diese
Schichten fluviatile Schluffe bzw. Tallehme des Weichselglazials an. Wahrend diese
Schichtfolge wie auch die Sedimente der Briesker Folge schlechte Grundwasserleiter

darstellten, ist die Wasserdurchlassigkeit der Schichten stdlich von Jeschitz deutlich besser.



BUro far Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer 8

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

Hier wurden Talsande sowie fluviatile Sande eines frihen weichelzeitlichen Stromes
abgelagert, die entsprechend der Untersuchungen durch die IFG GmBH (2013)
Durchlassigkeitsbeiwerte von 1*10“4 m/s besitzen. Die Schichten werden jedoch
entsprechend der ausgewerteten Aufschlisse in IFG GmbH (2013) und der Altaufschlisse
aus dem Bohrarchiv des LfULG von Gehangelehm uberdeckt. In Anlage 3.4 sind die
hydrogeologischen Verhaltnisse im sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes dargestellt.

Die Durchlassigkeit des Gehangelehmes betragt - wie auch die Durchlassigkeiten der
schluffig, tonigen Schichtenfolgen im noérdlichen Teil des Einzugsgebietes - 1*106 bis 1*10-8
m/s. Das Grundwasser flieRt demzufolge bevorzugt in den fluviatiien Talsanden des
Weichselglazials, wahrend die Ubrigen tonigen, schluffigen Schichten zwar Grundwasser
aufnehmen und speichern, es erfolgt aber nur eine sehr geringe FlieBbewegung. In den
fluviatiien Talsanden ist dagegen entsprechend der in IFG GmBH (2013) festgestellten
Grundwasserstanden eine deutliche Fliellbewegung in nordoéstliche Richtung zu erkennen.
Weiterhin verdeutlichen die durchgefiihrten Messungen, dass sich Grundwasserstinde
temporar nur gering verandern. Der Einfluss der Spree ist besonders wahrend
Hochwassersituationen auf die unmittelbar benachbarten Grundwasserstdnde zu

beobachten. Am Standort der Neubaustrecke ist der Einfluss jedoch vernachlassigbar.

5 Angewendete Programme zur Beschreibung des Abflusses

5.1 Programm WaSiM-ETH
5.1.1  Funktionsweise

Mit dem Programm WaSiM-ETH kann der Wasserhaushalt von Einzugsgebieten an der
Oberflache, in der ungesattigten Bodenzone sowie im Grundwasser flir verschiedene
Zeitebenen nachgebildet werden. Es ist fir den mikro- oder mesoskaligen Bereich
einsetzbar. Die LOsung erfolgt flachendifferenziert, d. h. das Einzugsgebiet wird in ein
regelmafiges Gitter aus Rechteckelementen unterteilt und fir jedes Element werden
Bilanzrechnungen der einzelnen wasserhaushaltlichen Grofen durchgefuhrt. Des Weiteren
ist die Simulation der raumlichen Verteilung der klimatologischen GréRRen entsprechend der
Gelandetopografie moglich. Der Niederschlag wird zusatzlich windabhangig linear korrigiert,
wobei die Ausgangswerte fir die Strahlung und Temperatur entsprechend des digitalen
Gelandemodells und des Sonnenstandes variiert werden.

Weiterhin berlcksichtigt das Programm, dass durch den fallenden Niederschlag zunachst der
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Interzeptionsspeicher (Speicher durch die Vegetationsdecke) aufgefillt wird. Die GrofRe
dieses Speichers wird entsprechend des Blattflachenindexes ermittelt (HOYNINGEN-HUENE
1981). Die Entleerung erfolgt durch potenzielle Verdunstung (Verdunstung bei max.
Wasserdargebot).

Die potenzielle und reale Verdunstung (Verdunstung mit begrenztem Wasserdargebot) von
Landflachen wurde nach der Beziehung von PENMAN-MONTEITH in das Programm
implementiert. Fur die Berechnungen in Tagesschrittweiten stehen zudem die Verfahren von
HAMON & WENDLING in WENDLING (1975) und HAUDE zur Verfigung.

Die Modellstruktur des Programms WaSiM-ETH ist in Abbildung 1 dargestellt.
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For each time step... : _
meteo-input:
input {(meteorology) » temperature
¥ « wind speed
— - * Vapour pressure
precipitation correction « radiation
¥ « precipitation etc.
interpolation to grid
i ; ridded data:
cell by cell ¥ JOEM
Shading and exposure
adjustment for Rand T * land use
¥ » subcatchments
j _ « soil types
potential evaporation « river network
Evaporation ¥ » pthers
from snow
3 snow accumulation .
and meit configuration:
¥ » control file
glacier model
(melt and runoff) Other features:
interception ¥ + Solutes transport
E"aﬂim“““ modelling
interception * Temperature
i modelling (soil
. — L only)
infiltration/siling-up
generation \
of surface nunoff \
evaporation/ ¥ \
transpiration s.;lu ) \,.[ Surface discharge | _
+ ‘i un rated z{:ﬂei | routing
incl. heat transfer J. \.-
i ¥ interflow —
% e Saturated zone o é
q;\“«--- haseflow —
discharge routing incl.
lakes and resenvoirs
™ total discharge

Abb. 1: Modellstruktur des Programmes WaSiM-ETH (ScHuLLA 2013)

Ausflhrlich wird das Modell in SCHULLA & JASPER (1998) und SCHULLA (2013) beschrieben.
Ausfuhrlich  wird

nachfolgend das Bodenmodell beschrieben, da der Wassergehalt des Bodens den

Die bisherige Darstellung soll nur einen kurzen Uberblick liefern.

entscheidenden Faktor fur die Bildung von Oberflachenabfluss und damit fur die Entstehung
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von Hochwasserabflissen ist.

Das Programm wendet fur die Modellierung der Wasserflisse in der ungesattigten
Bodenzone die Richards-Gleichung fir jede Gridzelle an, sodass vertikal entsprechend der
Méachtigkeit des Bodens eine Saule angenommen und die Wasserbewegung eindimensional
nachvollzogen wird. Die einzelnen Bodensaulen werden dabei vertikal in Schichten unterteilt.
Gesteuert wird der Wasserfluss in der ungesattigten Zone durch das Gravitations- und
Saugspannungspotential entsprechend der Kapillaritdt des Bodens. Beide Potentiale sind
entgegen gerichtet (Gravitationspotential positiv nach unten, Saugspannungspotential
negativ nach oben). Uberwiegt die Saugspannung, erfolgt kapillarer Aufstieg. Uberwiegt
Gravitation, erfolgt die Wasserbewegung zum Grundwasser. Die Saugspannung als auch die
Durchlassigkeit im ungesattigten Boden sind vom Wassergehalt des Bodens abhangig. Je
grolker der Wassergehalt desto groRer wird die Durchlassigkeit. Ebenso wird die
Saugspannung groler (positiver). Die Beziehungen sind nichtlinear. Zur Beschreibung der
Abhangigkeit zwischen Saugspannung und Wassergehalt sowie zwischen Durchlassigkeit
und Wassergehalt liegen eine Reihe von Beziehungen vor. Im Programm WaSiM-ETH wird
die Beziehung von van Genuchten angewendet. Diese Beziehung gestattet die Ermittlung
von Durchlassigkeit und Saugspannung aus dem Wassergehalt unter der Voraussetzung,
dass fur die einzelnen Bodenarten Werte fur den Wassergehalt bei Sattigung, flir den
Restwassergehalt, fir die gesattigte Durchlassigkeit sowie die empirischen Parameter a und
n vorliegen. Im Programm WaSiM-ETH wird davon ausgegangen, dass die Durchlassigkeit
mit der Tiefe abnimmt. Demzufolge ist zusatzlich ein Faktor fiir die Abnahme notwendig.

Als Randbedingungen flur die eindimensionalen vertikalen Wasserbewegungen in den
einzelnen Bodensdulen werden oben die Versickerung (Infiltration) sowie unten der
Grundwasserspiegel angenommen. Bei der Infiltration wird davon ausgegangen, dass bis zur
Sattigung der gesamte Niederschlag vom Boden aufgenommen wird (PESCHKE 1977). Erst
wenn die oberste Bodenschicht gesattigt ist, wird die Infiltration durch die gesattigte
Durchlassigkeit des Bodens begrenzt. Als Folge entsteht Oberflachenabfluss, der zu
Hochwasserspitzen flhrt.

Wenn in einer Schicht der Bodensaule entsprechend dem Wassergehalt ein Gleichgewicht
zwischen Saugspannungs- und Gravitationspotential vorhanden ist, bedeutet dies, dass sich
in dieser Schicht der Grundwasserstand befindet und die Stromung wird dann
zweidimensional mit einem Grundwassermodell betrachtet, dessen Losungsverfahren dem
des Programms MODFLOW entspricht.
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Da die Stromung in der ungesattigten Zone vertikal eindimensional berlcksichtigt wird,
kénnen horizontale Stromungskomponenten (Interflow) mit dem Programm nur empirisch
berlcksichtigt werden. In diesem Zusammenhang wird davon ausgegangen, dass Interflow
entsteht, wenn die Saugspannung in einer Schichten der Bodensaule gréfier (bzw. absolut
kleiner) als —3,45 m ist. Der maximale Interflow wird berechnet aus der Differenz des
Wassergehaltes der Schicht zum Wassergehalt bei einem Wert der Saugspannung von
-3,45 m fur den entsprechenden Boden. Nachfolgend wird der maximale Interflow

entsprechend der Durchlassigkeit der Bodenart sowie des vorhandenen Gefalles reduziert.

5.1.2 Eingangsparameter

Grundlage fur die Analyse der Niederschlags-Abflussprozesse im Einzugsgebiet eines
Gewassersystems bildet das digitale Gelandemodell. Da die Morphologie eine der
wichtigsten Gebietseigenschaften fir die Bildung der Abflusskomponenten ist, kommt der
digitalen Abbildung des Gelandes eine besondere Bedeutung zu.

Die Aufbereitung der digitalen Hohendaten ist einerseits durch konventionelle und freie
geografische Informationssysteme (ARC/View, TNT-MIPS, GRASS, SAGA etc.) mdglich,
kann aber auch mit dem MODUL TANALYS des Programms WaSiM-ETH erfolgen. Neben
dem Gefalle und der Exposition kénnen mit Hilfe dieses Moduls aus dem digitalen
Hoéhenmodell weitere hydrologisch relevante Strukturen und Beziehungen extrahiert werden.
Dazu zahlen insbesondere die Flierichtung und die FlieRwege des Oberflachenabflusses fir
bestimmte Fliel3zeiten, die Einzugsgebiete von einzelnen Rasterelementen, das Flussnetz
sowie die Teileinzugsgebietsgrenzen. Die Teileinzugsgebiete stellen flr das Niederschlags-
Abflussmodell die Bilanzzonen dar. Das Ergebnis der morphologischen Analyse ist ein
FlieBpfadnetz, dessen Baustruktur eine Einteilung in FlieRpfade unterschiedlicher Ordnung
ermoglicht, wobei sich damit auch Teileinzugsgebiete unterschiedlicher Ordnung ausgeben
lassen. Rasterzellen, die nicht zu einem bestimmten FlieBpfad hin entwassern, gehdren nicht
zu dem Einzugsgebiet des jeweiligen FlieRpfades. Je nachdem wie genau die Abflisse Uber
die FlieRstrecke aufgeschlisselt werden sollen, muss ein Ausgaberaster fur die zugehdrigen
Teileinzugsgebietsordnungen als Eingangsdatei im NA-Modell gewahlt werden.

Die Abgrenzung der Teilflachen wird somit ausschlief3lich anhand der Morphologie vollzogen
unabhangig davon, ob die bodenkundlichen oder geologischen Verhéltnisse die

Abflusskonzentration zulassen. Des Weiteren bendtigt das Programm WaSiM-ETH Angaben
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Uber die bodenkundlichen Verhaltnisse, d. h. eine Indexzuordnung fiir die verschiedenen
Bodentypen bzw. -arten im Einzugsgebiet entsprechend der genannten Parameter von van

Genuchten.

Bei der Landnutzung bedarf es wie bei der Bodenzuordnung einer Indexverteilung. WaSiM-

ETH unterscheidet folgende Nutzungsklassen:

e Siedlungen / Verkehrswege
e Gartenflachen

e Gehdlze / Straucher

¢ Nadelwald

e lLaubwald

e Mischwald

o Acker

¢ Grinland

o Fels

e \Wasserflachen

AbschlielRend werden flr die Berechnung von Hochwasserereignissen Starkniederschlage
als entscheidende meteorologische KenngroRe bendtigt. Weitere Parameter wie:
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit und Globalstrahlung besitzen nur bei
Langzeitsimulationen  Bedeutung. Wenn Abflisse von Niederschlagsereignissen
entsprechend des KOSTRA-Atlasses ermittelt werden sollen, ist es ausreichend, flir diese
Einflussgroflen nur realistische Annahmen fur konvektive Starkniederschldge im Sommer

anzunehmen.

Die Hoheninformationen wurden durch den Auftraggeber bzw. vom Staatsbetrieb
Geobasisinformation und Vermessung in Form eines ATKIS-DGM2 zur Verfugung gestellt,
sodass ein digitales Geldandemodell mit einer Aufldsung von 2 m x 2 m und einer
Hoéhengenauigkeit von +/- 0,2 m erstellt werden konnte.

In Anlage 1 sind die digitalen Hohendaten grafisch aufbereitet. Die héchsten Erhebungen im
Einzugsgebiet mit Gber 200 m 4. NHN werden in der Ortslage Kleindubrau erreicht. Bis zur
Bundesstralie fallt das Gelande mit einem durchschnittlichen Gefalle von 2 bis 3 % auf 150
bis 155 m u. NHN ab.
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Entsprechend dem digitalen Hohenmodell erfolgte die Einteilung in Teileinzugsgebiete wie in
Anlage 2.1 dargestellt. Die Zuordnung der einzelnen Teileinzugsgebiete zu den Durchlassen
enthalt Anlage 2.2.

Aus der Darstellung der FlieBpfade in Anlage 2.1. wird deutlich, dass Niederschlagswasser
aus den Teileinzugsgebieten zur Bundesstralle B 156 flieRen und von hier zu den
Durchlassen. Wegen der kurzen FlieBRwege des Niederschlagswassers zur Bundesstralie
bzw. zu den Durchlassen gegeniber der Lange der FlieBwege in den uUbrigen
Teileinzugsgebieten besitzen diese Teileinzugsgebiete keine Bedeutung fir die

Hochwasserentwicklung.

Die Parameter der einzelnen Bodenarten, wie sie bei der Modellierung angewendet wurden

und in Anlage 3.3 dargestellt sind, finden sich hingegen in der nachfolgenden Tabelle 1.

Bodenart | \yassersati- e ges. hydraul. | Van Genuchten-Parameter
Restsattigung D
gung Leitfahigkeit a n
[m/s] [1/m]
SI 0,44 0,065 1*10° 7,50 1,89
Ls 0,41 0,067 9*106 7,00 1,85
L 0,43 0,078 6*10° 1,80 1,39
Lu 0,45 0,065 8*10° 2,00 1,41

Tab. 1: Eingangsparameter Bodenmodul WaSiM-ETH, Einzugsgebiet B 156 OU Niedergurig

Die Ausweisung der Landnutzung im Einzugsgebiet bzw. die Klassifizierung der Nutzung
entsprechend WaSiM-ETH (Anlage 2.3) erfolgte auf der Grundlage der Biotoptypen- und
Landnutzungskartierung im Freistaat Sachsen, Stand: 2005, die vom Sachsischen
Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie zur Verfugung gestellt wurde.

Der Uberwiegende Teil des Untersuchungsgebietes wird landwirtschaftlich genutzt. Nur in
den Bereichen der Ortslagen Quatitz, Jeschitz und Kleindubrau sind Siedlungsflachen mit

Garten und Gehdlzen vorhanden (Anlage 2.3).

Die Abflussverhaltnisse wurden sowohl auf der Grundlage einer Langzeitsimulation fiir den
Zeitraum vom 01.01. bis 31.10.2010 mit Stundenwerten der DWD-Klimastation Gorlitz
nachgebildet (Niederschlage in Abb. 3); des Weiteren erfolgte die Modellierung von
Starkniederschlagsereignissen basierend auf den Angaben im KOSTRA-Atlas (Tab. 2).
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Ereignis- Wiederkehrintervall [a]

dauer 2 5 10 20 50 100
5 min 71 9,8 11,9 13,9 16,6 18,7
10 min 10,9 14,4 17,1 19,7 23,2 259
15 min 13,4 17,5 20,6 23,7 27,9 31,0
30 min 17,8 23,2 27,3 31,4 36,8 40,9
60 min 21,8 28,9 34,3 39,6 46,7 52,0
2h 25,8 33,7 39,7 45,7 53,6 59,5
6h 33,7 43,2 50,3 57,4 66,9 74,0
12 h 40,0 50,5 58,5 66,5 77,0 85,0
24 h 54,8 67,7 77,5 87,3 100,2 110,0
48 h 67,8 84,7 97,5 110,3 127,2 140,0

Tab. 2: Niederschlagshéhen [mm] des KOSTRA-Atlasses fir das EZG der
B 156 OU Niedergurig (Quelle: DWD )

Bei der zeitlichen Verteilung des Niederschlags wahrend eines Ereignisse wurde
entsprechend der DVWK-Empfehlung verfahren (DVWK 1984). Die dreistufige Verteilung
tragt dem Umstand Rechnung, dass in der Realitat die Niederschlagsintensitat tber ein
Niederschlagsereignis nicht gleichbleibend ist, sondern Intensitatsspitzen aufweist. In den
ersten 30 % der Niederschlagsdauer fallen 20 % des Niederschlages, wahrend in den
nachfolgenden 20 % die Halfte des Niederschlages fallt. Bis zum Ende des

Regenereignisses werden die restlichen 30 % der Niederschlagshdhe gleichmaRig aufgeteilt.

5.2 Programm FEMVAR
5.2.1 Funktionsweise

Zur Ermittlung von Abflissen in Einzugsgebieten, wie im vorliegenden Fall, eignet sich
insbesondere das Programm WaSiM-ETH. Da aber entlang des Bauabschnittes im
Verbreitungsgebiet von fluviatiien Sanden (Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+900) auch eine
potenzielle Versickerung von Niederschlag in Mulden und Graben mdglich ist, ist in diesem
Bereich eine detailliertere Betrachtung des Bodenwasserhaushaltes notwendig. Diese
Untersuchungen sind mit dem Programm WaSiM-ETH nur bedingt mdglich, da mit dem NA-
Modell die Strémung in der ungesattigten Zone nur eindimensional nachvollzogen wird. Zur
Modellierung der Abflisse grofierer Gebiete, fir die das Programm WaSiM-ETH vorgesehen
ist, stellt die Nachbildung der Stromung in der ungesattigten Zone vertikal eindimensional

kein Hindernis dar; da in grofReren Gebieten die Wasserbewegung in der ungesattigten Zone
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dominant durch vertikale Bewegung bestimmt wird. Im Nahbereich wasserwirtschaftlicher
Anlagen wie Graben und Versickerungsmulden besitzt jedoch auch die horizontale
FlieRbewegung Bedeutung. Aus diesem Grund wurden in den letzten Jahren Programme
entwickelt, die die Stromung sowohl in der gesattigten als auch in der ungesattigten
Bodenzone mehrdimensional bertcksichtigen: HYDRUS 2D (SIMUNEK et al. 1999), FEMVAR
(ASCHENBRENNER 1991).

Zur Modellierung der Wasserbewegung unmittelbar westlich des Neubaus der B 156 im
Streckenabschnitt von Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+900 wurde deshalb eine modifizierte
Form des Programms FEMVAR angewendet. Mit Hilfe dieses Programms kann die
Wasserbewegung durch die Richards-Gleichung in zweidimensionaler Form (vertikaleben)
beschrieben werden. Um die Lage der einzelnen Bodenschichten besser widerspiegeln zu
kénnen, wurde zur Lésung der Gleichung nicht das Finite Differenzenverfahren mit starren
Elementen angewendet, sondern das Finite Elementeverfahren. Wie in Abbildung 2
dargestellt, lasst sich mit dem Verfahren unter Anwendung von flexiblen Drei- und
Viereckselementen die Lagerung der einzelnen Schichten ausreichend widerspiegeln. Neben
der vertikalen Lagerung der Schichten sowie der geohydraulischen Parameter gemafl dem
van Genuchten-Modell sind fir das Modell Randbedingungen notwendig. Im Programm
FEMVAR ist die Anwendung von Randbedingungen 1. Art (konstante Potentiale) und 2. Art
(konstante Zu- und Abflisse) zeitvariabel moglich.

Die Parameter fur das van Genuchten-Modell kénnen fur einzelne Bodenarten durch Pedo-
transferfunktionen ermittelt werden. Allerdings sind Pedotransferfunktionen auf3er von der
Bodenart auch vom Klima und der mineralogischen Zusammensetzung des Bodens
abhangig. Funktionen fur Mitteleuropa sind in PACHEPSKY & RAwLS (2004) angegeben. Far
die Planung von Versickerungsanlagen liefert die Parameterermittiung mit Hilfe von
geoelektrischen Verfahren (geoelektrische Tomographie, HADzICK et al. 2011) derzeit die

realistischeren Ergebnisse.

5.2.2 Eingangsparameter

Aus der Darstellung der hydrogeologischen Verhaltnisse wurde deutlich, dass nur im
sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes, Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+900, wo fluviatile
Sande der Weichselkaltzeit im Untergrund dominieren, die Versickerung von

Niederschlagswasser moglich ist. Im ndrdlichen Teil, von Bau-km 0+900 bis Bau-km 2+600
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ist bei den vorhandenen Tallehmen die Versickerung von Niederschlagswasser nicht zu
empfehlen. Aulerdem werden in diesem Bereich des Einzugsgebietes die oberen
Bodenhorizonte bereits durch Dranagen entwassert, sodass weitere Mallnahmen nicht
notwendig sind, um den Wassergehalt der oberen Schichten zu reduzieren und damit das
Infiltrationsvermégen zu erhéhen.

Um im sudlichen Teil die Abflussverhaltnisse besser nachvollziehen zu konnen, wurde die
Wasserbewegung im Boden wahrend eines Niederschlagereignisses von 24 Stunden bis 30
Tage nach dem Ereignis mit Hilfe des Programms FEMVAR nachvollzogen. Die Simulation
der Wasserbewegung wurde fir ein vertikalebenes Modellgebiet zwischen dem Aufschluss
B...1..1993 und der Baugrundbohrung BP 12 entsprechend des hydrogeologischen
Schnittes in Anlage 3.4 durchgefuhrt. Der Modellaufbau ist in Abb. 2 dargestellt.
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Diskretisierung Randbedingung 1. Art
(Oberflache durch Niederschlag gesattigt)
/ / Randbedingungen 1. Art
(Pt 7 - — Grundwasserstand
) ) TR - -

B 156 Ortsumgehung Niedergurig

Legende

Schnitt der geologischen Aufschlisse:
Nr. Bezeichnung

12 BP 12
51 B....1...1993

Mutterboden

Gehangelehm

Kies, sandig

Grundwasserstand (gemessen an Nr. 12)

Quelle:

Nr. 12: IFG Ingenieurbiro f. Geotechnik GmbH, Bautzen (2013)

Nr. 51: Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie (Stand: 06/2014)

Abb. 2 : Modellaufbau Programm FEMVAR
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Aus Anlage 3.4 wird deutlich, dass die Schichtenfolgen Mutterboden aus sandigem Lehm,

Gehangelehm und fluviatile Sande der Weichselkaltzeit den Wasserhaushalt im oberen

Bereich des Modellgebietes

beeinflussen.

Die Schichten wurden mit

Hilfe von

Dreieckselementen diskretisiert (Abb. 3) und folgende Parameter gemal dem van

Genuchten-Modell zugeordnet.

Bodenart | \\ossersatti- o ges. hydraul. | Van Genuchten-Parameter
Restsattigung PR
gung Leitfahigkeit a n
[Vol. %] [Vol. %] [m/s] [1/m]

Ls 0,44 0,065 1*10-5 7,50 1,89

S 0,35 0,045 1*10-4 14,50 2,68

GL 0,46 0,034 1*10-6 1,60 1,37
Tab. 3: Bodenparameter Modell FEMVAR
Weiterhin wurden die Grundwasserstdnde als konstante Potentiale

vereinbart

(Randbedingung 1. Art). Der im Intervall von 24 Stunden gefallene Niederschlag flhrt zur

Sattigung der obersten Bodenschicht, was ebenfalls eine Randbedingung 1. Art darstellit.
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6 Ergebnisse der Modellrechnungen mit dem Programm WaSiM-ETH

6.1 Berechnete Abfliisse wiahrend der Langzeitsimulation an den Durchlidssen
2.3und4

Um Hinweise Uber die Abflussverhaltnis im Untersuchungsgebiet zu erhalten, wurde
zunachst eine Langzeitsimulation der Abflisse fur den Zeitraum vom 01.01.2010 bis zum
31.10.2010 in Stundenintervallen mit den Klimadaten der DWD-Station Goérlitz durchfihrt. Die
Niederschlagsdaten dieser Periode sind in Abb. 3 veranschaulicht. Infolge der westlicheren

Lage des Untersuchungsgebietes wurden die Werte um 10 % erhoht.
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Abb. 3: Niederschlage [mm/h] der Klimastation Goérlitz vom 01.01.10 - 31.10.10

Aus der Abbildung ist zu erkennen, dass Niederschlage mit Intensitaten Gber 10 mm/h
mehrfach in den Monaten Juli und August 2010 auftraten. Der héchste Wert wurde am
18.07.2010 mit 49,78 mm/h erreicht.

In den Anlagen 4.1 sind die Ergebnisse der Abflussberechnungen fur die Durchlasse 2
(TEZG 30), 3 (TEZG 21) und 4 (TEZG 11) dargestellt. Aus den Grafiken wird zunachst
deutlich, dass die Scheitelabflisse sehr kurz sind und durch Oberflachenabfluss erzeugt
werden. Zwischenabfluss und Grundwasserabfluss besitzen beim Hochwasserabfluss nur
eine untergeordnete Bedeutung. Demzufolge wird durch die Drénagen zwar der

Bodenwasserhaushalt im nérdlichen Teil des Einzugsgebietes gesteuert; zum



BUro far Hydrologie und Bodenkunde
Gert Hammer

Projekt: B 156 Ortsumgehung Niedergurig
Hydrologisch/hydraulisches Gutachten als Grundlage der Bemessung von Auffangmulden flr den
Oberflachen- und Abfluss im Boden

hier: Ergebnisbericht

21

Hochwasserabfluss leisten sie jedoch wegen der geringen Durchlassigkeit des Untergrundes
nur einen vernachlassigbaren Beitrag.

Weiterhin veranschaulichen die Anlagen 4.1, dass in der Zeit vom 01.01.2010 bis 17.07.2010
an allen 3 Durchlassen die Scheitelabflliisse gering sind. Erst mit dem Starkniederschlag vom
18.07.2010 treten héhere bzw. Spitzenabflisse auf. Bemerkenswert ist aber auch, dass am
27.10.2010 sehr hohe Abflisse berechnet wurden, obwohl die Niederschlagshéhe
gegenulber den vorangegangenen Ereignissen mit ca. 7 mm/h gering ist. Die hohen Abflisse
entstehen demzufolge bevorzugt durch die Sattigung des Bodens. Durch die Niederschlage
im Spatsommer ist der Sattigungsgrad des Bodens sehr hoch, sodass bei Niederschlagen
nur noch eine geringe Menge Wasser aufgenommen werden kann und Oberflachenabfluss
entsteht. Demzufolge wird die HOhe der Scheitelabflisse nicht nur durch die
Niederschlagsintensitat, sondern auch durch den Sattigungsgrad des Bodens bestimmt.
Beim Vergleich der Abflisse aus den 3 Einzugsgebieten konnten die grofiten Abflussspitzen
fir den Durchlass 2 ermittelt werden. Die hoheren Abflisse resultieren einerseits aus dem
gegenuber den anderen beiden Durchlasse drei Mal groReren Einzugsgebiet. Aulerdem
liegen im Einzugsgebiet die versiegelten Flachen der Orte Quatitz und Jeschutz, wo sehr viel

Oberflachenabfluss gebildet wird.

6.2 Berechnete Abfliisse bei Starkregenereignissen mit 1-, 5- und 100-jahrlichem
Wiederkehrintervall fiir die Durchlasse 2, 3 und 4

Bei der Modellierung von Abfllissen verursacht durch Starkregenereignisse wurde von einer
mittleren Bodenfeuchte ausgegangen. Die Untersuchungen wurden fir Wiederkehrintervalle
von 2 — 100 Jahren und Niederschlagsdauern von 5 Minuten bis 48 Stunden durchgeflihrt,
um die Ereignisse mit den groten Spitzenabflissen ausgrenzen zu kdénnen.
Unberlcksichtigt  blieben hingegen die lokalen Variabilitdten bei konvektiven
Starkniederschlagen. Im Ergebnis wurden fir eine Niederschlagsdauer von 30 min die
gréfliten Scheitelabflisse festgestellt (Anlage 4.2).

Beim Ereignis mit 1-jahrlichem Wiederkehrintervall konnte am Durchlass 2 eine Abflussspitze
von 123 |/s festgestellt werden (Anlage 4.2.1), wahrend am Durchlass 3 der Spitzenabfluss

mit maximal 12 I/s wesentlich geringer ist. Fir den Durchlass 4 wurde bei diesem Ereignis
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kein Abfluss festgestellt. Moglicherweise kann bei héherer Bodenfeuchte auch an diesem
Durchlass ein Abfluss entstehen, dessen Scheitel jedoch nicht groRer ist als am Durchlass 3.
Die in Anlage 4.2.2 dargestellten Abflisse dokumentieren eine &ahnliche Tendenz. Am
Durchlass 2 tritt der grofdte Scheitel mit 345 I/s auf, wahrend am Durchlas 3 nur 48 I/s zu
erwarten sind. Am Durchlass 4 wurde bei mittlerer Bodenfeuchte ebenfalls kein Abfluss
ermittelt, jedoch wird auch hier bei grofierer Bodenfeuchte Abfluss zu erwarten sein, der
ahnliche Werte erreicht wie am Durchlass 3.

Die Ergebnisse fir das 30 min-Ereignis mit 100-jahrlichem Wiederkehrintervall verdeutlichen,
dass am Durchlass 2 Abfliisse Uber 4.000 I/s auftreten konnen, wahrend an den Durchlassen
3 und 4 die Scheitelabflisse 860 und 440 I/s betragen (Anlage 4.2.3).

Aus den Berechnungsergebnissen wird deutlich, dass die Abflussspitzen durch
Oberflachenabfluss erzeugt werden, dessen Groflie neben der Hohe der Niederschlage auch
durch das Infiltrationsvermégen und den Wassergehalt der Boéden sowie durch die GréRRe der
versiegelten Flachen im Einzugsgebiet bestimmt wird. Die grofRen Abflussspitzen im
Einzugsgebiet des Durchlasses 2 werden u. a. durch die versiegelten Flachen der Orte
Quatitz und Jeschutz verursacht, aber auch der Wassergehalt des Bodens hat hier
wesentlichen Einfluss. Aus diesem Grund wurde in einer weiteren Modellrechnung eine
MafRnahme untersucht, um den Bodenwassergehalt und damit den Abfluss flir diesen

Durchlass zu reduzieren.
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6.3 Ergebnisse der Modellrechnungen zur Reduzierung des Wassergehaltes der
obersten Bodenschicht (TEZG Durchlass 2)

Den vorhandenen Aufschliissen konnte enthnommen werden, dass im Teileinzugsgebiet des
Durchlasses 2 fluviatile Sande mit guter Durchlassigkeit lagern (Anlage 3.4). Dariber
befindet sich eine Gehangelehmschicht, die an der B 156 Machtigkeiten von 0,2 bis 0,4 m
erreicht.

Infolge der Gehangelehmablagerung ist die Infiltration von durchsickerndem
Oberflachenabfluss zum Grundwasser stark eingeschrankt, sodass sich in dem dariber
lagernden Mutterboden aus sandigem Lehm bei Starkniederschlagsereignissen schnell
hdéhere Wassergehalte einstellen werden. Diese Erhéhung des Wassergehaltes in der
obersten Bodenschicht wird durch den Neubau der B 156 noch verstarkt, da der horizontale
Interflow unterbrochen ist. Infolgedessen sind Vernassungserscheinungen westlich der
Bundesstralle unvermeidbar. Zudem wirde sich in den Auffanggraben ein standiger
Wasserstand ausbilden, sodass sie ihre eigentliche Funktion nicht mehr erflllen kénnen. Zur
Losung der Probleme wurde deshalb untersucht, welche Auswirkung der Aushub des
Gehangelehmes sowie die Auffullung mit Kies unmittelbar westlich der BundesstralRe von
Bau-km 0+200 bis 1+565 (Versickerungbereich entsprechend IFG GmBH (2013)) auf den
Bodenwasserhaushalt hat. Die Untersuchungen wurden fir ein Starkniederschlagsereignis
von 24 h Dauer Uber einen Zeitraum von 30 Tagen nach dem Ereignis mit dem
vertikalebenen Modell FEMVAR und den in Abschnitt 6.2 genannten Parametern und
Randbedingungen durchgefiihrt.

In Anlage 4.3 sind die Wassergehalte der einzelnen Bodenschichten sowie die
Sauspannungs- und Gravitationspotentiale dargestellt. Die Verhaltnisse unmittelbar nach
dem Niederschlagsereignis sind in Anlage 4.3.1 veranschaulicht. Die Wasserbewegung im
Boden ist durch den darunter liegenden Gehangelehm behindert. Ebenso ist der
Zwischenabfluss, der zwar nicht den Hochwasserabfluss, aber den Bodenwasserhaushalt
beeinflusst, durch den Neubau der B 156 unterbunden. Aus der Anlage ist demzufolge ein
hoher Wassergehalt nahe der Sattigung (Sattigungswassergehalt 0,4) in der obersten
Bodenschicht, insbesondere an der Bundesstralle, zu erkennen. Wenn keine Verdunstung
berlcksichtigt wird, betragt die Wassersattigung der obersten Bodenschicht auch nach 30
Tagen nach dem Niederschlagsereignis immer noch 75 bis 80 % wie aus Anlage 4.3.2
deutlich wird. Wenn in dieser Zeit ein weiterer Starkregen auftritt, kann der Boden nur noch in

geringen Mengen Wasser aufnehmen und es kommt zu erhdéhten Abflissen sowie zum
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Aufstau vor der Bundesstralte. Ebenso haben die Auffanggraben keine Wirkung, da sie mit
Wasser gefiillt sind.

Verbessert wird die Situation durch Anlegen eines Grabens westlich der Bundesstralte von
Bau-km 0+200 bis Bau-km 1+565 mit einer Grabentiefe bis unter den Gehangelehm sowie
der nachfolgenden Auffullung der Flachen mit Kies. Das so erhaltene geohydraulische
Fenster musste ca. 4 m breit sein. FUr dieses Szenario konnte anhand der Modellrechnung
westlich der B 156 eine vertikale Wasserbewegung nachgewiesen werden, die bereits nach
30 Tagen zu einer Entwasserung der Mutterbodenschicht und damit zu Wassergehalten, die
dem Restwassergehalt von sandigem Lehm von 0,065 entsprechen, fihrt (Anlage 4.3.3).
Dadurch wird das Infiltrationsvermdgen der Bdden erhdht, was sich positiv auf den
Oberflachenabfluss und auf die Vermeidung von Verndssungserscheinungen auswirkt.
AulRerdem konnen die Auffangmulden ihre Wirkung entfalten, da eine Entleerung kurz nach

dem Niederschlagsereignis mdglich ist.

7 Zusammenfassung

Die VIC Planen und Beraten GmbH plant im Auftrag des Landesamtes fiir Stralkenbau und
Verkehr, Niederlassung Bautzen die Bundesstralle B 156 Ortsumgehung Niedergurig von
Bau-km 0+000 bis Bau-km 2+600. Zur Dimensionierung der Entwasserungseinrichtungen
sind Angaben Uber die Hohe des von den benachbarten Flachen der Bundesstralle
zuflielenden Abflusses notwendig. Zur Entwasserung des Abschnittes sind 3 Durchlasse bei
Bau-km 0+900 (Durchlass 2), Bau-km 1+800 (Durchlass 3) und Bau-km 2+200 (Durchlass 4)
vorgesehen. Aulerdem soll im Rahmen der Untersuchungen die Wirkung von
Auffangmulden gepruft werden.

Das Einzugsgebiet des betroffenen Abschnittes der B 156 betragt ca. 4 km? und schlief3t die
Orte Quatitz, Jeschwitz und Kleindubrau ein. Den grof3ten Teil der Flache nimmt das
Teileinzugsgebiet des Durchlasses 2 ein. Demzufolge wurden fur diesen Durchlass auch die
grollten  Abflisse ermittelt. Mit dem Programm WaSiM-ETH  wurden  flr
Starkniederschlagsereignisse mit  1-, 5- und 100-jahrlichem Wiederkehrintervall
Scheitelabflisse von 123, 345 und 4.000 |/s berechnet, wahrend fir die beiden anderen
Durchlasse die Abschlussscheitel max. 12 I/s (HQ 1), 48 I/s (HQ 2) und 440 bzw. 860 I/s

betragen.
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Neben der Modellierung ausgewahlter Starkniederschlagsereignisse des KOSTRA-Atlasses
wurde auch eine Langzeitmodellierung durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang wurde
festgestellt, dass die Abflussscheitel - neben anderen Faktoren - entscheidend von der
Bodenfeuchte bestimmt werden. Demzufolge kénnen durch MaRnahmen zur Verringerung
der Bodenfeuchte die Abflisse wesentlich reduziert werden. Da im sldlichen Abschnitt
zwischen Bau-km 0+200 bis Bau-km 1+565 eine dinne Gehangelehmschicht Gber gut
wasserleitenden Sanden lagert, besteht hier die Mdglichkeit, ein ,geohydraulisches bzw.
geologisches Fenster von ca. 4 m Breite zu errichten und mit Kies aufzufillen. In diesem
Fall kénnte Wasser aus den oberen Bodenschichten in die Tiefe versickern. Mit dem
Programm FEMVAR wurde nachgewiesen, dass dadurch der Wassergehalt des Oberbodens
nach den Niederschlagsereignissen bis auf den Restwassergehalt reduziert werden kann.
Damit wirden sehr glinstige Versickerungsméglichkeiten entstehen. Auerdem garantiert die

MafRnahme die Wirkung der Auffangmulden auf diesem Abschnitt.
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Klassifizierung der Bodenarten im Einzugsgebiet entsprechend WaSiM-ETH

Geologischer Schnitt durch Baugrund- und bodenkundliche Aufschlisse

Ergebnisse der Langzeitsimulation des Gesamtabflusses [m3/s] Durchlass 2
Ergebnisse der Langzeitsimulation des Gesamtabflusses [m?/s] Durchlass 3
Ergebnisse der Langzeitsimulation des Gesamtabflusses [m?/s] Durchlass 4

Berechnete Abflliisse [m?®/s] bei einem Niederschlagsereignis von
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