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1. Grund und Zweck der Untersuchung

Der Zweckverband Verkehrsverbund Mittelsachsen (VMS) plant die Ausweitung des Streckennetzes des Chemnit-
zer Modells auf der Strecke Stollberg - St. Egidien (StE) bis zum Bf Oelsnitz (Erzgebirge). Die bisherige Pilotstre-
cke des Chemnitzer Modells flihrt von Chemnitz nach Stollberg und endet dort. Mit der Erweiterung kann eine
umsteigefreie Fortflihrung bis nach Oelsnitz (Erzgebirge) erfolgen.

Die vorliegende Untersuchung beinhaltet den Streckenneubau vom Bahnhof Stollberg (iber das Gewerbegebiet
,Stollberger Tor.

Abbildung: Ausbau Stollberg-Oelsnitz, Schematische Darstellung [VMS 2018]

Qelsnitz

= Stollberg
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Durch fahrende Schienenfahrzeuge entstehen Schwingungen, die tiber den Oberbau in den Unterbau eingeleitet
und durch den Boden in benachbarte Geb&ude Uibertragen werden. In Abh&ngigkeit von den 6rtlichen Gegebenhei-
ten und der Art der Schienenfahrzeuge kénnen die angeregten Gebaudeschwingungen ggf. hohe Erschiitterungs-

werte erreichen.

Die vorliegende erschitterungstechnische Untersuchung ermittelt die Vorbelastung, prognostiziert den geplanten
Ausbau und bewertet die Ergebnisse nach giltigen Anhaltswerten.

Entsprechend der VDI 3837 werden Prognoseverfahren bei nachfolgenden Absténden des Gleises zu Gebauden
empfohlen:

* Vollbahn mit Massengtertransport, extrem weicher Boden, Holzbalkendecke: 200 m
*Vollbahn: 60 m

*S-Bahn: 40 m

* U-Bahn (oberirdisch fahrend), Stadtbahn, StraBenbahn: 25 m

Auf der Strecke werden zukilnftig Stadtbahnen / StraBenbahnen eingesetzt, daher erfolgt die Untersuchung in
einem Bereich bis 25 m entlang der Strecke.

Da mehrere Objekte unmittelbar an die Gleise grenzen und die oben angegebenen Abstande unterschreiten, ist

Einfluss der Erschiitterungsimmissionen messtechnisch und prognosetechnisch zu erfassen und zu bewerten.
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2. Grundlagen der durchgefiihrten Untersuchung

2.1 Untersuchte Streckenabschnitte
Im Nachfolgenden werden die untersuchten Streckenabschnitte aus erschitterungstechnischer Sicht zusammen-
gefasst:

Neubau - Streckenabschnitt Bahnhof Stollberg iiber das Gewerbegebiet ,Stollberger Tor".

o Im Bereich des Streckenneubaus grenzen Wohngebaude in einem Abstand von < 25 m an die geplante
Strecke

¢ Im Bereich des Streckenneubaus grenzen 2 Nichtwohngebaude mit vorhandenen bzw. geplanten Erschit-
terungssensitiven Anforderungen in einem Abstand von < 25 m an die geplante Strecke

Aufgrund der Nutzung und der Abstande zum Gleisneubau besteht eine erschitterungstechnische Relevanz. Da-
her erfolgt die Untersuchung des Streckenabschnitts.

Neubau - Streckenabschnitt nach dem Gewerbegebiet ,Stollberger Tor” bis zur Bestandsstrecke Stollberg — St.
Eqidien
Der Streckenneubau grenzt nicht in einem Abstand von < 25 m an Wohngeb&ude

Somit werden die empfohlenen Abstande fiir eine genauere Prognoseabsténde gemas VDI 3837 nicht unterschrit-

ten.

2.2  Erschitterungstechnische Grundlagen und Definitionen

Erschitterungsimmissionen bestehen aus mechanischen Schwingungen (Vibrationen, Erschiitterungen) und se-

kundéarem Luftschall, auf welche im nachfolgenden eingegangen wird.
Erschitterung

Erschiitterungseinwirkungen werden i.d.R als Schwinggeschwindigkeit in mm/s angegeben. Aufgrund der Fre-
quenzabhéngigkeit erfolgt die spekirale Betrachtung.
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Sekundarer Luftschall

Durch die Schallabstrahlung schwingender Raumbegrenzungsflachen wie Wéande und Wohnungsdecken in Ge-
bauden entsteht Luftschall. Es erfolgt eine Abstrahlung von allen Begrenzungsflachen. Die GrdBe ist unabhéngig
des AuBenschallpegels und der Schallddmmung der Umfassungsbauteile. Der Schall wird A — Bewertet als dB(A)

angegeben und kann im Raum als tieffrequentes Gerdusch wahrgenommen werden.

2.3  Ursache / Entstehung von Erschitterungsemissionen an Gebauden

Es entstehen bei der Fahrt des Zuges dynamische Kréfte, die (ber das Gleis auf den Baugrund und danach auf
Gebéude Ubertragen werden. Die Erschitterungseinwirkungen breiten sich tiber den Untergrund aus, und verrin-
gern sich mit ansteigendem Abstand. Gebdude werden von den Erschitterungen am Fundament / Bodenplatte
angeregt. Innerhalb des Geb&udes kénnen frequenzabhangig Erhéhungen oder Abminderungen der Schwingun-

gen resultieren.

Vom Menschen kdnnen Erschiitterungen wahrgenommen werden, wenn die ,Fiihlbarkeitsschwelle® berschritten

wird.

24  Auswertung und Prognose der Erschiitterungen

Der Neubau des Streckenabschnitts Bahnhof Stollberg iber das Gewerbegebiet ,Stollberger Tor“ wurde im Be-
trachtungsbereich untersucht. Es wurden Frei-Feld Messungen (Im Gewerbegebiet Stollberg) durchgeflihrt um die
Ausbreitungsbedingungen ermitteln zu kdnnen. Daraus wurde eine vereinfachte Prognose fir alle Objekte im Ab-
stand von <25 m zur Gleismitte erstellt. Aus dieser Prognose wurden die kritischsten Objekte fir die detaillierten
Messungen bestimmt. Die durchgefiihrte Prognose istim Anhang aufgefihrt.

Fir die gemessenen Zugvorbeifahrten wird an jedem Messpunkt ein gemaB DIN 45669-1 gefiltertes Zeitsignal der
Schwinggeschwindigkeiten im Frequenzbereich bis 315 Hz aufgezeichnet.

Aus den Terzschnellespektren am Immissionsort werden die jeweiligen Beurteilungswerte berechnet. Die vor Ort
durchgeflihrten Schwingungsmessungen erfassen nur einen Teil der méglichen Vorbeifahrten. Die tatséchliche
Haufigkeit der Zugvorbeifahrten sowie die geplante Frequentierung werden dem zugrunde gelegten Betriebspro-
gramm entnommen und dann rechnerisch berticksichtigt. Die Zuggeschwindigkeit wird rechnerisch auf die zuldssi-
ge Hochstgeschwindigkeit korrigiert.
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2.5 Beurteilung der Erschiitterungseinwirkung

Wohnbebauung

Die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen erfolgt getrennt auf die Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
sowie Schaden an Gebauden.

Nichtwohngebaude
Die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen erfolgt fir die Objekte mit schwingungsempfindlichen Produkti-
onsgeréten bzw. Auswirkungen auf die Produktionsgenauigkeit.

2.5.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden (Wohnbebauung)

Die Beurteilung der Erschiitterungen erfolgt nach dem Verfahren gemaB der DIN 4150, Teil 2: ,Erschiitterungs-
einwirkungen auf Menschen in Geb&uden®. Die Beurteilung ist abh&ngig von der Gebietseinstufung des Einwir-
kungsortes. Die Einstufung des Einwirkungsortes (der Geb&ude) erfolgte in Abstimmung mit der Schallimmissions-
prognose.

BeurteilungsgréBen nach DIN 4150-2

KBFmax Maximalwert von KBr (t) der wéhrend der Beurteilungszeit (Tag / Nachtzeitraum) einmalig oder
wiederholt auftritt; wobei der KBr (t)-Wert eine der menschlichen Wahrnehmung angepasste
GroBe ist, die aus der Schwinggeschwindigkeit durch Filterung und gleitender Effektivwertbildung
abgeleitet wird.

KB Aus den energetisch gemittelten Taktmaximalpegeln (KBrrm, Messzeit wird in 30 s Takte einge-
teilt, jeder Messzeit wird der erreichte Maximalwert zugeordnet) der einzelnen Zuggattungen und
Gleise Uber den jeweiligen Beurteilungszeitraum (Tag / Nacht) durch energetische Addition be-
rechnete Gesamtbeurteilungsschwingstarke.

Die flir die Bewertung wesentliche Beurteilungsschwingstarke KBer, ergibt sich aus den Maximalwerten aller Zug-
gattungen auf allen Gleisen und deren Haufigkeit im jeweiligen Beurteilungszeitraum.
Das Hotel (Pension) wird als Wohngebdude betrachtet.
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2.5.2 Bestehende Anhaltswerte zur Einwirkungen auf Menschen in Gebauden (Wohnbebauung)
Die bestimmten Beurteilungswerte KBrmax und KBrr werden den entsprechenden Anhaltswerten gemaB DIN 4150
Teil 2 gegentibergestellt. Dabei wird sowohl der Einwirkungsort als auch der Zeitraum (Tag / Nacht) beriicksichtigt.
Im nachfolgenden Abschnitt sind die Anhaltswerte aufgeftihrt.

2.5.3 Erschitterungen bei neuen Schienenwegen (Wohnbebauung)

Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 gelten flr neu zu errichtende Fern- und S-Bahnstrecken. Dabei ist ,neu® im
Sinne der DIN 4150-2 wenn ihre Trasse soweit von bestehenden Trassen entfernt verlduft, dass die Erschiitte-
rungseinwirkung vernachléssigbar ist. Der Ausbau des CM5 ist somit eine neu zu errichtende Strecke.

Bei Einhaltung der DIN-Anforderungen kann erwartet werden, dass erhebliche Belastigungen von Menschen in

Wohnungen vermieden werden.

2.5.4 Einwirkungen auf bauliche Anlagen (Wohnbebauung und Nichtwohngeb&ude)

Nach der DIN 4150, Teil 3:2016-12 bestehen Anhaltswerte fiir die gemessene Schwinggeschwindigkeit der Er-
schtterungen, bei deren Einhaltung keine Gebaudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes
zu erwarten sind. Diese Anhaltswerte liegen deutlich hdher als die Anhaltswerte bei Einwirkung auf Menschen in
Gebauden.

2.6  Bestimmung und Beurteilung des sekundaren Luftschalls

Bzgl. der Messung und Beurteilung des sekundaren Luftschalls bestehen aktuell keine eindeutigen Regelungen.
Die messtechnische Ermittlung des sekundaren Luftschalls ist in der Regel kaum bis nicht mdglich. Der Einfluss
des AuBenldrms ist aufgrund unbekannter bzw. zu geringer Schallddmmung der Bauteile (wie Beispielsweise der
Fenster) sehr hoch. Somit kann Messtechnisch keine genaue Aussage zum sekundéren Luftschall erbracht wer-
den.

Daher beruht die Prognostizierung auf den (spekiralen) Kérperschallschnelle-Immissionsberechnungen, welche
physikalisch mit dem Abstrahlgrad der Raumbegrenzungsflachen verbunden sind (siehe VDI 2038).
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Fur die vorliegende Beurteilung erfolgt auf Korrelationsbeziehungen zwischen dem Schwingschnellepegel auf
einem FuBboden und dem messbaren sekundéren Luftschallpegel (in Abhangigkeit der Bauweise der Gebaude).
Der Mittelungspegel wird aus dem Pegel der Vorbeifahrt tiber die Einwirkungsdauer und Zuganzahl im jeweiligen

Beurteilungszeitraum bestimmt.

Zur Beurteilung des sekundaren Luftschalls aus dem Schienenverkehr bestehen keine festgelegten Grenzwerte.
Entsprechend dem Grundsatzurteil des BVerwG vom 21.12.2010 wird bis zur Festlegung gesetzlich verbindlicher
Grenzwerte 24. BlmSchV herangezogen. Die 24. BImSchV ist fir die Beurteilung von Verkehrslérm in Innenréu-

men.

2.7  Einwirkungen auf empfindliche Gerate (Nichtwohnbebauung)

Die schwingungsspezifischen Anforderungen an z.B. Produktionsgerate resultieren aus der angestrebten Produkti-

onsgenauigkeit und dem inneren Schwingverhalten.

Die maschinenspezifischen Anforderungen unterscheiden sich u.a. in Abhangigkeit folgender Punkte:
¢ Intensive Bewegungsablaufe der Gerate selbst
e Mechanischer Aufbau, Masse, Steifigkeit der Geréate

e Dauer des Prozesses

Fir den Fall, das keine genauen Herstellerangaben der Maschinen bekannt sind, kénnen VC-Kurven (VC = Vibra-
tion Criteria) eine Hilfe der Einschatzung der Grenzkurven sein. In Abhangigkeit der Typischen Nutzung / Genauig-
keit werden Schwingungspegel (rms — Terzspekiren) angegeben. Die Bewertung erfolgte nach den v-rms-Werten /
Terbandspekrten. Falls sich Herstellerbedingt andere Bewertungsanforderungen ergeben ist Ricksprache zu hal-

ten.
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2.8  Erschitterungen aus BaumaBnahmen

Erschitterungen infolge der BaumaBnahme (Baustellenerschitterungen) wie z.B. Rammen, Vibrieren, Verdich-
tungswalzen, Sprengen, Abbruch- / Riickbau-Arbeiten miissen bei der Einwirkung auf Menschen, bauliche Anlagen
und erschitterungsempfindliche Gerate / Flachen beachtet werden. In der Anlage 8 ist die Herangehensweise
néher erldutert.

Das Vorgehen kann allgemein wie folgt zusammengefasst werden:

1. Abschétzung des betroffenen Bereichs

2. Definition der kritischen Objekte

3. Festlegen der betreffenden Grenzwerte

4. Festlegung zu Uberwachendender Objekte

5. Erstellen des Uberwachungskonzepts

6. Installation der Messeinrichtung

7. Bauphase (= Messphase)

3. Messqgerate / Messeinrichtungen / Messverfahren

Die durchgeflihrten Schwingungsmessungen erfolgten nach DIN 45669 ,Messungen von Schwingungsimmissio-
nen®. Die verwendeten Messgerate messen an den Messpunkten die Schwinggeschwindigkeit in Abhéngigkeit der
Zeit und der Frequenz.

Gemessen wurde mit Messgeréten des Typs:
Syscom RED BOX MR 2002-CE
Syscom MR 3000
Frequenzbereich 1 - 315 Hz
Schwinggeschwindigkeit 0,00007 — 115 mm/s
Schwingbeschleunigung 0,0001 - 10 g

Die Auswertung der Messergebnisse erfolgte ber die Anwendungssoftware WIN COM 2 sowie Waverform
Analysis, EAWLight Version 4.6, SYSCOM Instruments SA sowie VIEW 2002, Version 3.1, ZIEGLER CON-
SULTANTS Gladbachstrasse 121 CH-8044 Zirich.

Die Prognose erfolgte Uber die Anwendungssoftware VIBRA 1/ VIBRA 2 / VIBRA 3, ZIEGLER CONSUL-
TANTS Gladbachstrasse 121 CH-8044 Ziirich.
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Die Messung und Auswertung der maBgeblichen Erschitterungen erfolgten gemaB DIN 45672 ,Schwingungsmes-
sungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® Teil 1 und Teil 2. Die Aufzeichnung der Schwingungsver-
laufe erfolgte bei den Vorbeifahrten. Im Falle von Teppich wurden genormte Teppichspitzen verwendet.

Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittiung von KB-Schwingungswerten kann gemaB DIN 4150-2
bis zu 15% betragen. Die Freifeldmessung der Ausbreitungsbedingungen erfolgten an den Referenzabstdnden 8 m
und 16 m.

4. Beschreibung der Messungen / Beurteilung

Um die Erschitterungsauswirkungen durch den Neubau der Strecke zu bewerten, wurden Messungen durchge-
fhrt.

Messung der Ausbreitung und der Quellspektren an der Strecke

Bei der Messung von Erschitterungen zum Zwecke der Prognose werden Messpunkte der N&he der Erschiitte-
rungsquelle auf dem Ausbreitungsweg verwendet. Aufgrund des Streckenneubaus wurden zur Bestimmung der
Ausbreitung und der Quellspektren Freifeldmessungen im Gewerbegebiet Stollberg an der bestehenden befahre-
nen Strecke durchgefihrt.

Bestimmung der Messobjekte

Fir die erste Beurteilung und Auswahl der Objekte fir detaillierte Untersuchungen wurden gem&B VDI 3837 alle
Objekte mit einem Abstand von < 25 m untersucht. Es wurden die Ausbreitungsbedingungen an verschiedenen
Referenzpunkten messtechnisch erfasst und eine Prognose zur Bestimmung der kritischsten Objekte entlang der
Strecke durchgeftihrt.

Prognose aller Objekte entlang der Strecke - Bahnhof Stollberg Uiber das Gewerbegebiet ,,Stollberger Tor*.

Die Prognose kann dem Anhang entnommen werden. Es wurde eine Einzahlbewertung anhand der Messwerte an
der Strecke vorgenommen. Zur vorldufigen Bewertung wurden fiir die Transferfaktoren der GeschoBdecke und der
Ankopplung des Gebaudes Erfahrungswerte aus bereits durchgefiihrten Messungen —angesetzt.
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Durchfiihrung der Messungen in/an Gebauden (Wohngebaude)

Zur Ermittlung der Ausbreitungsbedingungen erfolgten Datenaufnahmen und Messungen in den gleisnahen Ge-

bauden mit den entsprechend der ersten Prognose festgestellten hichsten Erschitterungsimmissionen.

Tabelle: Abbildung der Messobjekte

Nr. Objekt Foto

1 Zwickauer StraBe 37, Stollberg

2 Zwickauer StraBe 41, Stollberg (keine Fotoerlaubnis)
3 Griiner Winkel 2, Stollberg )

4 Kleingartenanlage, Stollberg

5 Am Grlinen Winkel 14, Stollberg

6 Kleingartenanlage

14126600
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Nr. Objekt Foto
7 Am Grinen Winkel 15, 17 — .

Durchfiihrung der Messungen in/an Gebéauden (Nichtwohngebaude)

Zur Ermittlung der Ausbreitungsbedingungen erfolgten Datenaufnahmen und Messungen in den gleisnahen Ge-
bauden mit den entsprechend der ersten Prognose festgestellten hichsten Erschitterungsimmissionen.
Tabelle: Abbildung der Messobjekte

Nr. Objekt Foto

1 Celebrate Records

Am Birkenwéldchen 2, 09366 Stollberg

(keine Fotoerlaubnis innen)
2 PTF Pfiller GmbH & Co. KG (keine Fotoerlaubnis)
Auer Str. 7, 09366 Stollberg
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Die Messgeréte wurden entsprechend der DIN 45669 an den folgenden Messpunkten aufgestellt:
o Neben dem Gebaude / Referenzpunkt auBen (Nichtwohngebaude)
e Auf der Bodenplatte / Fundament im UntergeschoB (bzw. ErdgeschoB bei fehlender Unterkellerung,
Nichtwohngebaude)
o Aufder obersten bewohnten GeschoBdecke (Wohngeb&ude)
Die Messungen der Gebaude sind im Anhang Objektweise aufgefiinrt.

Im Bereich der 2 Nichtwohngebaude erfolgten weitere Messungen und Untersuchungen zur Ermittlung des Damp-
fungsverhéltnisse mittels Downhole-Test (siehe Untersuchung Geotomographie GmbH im Anhang). Es konnte
keine Dampfung ermittelt werden. Im Ergebnis wurden groBe Streuungen und Ergebnisse auBerhalb des Erwar-

tungsbereiches festgestellt.

Messungen der Quellspektren
Das betrachtete Gleis wird im Planzustand durch den Citylink befahren und wurde messtechnisch ermittelt. Die
Terzbandspektren und die Datenblatter sind im Anhang aufgefihrt.

Das Gleis soll in einem Teilbereich des Neubaus (nicht im Gewerbegebiet) von Giterziigen befahren werden. Da
die Messung von Giiterverkehr im Bereich der bestehenden Strecke im Gewerbegebiet Stollberg nicht méglich war,
wurde ein Pegeldifferenzspektrum zur Korrelation ermittelt. Da der genaue Typ des Giiterzugs noch nicht feststeht

wurden Parameter angenommen (siehe Anhang).
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5. Bestehende Anhaltswerte zum Erschiitterungsschutz

Die bestehenden Anhaltswerte zum Erschiitterungsschutz umfassen die folgenden Punkte, welche im Nachfolgen-

den erlautert werden:

Wohngebéude

o 5.1 Erschitterungen im Bauwesen — Einwirkung auf Menschen in Gebauden (DIN 4150-2)
o 5.2 Erschitterungen im Bauwesen — Einwirkung auf bauliche Anlagen (DIN 4150-3)

o 5.3 Sekundérer Luftschallpegel

Anmerkung: Das Hotel wird als Wohngeb&ude betrachtet.

Nichtwohngebaude

o 5.2 Erschitterungen im Bauwesen — Einwirkung auf bauliche Anlagen (DIN 4150-3)
o 5.3 Sekundérer Luftschallpegel

o 5.4 Einwirkungen auf empfindliche Geréte (VDI 2038-2)

5.1 Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,.Schutz gegen Erschiitterungen®

Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen Erschitterungen” werden die Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschitte-
rungen in besonders schutzbedurftigen Einwirkungsorten und vergleichbar genutzten Radumen entsprechend be-
wertet. Werden die Werte fir den unteren Anhaltswert A, unterschritten, sind die Anforderungen der Norm einge-
halten. Sofern der untere Anhaltswert (iberschritten wird, ist der obere Anhaltswert zu bewerten. Wird auch dieser
Uberschritten sind die Anhaltswerte nicht eingehalten. Werden die oberen Anhaltswerte unterschritten, ist der A
Wert zu bewerten und eine Messung des Taktmaximalwertes durchzufiihren.

Die zu bewertenden Objekte wurden aufgrund der Nutzung und der tatsachlichen Lage (in Abstimmung mit der
Schallimmissionsprognose) entsprechend der nachfolgenden Tabelle eingestutft.
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3.2.1 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

iproplam

Tabelle: Anhaltswerte A gemaB DIN 4150, Teil 2 fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen

und vergleichbaren Raumen (glltig fir Neubaustrecken ohne Vorbelastung)

Tabelle 1: Anhaltswerte A flir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen
in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
A, A, A, A, A, A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 6 0,2 03 06 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
{vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 6 0,15 0,2 04 01
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVQ, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 02 5 0,1 015 03 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind {(vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 0,1 0.2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiediungsgebiete BauNVO, § 2).
5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 01 3 0,05 0,1 015 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in daftir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen Erschitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.

Der obere Anhaltswert hat fiir den Schienenverkehr nachts nicht die Bedeutung, dass bei dessen seltener Uber-

schreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen nachts einzelne KBr; Werte bei oberir-
dischen Strecken gebietsunabhéngig tber A,=0,6 , ist nach der Ursache zu forschen (siehe Abschnitt 6.5.3.5; DIN

4150-2).
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3.2.1 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan
Die Bewertung der Anhaltswerte erfolgt flir Neubauten entsprechend des folgenden Diagramms:
BeurteilungsgroRen: Anhaltswerte
KBFmaxv l‘(Bl—'Tr Au’ Ao- Ar
nein
‘_
seltene
Einwirkung?
KBgr, ermitteln |
nein ja
Anforderungen Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten
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Fir die Bewertung der Messergebnisse mit den Anhaltswerten muss die maximale bewertete Schwingstarke KBr.
max SOWie die Beurteilungsschwingstérke KBrr angesetzt werden.

Die Werte wurden nach DIN 4150-2 wie folgt bestimmt:

(4a)

©B B \/ KB ): NT—SO
FTr-Zug/Tag ( g ! 57600
Nacht:
KB — o’l( KB )2 u
FTr-Zug/Nacht \1‘ Zug 28800

Darin bedeuten:

Nt : Anzahl der Zlige einer betrachteten Zuggattung
(Zeitraum 6 Uhr bis 22 Uhr)

Nn :  Anzahl der Zlige einer betrachteten Zuggattung
(Zeitraum 22 Uhr bis 6 Uhr)

KBrrm Taktmaximal-Effektivwert
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5.2  Einwirkung auf Gebaude nach DIN 4150-3 ,.Einwirkung auf bauliche Anlagen*

Die DIN-Norm 4150-3:2016-12 ,Erschtterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen® nennt
Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken

nicht eintreten.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes durch Erschiitterungseinwirkungen ist nach DIN 4150-3:
Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden
Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen
Sowie bei Wohngebauden:
Risse im Putz von Wanden
VergréBerung vorhandener Risse in Gebauden
AbreiBen von Trenn- und Zwischenwénden von tragenden Wanden oder Decken

Fir die Beurteilung wird dabei der groBte Wert vl max der drei Einzelkomponenten i = x, y, z der Schwinggeschwin-
digkeit vi(t) herangezogen.

Nachfolgende Tabelle nennt Anhaltswerte fir die Schwingungsgeschwindigkeit v::

Tabelle: Anhaltswerte A fiir die Schwingungsgeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeiti-
gen Erschitterungen auf Bauwerke

Zeile Gebaudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit viin mm/s
Fundament Oberste Decken-
Frequenzen ebeng, horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis Alle Frequenzen
10 Hz 50 Hz 100 Hz
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebau- 20 20 bis 40 40 bis 50 40
ten und ahnlich strukturierte Bauten
2 Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und 5 5 bis 15 15 bis 20 15

/ oder Nutzung gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Er- 3 3 bis 8 8 bis 10 8
schitterungsempfindlichkeit nicht  denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert (z. B. unter Deck-
malschutz stehend) sind

*) bei Frequenzen (iber 100 Hz diirfen mindesten die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden
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Um Bausch&den in den benachbarten Bereichen auszuschlieBen, sind die Anhaltswerte der Schwinggeschwindig-
keiten It. der DIN 4150-3 (Tabelle 1 und 3) beziiglich der Schwinggeschwindigkeit einzuhalten.

Die genaue frequenzabhéngige Bewertung der Erschitterungsimmissionen erfolgt entsprechend der nachfolgen-
den Abbildung.

In nachfolgender Abbildung sind die Fundament — Anhaltswerte von Tabelle 3.1 dargestellt:

vi.max
60
/
/‘<=..L
| gt | 1
40
20 —
-—"""--—--Ec:\""a
-l-""'-—- 2
/
8 ez
" ™~
g _...—-"""-——# 3
0 -
1 20 40 60 100 f
Abbildung: Fundament — Anhaltswerte fiir die Schwingungsgeschwindigkeit vi
Dabei sind:
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und ahnlich strukturierte Bauten
2 Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und / oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitterungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und Zeile 2

entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter Deckmalschutz stehend) sind
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5.3  Sekundarer Luftschallpegel

Sekundarer Luftschall stellt die Schallabstrahlung durch Schwingungen von Wanden und Decken innerhalb von
Gebauden dar.

Im Nachfolgenden werden die angesetzten Grenzwerte der 24.BImSchV fiir die zuldssigen Innengeréuschpegeln
flir Wohn- und Schlafrdume aufgefiihrt. Informativ werden die Innengerauschpegel nach TA Larm und BEKS zu
Vergleichszwecken mit aufgeflihrt. Der Schienenbonus von 5 dB(A) wurde aufgrund der Eréffnung der Planfest-
stellung nach dem 01.01.2015 geméanB § 43 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht angesetzt.

Die fiir die Beurteilung des sekundaren Luftschalls angesetzten Mittelungswerte nach 24.BImSchV, (sowie informa-
tiv nach TA Larm i. V. mit der DIN 4109 / BEKS) sind wie folgt.

Nutzung Grenzwert 24.BImSchV Planungsrichtwerte nach BEKS *) TA L&rm
Mischzone
Tag 40 dB(A) - Wohnrdume 40 dB(A) 35 dB(A)
Nacht 30 dB(A) - Schlafraume 30 dB(A) 25 dB(A)
Tag 45 dB(A) — Konferenz- und

Vortragsrdume sowie Biiro-
raume und allgemeine Labor-
raume
50 dB(A) - GroBraumbdiros

*) Weisung fir die Beurteilung von Erschitterung und Kérperschall bei Schienenverkehrsanlagen (Schweiz, nur

Informativ)

Eine zusammenfassende Bewertung von primérem und sekundérem Luftschall ist gemaB DB-Leitfaden nicht anzu-

setzen.
Das Objekt ,Celebrate Records* (Am Birkenwaldchen 2, 09366 Stollberg) befindet sich ein Tonstudio im Unterge-
schoB. Der Sekundérschall kann entsprechend den Angaben zu ,Héchstzuldssige Schalldruckpegel von Dauerge-

rauschen in Studios und Bearbeitungsraumen bei Hérfunk und Fernsehen* bewertet werden.

Fur die Ubrigen Nichtwohngebdude mit Produktionstatigkeit sowie Blirotétigkeit belduft sich der Innengegel Nut-
zungsbedingt bereits oberhalb des zu erwartenden sekundaren Luftschalls.
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Tabelle: Hchstzulassige Schalldruckpegel von Dauergerduschen in Studios und Bearbeitungsraumen bei Hor-

funk und Fernsehen; Akustische Information 1.11-1 /1995

Hochstzulassige Schalldruckpegel von Dauergerauschen in
Studios und
Bearbeitungsraumen bei Horfunk und Fernsehen

Hérschwelle
Freq DIN/ISO | GKO | GK5 |GK10|GK15|GK20|GK25|NR30[NR35|NR40|NR45
Hz dB dB [ dB [ dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
50 44 34 | 39 | 42 | 46 50 | 54 58 | 63 | 67 | 72
63 38 29 | 33 37 | 41 45 | 49 53 | 58 | 62 | 66
80 32 25 | 29 33 | 37 | 41 45 50 | 54 58 | 63
100 27 20 | 24 | 29 | 33 37 | 42 | 46 | 51 54 | 59
125 22 16 [ 20 | 25 | 29 33 | 38 | 43 | 47 52 | 56
160 18 12 17 | 22 | 26 31 35 | 40 | 45 | 49 | 53
200 15 9 14 | 19 | 23 | 28 | 33 | 37 | 42 | 47 | 51
250 11 6 11 16 | 21 25 | 30 | 35 | 40 | 44 | 49
320 9 4 9 14 | 18 | 23 | 28 32 | 38 | 42 | 47
400 6 2 7 11 16 | 21 26 30 | 35 | 40 | 45
500 4 0 5 9 14 | 19 | 24 | 29 | 34 | 39 | 44
630 2 0 4 8 13 18 | 23 | 27 | 32 37 | 42
800 1 0 4 8 " 7 [ 21 26 | 31 36 | 41
1k 1 0 4 8 10 15 [ 20 | 25 | 30 35 | 40
1.25k 0 0 4 8 10 14 | 19 | 24 | 29 34 | 39
1.6k -1 0 4 8 10 13 [ 18 | 23 | 28 33 | 38
2k -2 0 4 8 10 12 [ 17 | 21 27 32 | 37
2.5k -3 0 4 8 10 1" 16 | 21 26 32 | 37
3.2k -5 0 4 8 10 10 [ 15 | 20 | 25 31 36
4k -5 0 4 8 10 10 [ 15 19 [ 24 30 | 35
5k -4 0 4 8 10 10 | 14 18 | 24 30 | 34
6.3k 1 0 4 8 10 [ 10 | 14 | 18 | 23 | 29 | 34
8k 6 0 4 8 10 [ 10 | 14 | 17 | 23 | 28 | 33
10k 10 0 4 8 10 10 | 14 17 [ 22 | 27 | 32
dB(A) 14 | 18 | 22 | 26 30 | 34 39 | 44 | 48 | 53
Die Einstufung ist wie folgt mdglich:
Produktions-Studios Horfunk
Horspiel . GKO
E-Musik
Sinfonische Musik . GK5
Kammermusik . GKO
U-Musik .. GK15
Raume, in denen vorwiegend Sprache aufgenommen wird . GK5-GK10

Nachr.-Sprecher, Talkrunde, Mehrzweck, Synchronstudio

Raume, die der Tonbeurteilung und Tonbearbeitung dienen. GK5-GK15
Tonregie HFK, FS, Abhérraum Archiv, Abnahmeraum, Tonnachbearbeitung HFK, FS
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5.4  Einwirkungen auf empfindliche Gerate (VDI 2038-2)

Nach aktuellem Planungsstand befinden sich zwei Nichtwohngebaude mit vorhandenen (celebrate records) sowie
geplanten (PTF Pfliller) schwingungsempfindlichen Geraten im Bereich des Streckenneubaus.

Fir den Fall, dass keine frequenz- und maschienenabhéngigen Anforderungswerte flir die Produktionsmaschinen
vorliegen, stellen VC-Linien (Vibration Criteria) eine geeignete Hilfe zur Einschatzung von Grenzkurven dar.

Die ,VC-Linien* sind international weit verbreitet und definieren  Grenzkurven von  Terz-
Schwinggeschwindigkeitsspektren bei unterschiedlichen Produktionsgenauigkeiten der Geréte bzw. StrukturgréBen

der Produkte. Im Nachfolgenden sind die VC-Linien entsprechend VDI 2038-2 aufgefhrt:

Abbildung: Darstellung der Schwingungsspezifikationen nach VC - Linien und Nano Linien (VDI 2038-2, Bild 10)
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Aufgestanderte Bdden (Doppelbdden) verschlechtern die Schwingungswerte erheblich und sind daher hichstens
flr Maschinen der Klasse VC-A mdglich. Die schwingungsempfindlichen Gerate miissen geeignet entkoppelt auf
separierten und dynamisch ausgelegten Fundamenten aufgestellt werden.
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Tabelle: VC Linien entsprechend der VDI 2038-2

Nr. | VC-Linie Schwingungspegel Typische Nutzung StrukturgroBe
RMS-Terzspektren | Genauigkeit
1 Menschliche | 100 um/s (4 —80 Hz) | menschliche Fiihischwelle, fir empfindliche Schiaf- 30 um
Fihlschwelle bereiche, flir OP Bereiche, flir Mikroskope mit 100-
facher VergréBerung
2 | VC-A 50 um/s (4 =80 Hz) | unter fast allen Umsténden geeignet fiir optische 8um

Mikroskope mit bis zu 400-facher VergrdBerungen

3 VC-B 25um/s (1-80Hz) | ein geeigneter Standard fiir Inspektionsgerate, 3um
allgemeine anspruchsvolle Labore, Lithografiegera-
te (inklusive Stepper) bis zu 3 ym Strukturbreite

4 VC-C 12,5 um/s (1 -80 Hz) | ein geeigneter Standard fiir Mikroskope mit bis zu 1um
1000-facher VergrdBerung, ein guter Standard fir
die meisten Lithografie- und Inspektionsgeréte bis
hinunter zu 1 um Strukturbreite

5 VC-D 6,25 um/s (1 —80 Hz) | unter fast allen Umst&nden passend fir sehr hoch- 0,3um
wertige Elektronenmikroskope (REM, TEM), E-
Beam-Systeme usw., die bis an ihre Leistungs-
grenze eingesetzt werden

6 VC-E 3,1 um/s (1-80 Hz) | Die Einhaltung dieses Kriteriums ist sehr schwierig; <0,1 um
es kann nur in wenigen Féllen eingehalten wer-
den, vorzugsweise auf nicht unterkellerten Boden-
platten, erforderlich fiir Geréte héchster Prézision.

7 VC-F 1,6 ym/s (1 -80 Hz) | Kriterium fir extrem ruhige Forschungsrdume, sehr
schwierig zu erreichen; dieses Kriterium ist nur
zur Charakterisierung, nicht jedoch als Ausle-

gungskriterium geeignet

8 VC-G 0,8 um/s (180 Hz) | Kriterium fir extrem ruhige Forschungsraume, sehr
schwierig zu erreichen; dieses Kriterium ist nur
zur Charakterisierung, nicht jedoch als Ausle-

gungskriterium geeignet

Bzgl. des Objektes Celebrate Records muss der Frequenzbereich von 19 Hz (Tonarmresonanz) sowie die
Schneidkennlinie beachtet werden (siehe Protokoll zur Vorstellung Erschtterungskonzept CM5 bei CELEBRATE
RECORDS GmbH in Stollberg). Im Bereich der gen. Tonarmresonanz darf keine Erhdhung der Schwingungen
erfolgen.
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6. Ergebnisse der durchgefiihrten Schwingungsmessungen / Prognose

Es wurde im Messzeitraum Messwerte fiir die Bewertung nach den Anhaltswerten nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen
Erschiitterungen®, nach DIN 4150-3 ,Einwirkung auf bauliche Anlagen” sowie des sekundéren Luftschallpegels
erfasst.

Anhand der durchgeflihrten Messungen wurden die Quellespektren und die Ausbreitung (Transferspektren) ermit-
telt und ausgewertet. Die Bestandsmessungen wurden auf die zuldssige Hochstgeschwindigkeit korrigiert (erhdht).
Die Transferspektren der Wohngebdude wurden aufgrund von Vergleichsmessungen in der Region anhand der
Objektspezifischen Parameter (Eigenfrequenz der GeschoBdecken, Dampfung, GeschoBzahl, Bauart usw.) be-
stimmt. Die Transferspektren der Nichtwohngebaude wurden messtechnisch ermittelt.

Aus den Ergebnissen wurde der Planfall prognostiziert. Hierzu wurde die Zugfrequenz, Zugtypen und der Giter-
verkehr beriicksichtigt. Da bis auf die Anzahl (max. 1 Gterzug am Tag) das genaue Betriebsprogramm zum G-
terverkehr noch nicht bekannt ist wurde der Giterzug im Tag und Nachtzeitraum angesetzt.

Es wurden die nachfolgenden Betriebsprogramme angesetzt:
Bereich Wohnbebauung (Ab Bahnhof Stollberg)

Nr. Betriebsprogramm Tag Betriebsprogramm Nacht
Personenverkehr Glterzlge Personenverkehr Glterzlge
1- Planung (Prognose) 4 Zlge /h - 2Z0ge/h
(2 Zlige Richtung Oelsnitz (1 Zug Richtung Oelsnitz
2 Zlige Richtung Stollberg) 1 Zug Richtung Stollberg)
2- Planung (Prognose 4 Zlge /h 0,0625 Zlige /h 2Z0ge/h 0,125 Zlige / h
zzgl. Gliterverkehr (2 Zuge Richtung Oelsnitz (Entspricht einem (1 Zug Richtung Oelsnitz | (Entspricht max. einem
2 Ziige Richtung Stollberg) Giterzug) 1 Zug Richtung Stollberg) Giiterzug)

Fur die Auswertung kénnen die Anhaltswerte je nach Gebietseinstufung variieren. Die Gebietseinstufungen sind im
Anhang dargestellt. Die Prognose der Planung wurde fiir die Varianten mit und ohne Guterverkehr durchgefihrt.
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Bereich Nichtwohnbebauung Gewerbegebiet ,Stollberger Tor*

Nr. Betriebsprogramm Tag Betriebsprogramm Nacht
Personenschienenver- | Glterzige | StraBenver- | Personenschienen- | Giiterzlige | StraBen-
kehr kehrt verkehr verkehr
0- Bestand - - 579 - - 77
1-  Planung 4 Zlige /h - 579 2 Z0ge/h - 77
(Prognose) (2 Zlige Richtung Oelsnitz (1 Zug Richtung Oelsnitz
2 Zlge Richtung Stollberg) 1 Zug Richtung Stollberg)

Bzgl. der anzusetzenden Geschwindigkeit wurde die zuldssige Hochstgeschwindigkeit angesetzt.

Bzgl. des StraBenverkehrs wurden die Maximalwerte (Prognose 2030, Erhdhung zum Nullfall - Ist Zustand) ange-
setzt.
In der Nachfolgenden Abbildung sind die Ubertragungswege dargestellt:

. Erschitterung v / vy, in mm/s; KB P

D Kérperschall / Sekundérschall Leq in dB(A)

-~
P
Y
- .,
-~ %
F 3 ey
d4$
-

o s DE | DE
—ciatr® [l 0
NF FF L
FU

Dabei sind:

NF: Neben dem Gleis (Relevante GroBe Vv / Vinax)

FF: Neben dem Geb&ude (Relevante GréBe v / Vmax)

FU: Gebaudefundament (Relevante GréBe v / Vina)

DE: GeschoBdecke (Relevante GroBe v / vimax SOwie fiir Wohnbebauung KB)

Die Auswertung nach 6.1 (Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen Erschitterungen®, Sekundarer Luftschall
nach 24. BiImSchV) erfolgt im Bereich der GeschoBdecke (DE).

Die Auswertung nach 6.2 (Anhaltswerte nach DIN 4150-3 ,Einwirkung auf bauliche Anlagen®) erfolgt auf der obers-
ten GeschoBdecke.

Die Auswertung nach 6.3 (Einwirkungen auf empfindliche Gerate) erfolgt entsprechend des Aufstellortes auf der
Bodenplatte (FU).
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6.1 Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ..Schutz gegen Erschiitterungen®,

Sekundarer Luftschall nach 24. BimSchV

Zusammenfassend erfolgt im Nachfolgenden die Auswertung. In nachfolgenden Tabellen werden die Werte mit

dem Anforderungswert nach DIN 4150-2 verglichen.

Objekt 1: Zwickauer StraBe 37, Stollberg

Leq = 16,9 dB(A)

Leq = 24,2 dB(A)

Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,079 KBFmax = 0,079
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr=0,011 KBFtr = 0,008 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq=15,2dB(A) | KBFmax<0,6 Leq = 12,2 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr < 0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax=0,707 | Leq< 40 dB(A) KBFmax = 0,707 Leq < 30 dB(A)
Planung mit KBFmax dberschritten
KBFtr = 0,014 KBFtr = 0,014 .
Gterverkehr Leq eingehalten

*) Fiir den Schienenverkehr hat der obere Anhaltswert nicht die Bedeutung, dass bei seltener Uberschreitung die Anforderung als nicht

eingehalten gilt.

Objekt 2: Zwickauer StraBBe 41, Stollberg

Leq = 23,2 dB(A)

Leq = 27,7 dB(A)

Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,092 KBFmax = 0,092
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr=0,012 KBFtr = 0,009 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq=22,4 dB(A) | KBFmax <06 Leq = 19,4 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr < 0,07 KBFtr < 0,05
KBFmax =089 | Leq <40 dB(A) KBFmax = 0,896 Leq < 30 dB(A)
Planung mit KBFmax dberschritten
KBFtr = 0,016 KBFtr = 0,017 .
Gterverkehr Leq eingehalten

*) Fiir den Schienenverkehr hat der obere Anhaltswert nicht die Bedeutung, dass bei seltener Uberschreitung die Anforderung als nicht

eingehalten gilt.
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Objekt 3: Griiner Winkel 2, Stollberg
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,035 KBFmax = 0,035
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr = 0,005 KBFtr = 0,003 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = 7,2 dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = 4,2 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr <0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax =0,349 | Leq <40 dB(A) KBFmax = 0,349 Leq =< 30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,006 KBFtr = 0,007 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq =8,8 dB(A) Leq=15,9 dB(A)
Objekt 4: Kleingartenanlage, Stollberg (Nur Informativ)
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,014 KBFmax = 0,144
Planung -
Ohne Giiterver- | KBFtr = 0,002 KBFtr = 0,001 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = 1,1 dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = 1,1 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr < 0,10 KBFtr < 0,07
KBFmax=0,152 | |eq< 40 dB(A) KBFmax = 0,152 Leq < 30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,003 KBFtr = 0,003 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq =2,9 dB(A) Leq = 10,4 dB(A)
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Objekt 5: Am Griinen Winkel 14, Stollberg — Zugtyp Citylink
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,042 KBFmax = 0,042
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr = 0,006 KBFtr = 0,004 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = 7,0 dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = 4,0 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr <0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax =0,259 | Leq <40 dB(A) KBFmax = 0,249 Leq <30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,006 KBFtr = 0,006 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq = 8,3 dB(A) Leq = 14,8 dB(A)
Objekt 6: Kleingartenanlage (Nur Informativ) — Zugtyp Citylink
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,016 KBFmax = 0,016
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr = 0,002 KBFtr = 0,002 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = - dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = - dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr <0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax =0,173 | Leq <40 dB(A) KBFmax = 0,173 Leq <30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,003 KBFtr = 0,003 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq = 3,0 dB(A) Leq = 12,2 dB(A)
14126600 28.02.2020 Seite 29



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)

3.2.1 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan
Objekt 7: Am Griinen Winkel 15, Stollberg — Zugtyp Citylink
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,035 KBFmax = 0,035
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr = 0,005 KBFtr = 0,003 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = 5,1 dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = 2,1 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr <0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax=0,219 | Leq<40dB(A) KBFmax = 0,590 Leq =< 30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,005 KBFtr = 0,005 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq = 6,6 dB(A) Leq = 13,4 dB(A)
Objekt 8: Am Griinen Winkel 17, Stollberg — Zugtyp Citylink
Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,032 KBFmax = 0,032
Planung -
Ohne Giterver- | KBFtr = 0,004 KBFtr = 0,003 KBF / Leq eingehalten
kehr
Leq = 4,3 dB(A) KBFmax < 0,6 Leq = 1,3 dB(A) KBFmax < 0,6
KBFtr <0,1 KBFtr < 0,07
KBFmax=0,208 | |eq<40dB(A) KBFmax = 0,208 Leq < 30 dB(A)
Planung mit .
KBFtr = 0,005 KBFtr = 0,005 KBF / Leq eingehalten
Gterverkehr
Leq=5,9 dB(A) Leq=13,0 dB(A)
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6.2 Anhaltswerte nach DIN 4150-3 .,.Einwirkung auf bauliche Anlagen*

Folgender Werte (Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit in mm/s, Geschwindigkeitskorrigiert) wurden flir die

Wohnbebauung ermittelt:

Gro- Betrachtungsbereich Maximalwert bei maximal | Anforderungswert | Auswertung
Be Geschwindigkeit [mm/s] [mm/s]
Objekt 1: .
Vv 0,879 <15 Eingehalten

Zwickauer StraBe 37, Stollberg

Objekt 2;

v 1,114 i
Zwickauer StraBe 41, Stollberg =15 Eingehalten

Objekt 3: 0.434

v , '
Grliner Winkel 2, Stollberg =15 Fingehalten
Objekt 4:

v . 0,190 <5 Eingehalten
Kleingartenanlage
Objekt 5: 0322

v , '
Am Griinen Winkel 14, Stollberg =15 Fingenalen
Objekt 6:

v . 0,215 <5 Eingehalten
Kleingartenanlage
Objekt 7:

v 0,272 <15 Eingehalten

Am Griinen Winkel 15, Stollberg

Objekt 8:

y 0,258 -
Am Griinen Winkel 17, Stollberg =15 Eingehatten

Zusammenfassend werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschiitte-

rungen auf Bauwerke eingehalten.

(Anmerkung: Alle Werte ohne MaBnahmen am Gleis, Maximalwerte bei Giterverkehr, Personenverkehr niedriger)

14126600 28.02.2020 Seite 31



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
3.2.1 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Folgende Werte (Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit in mm/s, Geschwindigkeitskorrigiert) wurden flr die

Nichtwohnbebauung ermittelt:

Gro- Betrachtungsbereich Maximalwert bei maximal | Anforderungswert | Auswertung
Be Geschwindigkeit [mm/s] [mm/s]
Celebrate Records
v Am Birkenwaldchen 2, 09366 0,015 Eingehalten
Stollberg
<40
PTF Pfiller GmbH & Co. KG
" | Averst. 7, 09366 Stollberg 0041 Eingehatten

Zusammenfassend werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschiitte-

rungen auf Bauwerke eingehalten.

(Anmerkung: Alle Werte ohne MaBnahmen am Gleis)

6.3 Einwirkungen auf empfindliche Gerate (VDI 2038-2)

Fir die Einwirkung auf empfindliche Gerate in Gebauden wurden die folgenden GréBen betrachtet:

v-rms Wert Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit

Vinax maximale Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Folgender Ergebnisse wurden fir die betrachteten Objekte ermittelt:
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6.3.1  Objekt: Celebrate Records, Am Birkenwéldchen 2, 09366 Stollberg
Betrachteter Bereich: UntergeschoB im Bereich der elektromechanischen Audiolibertragung

Von erschiitterungsschutztechnischer Relevanz sind die folgenden Raumnutzungen.
Raumnutzung: elektromechanische Audiolbertragung (Anforderung an Schwinggeschwindigkeit in mm/s)
Raumnutzung: Aufnahmeraum (Anforderungen an den Innenschallpegel - Sekundérschallpegel)

Folgende Werte wurden ermittelt

Betrach- Prognose Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbe- Bestand Zugverkehr
reich

vmax = 0,00564 mm/s | vmax= 0,015 mm/s Zusammengefasst erfolgt eine Erho-

hung der Immissionen im Vergleich

VC-A: 0,05 mm/s

VC-B: 0,025 mm/s
rms = 0,000904 mm/s | rms =0,001191 mm/s
Unterge- VC-C: 0,0125 mm/s

schoB VC-D: 0,00625 mm/s

zum Bestand.

Die VC — Linien (A-C) werden nicht
Uberschritten.

Lmax =14,8dB(A) | Lmax =17,0 dB(A)

Siehe Abschnitt 5.3 Der Schallpegel der Zugvorbeifahrt

Leq = 2,8 dB(A) Leq=<2,8dB(A) erhoht sich

Abbildung: Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit in Abhé&ngigkeit der Frequenz und des Einwirkungsortes (hier
Relevant Fundament / Bodenplatte)

Abbildung: Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit in Abhé&ngigkeit der Frequenz am Einwirkungsort

Frequenz in Hz

- S 6 8 10 12 16 20 25 32 40 SO 63 80 100 125 160 200 250
1,0E+00

1,0E-01 4

1,0E-02

—&— Gleis-Nr.: 1/Zug-Nr.: 1
1,0E-03 4

1,0E-05
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Obijekt: PTF Pfiller GmbH & Co. KG, Auer Str. 7, 09366 Stollberg

Fir das Objekt wird im Nachfolgenden geméaB Besprechung vom 18.07.2019 besprochenen Bereiche der Quali-

tatssicherung und Produktion ausgewertet.

Qualitétssicherung

Produktion

ez

Abbildung: Schematischer Grundriss mit Darstellung der Bereiche Qualitatssicherung und Produktion

Es konnten fiir die Untersuchung keine Maschinenspezifischen Kennwerte (Herstellerangaben) zur Verfligung

gestellt werden.

Folgende Werte wurden ermittelt

Betrach- Prognose Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich Bestand Zugverkehr
vmax = 0,023 vmax= 0,086
Zusammengefasst erfolgt eine Erhd-
VC-A: 0,05 mm/s . . .
hung der Immissionen im Vergleich
VC-B: 0,025 mm/s
rms =0,00373 rms = 0,00690 zum Bestand.

Qualitatssiche-

rung

VC-C: 0,0125 mm/s
VC-D: 0,00625 mm/s

Lmax = keine Anf.

Lmax = keine Anf.

Leq = keine Anf.

Leq = keine Anf.

derungen gestellt.

Es werden keine Anfor-

Die VC - Linien (A-C) werden nicht
Uberschritten.
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Abbildung: Prognose Planfall - Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit fir StraBenverkehr (Verkehrszahlen fiir
Prognose 2030) und Gleis in Abhangigkeit der Frequenz am Einwirkungsort

Frequenz in Hz
6 8 10 12 16 20 25 32 40 SO 63 80 100 125 160 200 250
1,0E+00

1,0E-01
1,0E-02

1,0E-03

—+— Gleis
—=— StraRe
1,0E-04

| S z = == AN
1,06-05 \
1,06-06

1. Zusammenfassung

Anhand der Erschitterungsmessungen und Berechnungen wurde folgendes festgestellt:

e Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,,Schutz gegen Erschiitterungen” sowie

e Sekundarer Luftschallpegel

Wohnbebauung
Die Prognose ergibt zusammenfassend Uberschreitungen der Anhaltswerte (KBF). Der Sekundérschall halt die
Werte der 24.BImSchV (ohne Ansatz Schienenbonus) ein.

Objekte mit Uberschreitungen
e Objekt 1: Zwickauer StraBe 37 (KBFmax Werte)
o  Objekt 2: Zwickauer StraBe 41 (KBFmax Werte)

Nichtwohngebéude mit Erschiitterungsempfindlichen Geraten.

Die Prognose ergibt zusammenfassend eine Erhéhung der Erschitterungsimmissionen durch den Schienenver-
kehr.

Der Schienenbonus wurde aufgrund der Er6ffnung der Planfeststellung nach dem 01.01.2015 gemas § 43 des

Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht angesetzt.
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8. Prognose der ErschiitterungsschutzmaBBnahme

Die Wahl der MaBnahme zum Erschitterungsschutz richtet sich nach den technischen Méglichkeiten sowie der
VerhaltnismaBigkeit. Nachfolgend wurde die Prognose fiir eine Unterschottermatte (USM) mit unterschiedlichen
Abstimmfrequenzen durchgefihrt. Die Vordimensionierung / Abschétzung erfolgte durch einen Hersteller und wird
im Anhang aufgefihrt.

Obijekt 1:Zwickauer StraBe 37, Stollberg, Prognose mit/ohne MaBnahme Erschiitterungsschutz

MaBnahme mit Abstimmfrequenz < 32 Hz, z.B. elastische Schwellenbesohlung oder Unterschottermatte

Tabelle: Prognose mit Unterschottermatte B123 — Eigenfrequenz 21,8 Hz (Berechnung siehe Anhang) -

Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,707 KBFmax = 0,707
KBFmax < 0,6 KBFmax < 0,6 )
Planfall mit KBFmax (berschritten
KBFtr = 0,014 KBFtr <0,1 KBFtr = 0,014 KBFtr < 0,07 ,
Gterverkehr Leq eingehalten
Leq < 40 dB(A) Leq <30 dB(A)
Leq = 16,9 dB(A) Leq = 24,2 dB(A)
Planung = mit | gEmax - 0,145 KBFmax = 0,145
Giiterverkehr KBFmax < 0,6 KBFmax < 0,6
und MaBnahme | KBFtr = 0,008 KBFtr < 0,1 KBFtr = 0,006 KBFtr < 0,07 KBF/ Leq eingehalten
Erschiitte- Leq <40 dB(A) Leq <30 dB(A)
rungsschutz | -ed =53 dB(A) Leq = 2,9 dB(A)

Zusammengefasst halt die Beurteilungsschwingstarke die Anhaltswerte der DIN 4150-2 ein.

In Abhéngigkeit der Ausbreitungsbedingungen sollte die MaBnahme im Bereich des Gebaudes sowie beidseitig
jeweils ca. 12 m dartiber hinaus geflhrt werden.
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Obijekt 2:7Zwickauer StraBe 41,Stollberg, Prognose mit/ohne MaBnahme Erschitterungsschutz

MaBnahme mit Abstimmfrequenz < 32 Hz, z.B. elastische Schwellenbesohlung oder Unterschottermatte

Tabelle: Prognose mit Unterschottermatte B123 — Eigenfrequenz 21,8 Hz (Berechnung siehe Anhang) -

Betrach- Prognose Anhaltswerte Prognose Anhaltswerte Auswertung
tungsbereich | Zeitraum Tag Tag Zeitraum Nacht Nacht
KBFmax = 0,896 KBFmax = 0,896
KBFmax < 0,6 KBFmax < 0,6
Planfall mit KBFmax (berschritten
KBFtr = 0,016 KBFtr < 0,07 KBFtr = 0,017 KBFtr < 0,05 ,
Giterverkehr Leq eingehalten
Leq < 40 dB(A) Leq <30 dB(A)
Leq = 23,2 dB(A) Leq = 27,7 dB(A)
Planung-mit | «BFEmax - 0,122 KBFmax = 0,122
Giiterverkehr KBFmax < 0,6 KBFmax < 0,6
und MaBnahme | KBFtr = 0,008 KBFtr < 0,07 KBFtr = 0,006 KBFtr < 0,05 KBF/ Leq eingehalten
Erschiitte- Leq <40 dB(A) Leq <30 dB(A)
ungsschutz | L84 =88 B(A Leq = 6,0 dB(A)

Zusammengefasst halt die Beurteilungsschwingstarke die Anhaltswerte der DIN 4150-2 ein.

In Abhéngigkeit der Ausbreitungsbedingungen sollte die MaBnahme im Bereich des Gebaudes sowie beidseitig

jeweils ca. 40 m dartiber hinaus geflhrt werden.
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Nichtwohngeb&ude - Objekt: Celebrate Records, Am Birkenwéldchen 2, 09366 Stollberg

Betrachteter Bereich: UntergeschoB im Bereich der elektromechanischen Audiolibertragung

Von erschitterungsschutztechnischer Relevanz sind die folgenden Raumnutzungen:

Raumnutzung: elektromechanische Audiolbertragung (Anforderung an Schwinggeschwindigkeit in mm/s)

Raumnutzung: Aufnahmeraum (Anforderungen an den Innenschallpegel - Sekundérschallpegel)

Folgende Werte wurden ermittelt

Betrach- Prognose Prognose Prognose Auswertung
tungsbereich Bestand Zugverkehr Zugverkehr mit
MaBnahmen
(USM 20,1 Hz)

vmax = 0,00564 vmax= 0,077 vmax= 0,004

rms = 0,000904 rms = 0,009329 rms = 0,00066 Mit der Unterschottermatte werden
Untergeschol fir die untersuchten GréBen geringe-

Lmax =148 dB(A) | Lmax=26,2dB(A) | Lmax <74 dB(A) re Werte als im Bestand erreicht.

Leq = 2,8 dB(A) Leq = 8,6 dB(A) Leq<2,8 dB(A)

Fir die angesetzte Unterschottermatte (CN225) und den Erschitterungstechnischen Kennwerten nach Anlage

wurde der Bereich des Geb&udes sowie darlber hinaus beidseitig jeweils ca. 70 m angesetzt.

Im Bereich der Nichtwohngeb&ude erfolgten weitere Messungen und Untersuchungen zur Ermittlung detaillierterer

Dampfungsverhaltnisse mittels Downhole-Test (siehe Untersuchung Geotomographie GmbH im Anhang). Es konn-

te keine D&mpfung ermittelt werden. Daher wurde die MaBnahme dahingehend nicht verringert.

Zusammengefasst werden mit den o. A. MaBnahmen (Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit, maximale

Schwinggeschwindigkeit) Werte erreicht, welche dem Bestand entsprechen bzw. unterschreiten.

Die genaue Dimensionierung muss unter Berticksichtigung aller Belange mit dem Hersteller erfolgen.
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Nichtwohngebaude - Objekt: PTF Pfiiller GmbH & Co. KG, Auer Str. 7, 09366 Stollberg
Fir das Objekt wird im Nachfolgenden der Bereich des Qualititsmanagements ausgewertet. Dies stellt neben der

Produktion den kritischsten Bereich dar.

Tabelle: Lagerbereich Objekt PTF Pfiller GmbH & Co. KG, Auer Str. 7, 09366 Stollberg Prognose mit/ohne USM
(Abstimmfrequenz nach Tabelle)

Bereich Prognose Prognose Prognose Auswertung
Bestand Zugverkehr Zugverkehr mit
MaBnahmen

(USM 20,1 Hz)

vmax = 0,023 vmax= 0,243 vmax= 0,021 Mit der Unterschottermatte werden fiir die unter-

suchten GroBen geringere Werte als im Bestand
Lager rms = 0,0037 rms = 0,0293 rms =0,0017 erreicht.

Leq = keine Anf. Lmax = keine Anf.

Fir die angesetzte Unterschottermatte mit einer Abstimmfrequenz / Eigenfrequenz von 20,1 Hz (CN225) und den
Erschiitterungstechnischen Kennwerten nach Anlage wurde der Bereich des Gebdudes sowie dariiber hinaus
beidseitig jeweils ca. 80 m angesetzt.

Im Bereich der Nichtwohngeb&ude erfolgten weitere Messungen und Untersuchungen zur Ermittlung detaillierterer
Dampfungsverhaltnisse mittels Downhole-Test (siehe Untersuchung Geotomographie GmbH im Anhang). Es konn-

te keine D&mpfung ermittelt werden. Daher wurde die MaBnahme dahingehend nicht verringert.

Zusammengefasst werden mit den o. A. MaBnahmen (Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit, maximale
Schwinggeschwindigkeit) Werte erreicht, welche dem Bestand entsprechen bzw. unterschreiten.

Die genaue Dimensionierung muss unter Berticksichtigung aller Belange mit dem Hersteller erfolgen.
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Gesamtbericht fur Projekt: CM5 Wohnbeb akt

Zugtypen-Gruppe: ipro
Transferfaktoren-Gruppe:  ipro

Gleise und Ziuge

Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Nach KS-Norm: BEKS

Einflussbereich fir Weichen 10/50 m

Gleis Name: Strecke Zug-Nr Zugtyp Fahrgeschw Freq tags Lange tags Freq nachts Lange nachts  Freq nachts max
1 Gleisneubau CM5
1 Gleisneubau CM5
2 Gleisneubau V40 CM5 Citylink 15 Quellsp Cityli 40 4 37,2 2 37,2 2
3 Gleisneubau V70 CM5 Citylink 15 Quellsp Cityli 70 4 37,2 2 37,2 2
4 - 0
Summe: 12, 6, 6,
Gebaude, Gleise und Weichen
Gebaude Name: Ort Gleis Kommentar Distanz Ausbreitung Weiche etc.  Distanz Boden Gleisisolation D VB
1 Zwickauer Str 37 Stollberg 3 26,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
2 Zwickauer Str 41 3 22,6 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
3 Griner Winkel 2 3 24 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
4 Kleingartenanlage 3 27,7 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 Am Grlinen Winke 3 17,9 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
6 Kleingarten oberha 3 19,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
7 Am Grlinen Winke 3 21,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
8 Am Grlinen Winke 3 25 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
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Gebaude und Raume

Gebaude Name Ort Ankoppplung Gebaudeisolation Nr. Raum Geschossdecke KS-Typ ES-GW-Gruppe und -Zone KS-GW-Gruppe und -Zone

1 Zwickauer  Stollberg CM5-M1 Null 1 Wohnraum CM5_M1 zbalkendec Standard Z3 IRW MZ

2 Zwickauer CM5-M2 Null 1 Kinderzimmer CM5_M2 zbalkendec Standard Z4 IRW Wz

3 Grliner Win CM5-M3 Null 1 Schlafzimmer DB HBD 25 zbalkendec  Standard Z3 IRW MZ

4 Kleingarten CM5-M4 Null 1 Kleingarten Null zbalkendec Standard Z3 IRW MZ

5 Am Grlinen CM5-M5 Null 1 Schlafzimmer DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ

6 Kleingarten CM5-M6 Null 1 Schlafzimmer Null Null Standard Z3 IRW Mz

7 Am Grlinen CM5-M7 Null 1 Gastezimmer DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ

8 Am Grlinen CM5-M7 Null 1 Wohnung DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ
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VIBRA-2: Erschutterungs- und Korperschall-immissionen

Projekt: CM5 Wohnbeb akt
Datum: 17.02.2020
Nach ES-Norm: DIN 4150/2

Nach KS-Norm: BEKS Erschiitterung Kérperschall Vorbeifahrtszeit
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
KBF-95% KBFtr KBF-95% KBFtr Leq 95% (1Z): Leq(16h): Leq95% (1Z): Leq (1h): Vbf-max: Vbf-mittel: Vbf-max: Vbf-mittel:

dBA dBA dBA dBA S S S S

Zwickauer Str 37

Wohnraum 0,079 0,011 0,079 0,008 39,0 15,2 39,0 12,2 6,9 6,9 6,9 6,9

Zwickauer Str 41

Kinderzimmer 0,092 0,012 0,092 0,009 46,2 22,4 46,2 19,4 6,9 6,9 6,9 6,9

Griiner Winkel 2

Schlafzimmer 0,035 0,005 0,035 0,003 31,0 7,2 31,0 4,2 6,9 6,9 6,9 6,9

Kleingartenanlage Flur 963 a

Kleingarten 0,014 0,002 0,014 0,001 24,8 1,1 24,8 -1,9 6,9 6,9 6,9 6,9

Am Griinen Winkel 14

Schlafzimmer 0,042 0,006 0,042 0,004 30,8 7,0 30,8 4,0 6,9 6,9 6,9 6,9

Kleingarten oberhalb Hasenbude

Schlafzimmer 0,016 0,002 0,016 0,002 23,8 0,0 23,8 -3,0 6,9 6,9 6,9 6,9

Am Griinen Winkel 15

Gastezimmer 0,035 0,005 0,035 0,003 28,9 5,1 28,9 2,1 6,9 6,9 6,9 6,9

Am Griinen Winkel 17

Wohnung 0,032 0,004 0,032 0,003 28,1 4,3 28,1 1,3 6,9 6,9 6,9 6,9
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VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm:  BEKS
Gebaude: Zwickauer Str 37
Raum: Wohnraum
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,079 Leq 95% (1Z): 39,0 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,011 Leq (16h): 15,2 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Nacht: KBF-95% 0,079 Leq 95%(1Z): 39,0 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,008 Leq (1h): 12,2 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,018 36,4
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 4ttt v
1,0E-01 -
1,0E-02 A
1,0E-03 -
1,0E-04 -
1,0E-05 - —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-06 -
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 A

1,0E-11




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Zwickauer Str 41
Raum: Kinderzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,092 Leq 95% (1Z): 46,2 dBA Vbf-max: 69 s
KBFtr 0,012 Leq (16h): 22,4 dBA Vbf-mittel: 69 s
Nacht: KBF-95% 0,092 Leq 95% (1Z): 46,2 dBA Vbf-max: 69 s
KBFtr 0,009 Leq (1h): 19,4 dBA Vbf-mittel: 69 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Zh Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,021 43,6
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 f—t—tt—u
1,0E-01 -
1,0E-02 4
1,0E-03 ~
1,0E-04
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-05 ~
1,0E-06 H
1,0E-07 -
1,0E-08 A
1,0E-09 ~

1,0E-10




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm:  BEKS
Gebéude: Griiner Winkel 2
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,035 Leq 95%(1Z): 31,0 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFir 0,005 Leq (16h): 7,2 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Nacht: KBF-95% 0,035 Leq 95%(1Z): 31,0 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFir 0,003 Leq (1h): 42 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,008 28,4
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 f—tmt—t—u
1,0E-01 -
1,0E-02 -
1,0E-03 -
1,0E-04 -
1,0E-05 -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-06 -
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 A
1,0E-11

1,0E-12




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Kleingartenanlage Flur 963 a
Raum: Kleingarten
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,014 Leq 95% (1Z): 24,8 dBA Vbf-max: 69 s
KBFtr 0,002 Leq (16h): 1,1 dBA Vbf-mittel: 69 s
Nacht: KBF-95% 0,014 Leq 95% (1Z): 24,8 dBA Vbf-max: 69 s
KBFtr 0,001 Leq (1h): -1,9 dBA Vbf-mittel: 69 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Fahrge- tags nachts Rﬂr?zxellmagh v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,003 22,2
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160
1,0E+00 L — L — — — — — L
1,0E-01 -
1,0E-02
1,0E-03 -
1,0E-04 4
1,0E-05
1,0E-06 - —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 -
1,0E-11
1,0E-12

1,0E-13




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebé&ude: Am Grlinen Winkel 14
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,042 Leq 95% (1Z): 30,8 dBA Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,006 Leq (16h): 7,0 dBA Vbf-mittel: 69 s
Nacht: KBF-95% 0,042 Leq 95%(1Z): 30,8 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,004 Leq (1h): 40 dBA Vbf-mittel: 69 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Zh Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,010 28,2
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E+00 : — : : — ! — — :
1,0E-01 -
1,0E-02 4
1,0E-03 ~
1,0E-04
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-05 ~
1,0E-06 H
1,0E-07 -
1,0E-08 A
1,0E-09 ~

1,0E-10




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Kleingarten oberhalb Hasenbu
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,016 Leq 95% (1Z): 23,8 dBA Vbf-max: 69 s
KBFir 0,002 Leq (16h): 0,0 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Nacht: KBF-95% 0,016 Leq 95% (1Z): 23,8 dBA Vbf-max: 69 s
KBFir 0,002 Leq (1h): -3,0 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,004 21,2
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 4ttt v
1,0E-01 -
1,0E-02
1,0E-03 -
1,0E-04 -
1,0E-05 ~ —o—Gleis-Nr.: 3/ Zug-Nr.: 1
1,0E-06 -
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 -

1,0E-11




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebé&ude: Am Grlinen Winkel 15
Raum: Gastezimmer
Erschiitterung Koérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,035 Leq 95% (1Z): 28,9 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFir 0,005 Leq (16h): 5,1 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Nacht: KBF-95% 0,035 Leq 95% (1Z): 28,9 dBA  Vbf-max: 6,9 s
KBFir 0,003 Leq (1h): 2,1 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,008 26,3
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 4ttt v
1,0E-01 -
1,0E-02
1,0E-03 |
1,0E-04 -
1,0E-05 ~ —o—Gleis-Nr.: 3/ Zug-Nr.: 1
1,0E-06 |
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 A

1,0E-11




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: CM5 Wohnbeb akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebé&ude: Am Grlinen Winkel 17
Raum: Wohnung
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,032 Leq 95% (1Z): 28,1 dBA Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,004 Leq (16h): 43 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Nacht: KBF-95% 0,032 Leq 95% (1Z): 28,1 dBA Vbf-max: 6,9 s
KBFtr 0,003 Leq (1h): 1,3 dBA Vbf-mittel: 6,9 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Farge- 1908 nachis Aanzh  wrms  Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Zh Lénge Zh Lénge nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 37,2 2,0 0,007 255
Frequenz in Hz
4 6 10 25 40 63 160
1,0E400 =ttt
1,0E-01 -
1,0E-02 -
1,0E-03
1,0E-04 -
1,0E-05
1,0E-06 - —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-07 -
1,0E-08
1,0E-09
1,0E-10
1,0E-11 -
1,0E-12 -

1,0E-13




CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 1.2 Erschiitterungsprognose - Planfall mit Giiterverkehr

Anlage



Gesamtbericht fur Projekt: CM5 Wohnbebauung GV akt

Zugtypen-Gruppe: ipro Nach ES-Norm: DIN 4150/2 Einflussbereich fiir Weichen  10/50 m
Transferfaktoren-Gruppe:  ipro Nach KS-Norm: BEKS
Gleise und Ziuge
Gleis Name: Strecke Zug-Nr Zugtyp Fahrgeschw Freq tags Lange tags Freq nachts Lange nachts  Freq nachts max
1 Gleisneubau CM5
1 Gleisneubau CM5
2 Gleisneubau V40 CM5 1 Citylink 15 Quellsp Cityli 40 4 37,2 2 37,2 2
3 Gleisneubau V70 CM5 1 Citylink 15 Quellsp Cityli 70 4 37,2 2 37,2 2
4 Giterverkehr V40 CM5
5 Gterverkehr V70 CM5 1 ilterverkehi A5 Quellspektru 70 0,0625 200 0,125 200 1
Summe:
Gebaude, Gleise und Weichen
Gebaude Name: Ort Gleis Kommentar Distanz Ausbreitung Weiche etc.  Distanz Boden Gleisisolation D VB
1 Zwickauer Str 37 Stollberg 3 26,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 26,8 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
2 Zwickauer Str 41 3 22,6 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 22,6 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
3 Griner Winkel 2 3 24 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 24 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
4 Kleingartenanlage 3 27,7 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 27,7 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
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5 Am Grlinen Winke 3 17,9 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 17,9 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
6 Kleingarten oberha 3 19,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 19,8 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
7 Am Grlinen Winke 3 21,8 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 21,8 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
8 Am Grlinen Winke 3 25 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
5 25 Abminderung Null 0 Null Giterzug 0 300
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Gebaude und Raume

Gebaude Name Ort Ankoppplung Gebaudeisolation Nr. Raum Geschossdecke KS-Typ ES-GW-Gruppe und -Zone KS-GW-Gruppe und -Zone

1 Zwickauer  Stollberg CM5-M1 Null 1 Wohnraum CM5_M1 zbalkendec Standard Z3 IRW MZ

2 Zwickauer CM5-M2 Null 1 Kinderzimmer CM5_M2 zbalkendec Standard Z4 IRW Wz

3 Grliner Win CM5-M3 Null 1 Schlafzimmer DB HBD 25 zbalkendec  Standard Z3 IRW MZ

4 Kleingarten CM5-M4 Null 1 Kleingarten Null zbalkendec Standard Z3 IRW MZ

5 Am Grlinen CM5-M5 Null 1 Schlafzimmer DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ

6 Kleingarten CM5-M6 Null 1 Schlafzimmer Null Null Standard Z3 IRW Mz

7 Am Grlinen CM5-M7 Null 1 Gastezimmer DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ

8 Am Grlinen CM5-M7 Null 1 Wohnung DB BD 40 3etondecke  Standard Z3 IRW MZ
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VIBRA-2: Erschutterungs- und Korperschall-immissionen

Projekt: CM5 Wohnbebauung GV akt
Datum: 17.02.2020
Nach ES-Norm: DIN 4150/2

Nach KS-Norm: BEKS Erschiitterung Kérperschall Vorbeifahrtszeit
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
KBF-95% KBFtr KBF-95% KBFtr Leq 95% (1Z): Leq(16h): Leq95% (1Z): Leq (1h): Vbf-max: Vbf-mittel: Vbf-max: Vbf-mittel:

dBA dBA dBA dBA S S S S

Zwickauer Str 37

Wohnraum 0,707 0,014 0,707 ! 0,014 53,4 16,9 53,4 24,2 15,3 7,0 15,3 7.4

Zwickauer Str 41

Kinderzimmer 0,896 0,016 0,896 ! 0,017 56,5 23,2 56,5 27,7 15,3 7,0 15,3 7.4

Griiner Winkel 2

Schlafzimmer 0,349 0,006 0,349 0,007 45,1 8,8 45,1 15,9 15,3 7,0 15,3 7.4

Kleingartenanlage Flur 963 a

Kleingarten 0,152 0,003 0,152 0,003 39,6 2,9 39,6 10,4 15,3 7,0 15,3 7.4

Am Griinen Winkel 14

Schlafzimmer 0,259 0,006 0,259 0,006 43,9 8,3 43,9 14,8 15,3 7,0 15,3 7.4

Kleingarten oberhalb Hasenbude

Schlafzimmer 0,173 0,003 0,173 0,003 41,5 3,0 41,5 12,2 15,3 7,0 15,3 7.4

Am Griinen Winkel 15

Gastezimmer 0,219 0,005 0,219 0,005 42,5 6,6 42,5 13,4 15,3 7,0 15,3 7.4

Am Griinen Winkel 17

Wohnung 0,208 0,005 0,208 0,005 421 5,9 421 13,0 15,3 7,0 15,3 7.4
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VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm:  BEKS
Gebéude: Zwickauer Str 37
Raum: Wohnraum
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,707 Leq 95% (1Z): 53,4 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,014 Leq (16h): 16,9 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,707 Leq 95% (1Z): 53,4 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,014 Leq (1h): 242 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,018 36,4
5 1 Guterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,106 47,6
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 -
1,0E-02
1,0E-03 -
1,0E-04 -
1,0E-05 -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-06 1 —m— Gleis-Nr.: 5/ Zug-Nr.: 1
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 A
1,0E-11 A
1,0E-12

1,0E-13




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Zwickauer Str 41
Raum: Kinderzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,896 Leq 95% (1Z): 56,5 dBA  Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,016 Leq (16h): 23,2 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,896 Leq 95% (1Z): 56,5 dBA Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,017 Leq (1h): 27,7 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
5 1 Giterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,134 50,7
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,021 43,6
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 4
1,0E-02 4
1,0E-03 A
1,0E-04 4
1,0E-05 —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1.0E-06 A —=— CGleis-Nr.: 5/Zug-Nr.: 1
1,0E-07 4
1,0E-08 ~
1,0E-09 ~
1,0E-10 ~
1,0E-11

1,0E-12




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Grliner Winkel 2
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,349 Leq 95% (1Z): 45,1 dBA Vbf-max: 153 s
KBFtr 0,006 Leq (16h): 8,8 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,349 Leq 95% (1Z): 45,1 dBA Vbf-max: 153 s
KBFtr 0,007 Leq (1h): 15,9 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
5 1 Guterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,052 39,3
3 1 Citylink 70 37,2 2 37,2 2,0 0,008 28,4
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 A
1,0E-02 A
1,0E-03 -
1,0E-04
1,0E-05 -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-06 1 —m— Gleis-Nr.: 5/ Zug-Nr.: 1
1,0E-07 A
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 A
1,0E-11 A
1,0E-12 A

1,0E-13




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Kleingartenanlage Flur 963 a
Raum: Kleingarten
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,152 Leq 95% (1Z): 39,6 dBA  Vbf-max: 15,3 s
KBFir 0,003 Leq (16h): 29 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,152 Leq 95% (1Z): 39,6 dBA Vbf-max: 15,3 s
KBFir 0,003 Leq (1h): 10,4 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 2,0 0,003 22,2
5 1 Guterverkehr 70 0,0625 200 0,125 1,0 0,023 33,8
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 A
1,0E-02
1,0E-03 -
1,0E-04
1,0E-05 -
1,0E-06 - -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,08:07 1 —=— Gleis-Nr.: 5/Zug-Nr.: 1
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 -
1,0E-11 A
1,0E-12 -
1,0E-13 -
1,0E-14 -

1,0E-15




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebé&ude: Am Grlinen Winkel 14
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,259 Leq 95% (1Z): 43,9 dBA  Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,006 Leq (16h): 8,3 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,259 Leq 95% (1Z): 43,9 dBA  Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,006 Leq (1h): 14,8 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,010 28,2
5 1 Giterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,039 38,1
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 -
1,0E-02
1,0E-03 ~
1,0E-04 -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-05 ~
—=— CGleis-Nr.: 5/Zug-Nr.: 1
1,0E-06
1,0E-07 -
1,0E-08 ~
1,0E-09 ~
1,0E-10 -

1,0E-11




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm:  BEKS
Gebaude: Kleingarten oberhalb Hasenbu
Raum: Schlafzimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,173 Leq 95% (1Z): 41,5 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,003 Leq (16h): 3,0 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,173 Leq 95% (1Z): 41,5 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,003 Leq (1h): 12,2 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schwkeit Zh Léange Zh Lange nachts (mm/s)  (dBA)
5 1 Giterverkehr 70 0,0625 200 0,125 1,0 0,026 35,8
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 2,0 0,004 21,2
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1’OE+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 -
1,0E-02 -
1,0E-03
1,0E-04 -
1,0E-05 —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1.0E-06 A —=— CGleis-Nr.: 5/Zug-Nr.: 1
1,0E-07 -
1,0E-08
1,0E-09
1,0E-10 -
1,0E-11 -

1,0E-12




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Am Grlinen Winkel 15
Raum: Gastezimmer
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,219 Leq 95% (1Z): 42,5 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,005 Leq (16h): 6,6 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,219 Leq 95% (1Z): 42,5 dBA Vbf-max: 153 s
KBFir 0,005 Leq (1h): 13,4 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
5 1 Giterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,033 36,8
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,008 26,3
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 -
1,0E-02 -
1,0E-03 -
1,0E-04 -
1,0E-05 -
—o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-06 1 —m— Gleis-Nr.: 5/ Zug-Nr.: 1
1,0E-07 -
1,0E-08 -
1,0E-09 -
1,0E-10 -
1,0E-11 1
1,0E-12 -

1,0E-13




VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Wohnbebauung GV akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebé&ude: Am Grlinen Winkel 17
Raum: Wohnung
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,208 Leq 95% (1Z): 42,1 dBA Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,005 Leq (16h): 5,9 dBA Vbf-mittel: 70 s
Nacht: KBF-95% 0,208 Leq 95% (1Z): 42,1 dBA Vbf-max: 15,3 s
KBFtr 0,005 Leq (1h): 13,0 dBA Vbf-mittel: 74 s
Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:
Maximale ES KS
Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Zh Lange nachts (mm/s) (dBA)
5 1 Gterverkehr 70 0,0625 200 0,125 200 1,0 0,031 36,4
3 1 Citylink 70 4 37,2 2 37,2 2,0 0,007 25,5
Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1,0E+00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,0E-01 A
1,0E-02 -
1,0E-03 ~
1,0E-04
1,0E-05 A
1,0E-06 - —o— Gleis-Nr.: 3/Zug-Nr.: 1
1,0E-07 - —=— Gleis-Nr.: 5/Zug-Nr.: 1
1,0E-08 ~
1,0E-09 ~
1,0E-10 A
1,0E-11 A
1,0E-12
1,0E-13 |

1,0E-14
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 2.1 Erschitterungsprognose — Celebrate records

Anlage



Gesamtbericht fur Projekt: CM5 Celebrate Records akt

Zugtypen-Gruppe: ipro Nach ES-Norm: DIN 4150/2 Einflussbereich fiir Weichen 10/50 m
Transferfaktoren-Gruppe:  ipro Nach KS-Norm: BEKS
Gleise und Zige
Gleis Name: Strecke Zug-Nr Zugtyp Fahrgeschw Freq tags Lange tags Freq nachts Lange nachts  Freq nachts max
1 Streckenneubau CM5 1 Citylink 15 Quellsp Cityli 40 4 37,2 2 37,2 2
Summe: 4, 2, 2,
Gebaude, Gleise und Weichen
Gebaude Name: Ort Gleis Kommentar Distanz Ausbreitung Weiche etc.  Distanz Boden Gleisisolation D VB
1 Gebaude celebrat Am Birkenwéldchen 1 23,08 Null Null 0 Null Null 0 300
Seite 1von 3

Dienstag, 18. Februar 2020



Gebaude und Raume

Gebaude Name Ort Ankoppplung Gebaudeisolation Nr. Raum Geschossdecke KS-Typ ES-GW-Gruppe und -Zone KS-GW-Gruppe und -Zone

1 Gebaude ¢ Am Birkenwaldchen CM5_CR Null 1 Aufnahmeraum Null Null Standard Z2 IRW MZ

Dienstag, 18. Februar 2020 Seite2von 3



VIBRA-2: Erschutterungs- und Korperschall-immissionen

Projekt: CM5 Celebrate Records akt
Datum: 17.02.2020
Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Nach KS-Norm: BEKS Erschiitterung Kérperschall Vorbeifahrtszeit
Tag Tag Nacht Tag Nacht
KBF-95% KBFtr Leq 95% (1Z): Leq(16h): Leq95% (1Z): Leq (1h): Vbf-max: Vbf-mittel: Vbf-max: Vbf-mittel:
dBA dBA dBA dBA S S S S
Gebéaude celebrate Records
Aufnahmeraum 0,005 0,001 17,0 -5,9 17,0 -8,9 8,3 8,3 8,3 8,3

Dienstag, 18. Februar 2020

Seite 3von 3



VIBRA-2: Immissionen aller Zuge flir einen Raum

Projekt: ~ CM5 Celebrate Records akt Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Datum:  17.02.2020 Nach KS-Norm: - BEKS
Gebaude: Gebaude celebrate Records
Raum: Aufnahmeraum
Erschiitterung Kérperschall Einwirkdauer
Tag: KBF-95% 0,005 Leq 95% (1Z): 17,0 dBA  Vbf-max: 83s
KBFtr 0,001 Leq (16h): -5,9 dBA Vbf-mittel: 83s
Nacht: KBF-95% 0,005 Leq 95% (1Z): 17,0 dBA  Vbf-max: 83s
KBFtr 0,001 Leq (1h): -8,9 dBA Vbf-mittel: 83s

Immissions-Mittelwerte der einzelnen Zugtypen:

h Maximale ES KS

Fahrge- tags nachts Anzahl Z/h v-rms Leq
Gleis Zug Zugtyp schw'keit Z/h Lange Z/h Lange nachts (mm/s) (dBA)
1 1 Citylink 40 4 37,2 2 37,2 2,0 0,001 144

Frequenz in Hz
4 6 10 16 25 40 63 100 160 250
1 ,OE_'_OO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1,0E-01

1,0E-02

—o— Gleis-Nr.: 1/Zug-Nr.: 1

1,0E-03 -

1,0E-04 4

1,0E-05




CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 2.2 Erschiitterungsprognose - PTF Pfiiller GmbH & Co. KG

Anlage



Gesamtbericht fur Projekt: CM5 PTF akt

Zugtypen-Gruppe: ipro Nach ES-Norm: DIN 4150/2 Einflussbereich fiir Weichen  10/50 m
Transferfaktoren-Gruppe:  ipro Nach KS-Norm: BEKS
Gleise und Ziuge
Gleis Name: Strecke Zug-Nr Zugtyp Fahrgeschw Freq tags Lange tags Freq nachts Lange nachts  Freq nachts max
1 Gleisneubau - KfZ Ver ~ CM5 1 Citylink 15 Quellsp Cityli 40 4 37,2 2 37,2 2
1 Gleisneubau - KfZ Ver ~ CM5 2 <fZ Verkehr M5 KfZ Quellsg 50 579 5 77 5 77
2 Gleisneubau CM5 1 Citylink 15 Quellsp Cityli 40 4 37,2 2 37,2 2
3 KfZ - Verkehr CM5 1 Verkehr M5 KfZ Quellsg 50 579 5 77 5 77
Summe: 1166, 158, 158,
Gebaude, Gleise und Weichen
Gebaude Name: Ort Gleis Kommentar Distanz Ausbreitung Weiche etc.  Distanz Boden Gleisisolation D VB
1 Gebaudebereich G PTF Stollberg 0 0 0 0 300
1 16 Null Null 0 Null Null 0 300
2 Produktion 1 23 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
3 Qualitétssicherung 1 11 Abminderung Null 0 Null Null 0 300
Dienstag, 18. Februar 2020 Seite 1von 3



Gebaude und Raume

Gebaude Name Ort Ankoppplung Gebaudeisolation Nr. Raum Geschossdecke KS-Typ ES-GW-Gruppe und -Zone KS-GW-Gruppe und -Zone
1 Gebaudebe PTF Stollberg CM5_PTF Null 1 Produktion Null Null Standard Z2 IRW MZ
2 Produktion CM5_PTF Null 1 Lager Null Null Standard z2 IRW MZ
3 Qualitatssic CM5_PTF Null 1 Qualitatssicheru Null Null Standard Z2 IRW MZ

Dienstag, 18. Februar 2020 Seite2von 3



VIBRA-2: Erschutterungs- und Korperschall-immissionen

Projekt: CM5 PTF akt
Datum: 20.02.2020
Nach ES-Norm: DIN 4150/2
Nach KS-Norm: BEKS

Tag

KBF-95%

Erschiitterung

KBFtr

Vorbeifahrtszeit

Leq 95% (12): Leq 95% (12):

Nacht

Vbf-mittel:
[

Gebaudebereich Gleisnahe

Produktion 0,018
Produktion
Lager 0,021

Qualitatssicherung
Qualitatssicherung 0,030

0,004

0,004

0,006

5,4

54

5,4

Dienstag, 18. Februar 2020

Seite 3von 3
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 3.1 Quellspektren

Anlage



VIBRA-2: Quellspektrum

Gruppe: ipro Charakt. Grossen Faktor
QSP-ID: CMS5 Quellsp Citylink Variationskoeffizient: ~ 0,2117 Peak, v-max (mm/s) 0,129 12,43
Zugtyp: Citylink Geschw.(km/h): 70 KB, v-rms-f (mm/s): 0,034 3,27
Ref.-Distanz (m): 8,0 Geschw.-Exponent 1,0 K, v-rms-s (mm/s) 0,023 2,20
Spektrum-Typ: V-RMS Delta-T (s): 5,0 v-rms-dur (mm/s) 0,010 1.00

Beschreibung: FF Messung

RSS = 0,0135

T4:  H### T40:  0,0103 0012
TS:  #u##ss T50: RS ’

0,010 Q
T6: T63: WY : /\
TS:  #u##s# T8O: HEE 0,008 / \
T10: ####s# T100 s 0,006
T12: i T125 Hsss 0,004
T16: ###H T160 W / \C\

0,002 Wo—r.\fo’o\o_
T20: T200 Wi o—o—o—o—o—o—O—O‘_(/J

01000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T25: #iti# T250 H#HHI##

T30 T315: W 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Mittwoch, 20. Juni 2018 Seite 1 von 1



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 3.2 Transferspektren — Gebaude Ankopplung

Anlage



VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP
Gruppe: ipro

TSP-ID:  CM5-M1

T4: 83,7133 T40:
T5: 3,225 T50:
T6: 5,01 T63:
T8: 2,9335 T80:
T10: 1,8607 T100
T12: 5,3732 T125
T16: 2,9815 T160
T20: 1,5215 T200
T25: 0,9544 T250
T32: 0,4678 T315

0,4473
0,3822
0,4603
0,7462
0,8685
1,5929
5,6846
8,8436
HHEHEH

L

Ankopplung Messung 1

20,000

15,000

10,000

5,000

0,000

4 5

6

8

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Dienstag, 22. August 2017

Seite 1 von 1




VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP
Gruppe: ipro

TSP-ID:  CM5-M2

T4: 4,7778 T40:
T5:  3,9413 T50:
T6: 4,1384 T63:
T8: 3,1581 T80:
T10: 1,9091 T100
T12: 1,3445 T125
T16: 0,8272 T160
T20: 0,7329 T200
T25: 0,559 T250
T32: 0,375 T315

0,3436
0,431
0,5878
0,9356
1,2066
1,3418
4,6878
19,21
28,913

L

Ankopplung Messung 2

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

8

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Dienstag, 22. August 2017

Seite 1 von 1




VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP
Gruppe: ipro
TSP-ID:  CM5-M3
T4:  Hi#tHH## T40:
T5: 29,383 T50:
T6: it T63:
T8: 8,7832 T80:
T10: 3,7881 T100
T12: 1,7284 T125
T16: 0,9614 T160
T20: 0,9842 T200
T25: 1,2044 T250
T32: 0,9696 T315:

0,7179
0,9183
1,3831
1,1309
1,2376
1,0219
2,5372
9,7028

5,584
6,0276

Ankopplung Messung 3

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

5

6

8

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Dienstag, 22. August 2017

Seite 1 von 1




VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP Ankopplung Messung 4
Gruppe: ipro
TSP-ID:  CM5-M4

T4: 2,9368 T40: 0,383

3,500
T5:  2,8817 T50:  0,3976 3 000
T6:  2,4396 T63:  0,5947 ’ ""O\
2,500
T8:  2,1482 T80:  0,6306 \
2,000 o]
T10: 1,6845 T100 0,6329 \q /
1,500
T12: 1,0154 T125 0,6727 \ /c{
T16: 0,6997 T160 0,6676 1,000 T
- ’ 0,500 o
T20: 0,6499 T200 0,8984 =o———7"
0,000 —

T25: 0,458 T250 1,1774

T32: 0,3951 T315: 2,121 4 5 68

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Dienstag, 22. August 2017

Seite 1 von 1




VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP
Gruppe: ipro

TSP-ID:  CM5-M5

T4: 1,8618 T40:
T5:  1,9237 T50:
T6: 1,8175 T63:
T8: 1,6015 T80:
T10: 1,272 T100
T12: 0,9859 T125
T16: 0,8108 T160
T20: 0,7012 T200
T25: 0,5818 T250
T32: 0,4785 T315:

0,428
0,4549
0,5337
0,6233

0,849
0,9469
1,2647
1,6584
1,5139
2,6022

Ankopplung Messung 5

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

5

6

8

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP Ankopplung Messung 6
Gruppe: ipro
TSP-ID:  CM5-M6

T4: 2,9368 T40: 0,383

3,500
T5:  2,8817 T50:  0,3976 3 000
T6:  2,4396 T63:  0,5947 ’ ""O\
2,500
T8:  2,1482 T80:  0,6306 \
2,000 o]
T10: 1,6845 T100 0,6329 \q /
1,500
T12: 1,0154 T125 0,6727 \ /c{
T16: 0,6997 T160 0,6676 1,000 T
- ’ 0,500 o
T20: 0,6499 T200 0,8984 =o———7"
0,000 —

T25: 0,458 T250 1,1774

T32: 0,3951 T315: 2,121 4 5 68

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: ANKOP
Gruppe: ipro

TSP-ID:  CM5-M7

T4: 1,7338 T40:
T5:  1,7579 T50:
T6: 1,6623 T63:
T8: 1,4818 T80:
T10: 1,2062 T100
T12: 0,9855 T125
T16: 0,8144 T160
T20: 0,6888 T200
T25: 0,5812 T250
T32: 0,462 T315:

0,39
0,4089
0,4986

0,577
0,7656
0,8841

1,182
1,4353
1,3803
6,8606

Ankopplung Messung 7

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

>

/
[
/

/

5
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 3.3 Transferspektren - GeschoBdecke

Anlage



VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: DECKE
Gruppe:  ipro

TSP-ID: DB HBD 20
T4:  HHHHHH T40:
TS:  #HHtHHH T50:
T6:  #HttHH T63:
T8: it T80:
T10:  #HtHHH T100:
T12: T125:
T16:  #HitHHH T160:
T20: it T200:
T25: #HHHH T250:
T32: T315:

HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
AR
AR HE

0,6346
AR
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE

Holzbalkendecke 20 Hz

6,000

5,000
4,000

3,000

2,000

0,000 T

1,000 _C,AKVO’O’O/U \

5

6

8

10

12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: DECKE
Gruppe:  ipro

TSP-ID: DB HBD 12
T4:  HHHHHH T40:
TS: st T50:
T6:  #HttHH T63:
T8: it T80:
T10:  #HtHHH T100:
T12: T125:
T16:  #HitHHH T160:
T20: it T200:
T25: #HHHH T250:
T32: T315:

HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
AR HE
AR HE

Holzbalkendecke 12 Hz

10,000
8,000
6,000
4,000
2,000

0,000

A
A

EEVARN

\O‘O—O—o—o—o—o—o—o—o—o—o

4

5

6

8

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: DECKE
Gruppe:  ipro

TSP-ID: DB HBD 25
T4:  HHHHHH T40:
TS: st T50:
T6: st T63:
T8: it T80:
T10:  #HtHHH T100:
T12: T125:
T16:  #HitHHH T160:
T20: it T200:
T25: #HHHH T250:
T32: T315:

HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
AR
AR

0,6346
HHHHHHE
AR HE

Holzbalkendecke 25 Hz

5,000

4,000

3,000

2,000

0,000 T

1,000 M \\‘
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: DECKE
Gruppe:  ipro

TSP-ID: DB BD 40

T4:  HHHHHH T40:
TS: st T50:
T6:  #HttHH T63:
T8: it T80:
T10:  #HtHHH T100:
T12: T125:
T16:  #HitHHH T160:
T20: it T200:
T25: #HHHH T250:
T32: T315:

HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
AR HE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
HHHHHHE
AR HE

Betondecke 40 Hz

3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

5

6

8

10

12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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VIBRA-2: Transferspektrum

Typ: DECKE Holzbalkendecke 31 Hz
Gruppe:  ipro
TSP-ID: DB HBD 31
Ta:  #H#sss T40: 3500
T5: T50: ’
3,000
T6: s T63: 500 / \
T8: T8O: ’ (/ \
2,000
T10: 1,1508 T100: Wt / \
1,500
T2 st T125: Hh 300 o o
T16: #wt  T160: ikt Sl DR o
T2O0: T200: it 0,500
TO5: T250: 0,000 —v v v v v v v v v v v v U o U T U 3
Tap s Ta15: s 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 4: Gebaudedokumentation

Anlage



DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN
CHEMNITZER MODELL — STUFE 5

iproplamn

Angaben zum Gebaude — Messung 1

Adresse Zwickauer Strafte 37, Stollberg
Datum 16.05.2017

Objekt Wohngebaude

Bauwerktyp (EFH, MFH, ..) MFH

Nutzung Wohngebaude

Anzahl GeschoRe 3 (zzgl. Teilunterkellerung)

Bauart Massiv, Holzbalkendecken

Gemessene Raume - 1 Schlafzimmer DG, 3,96 x 4,2 m

Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke)

Eigenfrequenz 19 Hz




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN

CHEMNITZER MODELL — STUFE 5

iproplamn

Angaben zum Gebéude - Messung 2

Adresse Zwickauer Strale 41, Stollberg
Datum 03.07.2017

Objekt Wohngebaude

Bauwerktyp (EFH, MFH, ..) EFH (als MFH ausgefiihrt)
Nutzung Wohngebéaude

Anzahl Gescholle

EG, OG zzgl. nicht ausgebautem Dachraum

Bauart Massiv, Holzbalkendecken
Gemessene Raume - 1 DG,6,8x7,9m

Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke)
Eigenfrequenz

Gemessene Raume - 2 Kinderzimmer DG, 4,2 x 3,6 m
Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke)
Eigenfrequenz

Gemessene Raume - 3 Schlafzimmer DG, 4,4 x 3,5 m
Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke)

Eigenfrequenz




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN

CHEMNITZER MODELL — STUFE 5 iproplan
Angaben zum Gebaude — Messung 3

Adresse Grlner Winkel 2, Stollberg
Datum 15.05.2017
Objekt Wohngebéude

Bauwerktyp (EFH, MFH, | EFH
)

Nutzung Wohngebaude
Anzahl GescholRe 2 zzgl. Unterkellerung
Bauart Massiv, Holzbalkendecken

Gemessene Raume - 1 DG, Schlafzimmer 3,9 x 3,3 m
Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke, Messung mit Teppichspitzen)

Eigenfrequenz 27 Hz

Gemessene Raume - 2 DG, Flur, 3,3x2,8 m
Abmessung (L x B) (Holzbalkendecke)




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN
CHEMNITZER MODELL — STUFE 5

Angaben zum Gebaude - Messung 4

Adresse Kleingartenanlage, Stollberg
Datum 11.05.2017

Objekt Kleingartenanlage
Bauwerktyp (EFH, MFH, | EFH

)

Nutzung Kleingarten

Anzahl Gescholle

2, keine Unterkellerung

Bauart Holzbau
Gemessene Raume - 1 DG
Abmessung (L x B)

Eigenfrequenz 35 Hz

iproplamn




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN
CHEMNITZER MODELL — STUFE 5

iproplamn

Angaben zum Gebaude - Messung 5

Adresse Am Grlnen Winkel 14, Stollberg
Datum 15.05.2017

Objekt Wohngebaude

Bauwerktyp (EFH, MFH, | EFH

)

Nutzung Wohngebaude

Anzahl Gescholle

2 ohne Unterkellerung, zzgl. nicht ausgebautem Dachraum

Bauart

Massiv, Betondecken

Gemessene Raume - 1
Abmessung (L x B)

DG, Bliro 3,5x2,2m
(Betondecke, Messung mit Teppichspitzen)

Eigenfrequenz

42 Hz

Gemessene Raume - 2
Abmessung (L x B)

DG, Schlafzimmer 3,8 x 2,44 m
(Betondecke, Messung mit Teppichspitzen)




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN
CHEMNITZER MODELL — STUFE 5

iproplamn

Angaben zum Gebaude - Messung 6

Adresse Kleingartenanlage, Stollberg
Datum 23.05.2017

Objekt Kleingarten

Bauwerktyp (EFH, MFH, | Kleingarten

)

Nutzung S.0.

Anzahl Gescholle

1 ohne Unterkellerung

Bauart Massiv, Betonbodenplatte, Holzdach
Gemessene Raume - 1 Altbau, Wohnzimmer 4,1 x 3,4 m
Abmessung (L x B)

Eigenfrequenz 38 Hz

Gemessene Raume - 2 Neubau, Schlafzimmer 2,5 x 4,4 m
Abmessung (L x B)

Eigenfrequenz

53 Hz




DATENAUFNAHME ERSCHUTTERUNGSMESSUNGEN

CHEMNITZER MODELL — STUFE § IPTOE@[L@W
Angaben zum Gebéude - Messung 7

Adresse Am Griinen Winkel 15, 17, Stollberg
|
i
Datum 11.05.2017
Objekt Pension + Gasthof / Wohnung
Bauwerktyp (EFH, MFH, | Pension
.)
Nutzung Wohnahnlich / Wohnung
Anzahl Geschofle 2
Bauart Massiv, Betondecken mit schwimmenden Estrich
Gemessene Raume - 1 Gastezimmer OG, 3,5x2,2m
Abmessung (L x B) (Betondecke, Messung mit Teppichspitzen)
Eigenfrequenz 37 Hz




CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 5: Messergebnisse (Zusammenfassung)

Anlage



Messreihe Nr.: 1408 CM5-FF Stollberg 15.05.2017
Standort: nahe neue Schicht Stralle
Bauwerktyp:
Anz. Geschosse: 0
Distanz Geb. - Gleis: m
Sensoren
Distanz Raum-
Nr. MP  Messgrosse  Einheit Richtung Messort Sensor - Gleis Geschoss  Deckentyp  fn D Lange Breite  Hohe
1 FF  Geschwindigk mm/s Frei-Feld 8
2 FF Geschwindigk Frei-Feld-AK 16
fn = Eigenfrequenz D = Dampfung
Gleise
Gleis Nr.: 1 Bezeichnung:  Stl-Ch Distanz von Referenz-Gleis: 8m
Gleisverlauf: Gerade Oberbau: Gleistyp: Betonschwelle
Streckenfihrung: Unterbau: Gleiszustand:
Tunnelform: Untergrund (generell): Gleisbesonderheit: Keine
Untergrund (detailliert) Gleisisolation:
Gleis Nr.: 2 Bezeichnung: Ch - Stl Distanz von Referenz-Gleis: 8m
Gleisverlauf: Gerade Oberbau: Gleistyp: Betonschwelle
Streckenfiihrung: Unterbau: Gleiszustand:
Tunnelform: Untergrund (generell): Gleisbesonderheit: Keine
Untergrund (detailliert) Gleisisolation:
22.08.2017 Seite 1




Messreihe Nr.: 1408 CM5-FF Stollberg 15.05.2017

Zige
Nr. Zeit Datum Gleis  Zugtyp Lok-Typ Wagen VbF-Zeit Zuglange v[km/h] Text
1 1
2 2
Messdaten
Zug Sensor Peak RMS-F RMS-S RMS-L KBFT LAeq LAm-s LAm-f
1 1 0,610 0,075 0,253
2 0,224 0,028 0,099
2 1 0,579 0,065 0,230
2 0,198 0,026 0,084
Terzbandspektren

Z S TB8 TB10 TB12 TB16 TB20 TB25 TB32 TB40 TB50 TB63 TB80 TB100 TB125 TB160 TB200 TB25C

1 0,0001 10,0001 0,0003 0,0002 0,0006 0,0014 0,0117 0,0274 0,0627 0,0701 0,0223 0,0101 0,0033 0,0020 0,0004 0,0001
2 0,0004 10,0004 0,0006 0,0007 0,0010 0,0015 0,0058 0,0145 0,0181 0,0270 0,0087 0,0022 0,0016 0,0019 0,0021 0,002Z
2 1 0,0001 10,0001 0,0003 0,0002 0,0006 0,0015 0,0091 0,0250 0,0581 0,0551 0,0222 0,0106 0,0029 0,0020 0,0004 0,0001
2 0,0005 0,0005 0,0006 0,0007 0,0011 0,0018 0,0046 0,0125 0,0189 0,0226 0,0090 0,0025 0,0019 0,0021 0,0021 0,0024

22.08.2017 Seite 2



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 6: Darstellung der untersuchten Objekte (Gesamtstrecke)

Anlage



Zwickauer Str. 41

09366 Stollberg/Erzgeb. Zwickauer Str. 37

09366
Stollberg/Erzgeb.

Griiner Winkel 2
09366 Stollberg/Erzgeb.

Am Griinen Winkel 15/22,
09366 Stollberg/Erzgeb.

Gebaude
Kleingartenanlage
,Griiner Winkel”
Stollberg e.V.

Am Grinen Winkel 14
09366

Hasenbude Stollberg Stollberg/Erzgeb.
Am Griinen Winkel 15/22,

09366 Stollberg/Erzgeb.

Bildaufnahmedatum: 6/24/2016  502942'13.94% N 12946



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5) ) )
ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 7: Grundlagen (DTV, angesetzte Geschwindigkeiten, Datenblatter)

Anlage



? spiekermann

Anmerkung:
Auszug aus der Untersuchung

CHEMNITZER MODELL - STUFE 5 -
AUSBAU STOLLBERG - OELSNITZ

Verkehrstechnische Untersuchung

Auftraggeber:

Verkehrsverbund Mittelsachsen

Juni 2017

Spiekermann GmbH Consulting Engineers
Fritz-Vomfelde-Str. 12, 40547 Disseldorf
www.spiekermann.de

Bearbeitung:

Dipl.-Ing. Uwe Heistermann
Dipl.-Ing. Ute St6iB
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Knotenpunkt / Zufahrt DTV Lkw-Anteil
[Kfz/24] [%]
KP 1 Auer StraBe (Nord) 10.170 4,0
Zwickauer StraB3e (Ost) 2.190 3,1
Auer StraBBe (Sid) 9.740 3,7
Zwickauer StraBBe (West) 870 0,5
KP 2 Auer StraBe (Nord) 9.650 3,8
Auer StraBBe (Sid) 8.940 4.4
Zufahrt Kaufland (West) 5.060 0,5
KP 3 Auer StraBe (Nord) 9.240 3,8
Am Birkenwaldchen 430 3,2
Auer StraBBe (Sid) 9.380 3,9
KP 4 Auer Stra3e (Nord) 9.650 3,9
Albert-Schweitzer-StraBBe 900 3,5
Auer StraBBe (Sid) 9.220 4,0
KP 5 Birgerpark 620 1,5
Hohensteiner StraBBe 11.060 2,8
Auer StraBBe (Sid) 9.940 4.1
Stollberger StraBe 11.160 3,4

Tabelle 2: Verkehrsaufkommen in DTV

Das Ergebnis der Leistungsfahigkeitsberechnung, in Form der ermittelten Qualitatsstufen des
Verkehrsablaufs flr jeden einzelnen Knotenpunkt wird in Tabelle 3 dargestellt.

Aufgrund der nach HBS 2015 grundsatzlich zu betrachtenden FuBgangerverkehre wird an
den Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage (LSA) teilweise eine niedrigere QSV erreicht —
bedingt durch relativ lange Wartezeiten fir den FuBgangerverkehr, auch wenn deren Be-
lastung relativ gering ist. Nachfolgend sind in Tabelle 3 deshalb diese QSV-Werte mit an-
gegeben.

Alle finf untersuchten Knoten sind ausreichend leistungsfahig.

Chemnitzer Modell — Stufe 5 VTU Stollberg Auer StralRe 8
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Hybrid-Stadtbahn Citylink

Projektmerkmale

- Zweirichtungsfahrzeug

- Zweisystemfahrzeug
im BOStrab und EBO-Betrieb

- 6-Zylinder-Dieselgenerator
mit AdBlue-Technik

- Luftfederung fiir hohen
Passagierkomfort

- Unterschiedliche Einstiegshoéhen
mit ausfahrbaren Schiebetritten
fiir vorhandene Infrastruktur

Vossloh Kiepe und Vossloh Rail Vehicles lie-
fern die neuen Stadtbahnen des Typs Citylink
fiir den Verkehrsverbund Mittelsachsen. Mit
der Antriebs-, Bordnetz- und Steuertechnik
von Vossloh Kiepe verfligen die Fahrzeuge
tiber zuverlassige und modernste elektrische
Technologie. Die Stadtbahnen sind speziell
auf die infrastrukturellen Gegebenheiten
und die Charakteristik der Stadt Chemnitz
und der Region im ,Chemnitzer Modell’
zugeschnitten. Sie verbinden umsteigefrei
und niederflurig den 6ffentlichen Personen-
nahverkehr des Oberzentrums und der regio-
nalen Mittelzentren. Die neuen Stadtbahnen

konnen innerstadtisch als StraBenbahn, aber
auch als Regionalbahn auf der vorhandenen
Vollbahninfrastruktur im Umland eingesetzt
werden. Als Besonderheit verfiigen die
Fahrzeuge (ber einen 6-Zylinder-Diesel-
generator mit AdBlue-Technik. Dieser stellt
die Mobilitat auf den Vollbahnabschnitten
des Streckennetzes sicher. Die Fahrzeuge
werden mit ihrer Ausstattung den wach-
senden Anforderungen an Mobilitat und
Fahrkomfort gerecht und tragen maBgeblich
zur Verbesserung der Verkehrsanbindung
und der Lebensqualitat bei.
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Fahrzeugdaten

Fahrzeugldnge
Fahrzeugbreite
Fahrzeughdhe
Anteil Niederflur
Einstiegshdhe
Leergewicht
Spurweite

Tiren

Sitzplatze
Stehplatze

Raddurchmesser (neu/verschlissen)

Fahrdrahtspannung
Antrieb
Hochstgeschwindigkeit
Zulassung
Besonderheiten

37.2m

2,65m

3,90m

ca. 80%
430-600mm

ca. 68t

1.435mm

4 Doppeltiiren je Seite
87

141 + 2 Rollstuhlplatze
720/640 mm

DC 600/750V

4 x145 kW Drehstrommotoren

60 km/h im BOStrab-Betrieb, 100 km/h im EBO-Betrieb

BOStrab / EBO §32

Dieselgenerator mit AdBlue-Technologie fiir dieselelektrischen Betrieb, Toilette

Vossloh Kiepe GmbH

Kiepe-Platz 1 - 40599 Diisseldorf
Telefon: +49(0)211/7497-0
Telefax: +49(0)211/7497-300
info@vkd.vossloh.com
www.vossloh-kiepe.com

Anderungen vorbehalten.

756/02-05/14



Projekt: Strecke Stollberg - Oelsnitz Ausbau Stufe 5
Produkt: USM CN225

engin‘eer\'ng a quiet future

Kommentar: 10to Achslast, 250mm Schotterbetthdhe, freie Strecke

Berechnung der Schieneneinsenkung nach Zimmermann
Berechnung der Eigenfrequenz und der Einfligungsddmmung nach Wettschureck / Kurze

Eingabewerte

Quelle / Bemerkung

Fahrzeug:
Achslast 1 Q = 100 kN (1)
Abstand Ay = 2000 mm 2)
Achslast 2 Q = 100 kN (1)
Abstand Az = 0 mm
Achslast 3 Q; = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 4 Q = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 5 Q = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 6 Qs = 0 kN
Geschwindigkeit vV = 80 km/h (1)

Schiene: 60E1 (UIC60)

Tragheitsmoment ls =  3,04E+07 mm4 )
E-Modul Es = 2,10E+05 N/mm2 )
Widerstandsmoment W, = 3,76E+05 mm3 )
Masse je Meter mg = 60,2 kg 2
Zwischenlage: EVA
Statische Steifigkeit Cru stat = 600 kN/mm @)
Dynamische Steifigkeit Czw,ayn = 1600 kN/mm 2
Verlustfaktor Nzw = 0,10 )
Schwelle: B70 Zeichnung Nr.:
Schwellenmasse Mgehw = 280 kg 2
Schwellenabstand Aschw = 600 mm (1)
Schotter:
Schotterbetthéhe dsen = 250 mm (1) bis zur Schwellenunterkante
Lastausbreitungswinkel o = 15 ° )
stiffness per seat Cseh = 151 kN/mm 2)
Dichte Schotter Psch = 1800 kg/m? )
Verlustfaktor Nsech = 0,50 )
Unterschottermatte: CN225
Dicke dUSM = 25 mm
Stat. Bettungsmodul Cusm, stat = 0,016 N/mm3 (1) Auswertebereich: 0,01 - 0,042 N/mm?
Dyn. Bettungsmodul Cusm,dyn = 0,026 N/mm3 bei 0,042 N/mm2; f=20,1 Hz
Verlustfaktor Musm = 0,11
Untergrund:
Ev2 Modul Ev2 = 100 MN/mz? (2)
Poissonzahl u o= 0,30 (2)
Dichte Untergrund pu = 1900 kg/m?3 (2)

Quellenverzeichnis / Erklarungen:

(1) gemessen auf Normschotterplatte geman DIN 45673-5 (08/2010) und DIN 45673-1 (05/2000)

2) GemaB Berechnungsparametern per E-Mail erhalten am 27.09.17

(2
(3) Annahmen durch Getzner Werkstoffe GmbH
4)

03.10.2017 07:58

Ersteller: JEN

Vers. 1.009 Seite 1/2



Projekt: Strecke Stollberg - Oelsnitz Ausbau Stufe 5
Produkt: USM CN225
Kommentar: 10to Achslast, 250mm Schotterbetthdhe, freie Strecke

getzner

engineering a quiet future

Berechnung der Schieneneinsenkung nach Zimmermann

Maximale Schieneneinsenkung

Zug stehend = 2,3 mm
bei Geschwindigkeit v = 80 km/h = 2,1 mm
Max. Einsenkung Schotter und Planum = 0,2 mm
05 @ @
— 0,0 ~ —
E ~ —
‘= 05 AN >
C N o
r 1,0 7
o) AN ;
g 1
2,0 7
2,5 T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Léange [m]
------- Statische Einsenkung (v = 0 km/h) Einsenkung (v = 80 km/h) Schotter und Planum
Berechnung der Eigenfrequenz
Eigenfrequenz = 20,1 Hz
wirksame mitschwing. Masse = 721 kg
Anteil mitschw. Masse des Zuges = 15 % (2)
Berechnung der Einfligungsddmmung nach Wettschureck / Kurze inkl. Verbesserung der Gleislage
40 f [Hz] k [dB] 1[%]
= 8 1,4 14,9
5, 10 0,3 3,4
2 30 12,5 1,9 -25,0
=}
£ / 16 -8,2 -156,3
£ / 20 -5,9 -97,0
@
9 20 7 25 4,4 39,7
2 32 13,9 79,9
® 10 / 40 21,7 91,8
2 / 50 19,6 89,6
= /]
w / 63 16,6 85,2
0 m— 80 14,6 81,4
\ ,,,,,,,,,, / 100 13,3 78,3
\// 125 12,0 75,0
-10 160 10,7 70,9
200 9,5 66,5
20 250 8,3 61,4
4 8 16 32 63 125 250
Einflgungsdammag (Planum, Ev2 =100 MN/m?2) Frequenz [Hz]
Einfigungsddmmaf (unendlich steifer Untergrund)
03.10.2017 07:58 Ersteller: JEN Vers. 1.009 Seite 2/2




Projekt:
Produkt:
Kommentar:

Strecke Stollberg - Oelsnitz Ausbau Stufe 5
USM B123
10to Achslast, 400mm Schotterbetthdhe, Bricke

engin‘eer\'ng a quiet future

Berechnung der Schieneneinsenkung nach Zimmermann
Berechnung der Eigenfrequenz und der Einfligungsddmmung nach Wettschureck / Kurze

Eingabewerte

Quelle / Bemerkung

Fahrzeug:
Achslast 1 Q = 100 kN (1)
Abstand Ay = 2000 mm 2)
Achslast 2 Q = 100 kN (1)
Abstand Az = 0 mm
Achslast 3 Q; = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 4 Q = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 5 Q = 0 kN
Abstand Az = 0 mm
Achslast 6 Qs = 0 kN
Geschwindigkeit vV = 80 km/h (1)

Schiene: 60E1 (UIC60)

Tragheitsmoment ls =  3,04E+07 mm4 )
E-Modul Es = 2,10E+05 N/mm2 )
Widerstandsmoment W, = 3,76E+05 mm3 )
Masse je Meter mg = 60,2 kg 2
Zwischenlage: EVA
Statische Steifigkeit Cru stat = 600 kN/mm @)
Dynamische Steifigkeit Czw,ayn = 1600 kN/mm 2
Verlustfaktor Nzw = 0,10 )
Schwelle: B70 Zeichnung Nr.:
Schwellenmasse Mgehw = 280 kg 2
Schwellenabstand Aschw = 600 mm (1)
Schotter:
Schotterbetthéhe dsen = 400 mm (1) bis zur Schwellenunterkante
Lastausbreitungswinkel o = 15 ° )
stiffness per seat Cseh = 109 kN/mm 2)
Dichte Schotter Psch = 1800 kg/m? )
Verlustfaktor Nsech = 0,50 )
Unterschottermatte: B123
Dicke dUSM = 23 mm
Stat. Bettungsmodul Cusm, stat = 0,013 N/mm3 (1) Auswertebereich: 0,012 - 0,037 N/mm?
Dyn. Bettungsmodul Cusm,dyn = 0,034 N/mm3 bei 0,087 N/mm2; f = 21,8 Hz
Verlustfaktor Musm = 0,21
Untergrund:
Ev2 Modul Ev2 = 500 MN/m?2 (2)
Poissonzahl u o= 0,30 (2)
Dichte Untergrund pu = 2200 kg/ms (2)

Quellenverzeichnis / Erklarungen:

(1) gemessen auf Normschotterplatte geman DIN 45673-5 (08/2010) und DIN 45673-1 (05/2000)

2) GemaB Berechnungsparametern per E-Mail erhalten am 27.09.17

(2
(3) Annahmen durch Getzner Werkstoffe GmbH
4)

03.10.2017 08:04

Ersteller: JEN

Vers. 1.009 Seite 1/2



Projekt: Strecke Stollberg - Oelsnitz Ausbau Stufe 5 et Zher
Produkt: USM B123 engineering a quiet future
Kommentar: 10to Achslast, 400mm Schotterbetthdhe, Briicke

Berechnung der Schieneneinsenkung nach Zimmermann

Maximale Schieneneinsenkung

Zug stehend 2,1 mm

bei Geschwindigkeit v = 80 km/h = 1,8 mm

Max. Einsenkung Schotter und Planum 0,2 mm

-0,5 ‘ ‘

0,0 =S

N
0,5 . ~
b N, ’

.
1,0 N

Einsenkung [mm]

1,5 N >

2,0 . <

......

2,5 T T T T T T T T T

Léange [m]

------- Statische Einsenkung (v = 0 km/h) Einsenkung (v = 80 km/h) Schotter und Planum

Berechnung der Eigenfrequenz

Eigenfrequenz = 21,8 Hz
wirksame mitschwing. Masse = 972 kg
Anteil mitschw. Masse des Zuges = 15 % (2)

Berechnung der Einfligungsddmmung nach Wettschureck / Kurze inkl. Verbesserung der Gleislage

f[Hz] | k[dB] | 1[%]
= 30 8 19 19,6
S, 10 1,2 128
o N 12,5 0,2 1,8
2 20 / 16 -3,4 -47,4
£ 20 93 | -190,5
3 / 25 4,0 58,8
> 10 32 58 48,7
§, / 40 13,7 79,4
= - 50 22,6 92,6
o 0 E— 63 24,7 94,2
\\ / 80 20,9 91,0
\/ 100 18,9 88,7
10 125 17,8 87,1
160 16,9 85,8
200 16,4 84,8
20 250 15,8 83,9

4 8 16 32 63 125 250

Einflgungsdammag (Planum, Ev2 =500 MN/m?2) Frequenz [Hz]
Einfigungsddmmaf (unendlich steifer Untergrund)

03.10.2017 08:04 Ersteller: JEN Vers. 1.009 Seite 2/2
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Anlage 8: Untersuchungsbericht Geotomographie GmbH

Anlage



_\“ -
geotomographie

Untersuchungsbericht

Projekt

Downhole Tests zur Bestimmung von S-Wellengeschwindigkeit und Ddmpfungsverhéltnis in
Stollberg/Erzgebirge, Auer Strafle

Auftraggeber
Geotechnisches Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstrafle 14

04347 Leipzig
Ausfertigung: 1/1 Seitenanzahl: 12 (chne Anlagen)
Bestelldatum: 05.06.2019 Datum: 15.11.2019

Fiir den Bericht
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Dr. Thomas Fechner Dr. Lutz Karl
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1. Erkundungsumfang

In Vorbereitung der Ausschreibungsplanung zur Anlage einer neuen Straflenbahntrasse in der Auer
Strafle in Stollberg/Erzgeb. wurden auf zwei Grundstiicken vertikalseismische Messungen (Downhole-
Tests) durchgefiihrt. Insgesamt 7 Bohrungen standen zur Verfiigung, an denen am 15. Oktober 2019
die Messungen durchgefiihrt wurden.

2. Downhole-Test

2.1 Aligemeines

Die vertikalseismische Profilierung (VSP), auch Downhole-Test genannt, ist ein seismisches
Messverfahren, bei dem Schallwellen an der Erdoberfliche angeregt und mittels Bohrlochaufnehmern
in einer Bohrung in verschiedenen Tiefen registriert werden. Der Schallanregungspunkt befindet sich
dabei iiblicherweise in unmittelbarer Néhe zur Bohrung (Abb. 1).

Bei der VSP Messung konnen sowohl P-Wellen als auch Scherwellen (S-Wellen) angeregt und
ausgewertet werden. Fiir jede Signalposition werden die Erstankunftszeiten (Laufzeiten) der
verschiedenen seismischen Wellentypen an den Signalaufnehmern festgestellt.

Uber Korrelationsmodelle oder Bohrkerninformationen lassen sich dann Riickschliisse iiber den
lithologischen Aufbau des Untergrundes ableiten.

Schallanregung

Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler e.V,
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Downhole-Tests Stollberg/Erzgeb. 15.11.2019 Seite 5

2.2 Messorte

Drei der benutzten Bohrungen befinden sich unmittelbar am Zaun der Celebrate Records GmbH auf
der Seite zur Auer Straf3e hin. Die {ibrigen vier Bohrungen befinden sich auf dem Grundstiick der PTF
Pfiiller GmbH & Co. KG, zwei in Richtung Auer Strafle, zwei auf der Seite zur Albert-Schweitzer-
Strafle. Die Lage der Bohrungen kann den Abbildungen 2 und 3 entnommen werden.

Produktionsgebaude
Celebrate Records GmbH

Auer Strae

Am Birkenwaldchen

(FNS

Abb. 3: Lageplan PTF Pfiiller GmbH & Co. KG.

Die Bohrungen sind mit CR-BK1 bis 3 und PTF-BK1 bis 4 gekennzeichnet. Der Ausbau erfolgte mit
einem Kunststoffrohr. Die grofdte erreichbare Mefitiefe variierte zwischen 6 und 7 m.

Geotomographie GmbH | Hauptsitz ~ Geotomographie GmbH | Betriebsstitte
Am Tonnenberg 18 | 56567 Neuwied | Germany ~ Am Schilde 3 | 31162 Bad Salzdetfurth | Germany
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Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler .

Der Untergrund besteht mit Ausnahme einer diinnen Deckschicht aus kompaktem, schiefrigem
Felsen. Grundwasser wurde nicht angetroffen.

2.3  Messdurchfiihrung

Im konkreten Fall erfolgte die Anregung mit einem Scherwellenvibrator vom Typ ELVIS VII (Abb. 4).
Dieser erzeugt sinusformige, horizontale Schwingungen iiber einen Zeitraum von 10 Sekunden, wobei
die Frequenz der Anregung linear von 30 Hz auf 240 Hz {iber den Mef3zeitraum ansteigt (Sweep-
Anregung). Die Frequenzgrenzen wurden zu Mef3beginn mit Blick auf optimale Signalamplituden
durch eine Anzahl von Testanregungen festgelegt.

Die Signalaufnahme erfolgte mittels eines digitalen Bohrlochgeophones vom Typ BGK1000 (Abb. 5),
welches durch einen mechanischen Arm an die Bohrlochwand an jedem Tiefenpunkt der Messung
angekoppelt wurde. Das Bohrlochgeophon verfiigt iiber drei Geophonelemente mit einer
Eigenfrequenz von 15 Hz, deren Achsen Winkel von 90° zueinander bilden, so daf$ eine tri-axiale
Anordnung entsteht. Die Ausrichtung der Horizontalkomponenten gegen Nord wurde mit Hilfe eines
eingebauten magnetischen Kompasses ermittelt.

Die Anregung durch einen Vibrator erfordert, daf$ die aufgenommen Signale mit der
Anregungsfunktion (Sweep) kreuzkorreliert werden miissen, um ein mit einer Impulsanregung, z.B.
Hammerschlag, vergleichbares Signal zu erhalten. Diese Korrelation wird unmittelbar wihrend der
Messung im Bohrlochgeophon selbst durchgefiihrt.

Der vertikale Mef8punktabstand im Bohrloch betrug ein Meter. An jedem Mef8punkt wurden drei
Anregungen durchgefithrt, danach wurde die Anregungsrichtung um 180° gedreht und weitere drei
Anregungen durchgefithrt. Der Polarisationswechsel der Anregung dient dazu, mogliche P-
Wellenkomponenten in der Signalausbreitung zu identifizieren und von der Scherwellenauswertung
(S-Wellenauswertung) auszuschief3en. Im vorliegenden Fall war jedoch kein P-Wellenanteil
erkennbar, so daf3 alle sechs Wiederholungen der Anregung zur Verbesserung des Signal-Rausch-
Verhéltnisses gestapelt werden konnten.

Abb. 4: Vibrator Elvis VII am Standort von Abb. 5: Bohrlochgeophon BGK1000.
Celebrate Rocords GmbH.

Der horizontale Abstand des Vibrators von den Bohrungen (Offset) betrug 0,8 bis 1,2 m. Der genaue
Abstand kann der Geschwindigkeitstabelle, Tabelle 1, entnommen werden.
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2.4 Ermittlung der S-Wellengeschwindigkeit

Die erste Horizontalkomponente wurde zunéchst mit der Tiefe dargestellt (Anlage A). Die
unmittelbare Identifikation des Ersteinsatzes war wegen der geringen Bohrlochtiefe und der hohen
seismischen Geschwindigkeiten nicht moglich. Deshalb wurde eine deutliche Phase innerhalb des S-
Wellen-Wavelets ausgewahlt und dessen zeitliches Maximum bestimmt. Die Laufzeiten des
Phasenmaximums wurden entsprechend des Offsets der seismischen Quelle auf die wirkliche Tiefe
korrigiert. Zur Korrektur wurden ein horizontal geschichteter Untergrund und eine
Wellenausbreitung entlang gerader Strahlen unterstellt. Diese Annahmen sind bei kleinen Offsets
gerechtfertigt.

Wegen der geringen Bohrlochtiefe wurde ab einer Tiefe von 2 bis 3 m bis zum Ende der Bohrung eine
lineare Regression aller korrigierten Laufzeitdaten durchgefiihrt. Eine weitere Unterteilung in
Geschwindigkeitsbereiche war nicht méglich. Aus dem Anstieg der Geraden laf3t sich die gemittelte
Geschwindigkeit fiir das Bohrloch ableiten.

Tabelle 1 enthilt die S-Wellengeschwindigkeiten, Anlage B zeigt die Regressiongeraden in Verbindung
mit den identifizierten Laufzeiten. Die Qualitit der Anpassung der Regressionsgeraden an die
Laufzeiten ist als gut zu bewerten. Dies wird durch ein Bestimmtheitsmaf3 R* nahe 1 bestitigt.

CR-BK1 CR-BK2 CR-BK3 | PTF-BK1 | PTF-BK2 | PTF-BK3 | PTF-BK4

Vs in m/s 773 783 951 1119 1064 924 921
Vibrator- 1.0 1.0 0.8 1.2 1.2 1.2 1.2
Offset in m ) ) ) ) ) ) )

Tab. 1: Ermittelte Scherwellengeschwindigkeiten.

Die S-Wellengeschwindigkeiten liegen im Bereich zwischen 773 und 1119 m/s, wobei die héheren
Geschwindigkeiten am Standort der PTF Pfiiller GmbH & Co. KG festgestellt wurden. An diesem
Standort wiederum zeigen die Bohrlocher an der Albert-Schweitzer-Strafle, die hangaufwirts verlduft,
die hochsten Geschwindigkeiten. Das Geschwindigkeitsniveau entspricht dem fiir oberflaichennahen,
leicht verwitterten Fels.

Bei bekannter Dichte p kann der dynamische Schubmodul G, unmittelbar aus der
Scherwellengeschwindigkeit Vs berechnet werden:

G, =V p. 1]
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2.5 Berechnung des Dampfungsverhiltnisses
25.1 Allgemeines

Das Dampfungsverhéltnis kennzeichnet die Eigenschaft von Boden und Fels die dynamische Energie,
die mit der Ubertragung seismischer Wellen verbunden ist, in Warme und plastische Verformung
umzusetzen. Diese Umsetzung fithrt zu einer Verringerung der Amplituden der seismischen Wellen.
Eine Schwierigkeit der Bestimmung des Dampfungsverhéltnisses liegt darin, dafy die materialbedingte
Amplitudenabnahme entlang des Wellenpfades durch den Effekt der geometrischen Dampfung
tiberlagert wird, welcher ebenfalls zu einer Verringerung der Amplituden fiihrt. Die geometrische
Diampfung beruht auf der sich bei Raumwellen mit dem Abstand zur Quelle quadratisch
vergroflernden Oberflache der Wellenfront. Der Anteil der durch die geometrische Dampfung
verursachten Amplitudenabnahme tiberwiegt den der Materialdimpfung in der Regel bei weitem.

Zur Trennung der beiden Dampfungsformen wird bei Feldversuchen meist von der Eigenschaft
Gebrauch gemacht, dafl die geometrische Dampfung die Amplituden seismischer Wellen unabhingig
von ihrer Frequenz beeinflusst, wihrenddessen die Materialdimpfung, wenn sie als
Reibungsdampfung verstanden wird, die Amplituden frequenzabhéngig verringert und auflerdem zu
einer geringfiigigen Streuung (Dispersion) der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle fiihrt.

Sowohl der Ansatz der Nutzung einer frequenzabhingigen Amplitudenabnahme als auch der
Dispersionsansatz wurde auf die Daten aus den Downhole-Tests in Stollberg/Erzgeb. angewendet und
werden anschlieflend nédher beschrieben.

2.5.2 Fensterung der seismischen Signale

Unabhingig von der Art der verwendeten Bestimmungsmethode wird davon ausgegangen, dafi die
aufgezeichneten seismischen Signale nur die zu untersuchende Wellenart, hier die S-Welle, und nur
das auf dem kiirzesten Weg ankommende Wavelet enthilt. In diesem Fall kann der gesamte
Signalverlauf zur weiteren Verarbeitung herangezogen werden. Erkennbar ist dies an einer
Wellenform die sich in Phasenlage, Frequenz und Amplitude {iber den gesamten untersuchten Bereich
nur gleichférmig, aber nicht sprunghaft dndert.

Im Fall der Mef3daten in Stollberg/Erzgeb. sind keine direkten P-Wellen erkennbar. Die Signale wirken
jedoch oft unstet und zeigen sprunghafte Verdnderungen mit der Tiefe. Ursache hierfiir konnen
Reflexionen an der Felsoberkante, an Schichtgrenzen, an Kliiften und auch der Oberfliche sein, die zu
Wellenpaketen fithren, die sich in gleicher oder entgegengesetzter Richtung wie das direkte S-Wellen
Wavelet ausbreiten und sich mit diesem iiberlagern.

In diesem Fall ist es erforderlich, das S-Wellen Wavelet, durch eine Fensterfunktion aus dem iibrigen
Signal zu extrahieren. Versuche von Stewart (1992) und auch eigene Untersuchungen haben gezeigt,
dafl eine kurze Fensterlidnge von ein bis zwei Hauptzyklen des Signals zu den besten Ergebnissen fiihrt.
Fiir die Downhole-Tests in Stollberg/Erzgeb. wurde eine Fensterldnge von einem Zyklus festgelegt und
die Fenstergrenzen auf Nulldurchginge des Ausgangssignals gelegt. Die Beispiele der Anlage C zeigen
die Fensterung jeweils in den Abbildungen A und B auf der linken Seite.

Die Art der Fensterung hat allerdings groflen, oft ungiinstigen Einfluf$ auf die Frequenzbereichs-
darstellung des gefensterten Signals.
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25.3 Dispersionsmethode

Der Zusammenhang zwischen Ddmpfungsverhéltnis Dg und Geschwindigkeit Vs wird in Aki &
Richards (1980) wie folgt beschrieben:

Vs (Wref)
Ve(w) = ———— 2
S( ) 1+—225 ln_“’ruef [ ]

dabei ist die Frequenz als w = 27 /T gekennzeichnet. Vg (w;y) bezeichnet die
Scherwellengeschwindigkeit an einer Referenzfrequenz w,.f, T die Schwingungsdauer.

Eine allgemeinere Form, die eine Variabilitit des Dimpfungsverhiltnisses mit der Frequenz erlaubt
Dg(w) wird durch Meza-Fajardo & Lai (2007) und spiter Lai & Ozcebe (2015) gegeben:

ZmVS(m)foo[ 1 ] dx

_ T x=0|Vg(x)[x2—w?2

Ds(w) = {Zst(w)foo [ 1] dx }2_1'
™ x=0[Vg(®)[x2- w2

Unter der Annahme eines konstanten Dampfungsverhaltnisses approximiert diese Gleichung jene von
Aki & Richards (1980).

Zur experimentellen Ermittlung der Frequenz-Geschwindigkeitsfunktion (Dispersionskurve) bietet
sich zunichst an, die beim Downhole-Test in gleichméfligen Tiefenabstinden gewonnenen Signale
einer kombinierten Slant-Stack-Fourier-Transformation zu unterziehen und damit das gesamte
Wellenfeld in ein Phasengeschwindigkeits-Frequenzspektrum zu iiberfithren. Alternativ kann auch
eine 2-dimensionale Fourier-Transformation verwendet werden, um ein Frequenz-Wellenzahl-
Spektrum zu erzeugen.

Durch Extraktion der Maxima aus beiden 2D-Spektren ist dann eine Bestimmung der
Dispersionskurve moglich. Zur Anwendung dieser Methoden ist jedoch eine Auslagenlinge, d.h. in
diesem Fall eine Bohrlochtiefe, erforderlich, die nicht kleiner als etwa eine Wellenldnge sein darf.
Obwohl diese Grenze insbesondere bei Nutzung der Slant-Stack-Fourier-Transformation weich ist, hat
sich wegen der hohen Scherwellengeschwindigkeiten von tiber 775 m/s in allen Bohrléchern gezeigt,
daf3 die Meftiefen fiir dieses Verfahren nicht ausreichen.

Die Hauptenergie der erzeugten Wellen liegt bei etwa 80 bis 100 Hz, was schon bei den Bohrléchern
mit den geringsten Geschwindigkeiten zu Wellenldngen von etwa 7 bis 10 m fithrt. Die Auslagen
zwischen zwei und maximal 7 m Tiefe waren jedoch nur maximal 5 m lang.

Als alternative Methode zur Bestimmung der Dispersionskurve kann auf Basis des
Kreuzleistungspektrums aus jeweils zwei Signalen verschiedener Tiefe der frequenzabhéngige
Phasenunterschied ¢ (w) zwischen den beiden Signalen ermittelt werden. Der Phasenunterschied steht
iber den Laufwegunterschied AL in direkter Beziehung zur Scherwellengeschwindigkeit:

Vs(w) = 22 [4]
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Beispiele fiir Dispersionskurven, die mittels Kreuzleistungsspektrum berechnet wurden sind in den
Abbildungen E der Beispiele in Anlage C zu finden. Die Bestimmung des Dampfungsverhiltnisses
erfolgte dann durch Anpassung der Funktion von Aki & Richards (1980), Gleichung 2, mittels eines
dreidimensionalen Optimierungsprozesses der Dg, Vs(wyer) und wf als Freiheitgrade benutzt.
Dabei wird nur der Frequenzabschnitt der Dispersionskurve beriicksichtigt, der mit einer Bandbreite
von +/- 10 Hz um die Frequenz mit der hochsten spektralen Energie liegt.

Wegen der groflen Ahnlichkeit der Ergebnisse wird auf die Auswertung der Gleichung von Meza-
Fajardo & Lai (2007), Gleichung 3, verzichtet.

254 Amplitudenmethode

Unter den Amplitudenmethoden wird die Methode des spektralen Amplitudenverhéltnisses
verwendet, wie sie in Stewart (1992) fiir SCPT-Versuche empfohlen wird. Bei dieser wird das
Verhéltnis der Spektralamplituden von zwei Signalen verschiedener Tiefe gebildet und beziiglich der
Amplitudenachse logarithmisch dargestellt. Das Ddmpfungsverhiltnis laf3t sich aus dem Anstieg der
logarithmischen Verhiltnisfunktion nach folgender Gleichung ermitteln:

d(lnﬁ—;)

=S TawaL (3]

DS:VSAZ_L

Als neue Groflen werden hier die Betrédge der Amplituden der beiden beteiligten Signale A;, A, und
der Anstieg z eingefiihrt.

Der Anstieg wird durch lineare Regression ermittelt; der Frequenzbereich wird wie bei der
Dispersionsmethode auf ein Frequenzband von +/- 10 Hz um das spektrale Maximum festgelegt.

Die Beispiele der Anlage C zeigen in den Abbildungen C jeweils die beiden verglichenen
Amplitudenspektren. In den Abbildungen D ist das logarithmische Verhéltnis der Beispielspektren
angegeben, wobei der Bereich, in der der Anstieg bestimmt wurde, rot markiert ist.

26  Ergebnisse der Ddmpfungsbestimmung

Die verbliebenen beiden Methoden beruhen auf dem Vergleich zweier seismischer Signale aus
unterschiedlichen Tiefen. Unter der Annahme homogener Bodeneigenschaften liefern Tiefenpaare mit
grofen Abstinden i.d.R. verlisslichere Dampfungsergebnisse als Paare mit kiirzeren Abstidnden.
Deshalb wurden zunéchst Paare mit moglichst groflen Abstinden ausgewertet. Von der Verwendung
zumindest des oberflichennichsten Mef3punktes bei 1 m Tiefe muf8 abgesehen werden, weil fiir die
Art der Auswertung eine approximiert ebene Wellenfront erforderlich ist, die sich erst mit
zunehmendem Abstand zur Quelle aus einer kugelformigen Front entwickelt (Near-Field-Effekt). Im
weiteren Verlauf der Auswertung wurden auch eine Anzahl der Paarkombinationen mit geringeren
Abstanden untersucht. Die Anlage D gibt die Ergebnisse in tabellarischer Form wieder.
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Leider zeigten sich bereits bei den Paaren mit den grofiten Abstinden (zwischen 2 und 7 m Tiefe) bei
allen Bohrungen zum Grofiteil unrealistisch hohe, z.T. aber auch unrealistisch tiefe Dimpfungswerte,
die weit auflerhalb des erwarteten Bereichs fiir Dampfung im Fels liegen. Dieser wird mit etwa 3 bis

5 % unter anderem von Studer & Koller (1997) angegeben.

Auch die Abweichung zwischen den beiden Verfahren ist unbefriedigend hoch, wie auch die Beispiele
in Anlage C zeigen. Sie kdnnen mehrere 100 % betragen. Der Ubergang zu kiirzeren Paarabstdnden
brachte, wie vermutet auch keine Verbesserung des Ergebnisses und ebenso grof3e Unterschiede in den
Diampfungswerten im Vergleich zu den Messungen mit grofSen Paarabstinden.

Zudem zeigte sich, daf$ die Ddmpfungsergebnisse stark von der Grofle des Frequenzabschnitts um das
spektrale Maximum abhingig sind, der fiir die Kurvenanpassung bei beiden Methoden verwendet
wird, was so nicht zu erwarten war und die Wahl des Frequenzbereichs eine zusitzliche Variabilitit in
die Dampfungsergebnisse einbringt.

Angesichts der grofien Streuung und der Lage der Ergebniswerte weit auflerhalb des
Erwartungsbereichs mufl der Downhole-Test in Bezug auf die Dampfung als nicht erfolgreich gewertet
werden. Es wird empfohlen auf Werte aus der Literatur zuriickzugreifen.

3. Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Im vorliegenden Bericht werden die Messungen und Ergebnisse der Downhole-Versuche an zwei
Grundstiicken an der Auer StrafSe in Stollberg/Erzgeb. dargestellt. Die Messungen wurden mit einem
Scherwellenvibrator vom Typ ELVIS VII und einem digitalen Bohrlochgeophon vom Typ BGK1000
am 15.10.2019 durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Scherwellengeschwindigkeit ergab Werte von etwa 775 bis 1100 m/s. Die
Bestimmung des Dampfungsverhiltnisses war nicht erfolgreich.
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Dampfungsbestimmung
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Dampfungsbestimmung
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Dampfungsbestimmung

Bohrloch Empfangertiefe S-Wellengeschwindigkeit Dampfungsverhaltnis
oberer unterer Dispersionsmethode | Amplitudenmethode
[m] [m] [m/s] (%] [%]
CR-BK1 3 6 773 5.3 - 9.2
CR-BK2 4 7 783 16.9 3.5
CR-BK2 4 5 783 11.2 11.8
CR-BK2 3 7 783 27.5 - 9.1
CR-BK2 4 6 783 57.8 -35.7
CR-BK2 1 7 783 - 5.0 29.9
CR-BK2 6 7 783 -35.7 81.4
CR-BK3 3 5 951 42.0 -43.2
CR-BK3 3 7 951 25.8 -28.9
CR-BK3 4 5 951 19.5 73.5
PTF-BK1 2 7 1119 12.5 - 1.8
PTF-BK1 3 6 1119 15.2 6.7
PTF-BK1 4 7 1119 26.4 -7.0
PTF-BK1 6 7 1119 99.8 -64.7
PTF-BK2 3 7 1036 16.3 -15.2
PTF-BK2 3 6 1036 64.7 -17.6
PTF-BK3 1 4 924 1.1 116.8
PTF-BK4 2 6 921 29.9 17.5
PTF-BK4 4 6 921 5.9 13.4
PTF-BK4 3 5 921 24.3 15.6
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Seismische Signale

Zeit [ms]

Tiefe [m]
4

20—

40—

60—

80

100 —

120

140~

160 —

180 -

200

Test:
Quellausrichtung:

Empfangerausrichtung:

Datensatz:

CR-BK1
horizontal
2

1

CR-1_C01.sg2
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Seismische Signale

Zeit [ms]

Tiefe [m]
4

20—
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60—

80—

100~

120 -

140~

160 -

180 —

200

Test:
Quellausrichtung:

Empfangerausrichtung:

Datensatz:

CR-BK2
horizontal
2

1

CR-2_C01.sg2
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Seismische Signale

Zeit [ms]

Tiefe [m]
4

20—
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60—

80—

100~

120 -

140~

160 -

180 —

200

Test:
Quellausrichtung:

Empfangerausrichtung:

Datensatz:

CR-BK3
horizontal
2

1

CR-3_C01.5g2
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Seismische Signale

Zeit [ms]

Tiefe [m]
4

20—

40

60—

80—

100~

120 -

140~

160 -

180 —

Test:
Quellausrichtung:

Empfangerausrichtung:

Datensatz:

PTF-BK1
horizontal
2
1

200

PTF-1_C01.sg2
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Geotomographie GmbH Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb. Seismische Signale

Tiefe [m]
51 0 1 2 3 4

60—

80—

100~

Zeit [ms]

120 -

140~

160 -

Test: PTF-BK2
180 |~ | Quellausrichtung: horizontal
Empfangerausrichtung: 2
Datensatz: 1

200 [ [ I I

|
PTF-2_C01.sg2
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Geotomographie GmbH Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb. Seismische Signale

Tiefe [m]
51 0 1 2 3 4

20—

80—

100~

Zeit [ms]

120 -

140~

160 -

Test: PTF-BK3
180 |~ | Quellausrichtung: horizontal
Empfangerausrichtung: 2
Datensatz: 1

200 [ I I I

|
PTF-3_C01.sg2
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Seismische Signale

Zeit [ms]

Tiefe [m]
4

20—

40

60—

80—

100~

120 -

140~

160 -

180 —

Test:
Quellausrichtung:

Empfangerausrichtung:

Datensatz:

PTF-BK4
horizontal
2
1

200

PTF-4_C01.sg2
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Geotomographie GmbH Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb. Scherwellengeschwindigkeiten

Scherwellengeschwindigkeiten

CR-BK1 CR-BK2 CR-BK3
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Démpfungsbestimmung

Normalsierte Amplitude [-]

Normalsierte Amplitude [-]

1.5

0.5

-0.5

1.5

0.5

-0.5

-1.5

Beispiel zur Dampfungsbhestimmung
Standort Celebrate Records GmbH

Oberer Empfanger bei Tiefe: 4 m

Amplitudenspektrum

m: 1 //\

o]

g 08 / \
=2 » \
o / \
/\ 0.6 ‘
A ) E / — Oberer Empfanger
o i
/ ’ \/m 2 £ 04 / Unt?rer Empfanger
L/ Y
© / \
\/ Vollstandiges Signal € 0.2 L\
I Gefensterter Abschnitt [T 2 \ M
- - E 0 k e
50 100 150 0 100 200
Zeit [ms] Frequenz [Hz]

Unterer Empféanger bei Tiefe: 7 m

Amplitudenmethode

H

8]

0 —_— \//_\

Logarithmisches

Amplitudenverhaltnis [-]

V Vollstandiges Signal 2 — Gesamter Verlauf U
Gefensterter Abschnitt [t Verwendeter Bereich
[ [ L 3 [ [
50 100 150 0 100 200
Zeit [ms] Frequenz [Hz]
Dispersionsmethode
2500 ; F
L[]
2000 Gemessener Verlauf
Angepalter Verlauf
Bohrloch: CR-BK2 . 1500 Verwendeter Bereich
Tiefenintervall: 4 bis 7m g J
> 1000 i

Dampfungsergebnisse
Amplitudenmethode: 3.5 %
Dispersionsmethode: 16.9 %

300

500 /

/

0" I I
0 100 200
Frequenz [Hz]

300
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Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Démpfungsbestimmung

Normalsierte Amplitude [-]

Normalsierte Amplitude [-]

1.5

0.5

-0.5

-1.5

1.5

0.5

-0.5

-1.5

Beispiel zur Ddmpfungsbestimmung
Standort PTF Pfiiller GmbH & Co. KG

Oberer Empfanger bei Tiefe: 4 m

Amplitudenspektrum

300

: 1 s
A - I/
| N
NN N g o6/
vy vve1 5.1/ B\
S 04ar/
U v .
| 2
[3) N
\) Vollstandiges Signal € 0.24 — Oberer Empfanger
v Gefensterter Abschnitt [T 2 Unterer Empfanger
L L L 0 L L
0 50 100 150 0 100 200
Zeit [ms] Frequenz [Hz]
Unterer Empfanger bei Tiefe: 6 m Amplitudenmethode
1 i 3 i i
H A ﬁ - — Gesamter Verlauf ﬂ
B m H o 2 Verwendeter Bereich
8 £
25
RN g% 1
£z
ANV T £5,
| \ ’ \/ 8 3
o =
. : T 92
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L L L D) L L
0 50 100 150 0 100 200
Zeit [ms] Frequenz [Hz]
Dispersionsmethode
2500 i i
| | E
S Gemessener Verlauf
Angepalter Verlauf / \
Bohrloch: PTF-BK4 . 15001 Verwendeter Bereich
Tiefenintervall: 4 bis 6m ©
g .
> 1000
Dampfungsergebnisse
Amplitudenmethode: 13.4 % 500
Dispersionsmethode: 5.9 %
0" I I
0 100 200

Frequenz [Hz]

300

300

Geotomographie GmbH — Geophysikalische Spezialmessungen
56567 Neuwied, Am Tonnenberg 18 | Tel.: +49 2361 778135 Fax.: 778136

Auftraggeber: Dipl.-Ing. Pampel GmbH, Leipzig

Projekt: Downhole Tests in Stollberg/Erzgeb., Auer StralRe

15.11.19

Inhalt: Beispiele zur Ddmpfungsberechnung

Anlage C2




Geotomographie GmbH

Dipl.-Ing. Pampel GmbH, DHT Stollberg/Erzgeb.

Démpfungsbestimmung

Bohrloch Empfangertiefe S-Wellengeschwindigkeit Dampfungsverhaltnis
oberer unterer Dispersionsmethode | Amplitudenmethode
[m] [m] [m/s] (%] [%]
CR-BK1 3 6 773 5.3 - 9.2
CR-BK2 4 7 783 16.9 3.5
CR-BK2 4 5 783 11.2 11.8
CR-BK2 3 7 783 27.5 - 9.1
CR-BK2 4 6 783 57.8 -35.7
CR-BK2 1 7 783 - 5.0 29.9
CR-BK2 6 7 783 -35.7 81.4
CR-BK3 3 5 951 42.0 -43.2
CR-BK3 3 7 951 25.8 -28.9
CR-BK3 4 5 951 19.5 73.5
PTF-BK1 2 7 1119 12.5 - 1.8
PTF-BK1 3 6 1119 15.2 6.7
PTF-BK1 4 7 1119 26.4 -7.0
PTF-BK1 6 7 1119 99.8 -64.7
PTF-BK2 3 7 1036 16.3 -15.2
PTF-BK2 3 6 1036 64.7 -17.6
PTF-BK3 1 4 924 1.1 116.8
PTF-BK4 2 6 921 29.9 17.5
PTF-BK4 4 6 921 5.9 13.4
PTF-BK4 3 5 921 24.3 15.6
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Anlage 9: Erschiitterungen infolge von BaumaBnahmen
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

1. Grund und Zweck der Untersuchung

Im Rahmen der Umsetzung des Chemnitzer Modells sollen die Anbindungen der Gemeinde Niederwirschnitz und
der Stadt Oelsnitz an die Stadte Stollberg und Chemnitz sowie die ErschlieBung des Gewerbegebiets ,Stollberger
Tor* mittels des Neubaus der rund 3,5 km langen Eisenbahnstrecke vom Bahnhof Stollberg (iber das Gewerbege-
biet ,Stollberger Tor* bis zur Bestandsstrecke Stollberg — St. Egidien erfolgen.

Die vorliegende Betrachtung beinhaltet den Streckenneubau vom Bahnhof Stollberg tber das Gewerbegebiet
,Stollberger Tor.

Im Zuge der BaumaBnahmen resultierende Erschitterungen sind in Bezug auf die Einwirkung auf Menschen, bau-
liche Anlagen und erschiitterungsempfindliche Bereiche / Maschinen zu beachten.

2. Herangehensweise

Das Vorgehen zur Bewertung von Erschitterungseinwirkungen aus BaumaBnahmen kann allgemein wie folgt zu-
sammengefasst werden:

1. Abschétzung des betroffenen Bereichs

2. Definition der kritischen Objekte

3. Festlegen der betreffenden Grenzwerte

4. Festlegung zu Uberwachendender Objekte

5. Erstellen des Uberwachungskonzepts

6. Installation der Messeinrichtung

7. Bauphase

Nachfolgend werden die betreffenden Anhaltswerte zusammengefasst.

Anlage 9 Seite 2



CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

3. Bestehende Anhaltswerte und Anforderungen zu Erschiitterungseinwirkun-

gen aus BaumaBnahmen

Zur Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen aus BaumaBnahmen bestehen zurzeit keine gesetzlichen Vorga-
ben oder Rechtsverordnungen mit verbindlichen Grenzwerten. Als Stand der Technik kann nach /17/ die DIN 4150

als anerkannte Regel der Technik angesetzt werden.

3.1 Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,.Schutz gegen Erschiitterungen®

Einwirkung auf Menschen in Gebauden (Wohnbebauung)

Nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen Erschitterungen” werden die Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschitte-
rungen in besonders schutzbedurftigen Einwirkungsorten und vergleichbar genutzten R&dumen entsprechend be-
wertet. Werden die Werte fir den unteren Anhaltswert A, unterschritten, sind die Anforderungen der Norm einge-
halten. Sofern der untere Anhaltswert (iberschritten wird, ist der obere Anhaltswert zu bewerten. Wird auch dieser
Uberschritten sind die Anhaltswerte nicht eingehalten. Werden die oberen Anhaltswerte unterschritten, ist der A
Wert zu bewerten und eine Messung des Taktmaximalwertes durchzufiihren.

Tabelle: Anhaltswerte A gem&RB DIN 4150, Teil 2 fiir Erschiitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen auBer

Sprengungen

Tabelle 2: Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnah-
men auBer Sprengungen

Dauer D <1Tag 6 Tage <D < 26 Tage 26 Tage < D < 78 Tage
Spalite 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte 4, A, A, A, 4,) A, A, A, A,
Stufe | 08 5 04 04 5 03 0,3 5 0,2
Stufe Il 12 5 08 0,8 5 06 0,6 5 04
Stufe Hl 16 5 1,2 12 5 1,0 0,8 5 0,6
7) Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt 4, = 6.
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)

ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

Dabei sind:

Stufe I: bei deren Unterschreitung auch ohne Vorinformation nicht mit erheblichen Beléstigungen zu
rechnen ist

Stufe Il: bei deren Unterschreitung nicht mit erheblichen Beléstigungen zu rechnen ist wenn MaBnahmen

zur Minderung erheblicher Belastigungen (siehe Nachfolgend) getroffen werden

Bei zunehmender Uberschreitung werden nach DIN 4150-2 erhebliche Belastigungen auftreten.
Stufe Il bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind. In diesem Fall wird die Vereinba-

rung besonderer MaBnahmen notwendig.

MaBnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen nach Abschnitt 6.5.4.3 der DIN 4150-2 (Stufe 1)
Entsprechend der DIN 4150-2 kénnen die psychischen Auswirkungen wie folgt vermindert werden:

Umfassende Information der Betroffenen Uber die BaumaBnahmen, -verfahren, -dauer und die zu erwar-
tenden Erschiitterungen aus dem Baubetrieb (vor Beginn der MaBnahme)

Aufkldrung Uber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der BaumaBnahmen (vor Beginn der
MaBnahme)

Zusatzliche betriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen (Pausen, Ruhe-
zeiten, Betriebsweise usw.; vor Beginn der MaBnahme)

Benennung einer Ansprechstelle (vor Beginn der MaBnahme)

Information der Betroffenen Uiber die Erschiitterungseinwirkung auf Geb&ude (vor Beginn der MaBnahme)
Nachweis der tats&chlich auftretenden Erschiitterungen

Fir langer als 78 Tage einwirkende Erschitterungen macht die DIN 4150-2:1999 keine Angaben.

Die Ermittlung der maximal t&glichen Betriebsdauer entsprechend der Stufe | / Stufe Il kann nach /17/ entspre-
chend der Nomogramme ermittelt werden.
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

3.2 Einwirkung auf Gebaude nach DIN 4150-3 ,.Einwirkung auf bauliche Anlagen*

Die DIN-Norm 4150-3:2016-12 ,Erschiitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen* nennt
Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken

nicht eintreten.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes durch Erschiitterungseinwirkungen ist nach DIN 4150-3:
Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden
Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen
Sowie bei Wohngebauden:
Risse im Putz von Wanden
VergréBerung vorhandener Risse in Gebauden
AbreiBen von Trenn- und Zwischenwénden von tragenden Wanden oder Decken

Fir die Beurteilung wird dabei der groBte Wert vl max der drei Einzelkomponenten i = x, y, z der Schwinggeschwin-
digkeit vi(t) herangezogen.

Nach Abschnitt 6.3 An- und Abschaltvorgénge der DIN 4150-3 sind beim An- und Abschalten von Baumaschinen

oder bei vergleichbaren Vorgangen Uberschreitungen der Anhaltswerte zuldssig, weil diese Uberschreitungen von

kurzer Dauer sind.
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN

iproplan

Nachfolgende Tabelle nennt Anhaltswerte fir die Schwingungsgeschwindigkeit v::

Tabelle:  Anhaltswerte A fir die Schwingungsgeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurz-
zeitigen Erschitterungen auf Bauwerke
Zeile Gebaudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit viin mm/s
Fundament Oberste Decken-
Frequenzen ebeng, horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis Alle Frequenzen
10 Hz 50 Hz 100 Hz
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebau- 20 20 bis 40 40 bis 50 40
ten und ahnlich strukturierte Bauten
2 Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und 5 5 bis 15 15 bis 20 15
/ oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Er- 3 3 bis 8 8 bis 10 8

schiitterungsempfindlichkeit nicht  denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert (z. B. unter Deck-

malschutz stehend) sind

*) bei Frequenzen (iber 100 Hz diirfen mindesten die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden

Um Bausch&den in den benachbarten Bereichen auszuschlieBen, sind die Anhaltswerte der Schwinggeschwindig-

keiten It. der DIN 4150-3 (Tabelle 1 und 3) beziiglich der Schwinggeschwindigkeit einzuhalten.

Die genaue frequenzabh&ngige Bewertung der Erschitterungsimmissionen erfolgt entsprechend der nachfolgen-
den Abbildung.
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

In nachfolgender Abbildung sind die Fundament — Anhaltswerte von Tabelle 3.1 dargestellt:

Vi max
60
<
L —1
40
20 ——
/-——"""""'__-_'_'{\ 2
8r S
: —T | 3
0
1 20 40 60 100 f

Abbildung: Fundament — Anhaltswerte fir die Schwingungsgeschwindigkeit vi

Dabei sind:

1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und &hnlich strukturierte Bauten

2 Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und / oder Nutzung gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und Zeile 2

entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter Deckmalschutz stehend) sind

Bei Dauererschutterungen werden flir die Deckenschwingung (vertikal) nach DIN 4150-3 flir Vimax < 10 mm/s als
zuldssige Deckenschwingungen angegeben. Folgende Anhaltswerte bestehen zur Wirkung von Dauererschitte-
rungen auf Bauwerke nach DIN 4150-3:

Nr. Gebéaudeart Anhaltswerte flr Vimax in mm/s
(Oberste Deckenebene, horizontal, alle Frequenzen)

1 Gewerbe, Industriebauten 10

2 Wohngebaude 5

3 Bauten die besonders empfindlich und beson- 2,5
ders erhaltenswert sind
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CHEMNITZER MODELL STUFE 5: AUSBAU STOLLBERG — OELSNITZ (CM 5)
ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUS BAUMABNAHMEN iproplan

3.3 Sekundarer Luftschallpegel

Sekundarer Luftschall stellt die Schallabstrahlung durch Schwingungen von Wanden und Decken innerhalb von
Gebauden dar. Fir die Wohnbebauung bestehen diesbezlglich keine Anforderungen.

Im Objekt ,Celebrate Records® (Am Birkenwaldchen 2, 09366 Stollberg) befindet sich ein Tonstudio im Unterge-
schoB. Der Sekundérschall kann entsprechend den Angaben zu ,Héchstzuldssige Schalldruckpegel von Dauerge-
rauschen in Studios und Bearbeitungsrdumen bei Hérfunk und Fernsehen* bewertet werden.

Fir die Ubrigen Nichtwohngebdude mit Produktionstatigkeit sowie Blirotétigkeit belduft sich der Innengegel Nut-
zungsbedingt bereits oberhalb des zu erwartenden sekundaren Luftschalls.

Tabelle: Hchstzulassige Schalldruckpegel von Dauergerduschen in Studios und Bearbeitungsrdumen bei Hor-

funk und Fernsehen; Akustische Information 1.11-1 /1995

Hochstzulassige Schalldruckpegel von Dauergerauschen in
Studios und
Bearbeitungsraumen bei Horfunk und Fernsehen

Hérschwelle
Freq DIN/ISO | GKO | GK5 [GK10|GK15|GK20|GK25|NR30[NR35|NR40|NR45
Hz dB dB | dB | dB [ dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
50 44 34 | 39 | 42 | 46 | 50 | 54 | 58 | 63 | 67 | 72
63 38 29 | 33 | 37 | 41 | 45 | 49 | 53 | 58 | 62 | 66
80 32 25 | 29 | 33 | 37 | 41 | 45 | 50 | 54 | 58 | 63
100 27 20 | 24 | 29 | 33 | 37 | 42 | 46 | 51 | 54 | 59
125 22 16 | 20 | 25 | 29 | 33 | 38 | 43 | 47 | 52 | 56
160 18 12 | 17 | 22 | 26 | 31 | 35 | 40 | 45 | 49 | 53
200 15 9 14 | 19 | 23 | 28 | 33 | 37 | 42 | 47 | 51
250 11 6 11 16 | 21 | 25 | 30 | 35 | 40 | 44 | 49
320 9 4 9 14 | 18 | 23 | 28 | 32 | 38 | 42 | 47
400 6 2 7 11 | 16 | 21 | 26 | 30 | 35 | 40 | 45
500 4 0 5 9 14 1 19 | 24 | 29 | 34 | 39 | 44
630 2 0 4 8 13 | 18 | 23 | 27 | 32 | 37 | 42
800 1 0 4 8 11 17 [ 21 | 26 | 31 | 36 | 41
1k 1 0 4 8 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
1.25k 0 0 4 8 10 | 14 | 19 | 24 | 29 | 34 | 39
1.6k -1 0 4 8 10 | 13 | 18 | 23 | 28 | 33 | 38
2k -2 0 4 8 10 | 12 | 17 | 21 | 27 | 32 | 37
2.5k -3 0 4 8 10 | 11| 16 | 21 | 26 | 32 | 37
3.2k -5 0 4 8 10 | 10 | 15 | 20 | 25 | 31 | 36
4k -5 0 4 8 10 | 10 | 15 | 19 | 24 | 30 | 35
5k -4 0 4 8 10 | 10 | 14 | 18 | 24 | 30 | 34
6.3k 1 0 4 8 10 | 10 | 14 | 18 | 23 | 29 | 34
8k 6 0 4 8 10 | 10 | 14 | 17 | 23 | 28 | 33
10k 10 0 4 8 10 | 10 | 14 | 17 | 22 | 27 | 32
dB(A) 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 34 | 39 | 44 | 48 | 53
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Die Einstufung ist wie folgt mdglich:
Produktions-Studios Horfunk

Horspiel . GKO
E-Musik

Sinfonische Musik . GK5
Kammermusik . GKO
U-Musik .. GK15
Raume, in denen vorwiegend Sprache aufgenommen wird . GK5-GK10

Nachr.-Sprecher, Talkrunde, Mehrzweck, Synchronstudio

Raume, die der Tonbeurteilung und Tonbearbeitung dienen. GK5-GK15
Tonregie HFK, FS, Abhérraum Archiv, Abnahmeraum, Tonnachbearbeitung HFK, FS

3.4  Einwirkungen auf empfindliche Gerate (VDI 2038-2)

Nach aktuellem Planungsstand befinden sich zwei Nichtwohngebaude mit vorhandenen (celebrate records) sowie
geplanten (PTF Pfliller) schwingungsempfindlichen Geraten im Bereich des Streckenneubaus.

Fir den Fall, dass keine frequenz- und maschienenabhéngigen Anforderungswerte flir die Produktionsmaschinen
vorliegen, stellen VC-Linien (Vibration Criteria) eine geeignete Hilfe zur Einschatzung von Grenzkurven dar.

Die ,VC-Linien* sind international weit verbreitet und definieren  Grenzkurven von  Terz-

Schwinggeschwindigkeitsspektren bei unterschiedlichen Produktionsgenauigkeiten der Geréte bzw. StrukturgréBen
der Produkte. Im Nachfolgenden sind die VC-Linien entsprechend VDI 2038-2 aufgefhrt:
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Abbildung: Darstellung der Schwingungsspezifikationen nach VC — Linien und Nano Linien (VDI 2038-2, Bild 10)
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Aufgestanderte Bdden (Doppelbdden) verschlechtern die Schwingungswerte erheblich und sind daher héchstens
fir Maschinen der Klasse VC-A mdglich. Die schwingungsempfindlichen Gerate miissen geeignet entkoppelt auf
separierten und dynamisch ausgelegten Fundamenten aufgestellt werden.

Tabelle: VC Linien entsprechend der VDI 2038-2

Nr. | VC-Linie Schwingungspegel Typische Nutzung StrukturgroBe
RMS-Terzspektren | Genauigkeit
1 Menschliche | 100 um/s (4 —80 Hz) | menschliche Fiihischwelle, fir empfindliche Schiaf- 30 um
Fihlschwelle bereiche, flir Opernhauser, Theater, fir Mikroskope

mit 100-facher VergrdBerung

2 | VC-A 50 um/s (4 =80 Hz) | unter fast allen Umsténden geeignet fiir optische 8um
Mikroskope mit bis zu 400-facher VergréBerungen

3 VC-B 25um/s (1-80Hz) | ein geeigneter Standard fiir Inspektionsgerate, 3um
allgemeine anspruchsvolle Labore, Lithografiegera-
te (inklusive Stepper) bis zu 3 ym Strukturbreite

4 VC-C 12,5 um/s (1 —80 Hz) | ein geeigneter Standard fiir Mikroskope mit bis zu 1um
1000-facher VergrdBerung, ein guter Standard fir
die meisten Lithografie- und Inspektionsgeréte bis
hinunter zu 1 um Strukturbreite
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Nr. | VC-Linie Schwingungspegel Typische Nutzung StrukturgroBe
RMS-Terzspektren / Genauigkeit

5 VC-D 6,25 ym/s (1 — 80 Hz) | unter fast allen Umstanden passend fiir sehr hoch- 0,3 um

wertige Elektronenmikroskope (REM, TEM), E-
Beam-Systeme usw., die bis an ihre Leistungs-
grenze eingesetzt werden

6 VC-E 3,1 um/s (1-80 Hz) | Die Einhaltung dieses Kriteriums ist sehr schwierig; <0,1um
es kann nur in wenigen Féllen eingehalten wer-
den, vorzugsweise auf nicht unterkellerten Boden-
platten, erforderlich fiir Geréte héchster Prézision.

7 VC-F 1,6 ym/s (1 -80 Hz) | Kriterium fir extrem ruhige Forschungsrdume, sehr
schwierig zu erreichen; dieses Kriterium ist nur

zur Charakterisierung, nicht jedoch als Ausle-
gungskriterium geeignet

8 VC-G 0,8 um/s (180 Hz) | Kriterium fir extrem ruhige Forschungsraume, sehr
schwierig zu erreichen; dieses Kriterium ist nur

zur Charakterisierung, nicht jedoch als Ausle-

gungskriterium geeignet
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4. Prognose der Erschiitterungsimmissionen, Uberwachung

Im Bereich der 2 Nichtwohngeb&ude erfolgten weitere Messungen und Untersuchungen zur Ermittlung des Damp-
fungsverhéltnisse mittels Downhole-Test (siehe Untersuchung Geotomographie GmbH im Anhang). Es konnte
keine Dampfung ermittelt werden. Im Ergebnis wurden groBe Streuungen und Ergebnisse auBerhalb des Erwar-
tungsbereiches festgestellt. Daher konnte keine detaillierte Prognose der bauzeitlichen Erschiitterungen durchge-
flhrt werden.

Wéhrend der Bauphase werden Messungen (Langzeitliberwachungen) dem Baufortschritt entsprechend durchge-
flhrt und dauerhaft aufgezeichnet. Bei Beginn einer erschtterungsintensiven Aktivitat und in kritischen Phasen
werden die Daten direkt vor Ort ausgewertet. In regelméBigen Intervallen wird ein Messbericht erstellt.

Es wird flr die Langzeitiberwachung ein Alarmkonzept insbesondere fiir die erschiitterungsempfindlichen Bereiche
der Nichtwohngebéude festgelegt. Darin wird definiert, ab welchem Erschiitterungsniveau ein Alarm erfolgt, wer
den Alarm erhalt und welche Aktionen vorzunehmen sind. Ggf. sind mehrstufige Alarmmeldungen zu empfehlen.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Herangehensweise in Abhangigkeit der Anforderungen dargestellt:
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Quelle: M. Schalk/F.-O. Henkel/M. Lerzer - Erschiitterungstiberwachung bei BaumaBnahmen
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Anlage 10: Unterlagen
n/ DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln
Ausgabe 06/1990
2/ DIN 45672-1 Schwingungsmessung in der Umgebung von Schienenverkehrswegen

13/

14/

15/

16/

17/

18/

19/

110/

A1/

12/l

113/

14/

Teil 1: Messverfahren, Ausgabe Dezember 2009

DIN 45672-2 Schwingungsmessung in der Umgebung von Schienenverkehrswegen
Teil 1: Auswerteverfahren , Ausgabe Juli 1995

DIN 45669-1 Messung von Schwingungsimmissionen —
Teil 1: Schwingungsmesser - Anforderungen und Prifungen,
Ausgabe September 2010

DIN 45669-2 Messung von Schwingungsimmissionen —
Teil 2: Messverfahren, Ausgabe Juni 2005

DIN 4150 - 1 Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 1: Vorermittiung der SchwingungsgroBen
Ausgabe Juni 2001

DIN 4150 -2 Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
Ausgabe Juni 1999

DIN 4150 -3 Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 2; Einwirkungen auf bauliche Anlagen
Ausgabe Februar 1999
24, BlmSchV Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes Immissionsschutz-

gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung - 24. BiImSchV)
Ausfertigungsdatum 04.02.1997

16.BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Kérperschall und Erschiitterungsschutz, Leitfaden fir den Planer,
Ausgabe August 1996 (Berichtigt Februar 1999), DB Systemtechnik

Richtlinie DB 820.2050
Erschitterungen und sekundérer Luftschall (15.09.2017)

Richtlinie DB 820.2050A01
Definitionen, Abkirzungen, Quellverzeichnis (15.09.2017)

Richtlinie DB 820.2050A02
Messung und Prognose von Erschitterungseinwirkungen (15.09.2017)
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115/ Richtlinie DB 820.2050A03
Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus dem Bahnbetrieb (15.09.2017)
116/ Richtlinie DB 820.2050A04
ErschitterungsmaBnahmen (15.09.2017)
N7 Richtlinie DB 820.2050A06
Erschitterungseinwirkungen aus BaumaBnahmen (15.09.2017)
118/ VDI 3837 Erschitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen
Spekirales Prognoseverfahren, Ausgabe Januar 2013
9/ Geplanter Zustand der Anlagen Lageplane Verkehrsanlage Schiene, Lageplan BS 1 bis BS 10)
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