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1.2 Vorbemerkungen 

1.2.1 Allgemeine Vorbemerkungen 
Das GUW Bürgerpark wird neu errichtet.  Es ist vorgesehen, das eingeschossige Gebäude aus einem 
Raumzellen-Fertigteilbausatz zusammenzustellen. 

Die Fertigteile werden auf einer bewehrten Bodenplatte montiert. 

Das Satteldach wird als Sparrendach ausgebildet. 

Für das Gebäude wird die Entwurfsstatik erstellt. Sie umfasst das Satteldach und die bewehrte 
Bodenplatte.  

Die Bemessung der einzelnen Raumzellen erfolgt in der Bauausführung durch den Hersteller. 

Für das Gebäude gelten die Regelungen des allgemeinen Hochbaues. Eisenbahnvorschriften gelten hier 
nicht. 
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1.3 Geometrische Übersichten 
Grundriss 
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Querschnitt 
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1.4 Technische Vorschriften, Gutachten, Literatur, EDV-Programme 

1.4.1 Technische Vorschriften 
 

Dem Standsicherheitsnachweis liegen die folgenden Bemessungsvorschriften zugrunde: 
NA…Nationaler Anhang; 
A1…Änderung 1 
 
 

1.4.1.1 Eurocode 0 – Grundlagen der Tragwerksplanung 

Norm Ausgabe Bezeichnung 
[1] DIN EN 1990 2010-12 

Grundlagen der Tragwerksplanung [2] DIN EN 1990/NA 2010-12 
[3] DIN EN 1990/NA/A1 2012-08 

1.4.1.2 Eurocode 1 – Einwirkungen auf Tragwerke 

Norm Ausgabe Bezeichnung 
[4] DIN EN 1991-1-4 2010-12 

Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 
[5] DIN EN 1991-1-4/NA 2012-08 
[6] DIN EN 1991-1-1 2010-12 Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – Wichten, 

Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau [7] DIN EN 1991-1-1/NA 2010-12 

1.4.1.3 Eurocode 2 – Bemess. Und Konstruk. Von Stahlbeton- und 
Spannbetontragwerken 

Norm Ausgabe Bezeichnung 
[8] DIN EN 1992-2 2010-12 

Betonbrücken – Bemessungs- und Konstruktionsregeln 
[9] DIN EN 1992-2/NA 2013-04 
[10] DIN EN 1992-1-1 2011-01 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den 

Hochbau [11] DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 
[12]    
[13]    

1.4.1.4 Geotechnische Vorschriften 

Norm Ausgabe Bezeichnung 
[14] DIN EN 1997-1 2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der 

Geotechnik – Teil 1: Allgemeine Regeln [15] DIN EN 1997-1/NA 2010-12 

[16] DIN 1054 2010-12 Baugrund – Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau – 
Ergänzende Regeln zu DIN EN 1997-1 

[17] DIN 4085 2011-05 Baugrund – Berechnung des Erddrucks 



 INGENIEURBÜRO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT 
 

OBJ.: 04019 

PROGRAMM: ASB:   

BAUWERK: CM5, GUW Bürgerpark DAT.: 01/ 2024 
 

BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen ARCHIV-NR: 

BLOCK: Baustoffe, Expositionsklassen, Betondeckung SEITE: 1-11   

VORGANG:   
 

1.4.1.5 Sonstige verbindliche technische Vorschriften 

Bezeichnung Ausgabe Beschreibung 

[18] ARS 22 2012 Einführung Baubestimmungen Brücken- und Ingenieurbau – 
Einführung der Eurocodes für Brücken 

[19] ZTV-LSW-06 2012-04 
Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und 
Richtlinien für die Ausführung von Lärmschutzwänden an 
Straßen (ZTV-Lsw 06) 

[20] M EBGS-Lsw  2018 
Merkblatt über Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen für 
Gründungen und Stahlpfosten von Lärmschutzwänden und 
Überflughilfen an Straßen 

[21] ZTV-ING 2019-04 Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und 
Richtlinien für Ingenieurbauten 

[22] Ril 804 2013 Modul 804.5501 - Lärmschutzanlagen 
   

1.4.2 Verwendete EDV-Programme 
Programmbezeichnung Beschreibung Herausgeber / Hersteller 
[23] MS-EXCEL Tabellenkalkulation Microsoft Corporation 
[24] MS-WORD Textverarbeitung Microsoft Corporation 
[25] FRILO Stahlbeton Stahlbetonbemessung Nemetschek Frilo 
[26] GGU Cantilever Bemessung Winkelstützwand Ggu-software.com 
[27] GGU Retain Baugrubenumschließungen Ggu-software.com 
[28] GGU Slop-Pile Slop-Pile M EBGS-LSW, Lärmschutzwand Ggu-software.com 

1.4.3 Gutachten, Planunterlagen 
[29] Geotechnischer Bericht „Ausbau Stollberg – Oelsnitz – St. Egidien, Chemnitzer Modell Stufe 5, 

Objekt: Abschnitt Kreisverkehr bis EÜ BAB A72 - Erdbau km 13,5+40 bis 13,7+00“, Ersteller 
Geotechnisches Ingenieurbüro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Bearb.-Nr. (GCE) 21/LG/232_2.3 vom 
22.07.2022 

[30] Bleibt frei   
[31] Bleibt frei  

1.4.4 Literatur 
[32] Schneider Bautabellen, 22.Auflage, Werner-Verlag 
 

1.5 Baustoffe, Expositionsklassen, Betondeckung 
 
Gewählte Baustoffe 
 
Beton    C30/37 XC4, XD2, XF2, WF 
 
Betonstahl B 500 B (hochduktil) DIN 488-1 
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Betondeckung  erdberührt cnom = 45mm     [11]  
     cmin = 35mm 
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1.6 Baugrund und Wasserverhältnisse 

1.6.1 Bodenkennwerte 
Für die Maßnahme liegt das Gutachten [29] als Planungsgrundlage vor. 

Das Gebäude steht nahe am Kreisverkehr.  

    Auszug aus [29] 
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Maßgebend ist BS 2.3-14               
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1.6.2 Erddruckansatz 
Äußere Standsicherheitsberechnung  

• Aktiver Erddruck            
 alle Bemessungssituationen 

Innere Bemessung 

• Erdruhedruck 

Verdichtungserddruck 

Nachgiebigkeit der Wand gering, Breite der Verfüllung >= 2,50 m  ev = 25 kN/m² 

 

1.6.3 Bemessungswasserstand 
Der GW-stand wird unterhalb der GS angesetzt. Bei den Aufschlüssen wurde kein GW angetroffen. 

 

 

1.7 Einwirkungen 
 

Werden bauteilbezogen ermittelt. 
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2.2 Geometrie 
Die Dachkonstruktion wird als Holz-Abbund hergestellt. Als Dachdeckung werden Dachziegel gewählt. 

Querschnitt 
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2.3 Einwirkungen 
Ständige Last 

• Dachdeckung:  g = 0,75 kN/m² Dachsteine aus Beton g=0,60/cos35° 
• Dachkonstruktion  g = 0,15 kN/m²  
•     g = 0,90 kN/m² 

Schneelast Stollberg  SZ 3 Höhenlage ca. 460 müNN 

• Zahlenwerte siehe Programmausdruck 
• Schneelast am Boden sk = 2,14 kN/m² 
• Dachneigung   35° 
• Schneelast    s = 1,42 kN/m² 

Windlast WZ 2 Satteldach Neigung 35° 

• Zahlenwerte siehe Programmausdruck 
• Windzone WZ2 Geländekategorie II, Binnenland,   
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2.4 Bemessung Dachsparren 
Berechnung mit Programm FRILO Berechnung von Dächern Dach+ 

Das Programm beinhaltet die komplette Berechnung der Dachkonstruktion. Ausdruck siehe folgende 
Seiten. 

Konstruktion: Sparrendach 

Material: Sparren 8/20, a = 80 cm         
  Nadelholz C24 

Schnee- und Windlasten: programminterne Ermittlung 

 

Ergebnis GZT 

Sparrenauslastung η = 0,47 (Stabilität) 

 

Ergebnis GZG 

Durchbiegung  wtot = 0,6 cm < wlim = 1,3 cm µ = 0,49 
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3.2 Geometrie 
Querschnitt 

 

 

 

  



 INGENIEURBÜRO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT 
 

OBJ.:04019 
 

PROGRAMM: ASB:   

BAUWERK: CM5 GUW Bürgerpark DAT.: 01 / 2024 
 

BAUTEIL: 3 Bodenplatte ARCHIV-NR: 

BLOCK: Geometrie SEITE: 3-3  

VORGANG:   
 

Grundriss 
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3.3 Einwirkungen 
Das Bauwerk ist strukturiert. Die Lastanteile des gesamten Gebäudes werden tabellarisch erfasst und 
daraus die Lage der Gesamtresultierenden ermittelt. 

Ständige Einwirkungen 

Dach 

• g = 0,90 kN/m² 
• Sparren g = 0,40 kN/m² 

Raumzellen 

• Wände d = 14 cm     Stahlbeton γ=2,50 kN/m³ 
• Decken, Bodenplatte d = 18 cm  Stahlbeton γ=2,50 kN/m³ 
• Schaltwartenboden Anlagenraum g = 2,0 kN/m²   (Annahme) 
• Boden Traforaum   g = 10,0 kN/m² (Annahme) 

Veränderliche Einwirkungen 

Dach + Decke 

• Schneelast  1,42 kN/m² 
• Dachraum  1,0 kN/m² (anteilige Fläche mit lichter Höhe 1,0 m) 

Erdgeschoss 

• Traforaum T1  Trafomasse 5460 kg => 54,60 kN 
• Traforaum T2  Trafomasse 6800 kg => 68,00 kN 
• Anlagenraum A1 Nutzlast q = 6,0 kN/m² Kategorie E1.2 DIN EN 1991-1-1/NA gewählt

       damit auch Bereich Schaltanlage abgedeckt 
       (m = 2890 kg => 28,90/(0,80*5,0) = 7,2 kN/m²) 

• Anlagenraum A2/A3 Nutzlast q = 6,0 kN/m² 
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3.4 Resultierende und Bodenpressung 
Ständige Last 
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Verkehrslast 
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3.5 Bodenpressung Gesamtlast 
V = 3827,79 kN 

L = 14,40 m L‘ = 14,40 – 2*0,35 = 13,70 m 

B = 7,10 m  B‘ = 7,10 – 2*0,08 = 6,90 m 

max σ = 3827,79/(13,70*6,90) = 40,5 kN/m² 
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3.6 Schnittkräfte der Bodenplatte 
Bodenpressung 40,5 kN/m² abzüglich Eigengewicht 0,25*25,0 = 6,25 kN/m2 

Belastung  40,5 – 6,25 = 34,3 kN/m² 

2-Feld-Träger mit Stützweiten 3,00 m – 3,60 m  

Gemittelter Lastfaktor  (1,35*3206,36 + 1,5*621,44)/3827,79 = 1,40 

Schnittkräfte mit Programm FRILO Ebenes Stabwerk 

 

Position: CM5_Bodenplatte_DLT   
  
Ebenes Stabwerk   ESK1   02/2019B (Frilo R-2020-2/P10) 
  
System   M 1 : 50 
 
 

 

 
 BAUSTOFF : C30/37 E-Modul E = 3300.00 kN/cm2 γM=1.50 
 spez. Gewicht : 2.50 kg/dm3 

 
 QUERSCHNITTSWERTE Trägh.mom. Fläche 
 Q.Nr Mat.Nr I A 
 (cm4) (cm2) 
 1 1 100x25 ( 130208 2500.0 

 
 

 PLASTISCHE SCHNITTGRÖßEN 
 Nr Mat NPl Mply Qplz Mplz Qply 
 (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN) 
 1 1 125000 7812.5 36084 31250 36084 

 
 

 QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm) 
 Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor 
 1 1 100.0 25.0 1.00 
 Querschnitte 1 : Schubbemessung wie Platte 

 
 

1 22 3

6.60



 INGENIEURBÜRO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT 
 

OBJ.:04019 
 

PROGRAMM: ASB:   

BAUWERK: CM5 GUW Bürgerpark DAT.: 01 / 2024 
 

BAUTEIL: 3 Bodenplatte ARCHIV-NR: 

BLOCK: Schnittkräfte der Bodenplatte SEITE: 3-15  

VORGANG:   
 

 BEWEHRUNGSLAGE: d1 = 4.0 cm d2 = 4.0 cm 
 

 SYSTEM Projektionen Querschnitt K n o t e n 
 Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2 
 Nr. (m) (m) 
 1 3.000 0.000 1 1 1.0 2.0 
 2 3.600 0.000 1 1 2.0 3.0 

 
 AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm) 
 Knoten horizontal vertikal drehend 
 1 -1 -1 0 
 2 0 -1 0 
 3 0 -1 0 

 
 Volumen der Konstruktion V = 1.650 m3 
 Gewicht der Konstruktion G = 4125 kg 

 
 BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Gesamtlast 
 Einwirkung Nr. 99 Ständige Lasten γ= 1.35 
 Auflagerkräfte, Schnittgrößen und Verschiebungen für 1-fache Lasten 

 
 STABLASTEN 
 Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m) 
 2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m) 
 Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L 
 3=längs 4=quer bezogen auf Stablänge 
 Stab Art Richtung p1 p2 Abstand a Länge b 
 1 3 2 10.000 10.000 
 2 3 2 10.000 10.000 

 
 

 Summe aller äußeren Lasten(kN) 
 Gesamt Fx Fz 
 0.000 66.000 

 
 

 AUFLAGERKRÄFTE Th. 1.Ord. Lastfall 1 : Gesamtlast 
 Knoten Kraft H Kraft V Moment M 
 Nr. (kN) (kN) (kNm) 
 1 0.000 10.350 
 2 41.525 
 3 14.125 
 Summe : 0.000 66.000 
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 SCHNITTGRÖSSEN Th. 1.Ord. Lastfall 1 : Gesamtlast 
 Stab Q Knoten Q N M 
 Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) 
 1 1 1 10.35 0.00 0.00 
 .25 2.85 0.00 4.95 
 .50 -4.65 0.00 4.27 
 .75 -12.15 0.00 -2.03 
 1 2 -19.65 0.00 -13.95 
 2 1 2 21.88 0.00 -13.95 
 .25 12.88 0.00 1.69 
 .50 3.87 0.00 9.22 
 .75 -5.13 0.00 8.66 
 1 3 -14.13 0.00 0.00 

 
Belastung Lastfall Nr. 1   M 1 : 50 
 
 

 

 
Momente (kNm) Lastfall Nr. 1  Th.1.Ord. M 1 : 50 
 
 

 

 
 

 

 

  

1 22 3

1 22 3

-14.0-14.0
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3.7 Bemessung der Bodenplatte 
MEd = 1,40*34,30/10,0 * 13,95 = 67,0 kNm/m 

MEk = 34,30/10,0 * 13,95 = 47,8 kNm/m 

VEd = 1,40*34,30/10,0 * 21,88 = 105,1 kN/m 

Beton    C30/37 

Plattendicke   25 cm 

Betondeckung  4,5 cm 

Bemessung mit FRILO Programm Stahlbetonbemessung 

erf As = 8,02 cm²/m < gew As  Ø 14-15 = 10,26 cm²/m 

Schubbewehrung nicht erforderlich, da Platte und damit keine Mindestbewehrung. 

 

Position: CM5_GUW_Bodenplatte_Bemessung   
  
Stahlbetonbemessung   B2   02/20A (Frilo R-2020-2/P10) 
  

 BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014 
  

 GZT: ständige/vorübergehende Bemessungssituation 
 Längsbewehrung B500A γs =1.150fyd = 434.8 N/mm2 
 k = 1.050 εuk =25.0 o/oo 
 Bügelbewehrung=Längsbewehrung 
 
 Beton C30/37 γc =1.50fcd =17.00 N/mm2 
 αcc =0.85Ecm =33000 N/mm2 
 

Anforderungen Dauerhaftigkeit: 
Betonangriff  XF1/WF 
Bewehrungskorrosion  XC4 
Mindestbetonklasse  C 25/30 
Bügel ds,b = 8 mm  
Längsbewehrung ds,l = 14 mm  
Vorhaltemaß Δcdev = 15 mm  
Bügel cmin,b = 25 mm  
Betondeckung cnom,b = 40 mm  
Längsbewehrung cmin,l = 25 mm  
Betondeckung cnom,l = 48 mm *1 
Verlegemaß Bügel cv,b = 40 mm  
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm  
*1: mit cmin,b 
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Kriechzahl und Schwindmaß 
wirksame Bauteildicke h0 = 20.0 cm  
Luftfeuchte LU = 50 % Zement  Typ N,R 
Normalbeton fck = 30 N/mm2  
Belastungsalter t0 = 28 Tage t= unendlich 
Kriechzahl φ(t0,t) = 2.35   
Schwindmaß εcs(t) = -0.46 ‰  

 
 QUERSCHNITT 

  
 Rechteck b = 100.0 cm h = 25.0 cm 
 Bewehrung dob = 5.5 cm dun = 5.5 cm 
 
 Bruttoquerschnittswerte 
 zu = 12.5 cm Ac = 0.2500 m2 Ic =0.0013020 8 m 
 
 Druckkräfte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert 

Maßstab   1 : 20 
 
 

 

 BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450) 
 Nxd = 0.00 kN Myd = 67.00 kNm 
 ε1=-3.50o/oo ε2s=22.30o/oo 
 x/d = 0.14 z/d = 0.94 kd = 2.38 
 erforderlich: Asu = 8.02 cm2 Aso = 0.00 cm2 
 μ = 0.32 % 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

 

XC4/XF1/WF

XC4/XF1/WF

5.
5
5.
5

12
.5

25

100

My=67,0 kNm

-3,50 o/oo

29,58 o/oo

XC4/XF1/WF

XC4/XF1/WF
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 SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT 
 Schubbügel rechtwinklig zur Bauteilachse 
 VEd = 105.10 kN z/d = 0.600 (z < d-3.0-cvo,l; cvo,l=cnomo,l) 
 CRd,c = 0.10 k1 = 0.12 σcp=-0.00N/mm2 
 kvmin = 0.035 vmin = 0.54 
 k = 2.00 VRd,c = 97.83 kN (6.2a) 
 Asz = 10.26 cm2 VRd,c = 105.73 kN (6.2b) 
 VRd,cc = 87.25 kN σcd=-0.00N/mm2 
 cot Θ = 3.00 (18.43 Grd.) 
 ν1=0.750 αcw=1.00 
 VRd,max= 447.52 kN aswV = 0.00 cm2/m 
 sl,max = 17.50 cm aswMin = 9.27 cm2/m maßgebend !! 

 
 
 BESCHRAENKUNG DER RISSBREITE 

  
 maßgebende Expositionsklasse XC4 zul.wk = 0.30 mm 

 Rissbreitenbeschränkung unter Lastbeanspruchung 
 fcteff= 2.90 N/mm2 (nach 28 Tagen) 
 q.-stä. LK Nx = 0.0 kN My = 47.8 kNm 
 Zustand I σbz=4.6N/mm2 
 gewählt: Asu = 10.26 cm2 Aso = 10.26 cm2 
 Dehn. φ=2.35 ε1=-0.75o/oo ε2=1.98o/oo 
 Wirkungszone As bun = 100.0 cm heff = 6.0 cm 
 Aceff =0.06047 m2 ρeff=1.7% 
 σs=276.2N/mm2 Δε = 0.922 o/oo 
 srmax = 325.5 mm (abgeschlossenes Rissbild) 
 Ds,max = 19.9 mm >= Ds = 14 mm 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

 

 

 

My=47,8 kNm

-0,75 o/oo

 1,98 o/oo

XC4/XF1/WF

XC4/XF1/WF
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4 Raumzellenelemente 

4.1 Inhaltsverzeichnis 
4.1 Inhaltsverzeichnis ................................................................................................................... 4-1 

4.2 Allgemeines ............................................................................................................................ 4-1 

 

 

4.2 Allgemeines 
Die Raumzellenelemente werden als Fertigteile angeliefert. 

Die Bemessung der Wände und der Deckenplatte/Bodenplatte erfolgt in der Ausführungsplanung durch 
den Hersteller. 
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5 Äußere Standsicherheit 

5.1 Inhaltsverzeichnis 
5.1 Inhaltsverzeichnis ................................................................................................................... 5-1 

5.2 Gesamtquerschnitt ................................................................................................................. 5-2 

5.3 Rechnerischer Querschnitt ..................................................................................................... 5-3 

5.4 Nachweise .............................................................................................................................. 5-4 
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5.2 Gesamtquerschnitt 
Der gesamtquerschnitt wird aus Plan NBS_EP_01_0101_BWP_VAB4.1_16.03.01.02_a übernommen 

                            



 INGENIEURBÜRO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT 
 

OBJ.: 04019 

PROGRAMM: ASB:   

BAUWERK: CM5 GUW Bürgerpark DAT.: 01 / 2024 
 

BAUTEIL: 5 Äußere Standsicherheit ARCHIV-NR: 

BLOCK: Rechnerischer Querschnitt SEITE: 5-3  

VORGANG:   
 

5.3 Rechnerischer Querschnitt 
Der Gebäudequerschnitt wird als Fundament idealisiert und mit dem Programm GGU underpin 
nachgewiesen. 

Reduzierte Bodenplatte  L = 14,40 m L‘ = 14,40 – 2* 0,35 = 13,70 m 

Gesamtlast   3827,79 kN => 3827,79/13,70 = 279,4 kN/m 

Idealisierte Fundamentbelastung  

Fundament  B= 6,70 m H = 1,20 m => G = 6,70*1,20*25,0 = 201,0 kN/m 

Auflast  V = 279,4 – 201,0 = 78,4 kN/m       
   M = 279,4*0,08 = 22,4 kNm/m 
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5.4 Nachweise 
Der Nachweis erfolgt mit Programm GGU underpin 

Ausdrucke siehe folgende Seiten 

 

Ergebnis 

Grundbruchsicherheit  µ = 0,08 

Gleitsicherheit   µ = 0,04 

Setzungen   links s = 0,96 cm        
    rechts s = 0,88 cm 
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Ergebnisübersicht 
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Protokollausdruck 
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