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1.2 Vorbemerkungen

1.2.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Das GUW Blrgerpark wird neu errichtet. Es ist vorgesehen, das eingeschossige Gebaude aus einem
Raumzellen-Fertigteilbausatz zusammenzustellen.

Die Fertigteile werden auf einer bewehrten Bodenplatte montiert.
Das Satteldach wird als Sparrendach ausgebildet.

Fir das Gebaude wird die Entwurfsstatik erstellt. Sie umfasst das Satteldach und die bewehrte
Bodenplatte.

Die Bemessung der einzelnen Raumzellen erfolgt in der Bauausfuhrung durch den Hersteller.

Fur das Gebaude gelten die Regelungen des allgemeinen Hochbaues. Eisenbahnvorschriften gelten hier
nicht.

BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen ARCHIV-NR:
BLOCK: Vorbemerkungen SEITE: 1-5

VORGANG:




.0, INGENIEURBURO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT

AliiiLg
PROGRAMM:

OBJ.: 04019

ASB:

BAUWERK: CM5, GUW Biurgerpark

DAT.: 01/ 2024

1.3 Geometrische Ubersichten
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Schnitt A-A mit Schaltwartenboden und Stitzenraster 0,6 m x 1,20m
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1.4 Technische Vorschriften, Gutachten, Literatur, EDV-Programme

1.4.1 Technische Vorschriften

Dem Standsicherheitsnachweis liegen die folgenden Bemessungsvorschriften zugrunde:

NA...Nationaler Anhang;
Al...Anderung 1

1.4.1.1 Eurocode 0 — Grundlagen der Tragwerksplanung

Norm Ausgabe | Bezeichnung

[1] DIN EN 1990 2010-12

[2] DIN EN 1990/NA 2010-12 | Grundlagen der Tragwerksplanung
[3] DIN EN 1990/NA/A1 2012-08

1.4.1.2 Eurocode 1 - Einwirkungen auf Tragwerke

Norm Ausgabe | Bezeichnung
-1- 2010-12 . o .
[4] DIN EN 1991-1-4 Allgemeine Einwirkungen — Windlasten
[5] DIN EN 1991-1-4/NA 2012-08
[6] DIN EN 1991-1-1 2010-12 | Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
[7] DIN EN 1991-1-1/NA 2010-12 | Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

1.4.1.3 Eurocode 2 — Bemess. Und Konstruk. Von Stahlbeton- und

BLOCK:
VORGANG:

Technische Vorschriften, Gutachten, Literatur, SEITE:

Spannbetontragwerken
Norm Ausgabe | Bezeichnung
[8] DIN EN 1992-2 2010-12 Betonbriicken — Bemessungs- und Konstruktionsregeln
[9] DIN EN 1992-2/NA 2013-04
[10] DIN EN 1992-1-1 2011-01 | Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
[11] DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 | Hochbau
[12]
[13]
1.4.1.4 Geotechnische Vorschriften

Norm Ausgabe | Bezeichnung
[14] DIN EN 1997-1 2009-09 | Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
[15] DIN EN 1997-1/NA 2010-12 | Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
[16] DIN 1054 2010-12 Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1
[17] DIN 4085 2011-05 | Baugrund — Berechnung des Erddrucks
BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen ARCHIV-NR:
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1.4.1.5 Sonstige verbindliche technische Vorschriften

Bezeichnung Ausgabe | Beschreibung

EinflUhrung Baubestimmungen Briicken- und Ingenieurbau —

[18] ARS 22 2012 Einfiihrung der Eurocodes fiir Briicken

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
[19] ZTV-LSW-06 2012-04 | Richtlinien fur die Ausfuhrung von Larmschutzwanden an
Stral3en (ZTV-Lsw 06)

Merkblatt Uber Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir
[20] M EBGS-Lsw 2018 Grindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwanden und
Uberflughilfen an StraRen

[21] ZTV-ING 2019-04 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Ingenieurbauten

[22] Ril 804 2013 Modul 804.5501 - Larmschutzanlagen

1.4.2 Verwendete EDV-Programme

Programmbezeichnung | Beschreibung Herausgeber / Hersteller
[23] MS-EXCEL Tabellenkalkulation Microsoft Corporation
[24] MS-WORD Textverarbeitung Microsoft Corporation
[25] FRILO Stahlbeton Stahlbetonbemessung Nemetschek Frilo

[26] GGU Cantilever Bemessung Winkelstitzwand Ggu-software.com

[27] GGU Retain BaugrubenumschlielRungen Ggu-software.com

[28] GGU Slop-Pile Slop-Pile M EBGS-LSW, Larmschutzwand | Ggu-software.com

1.4.3 Gutachten, Planunterlagen

[29] Geotechnischer Bericht ,Ausbau Stollberg — Oelsnitz — St. Egidien, Chemnitzer Modell Stufe 5,
Objekt: Abschnitt Kreisverkehr bis EU BAB A72 - Erdbau km 13,5+40 bis 13,7+00", Ersteller
Geotechnisches Ingenieurbtiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Bearb.-Nr. (GCE) 21/LG/232_2.3 vom
22.07.2022

[30] Bleibt frei

[31] Bleibt frei

1.4.4 Literatur
[32] Schneider Bautabellen, 22.Auflage, Werner-Verlag

1.5 Baustoffe, Expositionsklassen, Betondeckung

Gewaéahlte Baustoffe

Beton C30/37 XC4, XD2, XF2, WF

Betonstahl B 500 B (hochduktil) DIN 488-1

BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen ARCHIV-NR:
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Betondeckung erdberiihrt  Cnhom = 45mm [11]
Cmin = 35mm
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1.6 Baugrund und Wasserverhaltnisse

1.6.1 Bodenkennwerte

Fur die MaRnahme liegt das Gutachten [29] als Planungsgrundlage vor.

Das Gebaude steht nahe am Kreisverkehr.

Auszug aus [29]
341 Baugrundmaodell, charakteristische Bodenkennwerte

Im Ergebnis der durchgefuhrien Baugrunduntersuchungen kénnen fir notwendige erdstati-
sche Berechnungen die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen idealisierten Baugrund-
modelle einschlieflich der charakteristischen Bodenkennwerte empfohlen werden. Die kon-
krete Lage der Schichtgrenzen ist aus den grafischen Darstellungen der Anlage 2 bzw. aus
den Tabellen 2 und 3 unter Punkt 2.3.2 ersichtlich.

Tabelle 14: Charakteristische Bodenkennwerte — Bereich km 14,5+00 bis 15,3+50)

. Wichie Winkel dfer in- wirlc::a!-ne umd rajnilerbe Steifemodul Esy|
Schicht - Bodenart - neren Reibung|  Kohasion Kohasion MM/
LR o [ o [N | cous ebim
0 - Oberboden - - - - -
1 — Aufflllung/altablagerung | 15-19/8-10 25 0 40...70 5-T(8-10%)

2- Hanglehm / Hangschutt 2111 275 5 50...80 20

2 - Felszerzatz Tonschiefer 20111 325 5 80 ... 120 &0
3- Fels (Tonschiefer) qu=25-80

24 [35] [=0] MNIT 150

{*) Klammerwerte fir Machverdichtung

3.4.2 Flachgriindung auf Dammschitiung

Flachgrindungen von Bauwerken/Bauteilen im Bereich des Haltepunkis Blrgerpark werden
bei einer Dammhéhe von 2 ... 9 m im Damm auszufihren sein, hierfir makgehlich sind zum
einen das Dammmaterial (gemaf Punkt 3.2 voraussichilich GW/GI bei einem Verdichtungs-
grad von Dg, = 98 %). Unter diesen Voraussetzungen kdnnen die Bemessungswerte der Sohl-
widerstdnde aus /DIN1997-1/ respektive DIN 1054, Tabelle 6.1 fir Streifenfundamente auf
nichtbindigen Boden angesetzt werden:

Tabelle 17: Bemessungswerte gpg des Sohlwiderstands fiir Grilndungen im Dammbereich
Bemeszungswert des Sohlwiderstandes og s [KNm?
Fundament- bei Fundamentbreite b bzw b [m]
breite [m]

0,50 1,00 1,50 2,00
0.5 280 420 560 700
1,0 380 520 660 BOO
1,5 480 620 T60 900
2,0 560 700 540 980

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die angegebenen Werte gelten flr lotrecht
mittigen Angriff. FOr einen aulfermittigen Lastangriff ist die Sohiflache gemal DIN 1054 zu
Verringerm.

BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen
BLOCK: Baugrund und Wasserverhaltnisse SEITE:
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3.4.3 Planengriindung
Unter Zugrundelegung des vorliegenden Planungsentwurfs ist gof. die Herstellung einer Bo-
denplatte zur Vergleichmakigung der Belastung/Setzung aus Dammaufiast vorgesehen.
Unter Berucksichtigung
- eines mindestens 0.5 m machtigen Grindungspolsters aus grobkomigen Material un-
ter der Bodenplatte
- Plattenabmessungen b =10 ... 16 m;a=20m
- Auflastspannungen aus Dammbauwerk g = 60 .. 150 kKN/m*
wurden fir wechselnde Kippenmachtigkeiten Yergleichsrechnungen zur Ermittlung des maf-
gebenden Bettungsmoduls in Anlage 7.1 durchgefihrt. In folgender Tabelle sind die Ergeb-
nisse aufgelistet:
Tabelle 18: Ansatz Bettungsmaodul fir Plattengriindungen im Dammful bereich
Machtigkeit der Bettungzmodul ks [MMN/m?]
Altablagerumg [m] bei Auflastspannungen o = 60 ... 150 kN/m*
0,0 16 ... 20
1.0 41.. 44
20 25
40 15
Fir Plattenbemessungen kinnen in Abhangigkeit der Lage des Bemessungsabschnitis und
der Machtigkeit der Altablagerung o. g. Werte als Ausgangswerte bericksichtigt werden. Ohne
Differenzierung der Lage wird der Ansatz von ks = 2 MN/m® empfohlen.
BS 2.3-14
13,6+08
464,990 m 0. NHN
PO 020 s k| Mutterboden, Feinsand, stark schluffig,
'uﬁ\\ humos, Wurzeln‘ pflanzliche Reste,
o 020 tema79) dunkelbraun, leicht bohrbar, feucht
5 } ( Auffallung, Schluff, tonig, schwach
e —|! sandig, schwach kiesig, Felsbruchstiicke,
Lii: } Ziegelreste, schwach organisch, graubraun,
F2m 10 - B oo s steff, leicht bohrbar, feucht
% i Hanglehm, Schluff, tonig, feinsandig,
| dunkelgrau - grau, steif, mittelschwer
: bohrbar, leicht bohrbar
P30 260 L 3.60 (461.39)
& = Felszersatz, Tonschiefer, Sand, stark
- kiesig, schluffig, rotlich grau - graubraun,
o mitteldicht gelagert - dicht gelagert,
scharfkantig, zersetzt, leicht bohrbar,
Pap 470 g o erdfeucht
PSSO 480 2 2 [0 290(46009)
MaBgebend |St BS 23-14 Abbruch, kein Buhrfurtsc:\gt.lu,::(-iﬂxzémndwassernngelmﬂen
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1.6.2 Erddruckansatz

AuRere Standsicherheitsberechnung

e Aktiver Erddruck
alle Bemessungssituationen

Innere Bemessung

e Erdruhedruck

Verdichtungserddruck

Nachgiebigkeit der Wand gering, Breite der Verfillung >= 2,50 m ey = 25 kN/m2

1.6.3 Bemessungswasserstand

Der GW-stand wird unterhalb der GS angesetzt. Bei den Aufschlissen wurde kein GW angetroffen.

1.7 Einwirkungen

Werden bauteilbezogen ermittelt.

BAUTEIL: 1 Berechnungsgrundlagen ARCHIV-NR:
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2.2 Geometrie
Die Dachkonstruktion wird als Holz-Abbund hergestellt. Als Dachdeckung werden Dachziegel gewahlt
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2.3 Einwirkungen
Standige Last

o Dachdeckung: g = 0,75 kN/mz Dachsteine aus Beton g=0,60/cos35°
e Dachkonstruktion g = 0,15 kN/mz?
o g = 0,90 KN/m?2
Schneelast Stollberg SZ 3 Ho6henlage ca. 460 mUNN
e Zahlenwerte siehe Programmausdruck
e Schneelast am Boden sk = 2,14 kN/m?2
e Dachneigung 35°
e Schneelast s =1,42 kN/m?2

Windlast WZ 2 Satteldach  Neigung 35°

e Zahlenwerte siehe Programmausdruck

¢ Windzone WZ2 Gelandekategorie Il, Binnenland,
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2.4 Bemessung Dachsparren

Berechnung mit Programm FRILO Berechnung von Dachern Dach+

Das Programm beinhaltet die komplette Berechnung der Dachkonstruktion. Ausdruck siehe folgende

Seiten.
Konstruktion: Sparrendach

Material: Sparren 8/20, a =80 cm
Nadelholz C24

Schnee- und Windlasten: ~ programminterne Ermittlung

Ergebnis GZT

Sparrenauslastung n =0,47 (Stabilitat)

Ergebnis GZG

Durchbiegung wtot = 0,6 cm <wlim =1,3 cm u=20,49
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DAT.: 01/2024

Position: CM5_GUW _Dach

Berechnung van Dachern Dach+02/20C (FRILO R-2020-2/P10)

Systemn
Madelholz C24, Nutzungsklasse 2, CC 2
Systemgrafik
Illlllli Illlllllllﬂ%zllllll
.0.3-4 l ! 1 [
: | . .
_ a0y 023,
g5 3 ; l 1 : | " ;
0.p0 - Q.80
) .QSE ! ]
b T =
Y I@,z? l | 2| E L] Ir::,z? Sl 2
L | N | )
I |
. . NS T 2
SLIRY 350 250 1A .
1 5 2 2
'\'-59 0'3-?;
P.-Iq 310 | 310 D40
L 3.50 | 3.50
Material
Material
Madelholz C24 Egmesn = 11000 MNfmm? pe = 350 kg/m3
Gmean = 690 N,.I’mm"-
Materialkennwerte
fm frok fra0k Eoymean Eamean Gmean Pk ¥
fux feox feook Eaas Esaas Gis pm
M mms M/ mm? M/ mm M/mms M/ mm? M mms kg/m? kM/m3
24.00 14.00 0.40 11000 370 690 350 6.00
2.00 21.00 2.50 7333 247 460 420
System
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [l [em]
Kragarm unten 0.40 0.49 links 35.0 B.0/20.0
1 3.10 3.78 links 35.0 B.0/20.0
1 3.10 3.78 rechts 35.0 B.0/20.0
Kragarm unten 0.40 0.49 rechts 35.0 B.0/20.0
mit Firstgelenk
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Auflager
Mr Bauteil Cx Cz Kerventiefe tv
[kN,/m] [kN/m] [em]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren rechts Starr Starr 0.0
Kipp-/Knickléingen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf.. 0.90%L
Knicken aus der Ebene:  kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten
Sparren rechts
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90%L
Knicken aus der Ebene:  kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten
Berechnungsregeln
An Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen berdcksichtigt.
Schneelasten werden als abhangig angenommen.
Luw- und leeseitige Windlasten werden als abhangig angenommen.
Windlasten aus Unterstromung werden als abhangig angenommen.
Verkehrslasten auf dem Kehlbalken werden als feldweise unabhangig angehommen.
Lasten
Lastvorwerte
Sparren
Dacheindeckung g* = 0.75 kN/m?# EW = g9
Konstruktion g2 = 015 kMN/m2
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?
Aushau unten gu = 0.00 kN/m?
mit Eigengewicht der Bauteile
Mannlast P = 1.0 kN EW = 8
Schinee/Windlasten
Gemeinde 09366 Stollberg (Erzgebirge) in Sachsen
Gelandehéhe . N N = 462 m
Gelande Kategorie || Windzone 2
Héhe fiir g h = 65 m Basiswindgeschwindigkeit vba = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck  glh) =  0.74 kN/m? Basisgeschwindighkeitsdruck gba = 0.3% kN/m?
Bodenschneelast sk = 214 kN/m? Schneezone 3
Formbeiwert i) = 0,00 links wlez) = 0,00 rechts
Ct = 1.000 e = 1000
Beiwert aulBergew. Cet = 2300
Klassifizierung der Eimwirbkungen
Mr  |Name Yaup Vief e 1151 Wz LED
a9 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehir kurz
10 Schinee H < 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
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Kombinationen

Lastfallkombinationen

MNr Mame Sit

1 1,35%¢ GIT 1pft 2
2 1,35%g+1,50*FmCl GZT pft
3 1,35%g+1, 50*FmL1 GIT 1Ypft 2
4 1,35%p+1,50*FmA1 GIT 1pft
5 1,35%g+1 50*FmCr GIT Ypit *
11 1,35%g+1,50% (wrLuv+)+wrLee-J+{wl) GIT 1Ypft ¢
13 1,35%+1,50% [wr Luv-)+{wrLee- +wU) GIT pft E
14 1,35%p+1,50%(5+5e+5er) GIT Ypft :
15 1,35%p+1,50% | s+5el+5er)+0,90% (wiLuv+)+(wiLee+)+(wl) GIT Ypft 2
17 1,35%p+1,50%5+5e+5er)+0,90* (wiLuv+)+wiLee- |+ (wl) GIT 1pft E
23 1,35%g+1,50% (s+5el+Ser)+0,90* (wrLuv+ )+ wr Lee+)+(wl) GIT 1pft ¢
25 1,35%g+1,50%5+5e+5er)+0,90* (wrLuv+)+ wrLee- |+ wU) GIT Ypft :
40 1,35%g+1,50%(sDl+SekSer)+0,90% (wr Luv+ | wrlee+)+(wl) GIT Ypft 2
42 1,35%g+1,50%(sDl+SekSer)+0,90* (wr Luv+ B+ wrlee- ) +(wU) GIT 1pft E
49 1,35%g+1,50% (s Dr+Sel+Ser)+0, 0% (wiLuv+ - wiLee+)+(wU) GIT 1pft ¢
51 1,35%p+1,50% [sDr+5el+5er)+0,90* (wiLuv++ wiLee- |+ wl) GIT 1pft E
65 1,00%g G2G  *|char *
74 1,00%g+1,00%(5+5a+5er) 626 3|char *
75 1,00%*g+1,00%(s+5el+5Ser)+0,60* (wiLuv+)+jwilee+)+{wl) GIG  2|char ¢
109 1,00%g+1,00%(sDr+5el+5er)+0, B0* [wiLuv+ 1+ wilee+)+(wl) GIG  3|char #
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.

1 : all=Bauteibersagen )

2 : g/=pemiten/iranzent |StindigVoriergehende Stuston)

4 : charscharackenste |Charakier sesche Situatian]
Ergebnisse
Sparren links 8.0,/20.0 e = 80.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1855:2013, basierend auf EN 1555:2014, Schadensfolgeklasse 2
Machweise in Stindiger und Vorilibe rge hender Situation

Kombi Sit | MNachweis On.d Omd T n Sky Sz Sh

[N/mm?] [Nfmm?] [N/mm?] [m]| [m]| [m]

15 pft Y Spannung (Feld) 0.51 7.44 0.40

2 pft Y Spannung (Stitze) 0.07 1.33 0.09

15 pft 1 Stabilitdt 0.69 7.44 0.47 3.84 0.00 0.00
51 pft 1/Schub 0.43| 0.28

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.

1 : pl=pest sent | StandigMvaribergehende Srtuatan]
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIM EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolge klasse 2

Kombi |Machweis Stab X | Wainst | WGfin | WiLnstohar | Wilinstqprm | WL | Wint wiim | Lf.. n

[m] | [em]| [em] [em] [em] | [em] | [em] | | [em]

109 Winst 1 stabweise 2 1.85 03 03 06 =<| 1.3| 300|049
75 Winst 1 pesamt 2 1.4 03 03 06 =<| 1.4 300|044
65 Whet 2|gabweise | 2 [ 1.88] (0.3)| 0.5 (00)| 00| 05|<| 1.3|300 042
65 Whet 2| gesamt 2 |183| (0.3)| 05 (0.0)| 00| 05|<| 1.4 300|037
109 |wiin 3 gabweise | 2 [1.88| (0.3)| 0.5 (0.3) 03| 08|<| 19200045
75 Wn 3| gesamt 2 |1s4| (0.3)| 05 (0.3) 03| 08|<| 2.1|200/0.40
Wertein () sind nur informativ

1 Wine = W s+ WO e

2 Wes T WG+ WOEngETm e W

3 1 Wy T W W i s
Sparren rechts 8.0/20.0 e =80.0 cm
Tragfahigke itsnachweise nach DIM EN 1955:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
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Machweise in Stindiger und Voriibe rge hender Situation

Kombi Sit  |MNachweis On.d Omyd T n Sky Sz Sh
[N/mm?] [N/mm ] [N/mm?] [m]| [m]| [m]
23 pft iSpannung (Feld) -0.51 7.44 0.40
5 pft Y Spannung (Stitze) 0.07 -1.33 0.09
23 pft Y Stabilitdt -0.69 7.44 0.48 3.85 0.00 0.00
42 pft 1/Schub -0.43| 0.8
Die Zusammensetzung der Lastfallkombinatonen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.
1 : piEpesistent/transient|StandigMVoribergehende Situatan
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIM EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolge klasse 2
Kombi |Machweis Stab X | Wejnst | WG fin | Wonstchar| Wiinstqpem | Wafn | Wiat wiim | L. n
[m]| [em]| [em] [em] [em] | [em] | [cm] [em]
75 Winst 1| stabweise 3 1.89 03 03 06|=<| 1.3| 300|049
75 Winst 1 pesamt 3 1.84 03 03 06 =<| 1.4 300|044
65 Wt | gabweise | 3 [ 1.8 (0.3)| 0.5 (0.0)| 00| 05|<| 1.3|300|042
65 Winet 2| gecamt 3 [189| (0.3)| 05 {00)| 00| 05|<| 1.4 300 037
75 Win 3 gabweise | 3 [1.88| (0.3)| 0.5 (0.3) 03| 0&|<| 1.9|200/045
75 Win 3| gacamt 3 [184| (0.3)| 05 (0.3) 03| 09|<| 2.1|200|040
Werte in () sind nur informativ.
1 @ WnE = WE et WO mscher
L 1 Wewe = Wom tWOEAngom We
3 W = WoEn WO dee
Auflager
Auflagerkrifte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max [kM/m] min [kM,/m] max [kN,/m] min [kM/m]
99 verti kal 4.36 4.36 4.36 4.36
horizontal 271 271 -2.71 -2.71
B verti kal 1.33 -0.08 1.33 -0.08
horizontal 0.45 -0.12 0.12 -0.45
] vert kal 0.78 -0.76 0.78 -0.76
horizontal 0.67 -0.73 0.73 -0.67
10 viert kal 5.25 3.30 525 3.30
horizontal 3.05 2.27 -2.27 -3.05
alle Werte sind charakteristische Werte
Firstanschlusskrifte
Max/min Firstanschlusskrdfte
links rechits
Lfk. M Vd F: d Fxd |Lfk. Md Vd Fzd Fx.d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
LfK.15 -5.6 4.3 -0.3 -7.0 | LFK.15 -5.9 38 -03 -7.0
alle Werte sind Beme ssungswerte
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3.3 Einwirkungen

Das Bauwerk ist strukturiert. Die Lastanteile des gesamten Gebaudes werden tabellarisch erfasst und
daraus die Lage der Gesamtresultierenden ermittelt.

Standige Einwirkungen

Dach

e (=0,90 kN/m2
e Sparren g = 0,40 kKN/m?

Raumzellen
e Wanded=14cm Stahlbeton y=2,50 kN/m3
o Decken, Bodenplatte d = 18 cm Stahlbeton y=2,50 kN/m3
e Schaltwartenboden Anlagenraum g = 2,0 kN/m?2 (Annahme)
e Boden Traforaum g = 10,0 KN/m2 (Annahme)

Veranderliche Einwirkungen

Dach + Decke

e Schneelast 1,42 kN/m2
e Dachraum 1,0 KN/m? (anteilige Flache mit lichter Hohe 1,0 m)
Erdgeschoss
e Traforaum T1 Trafomasse 5460 kg => 54,60 kN
e Traforaum T2 Trafomasse 6800 kg => 68,00 kN
e Anlagenraum Al Nutzlast g = 6,0 kN/m2 Kategorie E1.2 DIN EN 1991-1-1/NA gewahilt

damit auch Bereich Schaltanlage abgedeckt
(m = 2890 kg => 28,90/(0,80*5,0) = 7,2 KN/m?)
e Anlagenraum A2/A3 Nutzlast g = 6,0 kN/m?
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Trafo T2

Auftragsnr./Pos. 140029718/4000

10.05.2022

Technische Spezifikation Transformator

('_I') SGB

Your dedicated partner
of the SGB-SMIT Group

Kunde: mpg Chemnitz GmbH
Typ: DTTHG 1250/20
Materialnummer: GTTRAFO
05 us
Mennleistung AN 1250kVA 1250kVA
1. Spannung 20000V 620V
2. Spannung (Umstellbar im spannungslesen Zustand) 10000V
Schaltgruppe Y yO
;
Anzapfungen +2%2,5%
ﬁ Anzapfungen -2x2,5%
.E Wicklungsmaterial Kupfer Kupfer
"= |solierstoffklasse F F
Isolierungsart VErgOssen prepreg
Beziehungen Uk 0s5-Us
Kurzschlussspannung Uk 6%
Toleranz +/-10%
Durchschnittliche Wicklungsibertemperatur 100K 100K
§ Um 24KV 1,1kV
Wechselspannung S0kV kv
f BlitzstoRspannung 125kY okv
TE <10pC
15% Toleranz
15% Toleranz

Ausgelegt nach Norm
Phasenzahl
Frequenz

LWA/ LPA

Technische Daten Il

Schwer entflammbar& selbstverldschend
Stolispannungs-/ kurzschlussfest
Kurzschlussdauer
Klima-/Brand-/Umgebungsklasse
Umgebungstemperatur min/max

Max. Aufstellhihe

Gleichrichterbetrieb nach DIN EN 61378-1 (siehe 4.2)

C2/F1/E2
—jap°c

1000m

IEC 60076-11:2018

3
50Hz

J max. 75db(A)

la
Ja
la
25

0 dB(A) Toleranz
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Transformator

a 2300mm

i I_:'\ o

b 980mm
c 2350mm
Emalahiens Spanrungsabstande nach DN EN 51935-1:2011-11 - [220mm)
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o 4 =
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Abmessungen
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Male vorldufig: Bilder exemplarisch

Routineprifungen 1EC BO07E-11:2014 je Trafo:

Wicklungswiderstand

Spannungsiitersetrung und Phasenverschiebung
Impedanz und Lastveriuste

Leerlaufverluste und Leerlaufstrom
Isolationsprifung

Wechselspannungsprifung

Isalationswiderstand

Teilentladungspriiflung

Norm fiir Uberlast
Uberlastklasse

Tabelle 4.1,

|EC/EN 60146-1
Vil

Bahn- Trasformator far Stromrichter Belastungsklasse VIl nach IEC/EN 60146-1 mit Auslegungskriterien der Belastungszyklen nach EN30329,
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Schaltanlage Converter HESOP H750LP

INFORMATION CONFIDENTIELLE
Toute communication ou reproduction de ce document, sous quelque forme que ce soit, et toute exploitation ou
communication de son contenu sont interdites, sauf autorisation écrite expresse. Tout manquement & cette régle
est illicite et expose son auteur au versement de dommages et intérets. Tous droits réservés pour le cas de la
délivrance d'un brevet, d'un modéle d'utilité ou d'un modéle de présentation.
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3.4 Resultierende und Bodenpressung
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3.5 Bodenpressung Gesamtlast
V =3827,79 kN

L=1440m L‘'=14,40-2*0,35=13,70m
B=710m B'=7,10-2*0,08 = 6,90 m

max g = 3827,79/(13,70*6,90) = 40,5 kN/m?
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3.6 Schnittkrafte der Bodenplatte
Bodenpressung 40,5 kN/m2 abzuglich Eigengewicht 0,25*25,0 = 6,25 kN/m2

Belastung 40,5 - 6,25 = 34,3 kN/m?2
2-Feld-Trager mit Stitzweiten 3,00 m — 3,60 m
Gemittelter Lastfaktor (1,35*3206,36 + 1,5*621,44)/3827,79 = 1,40

Schnittkréfte mit Programm FRILO Ebenes Stabwerk

Position: CM5_Bodenplatte_DLT

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019B (Frilo R-2020-2/P10)

Svstem M 1:50

1 2 3
x o pal
o Lo ==
6.60
BAUSTOFF : C30/37 E-Modul E = 3300.00 kN/cm2 yM=1.50
spez. Gewicht : 2.50 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE Tragh.mom. Flache
Q.Nr Mat.Nr | A
(cm4) (cm2)
1 1 100x25 ( 130208 2500.0
PLASTISCHE SCHNITTGROREN
Nr  Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 1 125000 7812.5 36084 31250 36084
QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm)
Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor
1 1 100.0 25.0 1.00
Querschnitte 1 : Schubbemessung wie Platte
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BEWEHRUNGSLAGE: d1= 4.0 cm d2-=

SYSTEM Projektionen Querschnitt
Stab Lx Lz Q1 Q2
Nr. (m) (m)

1 3.000 0.000 1 1

2 3.600 0.000 1 1
AUFLAGER -1 = starr, 0 = frei , > 0 = elastisch
Knoten horizontal vertikal

1 -1 -1

2 0 -1

3 0 -1
Volumen der Konstruktion V= 1.650 m3
Gewicht der Konstruktion G= 4125 kg

Lastfall: Gesamtlast
Standige Lasten y=1.35

BELASTUNG Nr. 1
Einwirkung Nr. 99

40 cm

Knoten
Ende 1 Ende 2

1.0 2.0

2.0 3.0

(kN/cm , kNcm)
drehend
0
0
0

Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 2 10.000 10.000
2 3 2 10.000 10.000
Summe aller dulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 66.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Gesamtlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 10.350
2 41.525
3 14.125
Summe : 0.000 66.000
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SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd.

StabQ  Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1 1 10.35 0.00 0.00
.25 2.85 0.00 4.95
.50 -4.65 0.00 4.27
.75 -12.15 0.00 -2.03
1 2 -19.65 0.00 -13.95
2 1 2 21.88 0.00 -13.95
.25 12.88 0.00 1.69
.50 3.87 0.00 9.22
.75 -5.13 0.00 8.66
1 3 -14.13 0.00 0.00

Belastung Lastfall Nr.1 M 1:50

Lastfall 1 : Gesamtlast

Momente (kNm) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1:50

/1N

T

s

A

BAUTEIL:
BLOCK:

3 Bodenplatte
Schnittkréfte der Bodenplatte

VORGANG:

SEITE:

3-16

ARCHIV-NR:




‘0, INGENIEURBURO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT
ur
PROGRAMM:

OBJ..04019

ASB:

BAUWERK: CM5 GUW Birgerpark

DAT.: 01/ 2024

3.7 Bemessung der Bodenplatte
MEd = 1,40*34,30/10,0 * 13,95 = 67,0 kNm/m

MEK = 34,30/10,0 * 13,95 = 47,8 kNm/m

VEd = 1,40*34,30/10,0 * 21,88 = 105,1 kN/m

Beton C30/37
Plattendicke 25cm
Betondeckung 45 cm

Bemessung mit FRILO Programm Stahlbetonbemessung

erf As = 8,02 cm?/m < gew As @ 14-15 =10,26 cm?3/m

Schubbewehrung nicht erforderlich, da Platte und damit keine Mindestbewehrung.

Position: CM5_GUW _Bodenplatte_Bemessung
Stahlbetonbemessung B2 02/20A (Frilo R-2020-2/P10)
BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014

GZT: standige/voriibergehende Bemessungssituation
Langsbewehrung B500A ys =1.150fyd = 434.8 N/mm2

k= 1.050 euk =25.0 o/o0
Blgelbewehrung=Langsbewehrung

Beton C30/37 yc =1.50fcd =17.00 N/mm2
oicc =0.85Ecm =33000 N/mm?2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WF
Bewehrungskorrosion Xca
Mindestbetonklasse C 25/30
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 14 mm
VorhaltemaR Acgey = 15 mm
BUgel Cminb = 25 mm
Betondeckung Chomb = 40 mm
Langsbewehrung Cming = 25 mm
Betondeckung Crhom! = 48 mm *1
Verlegemal’ Biigel cb = 40 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Kriechzahl und Schwindmaf}

wirksame Bauteildicke ho = 20.0 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.35
SchwindmaR €s(t) = -0.46 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 100.0cm h= 25.0cm
Bewehrung dob = 5.5cm dun = 5.5cm
Bruttoquerschnittswerte

zu = 125 cm Ac= 0.2500 m2 Ic =0.0013020 8 m

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
Malstab 1:20

XCA/XF1/\WF
L2
Lo LO
ol N,ow
N Lo
L
~
100
XC4/XF1/WF
BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)
Nxd = 0.00 kN Myd = 67.00 kNm
€1=-3.500/00 €2s5=22.300/00
x/d = 0.14 z/d = 0.94 kd = 2.38
erforderlich: Asu = 8.02 cm2 Aso = 0.00 cm2
no= 032 %
MafRstab 1:20
XC4/XF1/WF
77777 | My=67,0 km \\\\
| S
‘ - = 29,58 o/o00
XC4/XF1/WF
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SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT
Schubbiigel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 105.10 kN z/d = 0.600 (z < d-3.0-Cvo,; Cvo,=Cnomo,l)
CRd,c = 0.10 kl = 0.12 ocp=-0.00N/mm?2
kvmin = 0.035 vmin = 0.54

k = 2.00 VRd,c = 97.83 kN (6.2a)

Asz = 10.26 cm2 VRd,c = 105.73 kN (6.2b)

VRd,cc = 87.25 kN ocd=-0.00N/mm?2

cot®@ = 3.00 (18.43 Grd.)

v1=0.750 acw=1.00

VRd,max= 447.52 kN aswV = 0.00 cm2/m

sl,max = 17.50 cm aswMin = 9.27 cm2/m maRgebend !!

BESCHRAENKUNG DER RISSBREITE

maRgebende Expositionsklasse XC4 zul.wk =0.30 mm
Rissbreitenbeschrankung unter Lastbeanspruchung
fcteff== 2.90 N/mm2 (nach 28 Tagen)

q.-sté. LK Nx = 0.0 kN My=  47.8 kNm

Zustand | obz=4.6N/mm?2

gewahlt: Asu= 10.26 cm2 Aso= 10.26 cm2

Dehn. $=2.35 €1=-0.750/00 €2=1.980/00

Wirkungszone As bun= 100.0 cm  heff = 6.0 cm
Aceff =0.06047 m2 peff=1.7%

05=276.2N/mm?2 Ae =  0.922 o/oo
srmax = 325.5 mm (abgeschlossenes Rissbild)
Ds,max = 199 mm>= Ds= 14 mm

MaRstab 1:20

XC4/XF1/WF

-0,75 o/o00

My=47,8 kim
L - Se— ]

1,98 o/00

XC4/XF1/WF
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4 Raumzellenelemente

4.1 Inhaltsverzeichnis

4.1 Ll e E= LYY= 4= (o1 4] LT 4-1

4.2 AlIGEIMEBINES ... ittt 4-1

4.2 Allgemeines

Die Raumzellenelemente werden als Fertigteile angeliefert.

Die Bemessung der Wande und der Deckenplatte/Bodenplatte erfolgt in der Ausfiihrungsplanung durch
den Hersteller.
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CM5 GUW Biirgerpark

5.2 Gesamtquerschnitt

Der gesamtquerschnitt wird aus Plan NBS
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DAT.: 01/ 2024

5.3 Rechnerischer Querschnitt

Der Gebaudequerschnitt wird als Fundament idealisiert und mit dem Programm GGU underpin

nachgewiesen.
Reduzierte Bodenplatte L=1440m L'=14,40-2*0,35=13,70m
Gesamtlast 3827,79 kN => 3827,79/13,70 = 279,4 KN/m

Idealisierte Fundamentbelastung

Fundament B=6,70m H=120m =>G =6,70*1,20*25,0 =201,0 kN/m

Auflast V =279,4 —201,0 = 78,4 KN/m
M = 279,4*0,08 = 22,4 KNm/m
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5.4 Nachweise

Der Nachweis erfolgt mit Programm GGU underpin

Ausdrucke siehe folgende Seiten

Ergebnis

Grundbruchsicherheit p=0,08
Gleitsicherheit n=0,04
Setzungen links s=0,96 cm

rechts s =0,88 cm
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&), INGENIEURBURO SCHULZE & RANK INGENIEURGESELLSCHAFT | OBJ.: 04019
qnr

PROGRAMM: ASB:
BAUWERK: CM5 GUW Biirgerpark DAT.: 01/ 2024

Protokollausdruck

Unterfangung

Teilzicherheitskenzept (EC 7)
CMS_GUW_Standsicherheit
Wandkepf= 46609 mMHNN

M aximale Teilung bis Baugrubenschle: 0.050
Maximale Teilung unter Baugrubensohle; 0.050

Baugrubensohle = 46604 mHNN

Grundwasserstand (rechts) = 463.00 mHNN
Grundwaszserstand (links) = 463.00 mHNN

Teilsicherheiten
BS: DIN 1054: BS-P
gamma,g =
gamma,g =
gamma,Ep=1.40 (Gleiten)
Grenzzustand EQU:
gamma(G dst)= 110
gammai(G sth)= 050
gamma(l dst)=1.50

oL
= n

1.
1.

Unterfangungskarper

v 20.00 kN/m*

E-Modul = 22000E+7 kN/m*

Vertikallast(G) = 0.00 kN/m

Vertikallast{(Q) = 0.00 kN/m

Horizontallast(G) = 0.00 kN/m

Horizontallast(@) = 0.00 kN/m

® (Last)j=-3.35m

Fundamentlinge a = 14.00 m
Tiefe links rechts  Breite
[mMHNN] [m] [m] [m]
466.09 -6.70 0.00 6.70
465.10 -6.70 0.00 6.70
465.09 -6.90 0.20 740
464 39 -6.90 0.20 740

0.
0.

Bermen auf der P assivseite
Mr. x1 x2 dh Auflast
[ [m] [m] [m] [kN im 7]
1 -8.80 -10.50 -0.74 0.00

Der Einfluss von Passivbermen aufden passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung {19377) Abschnitt 4.9.22" fiir Aktivbermen berechnet.

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrdfte (nach rechis positiv)
ertikalkrifte (nach unten positiv)

Mr. Tiefe M H W Verkehrslast
[-1 [MHMN] [kN-mi/m] [kM/m] [kNim] [-]
1 466.08 -22.40 0.00 78.40 nein

keine Erddruckumlagerung

Bodenkennwerte

Schicht Tiefe Qk of Plk cf{alk dip)/q d{a)ig E:
I-1 [m HM N [k M/ m3] [k N/m3] [*] [k M/m?2] [k M /ma] -1 -1 [MN /m?]
1 483.94 19.00 10.00 35.00 0.00 0.00 0.000 0.000 20.0
2 482 .94 15.00 8.00 25.00 0.00 0.00 0.000 0.000 5.0
3 481.00 21.00 11.00 27.50 5.00 5.00 0.000 0.000 20.0
Aktive E rddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit g = 40°
BAUTEIL: 5 AuRRere Standsicherheit ARCHIV-NR:
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Schicht Kagn Kacn Ok & K zgrisom)
B - [ [l [°] -
1 0271 1.041 35.000 o.00 0.217
2 0.408 1.274 25.000 0.00 0.217
3 0.368 1.214 27.500 o.00 0.217
Aktive Erddruckordinaten (g+g)k
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MHMMN]  [mHNN] [kN/m? [kN/m] oben[kN/m3] unten[kN/m 2]
466.090 486.080 0.000 0.051 0.00 .00
466.080 466.040 0.051 0.257 0.00 g.on
466.040 485100 0.257 5.087 0.00 000
465.100  485.080 5.087 5.148 0.00 .00
Passive Erddruckbeiwerte
Faktor(Ep) = 0.50 (Grundbruch/Stitzlinie}
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
bestimmtnach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte fir horizontales Geldnde)
Schicht Kogn Keen Ok delta
B - [ [l ]
1 3690 3.842 35.000 0.00
2 2464 3.139 25.000 0.00
3 2718 3.296 27.500 0.00
Passiver Erddruck <= 1.000 * Aktiver Erddruck
Passive Erddruckordinaten mit:
Faktor(E p) = 0.50 (Grundbruch/Stitzlinie)
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
von bis oben unten
[MHMMN]  [mHNM] [kN/m3  [kMN/mT
466.08 466.04 0.00 0.00
456.04 455.10 o.o00 -5.10
485.10 465.09 -5.10 -518
Schnittgrifen (g+g)k
Tiefe H | v e b3
[MHNMN]  [kNJ/m] [kN-mim] [kN/m] [m] [m]
466.09 0.0 0.0 0.0 0.000 2.233
466.08 0.0 0.0 1.3 n.000 2.233
466.08 0.0 -22.4 79.7 -0.281 2.233
466.04 0.0 -22.4 851 -0.263 2233
485.10 0.0 -22.4 2111 -0.108  2.233
465.09 0.0 -21.8 2198 -0.09% 2.367
464.89 0.0 -21.8 2482 -0.088 2387
Schnittgriffen g k
Tiefe H | v e b6
[MHNMN]  [kNJ/m] [kN-mim] [kN/m] [m] [m]
466.09 0.0 0.0 0.0 0.000 1.117
466.08 0.0 0.0 1.3 n.000 1.117
466.08 0.0 -22.4 79.7 -0.281 1.117
466.04 0.0 -22.4 851 -0.263 1.117
485.10 0.0 -22.4 2111 -0.108  1.117
465.09 0.0 -21.8 2198 -0.09% 1.183
464.89 0.0 -21.8 2482 -0.08g 1.183
Schubnachweis nach 4083:2012-08:
n-Wer fir Lastausbreitung = 2.000
N achweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit
Bemessungswert der D ruckfestigkeit £, .= 2.000 M N/m?
Tea <= 0,2-fnq= 0400 MN/m*=400.0 kN/m*=
N = Knicklast = E -1 -N*/sk?
Knicknachweis nicht erforderlich, wenn Nzz /N, = 0.10
Nachweis fiir: g+g
Tiefe Qe q b e Teq piT) NezJNcr
[mHMNN] [kN/m] [m] [m] [kN/m=] I I
466.080 0.000 §.700 0.000 0.000 o.000 0.000
466.080 n.000 8700 0.2381 0.000 o.o000 0.000
466.040 0.00% §.700 0.283 0.002 0.000 0.000
BAUTEIL: 5 Aul3ere Standsicherheit ARCHIV-NR:
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466.040 0.009 6.700 0.263 0.002 0.000 o.000

485.100 0.2856 g.700 0.108 0.20 0.001 n.000
465.100 0.856 g.700 0.108 0.201 0.001 0.000

465.090 0.914 7.100  0.09% 0.183 0.000 n.000
485.090 0.914 7.100  0.09% 0.183 0.000 n.000

464,890 1.310 7.100  0.088 0.277 0.001 0.000

max Tz}
464,890 1.310 7100 0.088 0277 0.001 0.000

Nachweis fir g

Tiefe Qe 4 b e Tz piTy Nz MNer
[mMHHNN] [kNim] [m] [m] [kN/m=] I I
466.080 n.000 §.700  0.000 0.000 0.000 0.000
466.080 n.000 g.700 0.231 0.000 0.000 0.000

465.040 0.00% 8.700 0.283 n.o02 0.000 n.000

466.040 0.00% 6.700 0.283 n.o02 0.000 0.000
465.100 0.856 6700 0.108 0.201 0.001 n.000
465.100 0.856 6700 0.108 0.201 0.001 n.000
465.090 0.814 7.100  0.08% 0.183 0.000 n.000
465.090 0.814 7.100  0.08% 0.183 0.000 0.000

464.890 1.310 7100  0.088 0277 0.001 o.000

max (=)
464,890 1.310 7.100 0.088 0.277 0.001 0.000

N achweis unbewehrter Beton (nach EC 2 /DIN 10458}
n-Wer fur Lastausbreitung = 2.000
fm,d = 2.00 MN/m=
Knickldnge =k = 1.250 m
Wr=bi(Betoen)* fm d * phi
p=114*[1-2*eftet) /b(Beton)] - 0,02 sk / b(Beton)
e(tot) = e(Beton) + 0,5 * sk / 200
0.0 «<=gp=<=1-2*e(tot)/b(Beton)
Nachweis fir (g+q).k
mue = Ausnutzungsgrad

Tiefe Vd Vog+qg,k b(Beton) e(Beton) elb 1

[MHMN]  [kN/m] [kMN/m] [m] [m] [ [-1

466.09 0.0 0.0 6.000 o.000 0.000 0.999
466.08 1.8 1.3 §.010 o.000 0.000 0.995
466.08 107.6 79.7 §.010 0.281 0.047 0.805
466.04 114.8 85.1 §.050 0.263 0.044 0.812
485.10 284.% 2111 §.700 n.108 0.016 0.987
465.09 296.7 219.8 6.710 0.099 0.015  0.970
464 .83 3351 2482 6.910 0.088 0.013 0.974

Nachweis fur. g k

Tiefe Vg,d Vgk b({Beton} e(Beton) e'b o

[MHNN]  [kN/m]  [kN/m] [m] [m] [ I

466.09 0.0 0.0 6.000 o0.000 0.000 0.999
466.08 1.8 1.3 §.010 o.o000 0.000 0.99%
466.08 107.6 797 §.010 0.281 0.047 0.805
466.04 114.9 85.1 6.050 0.263 0.044 0.912
465.10 284.9 2111 6.700 0.1086 0.016 0.967
4685.09 206.7 219.8 8.710 0.089 0.015 0.870

Wr
[kMNim]
11887.5
12007.5

Wr
[kNim]
11887.5
12007.5
10883.8
11034.6
129627
13011.6

mug
[

0.000
0.000

0.01
0.010
0.022
0.023
0.025

mue

o.000
0.000
0.01
o010
0022
0023
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464 3% 3351 2482 8.910 0.083 0013 0974 134588 0.025

Gleitsicherheit

Malkgebend: g + q

mue(Gleity=H d/ (W k-tanig)/gamma(Gleiten)+ Ep,d) =
5.0/(2482*tan(35.0)/1.10 + 5.3} = 0.031

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nachEC 7 (8.5.8)

Wenn beim Machweis der Gleitsicherheit Erdwiderstand angesetzt wird, gilt folgende Regelung:
BeiFlach- und Fldchengrindungen darfder Nachweis gegen unzutrd gliche Verschiebungen

des Fundamentes in der Sohlfliche als erbracht angezehen werden, wenn bei mindestens
mitteldicht gelagerien nichtbindigen Biéden bzw. bei mindestens steifen bindigen Bdden

- nicht mehr als zwei D rittel des charakteristischen Gleitwiderstands in der Fundamentsohle sowie
- nicht mehr als ein Drittel des charakteristischen Erd widerstands vor der Stirnseite des Fundamentkdrpers
zur Herstellung des Gleichgewichts der charakteristischen bzw. reprd sentativen Krifie

parallel zur Sohlfliche erforderlich sind.

mue =H k/(2/3 -V k-tan(g)+ 1/3 -Epk)=

mue =37 /(2/3-248.2 - tan(35.0) + 1/3 - 7.4} = 0.031

Grundbruchsicherheit
Malkgebend: = g+ q
Hk=0.01EkN/m

M k=21.78 kN -m/m

W.d=33509 kN/m
Rd=412514kNim
a=14.000m
b=7.100m
b'=6925m

Ausnutzungsgrad = 0.080
gamma(Grundbruch) = 1.400

o = 27.5°
¢ wegen 5°-Bedingung abgemindert
cy= 4.4 kN/m=

2= 12.3 kN/m*

ge=16.4 kN/m*
Nyp=2486/Hp=1395/N, ;=674
ve=1.248 fv,=1228/v, = 0.852
ifch=1.000/i(dy=1.000/i(b)=1.000
Béschungsneigung = 1.7 ©
he=00968/3,=00945/;,= 0815
Sohlneigung = 0.0°

o= 1000/ E,= 1000/ = 1.000
Tiefenbeiwerte:
T.=1.000/Ts=1.000

Kippsicherheit

Malkgebend: g+g

E xzentrizitdt e(Ful) = -0.088 m
B/G=1.183m; W3 =23687m
sig1/sig2(FuR)= 37.5/ 32 4 kN/m=

Machweis EQU:
Wok=24821 IVgk=
M.gk=-21.76 /M gk=
B =7.10m

M, sth = 248.2 - 710 - 0.5 - 0.%0 = 793.04
M dst=218-110=2304
pEQU)=23.94/793.04= 0030

0.00 kM/m
0.00 kN -mim

Setzungen

Steifemodulprafil und

Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkien
infolge stdndiger Lasten

Tiefe E. silinks) s=(rechts)
[m u. G5] [M N dm =] [em] [em]

0.95 20.00 017 0.15

1.95 5.00 0.57 0.52

= 185 20.00 022 0.21

Grenztiefe mitp = 20.0 %
Grenztiefe = 414 m u. GS
Wk=248.21 KkN/m

BAUTEIL: 5 AuRere Standsicherheit
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a=14.00m

b=710m

sigma (links} = 37.55 kN/m*=

sigma (rechts) = 32.37 kN/m*=

Setzungen in den beiden kennzeichnenden Punkten:
links: &= 0.96 cm

rechts: s = 0.88 cm

Hwdraulischer Gradient au fPassivseite firErddruckberechnung verwendet !
Horizentaler Wasserdruck herkdmm lich bestimmt.

Ausnutzungsgrad hydraulische Grundbruchsicherheit = 0.00
gammalGewicht) = 0.95

gammalstrémungskraft)= 1.45

UK Schicht= 4866.09 mHNN

N achweis Au firiebssicherheit nicht erforderlich !
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