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11

Allgemein

Veranlassung und Grundsatze
Die BaumaRRnahme umfasst den Ausbau der StaatsstraRe 24 zwischen den Ortslagen
Sitzenroda und Schmannewitz. Zusatzlich zum Ausbau der Fahrbahn wird ein stralRen-

begleitender gemeinsamer Geh- und Radweg auf gesamter Streckenlange errichtet.

Im Rahmen der wassertechnischen Untersuchung wird der Nachweis Uber die ord-

nungs- und sachgeméale Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers erbracht.

Der Entwurf von Entwasserungsanlagen an Strallen erfolgt nach den ,Richtlinien fir die
Anlagen von Strafl3en, Teil: Entwasserung (RAS- EW 2005)“ [1] sowie unter Verwen-

dung des DWA-Regelwerkes.

Bei der Aufstellung des Stral3enentwurfes sind alle zu erwartenden (beeintrachtigenden)
Auswirkungen auf das an der Oberflache anfallende und im Boden vorhandene Wasser

auf die Benutzbarkeit und den Bestand der Stral3e abzustimmen.

Wasseranfall auf der Stra3enoberflache stellt, auch bei gunstigen Abflussverhaltnissen,
eine Behinderung fir die Verkehrsteilnehmer dar. Um die Verkehrssicherheit zu gewahr-
leisten, missen daher Niederschlage moglichst schnell von der StraRe abgefuhrt wer-

den.

Gemal den RAS-Ew sollte grundsatzlich eine flachenhafte Versickerung des Stral3en-
oberflachenwassers Uber Boschungen oder Rasenmulden angestrebt werden. Hier-
durch steht das Wasser an Ort und Stelle der Grundwasserneubildung zur Verfiigung.
Die Reinigung des Strallenwassers erfolgt dabei durch die bewachsene Bodenzone, so-

fern bestimmte Voraussetzungen dafir vorliegen.

Im Planungsgebiet befinden sich Wassergewinnungsgebiete, so dass Entwéasserungs-

einrichtungen entsprechend RiStWag [5] erforderlich werden.
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1.2
1.2.1.

1.2.2.

Ortliche Verhaltnisse

Wasserwirtschaftliche Verhaltnisse

Im nérdlichen Planungsraum befindet sich 6stlich der S 24 das Flieligewasser ,Sitzen-
rodaer Bach®, welches im Quellental entspringt und in ndrdlicher Richtung durch die

Ortslage Sitzenroda verlauft.

Sudwestlich der geplanten MalRnahme tangiert das Fliekgewasser ,Dahle“ den Untersu-

chungsbereich.

Die o.g. FlieRgewasser stellen neben dem Grundwasser die fur die Entwasserung der

Stral3e einzigen natdrlichen Vorfluter.

Die geplante Mal3nahme befindet sich in der Trinkwasserschutzzone Il (T-5371584) der
Wasserfassung des Wasserwerkes Schmannewitz und tangiert dariber hinaus die
Schutzzone 1.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Nach Aussagen des Baugrundgutachtens (Unterlage 20) ist fiir den Grof3teil der Trasse
mit einem grofRen Grundwasserflurabstand unter Geldndeoberkante (GOK) und saiso-
naler Grundwasserfihrung zu rechnen. Am Bauanfang bzw. Bauende der Ausbaustre-

cke kann Grundwasser jedoch bereits ab ca. 2m unter GOK anstehen.

An 3 Aufschliissen im Streckenverlauf wurde Grundwasser erkundet. Die Aufschlusstie-
fe betrug jeweils 3,00m. Nordlich des Wasserwerkes Schmannewitz wurde Grundwas-
ser in einer Tiefe von ca. 2,50-3,00m angetroffen. Am sidlichen Ortseingangsbereich
von Sitzenroda wurde ebenfalls Grundwasser in einer Tiefe von 1,10 — 2,25 m vorge-
funden. Auf3er bei der Bohrung am direkten Ortseingang von Sitzenroda (Beginn der
Baustrecke) mit einer Grundwassertiefe von ca. 2,25 m unter GOK handelt es sich je-
doch mit groRer Wahrscheinlichkeit um lokales, nicht zusammenhé&ngendes Grundwas-

ser, sogenanntes Schichtenwasser (entsprechend Unterlage 20).

Hinsichtlich der Schutzwirkung der Deckschichten Gber dem vom Wasserwerk Schman-
newitz genutzten Grundwasserleiter ist davon auszugehen, dass bei Grundwasserflur-

abstdnden >10m die Schutzwirkung grof3 ist.

Seite 4/ 19



S24

Wassertechnische neENER KEM PA
Ausbau nérdlich Schmannewitz Untersuchungen ;;— o y

1.2.3.

Vorhandene Entwasserungsanlagen
Die Verkehrsflachen entwassern tber Quer- und Langsneigung in entsprechende Ent-
wasserungsmulden bzw. gelangen Uber die Dammbdschungen zur breitflachigen Versi-

ckerung.

Auf der Einschnittseite stdlich von Sitzenroda sind Entwasserungsgraben vorhanden,
die neben dem Wasser der Verkehrsflachen auch das nicht versickernde Wasser der
hoher liegenden landwirtschaftlichen Flachen (westlich der S 24) aufnehmen. Gerade in
diesem Bereich erfolgt eine Abfllhrung des anfallenden Oberflichenwasser aufgrund
der Topografie in Richtung Sitzenroda. Dieser Abschnitt ist, betrachtet auf die StraRenki-
lometrierung der S24 ca. 400m lang und endet an einer vorhandenen Gelandekuppe. Im
Anschluss daran erstreckt sich, betrachtet auf den Verlauf der S24 eine ca. 350 m lange
Gelandesenke, welche sich in ¢stliche Richtung neigt. Das westlich der S24 anfallende
Oberflachenwasser sammelt sich im Gelandetiefpunkt am Dammful3 der S24 und wird

mittels Durchlass unter der S24 hindurch auf die dstlichen Flachen abgefihrt.

Das Richtung Sitzenroda zugefiihrte Wasser wird tber einen parallel zum Schmiedeweg

verlaufenden Entwéasserungsgraben in den Sitzenrodaer Bach abgeleitet.

Die Darstellung der abflusswirksamen Flachen (Einzugsflachen) einschl. Wassermen-

genermittlung fir den Bereich sidlich Sitzenroda ist in Unterlage 18.3 dargestellt.

Infolge der vorhandenen Topografie (Fahrbahnlangsneigung ca. 4%) nordlich der Orts-
lage Schmannewitz erfolgt die Wasserableitung Uber eine seitliche Entwésserungsmul-
de bis zu einer Verrohrung am direkten Ortseingang, welche an das 6rtliche Kanalsys-

tem angeschlossen ist.
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1.3

1.3.1.

Beschreibung des Entwéasserungskonzeptes

Im Planungsraum und vor allem in Trassennahe sind nur wenige Vorfluter zur Ableitung
des anfallenden Oberflachenwassers vorhanden. Diese werden auch weiterhin genutzt.
In den Ubrigen Bereichen ist es daher anzustreben, sofern es die topografischen Gege-
benheiten erlauben, das anfallende Oberflachenwasser am Ort der Entstehung zu ver-
bringen, d.h. es direkt versickern zu lassen. Voraussetzungen daflr sind versickerungs-
fahige Boden sowie keine nachteiligen Auswirkungen auf die Verkehrsanlage sowie be-

nachbarte Grundsticke infolge der Versickerung.

Der Planungsabschnitt wird daher, unter Bezugnahme der geplanten Wasserabfiihrung,

in 3 Entwasserungsabschnitte bzw. einen Unterabschnitt gegliedert:

Tabelle 1. Entwésserungsabschnitte
Ent\;vk?sscsr?rr#t?gs— Bau-km Beschreibung
EWA 1 04039 bis 0+410 g:?zlgir:tlgga\é?ntfﬁrﬂachenwasser in den
EWA 2 0+410 bis 3+400 dezentrale Versickerung auf Béschungen

und in Versickermulden

Wasserabfiihrung tber Durchlass in 6stliche
Richtung und anschlieRender Versickerung
im angrenzenden Gelénde

0+315 bis 0+680

EWA 2A (Rad-/ Wirtschaftsweg)

Ableitung Gber Regenwasserkanal in Stau-
EWA 3 3+400 bis 3+844 raumkanal (OL Schmannewitz) in FlieRge-
wasser ,Dahle*

Entwasserungsabschnitt 1 (Bau-km 0+039 bis 0+410)

Im Entwasserungsabschnitt 1 ist es aufgrund der topografischen Gegebenheiten (Ge-
landeneigung in Richtung Sitzenroda) kaum maéglich, das anfallende Oberflachenwasser
Uber eine Versickerung abzufiihren. Die Konzeption orientiert sich daher an der Be-
standssituation, in der ein Wassertransport in nérdliche Richtung entlang der S24 er-
folgt. Uber einen parallel zum Schmiedeweg angelegten Entwasserungsgraben wird das
anfallende Oberflachenwasser, analog dem Bestand, in den Sitzenrodaer Bach abgelei-

tet.
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1.3.2.

1.3.3.

Entwasserungsabschnitt 2 (Bau-km 0+410 bis 3+400)
In diesem Abschnitt sind keine Vorfluter zur Ableitung des anfallenden Oberflachenwas-
sers vorhanden. Von daher wird eine Versickerung tuber Versickermulden angestrebt.

Die erforderliche Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand (MHGW) gemall DWA-A 138 [2] von mindestens 1,00 m und der
Abstand zu baulichen Anlagen kann in diesem Abschnitt eingehalten werden, um eine

ausreichende Sickerstrecke zu gewahrleisten.

Die Wasserabfiihrung erfolgt Gber das Bankett und Dammbdschung zu den am B6-
schungsful angeordneten Entwasserungsmulden. Diese Mulden fungieren in Abhan-
gigkeit ihrer Langsneigung entweder als Transportmulden (1> ca. 1%) bzw. als Versi-

ckermulden (I < 1%).

Entsprechend Baugrunduntersuchung ist aufgrund der Durchlassigkeit der Deckschich-
ten, inshesondere der Schmelzwassersande, eine Versickerung uneingeschrankt még-
lich.

In Teilbereichen ist die Anordnung von Stauschwellen aufgrund der erhdéhten Langsnei-
gung der Versickermulde und dem damit verbundenen erhdhten Abfluss erforderlich.
Sie werden als 30 cm hohe Mineralstoffaufschittungen (Muldenbreite 2,50 m) ausgebil-
det.

Aufgrund des starken Léngsgefélles der Entwasserungsmulde von Bau-km 2+800 bis
3+200 ist es erforderlich, den zur Versickerung nutzbaren flacheren Teil der Mulde auf-
zuweiten, um die Retentionsflache zu vergroRern. Es kommen ebenfalls Stauschwellen
zum Einsatz, welche mit Pflasterbefestigung ausgefiihrt werden und als Uberlaufschwel-
len fungieren. Die Machtigkeit des bewachsenen Oberbodens im Versickerungsbereich
betragt aufgrund der Lage innerhalb der Trinkwasserschutzzone Il gemaR RiStWag
mindestens 20cm (siehe auch Abschnitt 1.3.3). Es wird von einer groRen Schutzwirkung

der Deckschichten Giber dem Grundwasserleiter ausgegangen (siehe Abschnitt 1.2.2).

Entwasserungsabschnitt 2A (Bau-km 0+315 bis 0+680)

Der Entwasserungsabschnitt 2A beschreibt die Abfihrung des anfallenden Oberfla-
chenwasser aus dem westlich der Trasse angrenzendem Gelande (hier: Gelandesenke
mit Gefalle in ¢stliche Richtung). Durch den Ausbau der S24 erfolgt in diesem Bereich

eine Dammausbildung, welche den natirlichen Abfluss behindert. Analog der bestehen-
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1.3.4.

1.3.5.

den Situation wird daher ein Durchlass unter dem Fahrbahndamm angeordnet, welcher

die weitere Wasserabfiihrung in dstliche Richtung sicherstellt.

Entwésserungsabschnitt 3 (Bau-km 3+400 bis 3+844)

Die Trasse der S 24 fuhrt in diesem Abschnitt durch ein Wasserschutzgebiet. Von daher
sind fur bautechnische Malnahmen, insbesondere Entwasserungseinrichtungen, die
Auflagen der RiStWag [5] zu beachten. Ziel dabei ist, die Beeintrachtigung von Gewas-

sern durch den Bau und Betrieb der StralRe zu vermeiden.

Das Trinkwasserschutzgebiet (T-5371584) der Wasserfassung des Wasserwerkes
Schmannewitz gliedert sich in die Schutzzone Il und Schutzzone Il. Der Entwasse-
rungsabschnitt 3 befindet sich Uberwiegend in der Schutzzone Il, die Malnahmen zur
Abflihrung des anfallenden Oberflachenwassers auf Verkehrsflachen werden im gesam-

ten Abschnitt entsprechend der Anforderungen an die Schutzzone Il ausgebildet.

Fur die Sammlung des auf den Verkehrsflachen anfallenden Oberflachenwassers sind
gemal RiStWag Hochborde und StraRenabldufe anzuordnen. Die Ableitung erfolgt in
einen neuen Regenwasserkanal, der im Bereich Bauende an einen bereits im Zuge der
geplanten MaRnahme ,S24 — OD Schmannewitz* errichteten Stauraumkanal angebun-
den wird. Die gedrosselte Wassermenge wird Uber eine bestehende Grabenverrrohrung

zum FlieBgewasser ,Dahle” abgefihrt.

Die Ausfiuihrung des neuen Regenwasserkanals innerhalb der Schutzzone Il erfolgt mit

dichten Rohrleitungen und Schéachten. Eine Versickerung ist nicht zul&ssig.

Das von Banketten und Bodschungen abflieBende Oberflachenwasser wird am Bo6-
schungsful® bzw. direkt hinter dem Bankett in einer Mulde gesammelt und Uber der

Fahrbahnentwésserung zugefuhrt.

Malnahmen zur Entwésserung des Stral3enplanums

Bei Fuhrung der Verkehrsanlage in Dammlage erfolgt die Planumsentwasserung tber
eine bis zur BéschungsaufRenkante gezogene Frostschutzschicht. Das StralRenplanum
wird zur Sicherung des Wasserabflusses mit einer Neigung von mindestens 4 % herge-

stellt.

In Einschnittslage erfolgt die Planumsentwasserung durch die Anlage von Sickerstran-

gen ohne Sickerrohrleitung unterhalb des Planums.
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2.1

2.2

2.3

Berechnungsgrundlagen

Regenspende und Regenhéaufigkeit

Zur Berechnung und Bemessung der im Entwurf vorgesehenen Entwasserungssysteme
werden die jeweils malRgebenden Niederschlagswerte des Deutschen Wetterdienstes,
Abt. Hydrometeorologie des Programms KOSTRA-DWD 2000 verwendet.

Fur den Raum Schmannewitz sind die Daten der Rasterkoordinaten: Spalte 60, Zeile 50

entsprechend Anlage 1 maR3gebend.

Abflussbeiwerte (nach RAS-Ew)

Bei der Ermittlung des Regenwasserabflusses werden nachstehende verwendet:

— Fahrbahnen, Rinnen etc.: ¢=09
— seitliche unbefestigte Nebenflachen: ¢=0,1

— seitliche unbefestigte Nebenflachen (abgedichtet): ¢=0,1

Aufgrund der zeitlichen Verzogerung des Eintrages in den Regenwasserkanal von anfal-
lendem Oberflachenwasser auf unterirdisch abgedichteten unbefestigten Nebenflachen
infolge Versickerung und Transport in der Sickerrohrleitung kommt ein geringer Abfluss-

beiwert bei der Wassermengenermittlung zum Ansatz.

Versickerraten (nach RAS-Ew)

Entsprechend RAS-Ew fliel3t bei Ableitung des auf den befestigten Flachen anfallenden
Wassers Uber Bankette, Béschungen und Mulden nur ein Teil des Wassers in das Ent-
wasserungssystem ab. Der verbleibende Rest des Niederschlags versickert auf den un-
befestigten und bewachsenen Flachen. Diese Versickerungsleistung wird durch die Ver-

sickerrate beschrieben und hangt vom jeweiligen Erdstoff ab.

Als Mindestgrof3e fir die Versickerrate kann nach RAS-Ew ein Wert von 100 l/(sxha)

angenommen werden.

Fur die Berechnung des Regenwasserabflusses werden die folgenden Versickerraten

bertcksichtigt:
— Boschungen, Bankette; 100 l/(sxha)
— Entwasserungsmulden 150 l/(sxha)
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2.4

2.5

Wassermengenermittlung
Die Ermittlung der anfallenden Wassermengen auf befestigten Flachen erfolgt entsprechend den
RAS-Ew:

Q =r X XAE X @s
mit: Q [I/s] = Oberflachenabfluss
r [I/s*ha] = Regenspende
Ae = GroRe der Einzugflache
Ps = zu Ae gehdrender Spitzenabflusswert

Gemall KOSTRA-DWD ergibt sich fiir das Planungsgebiet eine 15-miniitige Regenspende (siehe

Anlage 3) von:

risp = 113,9 l/s*ha (n=1)

Bemessung von Mulden

Die Entwasserungsmulden, in denen Oberflachenwasser der S24 transportiert bzw. ver-
sickert wird, werden im Regelfall mit dem Querschnitt b=2,00 m und t=0,40m ausgebil-
det. Teilweise ist es erforderlich, die Versickerungsmulden auf eine Breite von b=2,50m

bzw. t=0,50m zu vergrof3ern.

Die Breite der Entwasserungsmulde zur Abfuhrung des anfallenden Oberflachenwas-

sers des Radweges in Einschnittsbereichen betragt b=1,50m mit einer Tiefe t=0,30m.

Der Teilbereich des Radweges, welcher als Wirtschaftsweg mitgenutzt wird (Bau-km
0+000 bis 0+800 — Radwegstationierung) erhalt eine einseitige Entwasserungsmulde
mit einer Breite von b=1,00m und einer Tiefe von t=0,20m. Sie dient dariber hinaus
auch dem Abtransport von seitlich zuflieBendem Oberflachenwasser des angrenzenden

Gelandes.
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3.1

Berechnungsergebnisse

Entwasserungsabschnitt 1

Die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers erfolgt analog der Bestandssituation
in den Sitzenrodaer Bach. Vorab erfolgte eine Ermittlung der an der Einleitstelle Sitzen-
rodaer Bach zu erwartende Wassermenge fir den bestehenden Zustand. Die Ergebnis-

se dafur bzw. Darstellung der Einzugsflachen sind der Anlage 3 bzw. Unterlage 18.3 zu

entnehmen:
Tabelle 2. Wassermenge an der Einleitstelle Sitzenrodaer Bach (vorh. Zustand)
Einleitstelle Wassermenge
Sitzenrodaer Bach 57,39 I/s

Die Berechnung der anfallenden Wassermenge bzw. Darstellung der Einzugsflachen
nach dem Ausbau der S24 an der Einleitstelle Sitzenrodaer Bach ist der Anlage 2a bzw.

Unterlage 18.2 zu entnehmen:

Tabelle 3. Wassermenge an der Einleitstelle Sitzenrodaer Bach (Planungszustand)
Einleitstelle Wassermenge
Sitzenrodaer Bach 68,94 I/s

Dabei wurde jeweils eine relative groRe Flache (Landwirtschaftsflache) westlich der
Trasse als Einzugsflache mit bertcksichtigt (in der Anlage mit Nebenflache bezeichnet),
da nicht davon auszugehen ist, dass aufgrund der topografischen Gegebenheiten (rela-
tiv starke Neigung in Richtung S24) eine vollstandige Versickerung des Oberflachen-

wassers stattfindet.

Im Ergebnis wird festgestellt, dass der Ausbau der S24 mit einer zu erwartenden Mehr-
menge des einzuleitenden Wassers in den Sitzenrodaer Bach von ca. 12 I/s einhergeht.
Zusatzliche Anlagen zur Wasserriickhaltung bzw. Versickerung werden aufgrund der

geringen Mehrmenge nicht vorgesehen.
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3.2

3.3

3.4
3.4.1.

Entwasserungsabschnitt 2
Fir die in diesem Abschnitt angeordneten Versickermulden sind die entsprechenden
Nachweise zur Leistungsfahigkeit in der Anlage 4 enthalten.

Der geplante Radweg neigt sich zur fahrbahnabgewandten Seite und entwassert dem-
entsprechend in diese Richtung. In Einschnittsbereichen, in denen die Versickerung des
anfallenden Oberflachenwassers des Radweges nicht Uber die Dammbdéschung erfol-

gen kann, werden 1,50m breite Versickermulden (ggf. mit Stauschwellen) angeordnet.

Ein gesonderter Nachweis der Versickerung erfolgt aufgrund der geringen Einzugsfla-

che nicht.

Entwasserungsabschnitt 2A

Eine Ermittlung der Menge des anfallenden Oberflachenwassers fir die Bestandssitua-
tion erfolgte nicht, da sich gegentiber dem Planungszustand keine maRgeblichen Ande-
rungen der GroRRe der Einzugsflachen ergeben. Hinzu kommt lediglich der Abfluss von
den neu versiegelten Flachen (gem. Rad-/Gehweg auf der Westseite der S 24). Die ent-
sprechenden Ergebnisse sind der Anlage 2b zu entnehmen. Aufgrund der Beibehaltung
der GrofRRe des Einzugsgebietes werden keine zusatzlichen MaRhahmen zur Wasser-
rickhaltung bzw. eine Veranderung der Entwasserungssystematik (z.B. Wasserablei-

tung zu anderer Stelle) vorgesehen.

Entwasserungsabschnitt 3
Ermittlung des erforderlichen Straf3enablaufabstandes

Die Berechnung der erforderlichen Ablaufabstande L erfolgt mit der Gleichung:

L:% q, =Wer, B *x/10000

S
Qa = Ablaufmenge [I/s] Y = Abflussbeiwert = 0,9
gs = seitlicher Gerinnezufluss rv = Niederschlagsspende

Bs: = Flachenbreite
x = Sicherheitsfaktor = 1,5
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Querschnitt A (Fahrbahn b=7,50m mit befestigtem Bankett)

Einzugsflache Erlauterung Breite vs | anrechb. Breite
Fahrbahn 7,50m (0,9 6,75 m
Bordrinne 0,50 0,50m | 0,9 0,45m
bef. Bankett Asphalt 1,00m|0,9 0,90 m

8,10 m

Qa = 5,0 (gem. Tabelle 1; RAS-Ew Ergénzungen — 2% Langsneigung)

¢s = 0,138 l/s*m

Querschnitt B (verbreitete Fahrbahn mit einseitigem Radweg und bef. Bankett)

Einzugsflache Erlauterung Breite vs | anrechb. Breite
Fahrbahn 8,75m|0,9 7,9m
Bordrinne 0,50 0,50m|0,9 0,45m
bef. Bankett Asphalt 2,50m|0,9 2,25 m
Radweg Asphalt 3,25m|0,9 2,93 m

13,53 m

Qa = 5,4 (gem. Tabelle 1; RAS-Ew Ergénzungen — 4% Langsneigung)

gs = 0,231 l/s*m

Lrechn = 21,65 m — gewﬁh":: L S 20,00 m

Querschnitt C (Fahrbahn mit beidseitigem Radweq)

Einzugsflache Erlauterung Breite vs | anrechb. Breite
Fahrbahn 7,50m (0,9 6,75 m
Bordrinne 0,50 0,50m 0,9 0,45 m
Radweg Asphalt 3,25m|0,9 2,93 m
Radweg Asphalt 3,25m|0,9 2,93 m

13,06 m

Qa =5,4 (gem. Tabelle 1; RAS-Ew Ergadnzungen — 4% L&angsneigung)

gs = 0,223 I/s*m

Lrechn = 22.42 m — gewﬁh":: L S 20,00 m
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3.4.2.

Wassermengenermittiung

Die Ermittlung der anfallenden Mengen von Oberflachenwasser erfolgt fur die im Ent-

wasserungsabschnitt angeordneten Stral3enabldufe bzw. Muldeneinlaufschichte ge-

trennt. Die Darstellung der Einzugsflachen ist in Unterlage 18.4 ersichtlich.

Tabelle 4. Wassermengenermittlung StraRenablaufe und Muldeneinlaufschachte
S?:trzggﬁtnnal?rlnar%Zr Bau-km Einzugsflache Wassermenge
A5 3+435 314 m2 (bef.) 3,221is
A6 3+470 316 m2 (bef.) 3,241/s
A7 3+505 311 m2 (bef.) 3,191/s
A8 3+540 327 m2 (bef.) 3,36 l/s
A9 3+575 328 m2 (bef.) 3,371/s
Al10 3+610 328 m2 (bef.) 3,37 1ls
All 3+610 299 mz (bef.) 3,07 /s
Al2 3+645 334 mz (bef.) 3,431/s
Al13 3+645 133 m2 (bef.) 1,37 /s
Al4 3+665 271 m2 (bef.) 2,78 /s
Al5 3+685 271 m2 (bef.) 2,78 1is
Al6 3+705 283 mz (bef.) 2,90 /s
Al7 3+725 259 mz (bef.) 2,66 /s
Al8 3+745 296 m2 (bef.) 3,04 l/s
A19 3+765 304 m2 (bef.) 3,111/s
A20 3+785 324 m2 (bef.) 3,331/s
A21 3+805 321 m? (bef.) 3,301/s
A22 3+825 302 m2 (bef.) 3,101/s
A23 3+840 210 m2 (bef.) 2,151/s
S3a 3+545 1.289 m2 (abgedicht.) 1,47 1/s
S4 3+605 262 mz2 (abgedicht.) 0,301/s
S5 3+655 235 m2 (abgedicht.) 0,27 IIs
S6a 3+705 1.595 m2 (unbef.) 1,821/s
S7b 3+720 787 m2 (abgedicht.) 0,90 Il/s
S7c 3+738 1.495 m2 (unbef.) 1,701/s
S8a 3+837 3.678 m2 (unbef.) 4,19 /s
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Aus dem Zufluss zu den Ablaufen bzw. Muldeneinlaufschachten ergeben sich folgende

Zulaufe zu den einzelnen Haltungen des geplanten Regenwasserkanals:

Tabelle 5. Wassermengenermittlung Haltung Regenwasserkanal
Haltung von Schacht bis Schacht Wassermenge

1 S1 S2 6,46 I/s

2 S2 S3 3,191/s

3 S3 S4 8,50 I/s

4 S4 S5 11,51 I/s

5 S5 S6 5,56 I/s

6 S6 S7 15,23 /s

7 S7 S3.1 16,97 I/s
Gesamt: 67,42 /s
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4.1

Hinweise zu gefiihrten Nachweisen und Berechnungsverfahren

Versickerungsmulden

Die Dimensionierung der Versickermulden erfolgt gemall DWA-A 138 [2]. Da eine
Selbstdichtung nicht ausgeschlossen werden kann, wird unabhangig von der Durchlas-
sigkeit der darunter befindlichen Schicht eine Versickerrate von kf =5,6 x 10-6 m/s (ge-
malk RAS-Ew) angenommen. Es werden Stauschwellen angeordnet, deren Abstand

sich nach der vorhandenen Langsneigung der Mulden richtet.

Der entsprechende Nachweis fur eine Versickerung ist in Anlage 4 enthalten. Es ist er-
mittelt worden, dass bei samtlichen Versickerungsmulden die erforderliche Versicke-
rungsflache der zur Verfigung stehenden Flache nicht Uberschreitet. Die Mulden sind
somit in der Lage, dass anfallende Oberflachenwasser schadlos und Uberstaufrei aufzu-

nehmen und in einem angemessenen Zeitraum versickern zu lassen.

Die Nachweisfuihrung basiert im Allgemeinen auf dem einfachen Bemessungsverfahren
nach DWA-A 117 [4]. Dafir wird ein statistischer Regen mit einer gewahlten Dauer und

Haufigkeit als Lastfall fir die Bemessung herangezogen.

Die Berucksichtigung von ortsspezifischen Regenspenden erfordert bei Anlagen mit
Zwischenspeicherung eine schrittweise Berechnungsweise, weil die mafligebende Re-
gendauer zundchst unbekannt ist. In den Berechnungsgleichungen ist die Regendauer
und damit die Regenspende solange zu variieren, bis sich ein maximaler Wert fur das

erforderliche Speichervolumen ergibt.
Die Regenhéaufigkeit wird gemal RAS-Ew mit n=1 gewahlt.

AnschlieRend wird Uber das schrittweise Verfahren der erforderliche Flachenbedarf bzw.
Speichervolumen der Versickerungsmulde ermittelt und mit der tatsachlich vorhandenen

Flache bzw. Speichervolumen abgeglichen.

Gemal Berechnung wird ausreichende Muldenversickerung nachgewiesen. Ein Uber-
lauf auf benachbarte Flachen oder eine Schadigung des Stral3enkérpers infolge Durch-
nassung durch zu hohe Stauhdhe erfolgt auf der Grundlage der Bemessungsansatze

nicht.
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4.2

4.3

Bewertungsverfahren nach DWA M 153

Mit dem Bewertungsverfahren wird die Verschmutzung des Regenwassers in Abhéngig-
keit von der Herkunft bewertet und die daraus ggf. erforderlichen MalRnahmen zur Re-
genwasserbehandlung abgeleitet. Es sind eine Einleitung in ein FlieRgewasser bzw. die
Versickerung des anfallenden Oberflachenwasser (Einleitung in das Grundwasser) ge-

plant.
Dazu wurde das Bewertungsverfahren in Anlage 7 durchgefihrt.

Vor Einleitung von Oberflachenwasser in den Sitzenrodaer Bach sind keine zusatzlichen

Behandlungsmafinahmen erforderlich.

Um den entsprechenden Forderungen nach ATV-A 153 nachzukommen, ist fiir die Ver-
sickermulden VM 2.3, VM 2.5, VM 2.8, VM 2.10 und VM 2.11 die Dicke der Oberbo-
denandeckung im Muldenbereich auf 30cm zu erhdéhen, um eine entsprechende Reini-

gungswirkung zu erreichen.

Berechnung und Bemessung von Entwasserungsrohrleitungen
Die Ableitung der auf dem Stral3enbauwerk anfallenden Niederschlage, welche nicht frei

in das Gelande abgefuhrt bzw. versickert werden kénnen, erfolgt durch Rohrleitungen.

Der hydraulische Nachweis fiir die Entwasserungsrohrleitungen erfolgte nach den Ta-
bellen von PRANDTL-COLEBROOK nach RAS-Ew in Verbindung mit DWA-A 110 ,Hyd-
raulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserkanalen und Leitun-
gen“. Als Rauhigkeitsbeiwert wurde fiur den Kanal kg = 0,75 mm zugeordnet. Fir die Be-
rechnung wird ein Regenereignis jahrlicher Haufigkeit (n = 1) und einer Dauer von

15 min verwendet.

Unter Voraussetzung der Vollfullung ermittelt sich der Durchfluss wie folgt:

Q"'dz{_zwg[ ey, Ky ﬂ 291, -d [m/s]
4 d,2g-1,-d 371-d
mit: Q [m*s] = Durchflussmenge

d [m] = Innendurchmesser des Rohres

I [m/m] = Gefélle

g [m/s?] = Fallbeschleunigung

v [m*s] = kinematische Viskositat

kp [mm] = Dbetriebliche Rauigkeit
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4.4

Der Wechsel zur nachst groReren Nennweite wirde bei einem Verhéltnis Q/Qy = 0,90
erfolgen. Q: entspricht dabei dem Abfluss bei Teilflllung und Q, dem Abfluss bei Vollfiil-

lung des Rohres.
Die detaillierte Nachweisfuhrung ist tabellarisch in Anlage 5 dargestellt.
Berechnung und Bemessung von Rohrdurchlassen

Entsprechend der Empfehlung der RAS-Ew sollen Durchlésse folgende Mindestabmes-

sungen erhalten:

— Durchlasse unter BundesstralRen DN 800

— Durchlasse unter StrafRen, Uberfiihrungs- DN 500
rampen an BundesfernstralRen o.a.

— Durchlasse unter Wirtschaftswegen DN 400

Der Nachweis der Durchlasse erfolgt fir einen Bemessungsregen von 15 min Dauer

und jahrlicher Haufigkeit (ris,1).

Die Rohrdurchlasse werden nach Formel (9) RAS-Ew bemessen:

= q1/2

Q- Ah
2xgxL
—_— X [15+ ="
g><7't:2><d‘1 kti[dj‘“S
| - 4 -
Darin sind:
d Innendurchmesser des Rohrdurchlasses

Ah  Spiegeldifferenz Oberwasser/Unterwasser
L Lange des Durchlasses

kst Rauhigkeit (65 m"*/s)

g Fallbeschleunigung (9,81 m/s?)

Die Nachweisfiihrung (Ermittlung des mdaglichen Durchflusses erfolgt unter der Mal3ga-
be, dass es zu keinem Aufstau vor dem Durchlass kommt und die Teilfillung maxi-

mal 90% betragt.

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist tabellarisch in Anlage 6 dargestellit.
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Quellennachweis

Richtlinien:

(1

(2]

(3]

(4]

(3]

Richtlinien fur die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung, RAS-Ew, Ausgabe 2005
Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen
FGSV 539,

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 138

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
April 2005

ATV-DVWK-Regelwerk 2/2001
ATV-DVWK-M 153
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

ATV-DVWK-Regelwerk
ATV-DVWK-A 117
Bemessung von Regenriickhalterdaumen

Richtlinien fur bautechnische MalRnahmen an StraRen in Wasserschutzgebieten
RiStWag
Ausgabe 2016
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