Freistaat Sachsen, Landesamt fiir StraBenbau und Verkehr, Niederlassung Bautzen
B 96 Zittau-Sassnitz

B 96: VNK 4551 004, Station 5.548 km - NNK 4550 110, Station 0.180 km
S198: VNK 4550 112, Station 0.592 km - NNK 4550 112, Station 0.821 km
K 9203: VNK 4550 110, Station 0.000 km - NNK 4550 110, Station 0.114 km

B 96
Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkollm
einschliel3lich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

PROJIS-Nr.: 000795

FESTSTELLUNGSENTWURF

- Immissionstechnische Untersuchungen -

1. Tektur

aufgestellt: LASuV, Niederlassung Bautzen

Andreas Biesold
Bautzen, (1. 10, 21 Niederlassungsleiter




B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17
in Schwarzkollm, einschliel3lich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm 1. Tektur

Unterlage 17

Immissionstechnische Untersuchungen

bestehend aus

Unterlage 17.1 Schalltechnische Untersuchung

Unterlage 17.2 Luftschadstofftechnische Untersuchung

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro Stralenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1
in Schwarzkollm, einschlieRlich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.1

Schalltechnische Untersuchung

Gliederung

Unterlage 17.1.1 — Erlauterungsbericht

Unterlage 17.1.2 — Berechnungsunterlagen

Unterlage 17.1.2.1 Emissionspegel
Unterlage 17.1.2.2 Immissionspegel

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraRenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203
in Schwarzkollm, einschlielich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.1.1
Seite 1

Unterlage 17.1.1

Schalltechnische Untersuchung
- Erldauterungsbericht -

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1.1
in Schwarzkollm, einschlielich Seite 2
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

INHALTSVERZEICHNIS

41
4.2
4.3
4.4

VORBEMERKUNGEN 3
RECHTLICHE GRUNDLAGEN 3
EINSTUFUNG DES VORHABENS 4

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

QUERSCHNITT UND TOPOGRAPHIE

BERECHNUNGSVERFAHREN

VERKEHRSBELASTUNG FUR SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
BEBAUUNG

VERKEHRSLARMIMMISSIONEN OHNE LARMSCHUTZ

N ook~ A

LARMSCHUTZMARNAHMEN

VORBEMERKUNGEN
UNTERSUCHUNG LARMSCHUTZVARIANTEN
ABWAGUNG DER FAVORISIERTEN LARMSCHUTZMARNAHMEN

QUELLENVERZEICHNIS 10

©o~N N

EIBS Entwurfs- und Ingenieurburo StraRenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1.1
in Schwarzkollm, einschliellich Seite 3
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

1 Vorbemerkungen

Im Zuge der B 96 soll der Knotenpunkt mit der S 198 und der K 9203 ausgebaut werden. Die
MaRnahme dient der Verbesserung der Sicherheit und der Verkehrsverhaltnisse am
Knotenpunkt unter Beriicksichtigung des unmittelbar am Knotenpunkt liegenden
Bahniberganges im Zuge der S 198.

2 Rechtliche Grundlagen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] bildet die allgemeine Grundlage zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen. Der Anwendungsbereich und die Grenzwerte fur
Verkehrslarm sowie die Berechnungsverfahren sind in der Verkehrslarmschutzverordnung —
16. BImSchV [2] festgelegt. Fur die schalltechnischen Untersuchungen ist das
Berechnungsverfahren fir Stralen gemaR Anlage 1 der 16. BImSchV zu verwenden, welches
in den Richtlinien fur den Larmschutz an Straen (RLS-90) [3] umgesetzt ist.

Ein gesetzlicher Anspruch auf Larmvorsorge besteht gemaR 16. BImSchV, wenn:

bei NeubaumaRnahmen oder mit dem Anbau eines zusétzlichen durchgehenden Fahrstreifens
die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte  Uberschritten werden oder Dbei
AusbaumaBnahmen eine wesentliche Anderung der Larmsituation auftritt, die
ursédchlich auf einen erheblichen baulichen Eingriff in die StraBe zuriickzufiihren ist und
zudem die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte liberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte gemal 16. BImSchV betragen im Einzelnen:

Gebietsnutzung Grenzwerte in dB (A)
Tag Nacht

Krankenhauser, Schulen, Kurheime 57 47

und Altenheime

Reine und allgemeine Wohngebiete, 59 49

Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

Eine wesentliche Anderung der Larmsituation liegt gemaR 16. BImSchV vor, wenn durch
einen erheblichen baulichen Eingriff

der vorhandene Beurteilungspegel um mindestens 3 dB(A) erhéht wird,

der vorhandene Beurteilungspegel auf mindestens 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts
erhéht wird oder

der vorhandene Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts weiter
erhéht wird (gilt nicht in Gewerbegebieten).

Die Larmsteigerung muss ihre Ursache ausschlieBlich in der baulichen MaBnahme
haben. Der Einfluss der allgemeinen Verkehrsentwicklung wird deshalb nicht
beriicksichtigt. Der zu erwartende Beurteilungspegel ist jeweils fiir denselben
Prognosezeitpunkt fiir den Zustand mit und fiir den Zustand ohne baulichen Eingriff zu
bestimmen. Die Differenz der beiden Beurteilungspegel ergibt die Pegelerh6hung aus
dem baulichen Eingriff.
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3 Einstufung des Vorhabens

Das Vorhaben ist aus schalltechnischer Sicht als erheblicher baulicher Eingriff im Sinne der
16. BImSchV einzustufen.

Im Einzelnen sind folgende, fur einen erheblichen baulichen Eingriff kennzeichnende
Mallnahmen vorgesehen:

Im Bereich des Knotenpunktes sind deutliche Achsverlagerungen vorgesehen und zudem
werden separate Abbiegespuren geschaffen.

Die Errichtung einer kombinierten Lichtsignalanlage mit Berlcksichtigung des
Bahnuibergangs (BuStra) in diesem Bereich stellt fur sich gesehen keinen erheblichen
baulichen Eingriff dar, muss hier jedoch im Zusammenhang mit dem Knotenpunktausbau
mit in die Betrachtung einbezogen werden.

Es ist zu prifen, ob der erhebliche bauliche Eingriff zu einer wesentlichen Anderung der
Larmsituation im Sinne der 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes fuhrt. Dazu wird eine Untersuchung der Larmbelastung an den
Gebauden der nachstliegenden Bebauung und im Bereich der Kleingarten ohne erheblichen
baulichen Eingriff (Prognose-Nullfall) und mit erheblichem baulichem Eingriff (Prognose-
Planfall) auf Basis der Prognoseverkehrsbelastung 2030 durchgefuhrt. Beim Nachweis der
wesentlichen Anderung nach den Kriterien der 16. BImSchV erfolgt an den entsprechenden
Immissionsorten  der  Vergleich der ermittelten  Beurteilungspegel mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV. Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind
fur die betroffenen Immissionsorte Larmvorsorgemafnahmen festzulegen.

4 Technische Grundlagen

4.1 Querschnitt und Topographie

Der Querschnitt der B 96, der K 9203 und der S 198 bis zum BU wird jeweilig den
Erfordernissen des Knotenpunktes angepasst. Hier sind diverse Verziehungen vorgesehen.
Samtliche Fahrspuren werden mit einer Mindestbreite von 3,5 m geplant. Studlich des BU ist
fur die S 198 der Regelquerschnitt RQ 11 vorgesehen.

Das Gelande ist im Knotenpunktbereich nahezu eben.

Detaillierte Angaben kénnen dem Erlauterungsbericht (Unterlage 1) entnommen werden.
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4.2 Berechnungsverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemaR § 3 der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) grundsétzlich zu berechnen.

Erlauterung:

Beurteilungspegel fur Verkehrsgerdusche werden grundsatzlich in A-bewerteten
Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel(A)), die das menschliche
Hoérempfinden am besten nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwankender
Schallereignisse wie z. B. der Verkehrsgerdusche dient der A-bewertete
Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle) des
Verkehrs auf einer StraRe, Schiene oder einem Fahrstreifen wird durch den
Emissionspegel Lm,E gekennzeichnet. Der Emissionspegel ist der
Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Achse des Verkehrsweges bei freier
Schallausbreitung. Die Starke der Schallemission wird aus der Verkehrsstarke,
dem Lkw-Anteil, der =zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der
Fahrbahnoberflache, der Gradiente und einem Zuschlag fur Mehrfachreflexionen
berechnet. Der Berechnung werden Uber alle Tage des Jahres gemittelte
durchschnittliche tagliche Verkehrsmengen (DTV) einschlieflich der zugehdérigen
Lkw-Anteile zugrunde gelegt.

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den
Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel Lm gekennzeichnet. Er ergibt sich
aus dem Emissionspegel unter zusatzlicher Berucksichtigung des Abstandes
zwischen Immissions- und Emissionsort, der mittleren Héhe des Schallstrahls Uber
dem Boden, von Reflexionen und Abschirmungen. Der Einfluss von Néasse wird
nicht bertcksichtigt.

Zum \Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemal § 2 der
Verkehrslarmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel Lr. Er ist gleich dem
Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunkten um einen Zuschlag
zur Berlcksichtigung der zusétzlichen Stérwirkung erhoht wird. Die
Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen werden getrennt fur die Zeitrdume
»1ag“ und ,Nacht‘ berechnet:

Tag: Lr,T fur die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und

Nacht: Lr,N fur die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Die Berechnung der Larmbelastung an den Berechnungspunkten erfolgte nach dem
"Teilstickverfahren" der RLS-90.

Die Beurteilungspegel werden fur die ausgewahlten Berechnungspunkte mit Hilfe des
Programms "SoundPLAN, Version 8.0" errechnet. Grundlage der Berechnungen mit o.g. EDV-
Programm ist die Planungsgrundlage im Mafstab 1 : 250.

Die aufgezeigten Beurteilungspegel zeigen jeweils die Larmbelastung an der Aufienfront des
berechneten Gebaudes in Héhe der Geschossdecke (0,2 m Uber der Fensteroberkante) und
in Kleingarten jeweils an deren Mittelpunkt in 2,0 m Héhe.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraRenwesen GmbH
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4.3 Verkehrsbelastung fiir schalltechnische Untersuchung

Die verkehrlichen Ausgangsdaten wurden der verkehrsplanerischen Untersuchung des
Ingenieurburos IVAS [6] enthommen.

Die zu Grunde gelegten Verkehrsdaten sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Verkehrsbelastung | DTVmo-so p M TagiNacht | P Tag/Nacht v D stro

Prognose 2030 Kfz/24 h % Kfz/h % Pkw/Lkw

km/h

B 96 6stlich des
Haticuniot o 7.335 6,9 422172 | 9/11 60/60 | 0dB(A)
B 96 westiich des 8.204 114 | 473/80 | 13/17 | e60/60 | 0dB(A)
Knotenpunktes
=198 3915 238 | 227135 | 24142 50/50 | 0dB(A)
sudlich der B 96 ’ ’
K 9203
e 4o B 95 3.281 14,0 190/29 | 15/26 50/50 | 0dB(A)

Hierin bedeuten:

DTVmo-so: durchschnittlicher taglicher Verkehr tiber alle Tage des Kalenderjahres
P: Lkw-Anteil

Mrag: maRgebende stundliche Verkehrsstarke tags (06:00 - 22:00 Uhr)
Mnacht: maRgebende stundliche Verkehrsstarke nachts (22:00 - 06:00 Uhr)
PTag: Lkw-Anteil tags (06:00 - 22:00 Uhr)

PNacht: Lkw-Anteil nachts (22:00 - 06:00 Uhr)

v berlcksichtigte Hoéchstgeschwindigkeit

Dstro: Korrekturwert fur Fahrbahnoberflache

Steigungen/Gefalle Uber 5 % treten nicht auf. Dem entsprechend ist ein Steigungszuschlag in
den Berechnungen nicht zu berticksichtigen.

Die aus den Verkehrsbelastungen und den zusétzlichen Parametern resultierenden
Emissionspegel sind in Unterlage 17.1.2.1 aufgefuhrt.

4.4 Bebauung

Die Einstufung der Nutzung der Gebaude an dem ausgewahlten Berechnungspunkten erfolgte
auf Grundlage der Baunutzungsverordnung - BauNVO [4] gemall § 2 Absatz 2 der
16. BImSchV.

Dementsprechend erfolgte die Einstufung der vorhandenen Bebauung in die Gebietskategorie
Wohn-, Misch- und Gewerbegebiet. Fur die Kleingarten sind nur die Tagwerte der Kategorie
Mischgebiet zur Beurteilung heranzuziehen.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiiro StraRenwesen GmbH
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5 Verkehrslarmimmissionen ohne Larmschutz

Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen erfolgte sowohl auf der Grundlage der
vorhandenen als auch der geplanten StralRenzige mit jeweils der gleichen Verkehrsmenge.
Die Ergebnisse werden miteinander verglichen und sind in Unterlage 17.1.2.2 in Tabelle 1
zusammengestellt. :

In den Beurteilungspegeln ist im Bereich des Knotenpunktes fur den Planfall der Zuschlag fir
die erhéhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen gemaR Tabelle 2 der RLS-90
enthalten.

Im Ergebnis der Berechnungen kénnen folgende Feststellungen getroffen werden:

Durch die Baumafinahme werden die Beurteilungspegel an 8 Gebéaudeseitenetagen des
Gebaudes Sandwasche 1a bzw. am Anbau auf 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts erhoht
bzw. vorhandene Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts weiter erhéht. Zudem betragt die
Erhéhung des Beurteilungspegels an der Suid- und Westfassade jeweils mehr als 2,1 dB(A)
(gerundet 3 dB(A)). An allen Gebaudeseitenetagen mit wesentlicher Anderung werden zudem
die Immissionsgrenzwerte Uberschritten.

Erhéhungen der Beurteilungspegel um mindestens 2,1 dB(A) (gerundet 3 dB(A)) treten
ebenfalls im Bereich der Kleingarten im Tagzeitraum auf. Hier wird zudem der
Immissionsgrenzwert fur den Tagzeitraum von 64 dB(A) Uberschritten.

Somit fuhrt der erhebliche bauliche Eingriff am Gebaude Sandwasche 1a und im Bereich der
westlich davon gelegenen Kleingarten zu einer wesentlichen Anderung im Sinne von § 1
Absatz 2 der 16. BImSchV. Da an den betroffenen Immissionsorten zudem die
heranzuziehenden Immissionsgrenzwerte Uberschritten werden, sind
Larmvorsorgemafinahmen vorzusehen.

6 LarmschutzmaBRnahmen

6.1 Vorbemerkungen

Uberschreiten die Beurteilungspegel die Immissionsgrenzwerte, so sind aktive
Larmschutzmalnahmen und/oder passive LarmschutzmaRnahmen vorzusehen.

Dabei wird nach folgenden Grundsatzen verfahren:

- aktiver Larmschutz hat Vorrang vor passivem Larmschutz

- VerhaltnismaRigkeit der Mittel (Aufwand fur aktive LarmschutzmalRnahmen) im
Vergleich zum angestrebten Schutzzweck (Einhaltung der Immissionsgrenzwerte)
muss gegeben sein.

Kriterien fur die VerhaltnismaRigkeit sind:

die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit (Héhe der
Immissionspegel)

das Nutzen/Kosten-Verhaltnis der aktiven Larmschutzmaf3nahme und
die schalltechnische Wirksamkeit (Pegelminderung) der aktiven
Larmschutzmalnahme.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro Straenwesen GmbH
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6.2 Untersuchung Larmschutzvarianten

Ausgangslage
Die am Gebaude Sandwasche 1a ermittelten Beurteilungspegel mit bis zu 72 dB(A) tags und

65 dB(A) nachts liegen deutlich Uber der Schwelle der Gesundheitsgefahrdung bzw. der
sogenannten ,enteignungsrechtichen Zumutbarkeitsschwelle* von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts.

Wegen der erforderlichen Uberstandslange des aktiven Larmschutzes fir das Gebaude
Sandwasche 1a erfolgt die Dimensionierung der aktiven LarmschutzmaBnahmen zugleich fur
die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte im Bereich der betroffenen Kleingérten. Aktiver
Larmschutz in Form eines Larmschutzwalls bzw. als Wall-/Wandkombination ist wegen des
damit erforderlichen Eingriffs in die vor dem Verkehrslarm zu schitzenden Grundstlicke, aus
entwasserungs-technischen Griinden und wegen der erforderlichen Sichtweiten nicht méglich.
Aus diesem Grund wird eine Larmschutzwand favorisiert. Da das Gebaude Sandwasche 1a
direkt am Knotenpunkt liegt und die Larmschutzwand stidlich des Geb&udes verlaufen muss,
wird bei der Ermittlung der Kosten berlcksichtigt, dass bei Wandhéhen dber 2,0 m
transparente Elemente verwenden werden mussen, um die Verschattungswirkung zu
minimieren. Basis der Kosten fur die Larmschutzwand und die passiven
LarmschutzmaRnahmen bildet der jeweilige Durchschnittswert der letzten 5 Jahre aus der
,Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstraen 2016“ [7] des Bundesministeriums far
Verkehr und digitale Infrastruktur.

Im Zuge der Dimensionierung wurden folgende Varianten des aktiven und passiven
Larmschutzes untersucht:

Vollschutz (Einhaltung Tagwert Kleingérten und Vollschutz Gebdude Sandwésche 1a)

Fur den Vollschutz ist eine Larmschutzwand mit einer Lénge von ca. 112 m und Hohen von
2,0 bis 5,0 m erforderlich. Die Larmminderung der Vollschutzvariante betragt bis zu 11 dB(A).
Es verbleiben entsprechend keine Immissionsgrenzwertiberschreitungen. Die Kosten der
Larmschutzwand betragen ca. 146 T€.

Tagschutz (Einhaltung Tagwerte Kleingarten und Gebdude Sandwaésche 1a)

Zur Einhaltung der Tagwerte muss die entsprechende Larmschutzwand ca. 112 m lang sein
und eine Héhe von 2,0 bis 4,5 m aufweisen. Die Kosten betragen ca. 126 T€. Es verbleiben
Immissionsgrenzwertiiberschreitungen im Nachtzeitraum an der West- und Sudfassade im
Obergeschoss. Es wird eine Pegelminderung bis zu 10 dB(A) erreicht. Die Kosten fur die
passiven LarmschutzmaBnahmen werden mit 4 T€ veranschlagt. Insgesamt betragen die
Kosten dieser Variante demnach ca. 130 T€.

Vollschutz Erdgeschoss (Einhaltung Tagwerte Kleingarten und Vollschutz Erdgeschoss)

Die erforderliche Larmschutzwand hat eine Lénge von ca. 112 m und eine Héhe von 2,0 bis
3,5m. Die Kosten betragen ca.111,5T€. Es verbleiben Immissionsgrenzwertiber-
schreitungen an der West-, Sud- und Ostfassade im Obergeschoss. Die Larmminderung
betragt bis zu 9 dB(A). Die Kosten fiir die erforderlichen passiven LarmschutzmaBnahmen
werden mit ca. 5,6 T€ angesetzt. Der Gesamtaufwand betragt demnach ca. 117 T€.

Kein aktiver Larmschutz - Passiver Larmschutz und Entschadigung Kleingérten

Das Gebaude Sandwasche 1a ist an der West-, Suid- und Ostfassade im Erdgeschoss und
Obergeschoss betroffen. Zudem wurden an 5 Immissionspunkten im Bereich der Kleingarten
Uberschreitungen des Taggrenzwertes um 4 bis 6 dB(A) festgestellt Der Aufwand fur den
passiven Larmschutz am Geb&ude wird mit ca. 26 T€ eingeschatzt. Fir die Entschadigung der
Kleingarten wird pauschal ein Betrag von 5 T€ angenommen. Die Kosten dieser Variante
betragen somit ca. 31 T€.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiiro StraBenwesen GmbH
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6.3 Abwigung der favorisierten LarmschutzmafBnahmen

Die VerhaltnismaRigkeit der Kosten ist bei allen Varianten gegeben. Aufgrund der Lage der
Larmschutzwand unmittelbar vor dem Gebaude Sandwasche 1a ist jedoch zur Minimierung
der Verschattungswirkung und der visuellen Wirkung des Bauwerks selbst, eine moglichst
geringe Wandhéhe anzustreben. Aus diesem Grund wird die Variante Vollschutz Erdgeschoss
mit der maximalen Héhe von 3,5 m favorisiert. Hiermit ist eine sehr deutliche Larmminderung
gewahrleistet.

Vorgesehene LirmschutzmaBnahmen:

Aktiver Larmschutz

Im Ergebnis der schalltechnischen Berechnungen wird die folgende Larmschutzwand mit
112 m Lange und Héhen von 2,0 bis 3,5 m Gber der Fahrbahn entlang der Richtungsfahrbahn
Lauta bis in die K 9203 favorisiert:

von Bau-km | bis Bau-km Hohe iiber Gradiente Liange Bemerkung
0+070 0+126 2,00 m 56 m
0+126 0+130 2,50 m 4m
0+130 0+134 3,00 m 4m Die Angabe zum Bau-km
bezieht sich auf die B 96,
0+134 0+167 3,50 m 36 m
alle Elemente ab einer Hohe
0+167 0+168 3,00 m 4m oberhalb 2,0 m transparent
0+168 0+168 2,50 m 4m
0+168 0+169 2,00 m 4m

Verbleibende Anspriiche auf passiven Larmschutz dem Grunde nach

Fur die folgend aufgefuhrten, verbleibenden Immissionsgrenzwertiberschreitungen am
Gebaude Sandwéasche 1a besteht Anspruch dem Grunde nach auf passiven Larmschutz.

Fassade Geschoss Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel in dB(A)
in dB(A) Tag/Nacht Tag Nacht
West 1.0G 64/54 65 58
Sud 1.0G 64/54 68 61
Ost 1.0G 64/54 66 59

Die Beurteilungspegel

an

allen von einer

wesentlichen

Anderung betroffenen

Immissionspunkten mit Berlicksichtigung der aktiven LarmschutzmaRnahme sind in Unterlage

17.1.2.2 Tabelle 2 aufgefuhrt.

Verfasser:

EIBS GmbH

Dresden, 11.09.2018

gez. i.A. T. Olbrich
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1.1
in Schwarzkollm, einschliellich Seite 10
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

7 Quellenverzeichnis

[1] Gesetz  zum Schutz  vor  schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiutterungen und ahnliche Vorgénge.
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der Neufassung der

Bekanntmachung vom 17.05.2013, BGBI. | S. 1274, zuletzt gedndert durch Artikel 3
des Gesetzes vom 18.07.2017, BGBI. | S. 2771

[2] ,Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)* vom 12. Juni 1990, veréffentl.
BGBI. Teil I, 1990, Nr. 27 vom 20. Juni 1990, S. 1036, zuletzt gedndert durch Artikel
1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014, BGBI. S. | 2269

[3] ,Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen“ - Ausgabe 1990 - (RLS-90),
(ARS Nr. 8/1990), Der Bundesminister fur Verkehr, Bonn 1990

[4] Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke, Baunutzungsverordnung —
BauNVO in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI.1 S.
3786)

[5] ,Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des

Bundes - VL4rmSchR 97“ (ARS Nr. 26/1997), veréffentlicht im Verkehrsblatt (VkBI)
12/1997, S. 434, ARS 20/2006 verdffentlicht im VkBI 16/2006 S. 665

[6] ,B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 / K 9203 in Schwarzkollm, Verkehrsplanerische
Untersuchung / Simulation Prognose 2030, IVAS Ingenieurbiiro fur Verkehrsanlagen
und- systeme, Dresden 31.05.2018

[7] ,Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstralen 2016“, Bundesministerium fur
Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI), Abteilung StrafRenbau, 2017

[8] Testaufgaben fur die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fur
den Larmschutz an Stral3en (Test 94)
Bei der Untersuchung beachtete Erlasse/Allgemeine Rundschreiben StralRenbau:
SMWA: Erlass vom 26.08.2004 zur Gebietseinstufung

BMVBW: ARS 14/1991; ARS 17/1992; ARS 05/2002; ARS 08/2004; ARS 05/2006 zu
den RLS-90
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1.2
in Schwarzkollm, einschlieRlich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.1.2.1

Schalltechnische Untersuchung
- Berechnungsunterlagen -

Emissionspegel
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkollm,
einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen - Emissionspegel

Legende
StraBe

Abschnittsname

KM

DTV

M Tag

M Nacht

p Tag

p Nacht
vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw Tag
vLkw Nacht
Lm25 Tag
Lm25 Nacht
DStrO

Dv Tag

Dv Nacht
DStg

LmE Tag
LmE Nacht

km
Kfz/24h
Kfz/h
Kfz/h
%

%

km/h
km/h
km/h

Bezeichnung der StraBBe / Richtungsfahrbahn (RiFa)

Kilometrierung

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
Korrektur StraBenoberflache
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich

Zuschlag fur Steigung

Emissionspegel in Zeitbereich

Emissionspegel in Zeitbereich

EiBS

EIBS Entwurfs-und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkolim,
einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen - Emissionspegel

StraBe Abschnittsname | KM DTV M M p p vPkw | vPkw | vLkw | vikw | Lm25 | Lm25 | DStrO | Dv Dv | DStg | LmE | LmE
Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag |Nacht Tag | Nacht

km |Kfz/24h | Kizh | Kizh | % | % | kmh | kmmh | km/h | km/h | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
B 96 Prognose 2030 |westlich KP 0,000 | 8204 | 473 | 80 | 13,0 | 17,0 | 60 60 60 60 67,2| 60,1 0,00 |-2,80|-257| 0,0 | 64,4 | 57,6

B 96 Prognose 2030 Ostlich KP 0,177 | 7335 | 422 72 9,0 | 11,0 60 60 60 60 66,0 58,7| 0,00 |-3,15(-296| 0,0 | 628 | 557

K 9203 Prognose 2030 0,000 | 3281 190 29 15,0 | 26,0 50 50 50 50 636 569]| 0,00 |-3,74]|-328| 0,0 | 59,8 | 53,6

S 198 Prognose 2030 0,000 | 3915 | 227 35 24,0 | 42,0 50 50 50 50 656| 59,2| 0,00 |-3,34]|-297| 0,0 | 622 | 56,3
EiBs EIBS Entwurfs-und Ingenieurbiiro StraBenwesen GmbH Unterlage 17.1.2.1
Seite 2
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.1.2
in Schwarzkollm, einschlief3lich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.1.2.2

Schalltechnische Untersuchung
- Berechnungsunterlagen -

Immissionspegel

Tabelle 1:  Erheblicher baulicher Eingriff — Prifung auf wesentliche Anderung
Tabelle 2:  Immissionsorte mit wesentlicher Anderung - Berechnung Planfall ohne
und mit LArmschutzmaRnahmen
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkolim,

einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen - Ermittlung der Immissionspegel
Erheblicher baulicher Eingriff - Priifung auf wesentliche Anderung

Spalten- Spalte Beschreibung
nummer
1 IO-Nr. Immissionsort-Nummer
2 Punktname Bezeichnung des Immissionsorts
3 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
4 Station Baukilometer der B 96
5 SW Stockwerk
6 Nutz Gebietsnutzung: MI = Mischgebiet, WA = Wohngebiet, KG = Kleingarten
7 SA Orthogonaler Abstand Immissionsort/Achse Verkehrsweg
8 HI-A Hoéhe des Immissionsortes Uber Achse Verkehrsweg
9-10 IGW Immissionsgrenzwert tags/nachts
11-12 | Nulifall Beurteilungspegel Prognose Nullfall tags/nachts
13-14 | Planfall Beurteilungspegel Prognose Planfall tags/nachts
15-16 | Diff. Null/Plan | Differenz Prognose Nullfall/Planfall tags/nachts
17 wes. Wesentliche Anderung: ja/nein
18-19 | GW-Uberschr. | Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes tags/nachts (bei wesentlicher Anderung)
20 Anspruch Anspruch auf LarmvorsorgemaBnahmen: T = Tag, N = Nacht

EIBS

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH

Unterlage 17.1.2.2
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkolim,

einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen - Ermittlung der Immissionspegel
Erheblicher baulicher Eingriff - Prifung auf wesentliche Anderung

IO-Nr. Punktname HFront | Station SW Nutz [ SA |HI-A IGW Nullfall “Planfall Diff. Null/Plan wes. GW-Uberschr.| Anspruch
Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht | Anderung | Tag Nacht | Larmschutz
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
01 Sandwasche 1a Anbau W 0+147 EG| Ml 13,5| 25| 64 54 |65,0 | 58,2 | 69,1 623 | 4,1 4,1 ja 5.1 8,3 TIN
02 S 0+153 EG| Ml 13,5| 25| 64 54 | 674|607 71,3 645 | 39 3,8 ja 73 10,5 T/N
03 0 0+158 EG| M 16,3] 25| 64 54 1658|593 [678 61,1 2,0 1,8 ja 3,8 7.1 T/N
04 Sandwésche 1a W 0+146 EG| M 17,9 25| 64 54 |63,3| 56,5 (67,3 604 | 4,0 3,9 ja 3,3 6,4 T/N

W 0+146| 1.0G| Ml 17,9 51| 64 54 | 64,0 | 57,2 | 67,7 608 | 3,7 3,6 ja <} 6,8 T/N
05 ) 0+152| 1.0G| M 17,2 51| 64 54 (668 | 60,1|703 635| 35 3,4 ja 6,3 9,5 TN
06 o] 0+157 EG| MI 20,6 2,5 64 54 | 649|585 (66,5 599 | 1,6 1,4 ja 2,5 5,9 TN
0] 0+157f 1.0G| MI 20,6( 5,1 64 54 |1 653|589 (672 606 | 1,9 14 ja 3,2 6,6 TN
07 N 0+153 EG| M 26,1 25| 64 54 | 586|523 |590 526 | 04 0,3 nein - - nein
N 0+153| 1.0G| Ml 26,1| 5,1 64 54 |59,1| 528 60,1 537| 1,0 0,9 nein - - nein
08 HauptstraBBe 58 S 0+145 EG| WA 98,2 2,0| 59 49 1586|522 |590 526 | 04 0,4 nein - - nein
S 0+145| 1.0G| WA 98,2 4,6| 59 49 | 59,7 | 53,3 | 60,1 53,7 | 04 0,4 nein - - nein
S 0+145| 2.0G| WA 98,2 72| 59 49 | 59,9 | 535|604 540 05 0,5 nein - - nein
09 o} 0+149 EG| WA [102,3] 20| 59 49 | 609|546 | 613 550 | 04 0,4 nein - - nein
O 0+149| 1.0G| WA |102,3| 4,6] 59 49 | 61,3 | 550 |61,7 554 | 04 0,4 nein - - nein
0 0+149| 2.0G| WA [102,3] 7,2| 59 49 |612]549 |61,7 554 | 05 0,5 nein - - nein
10 RotdornstraBe 2 S 0+084 EG| WA 49,8| 22| 59 49 | 58,7519 (598 530 1,1 1,1 nein - - nein
S 0+084| 1.0G| WA 49,8 48| 59 49 |59,5| 52,7 | 60,7 539 | 1,2 1,2 nein - - nein
S 0+084| 2.0G| WA 498 74| 59 49 | 603|535 |615 547 | 12 1,2 nein - - nein
11 O 0+089 EG| WA 5211 2,1 59 49 | 56,2 | 495|573 506 | 1,1 1,1 nein - - nein
O 0+089| 1.0G| WA 52,1| 4,7 59 49 |57,0| 50,3 |581 514 | 11 1.1 nein - - nein
O 0+089| 2.0G| WA 52,1| 7,3] 59 49 | 578 51,1 |589 522 | 1,1 1,1 nein - - nein

12 KG-Anlage 1 0+004 EG| KG 18,7 1,6] 64 - 66,0 - 66,1 - 0,1 - nein - - nein
13 KG-Anlage 2 0+040 EG| KG 18,0] 1,6| 64 - 65,8 - 66,5 - 0,7 - nein - - nein
14 KG-Anlage 3 0+051 EG| KG 17,3] 1,4| 64 - 65,9 - 66,8 - 0,9 - nein - - nein
15 KG-Anlage 4 0+058 EG| KG 17,2 1,4| 64 - 65,8 - 66,8 - 1,0 - nein - - nein
16 KG-Anlage 5 0+064 EG| KG 17,3 1,3] 64 - 65,7 - 66,7 - 1,0 - nein - - nein

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH Unterlage 17.1.2.2
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkollm,
einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen - Ermittlung der Immissionspegel
Erheblicher baulicher Eingriff - Prifung auf wesentliche Anderung
IO-NT. Punktname HFront | Staton | SW | Nutz | SA |H A IGW Nullall Planfall | Difft. Nul/Plan | _ wes. | GW-Uberschr.| _Anspruch
Tag Nacht| Tag [Nacht Tag Nacht| Tag Nacht | Anderung | Tag Nacht | Larmschutz
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13 14 | 15 16 17 18 19 20
17 | KG-Anlage 6 0+070 EG| KG [ 171] 14] 64 - |e56] - [667 - 1,1 : nein - - nein
18 | KG-Anlage 7 0+077 EG| KG | 17,2] 13| 64 - |653] - |675 - 272 - ja 35 - T
19 | KG-Anlage 8 0+083 EG| KG | 17,4] 16| 64 - | 655| - |676 - 2,1 - ja 3,6 - T
20 | KG-Anlage 9 0+088 EG| KG | 17,7] 15| 64 - | 653 - |674 - 2,1 P ja 3.4 : T
21 | KG-Anlage 10 0+104 EG| KG | 183] 15| 64 - |650] - [672 - 22 - ja 3.2 - T
22 | KG-Anlage 11 0+121 EG| KG | 158] 14| 64 - 659 - |691 - 3.2 - ja 5,1 - T
2 EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH Unterlage 17.1.2.2
ElBs Tabelle 1
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkolim,

einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen
Immissionsorte mit wesentlicher Anderung
Berechnung Planfall ohne und mit LarmschutzmaBnahmen

Spalten- Spalte Beschreibung
nummer
1 IO-Nr. Immissionsort-Nummer
2 Punktname Bezeichnung des Immissionsorts
3 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
4 Station Baukilometer der B 96
5 SW Stockwerk
6 Nutz Gebietsnutzung: Ml = Mischgebiet, KG = Kleingarten
7 SA Orthogonaler Abstand Immissionsort/Achse Verkehrsweg
8 HI-A Hoéhe des Immissionsortes Uiber Achse Verkehrsweg
9-10 IGW Immissionsgrenzwert tags/nachts
11-12 | Planfall oLS Beurteilungspegel Prognose Planfall ohne Larmschutz tags/nachts
13-14 | Planfall mLS Beurteilungspegel Prognose Planfall mit Larmschutz tags/nachts
15-16 | Diff. PFOLS/PFmLS | Differenz Prognose Planfall ohne Larmschutz/Planfall mit LArmschutz tags/nachts
17-18 | GW-Uberschr. Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes tags/nachts
19 Anspruch Anspruch auf passiven Larmschutz dem Grunde nach: T = Tag, N = Nacht

EIBS

EIBS Entwurfs- und Ingenieurblro StraBenwesen GmbH
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 in Schwarzkollm,

einschlieBlich S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen
Immissionsorte mit wesentlicher Anderung
Berechnung Planfall ohne und mit LArmschutzmaBnahmen

IO-Nr. Punktiname HFront | Station SW Nutz | SA |HI-A IGW Planfall oLS | Planfall mLS ] Diff. PFoLS/PFmLS | GW-Uberschr. Anspruch
Tag Nacht| Tag | Nacht | Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | Larmschutz
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1% 18 19
01 Sandwésche 1a Anbau W 0+147 EG| M 13,5| 25| 64 54 69,1 62,3 | 59,8 53,0 -9,3 -9,3 - - nein
02 S 0+153 EG| M 13,5| 25| 64 54 71,3 | 645 | 59,9 53,2 -11,4 -11,3 - - nein
03 0O 0+158 EG| M 16,3| 2,5| 64 54 67,8 | 61,1 59,7 53,2 -8,1 -7,9 - - nein
04 Sandwasche 1a W 0+146 EG| M 17,9 25| 64 54 67,3 | 60,4 | 59,0 52,2 -8,3 -8,2 - - nein

W 0+146| 1.0G| M 17,9 5,1| 64 54 67,7 | 60,8 | 64,7 57,9 -3,0 -2,9 0,7 3,9 TN
05 S 0+152| 1.0G| Ml 17,2 51| 64 54 70,3 | 63,5 | 67,1 60,3 -3,2 -3,2 3,1 6,3 TN
06 o} 0+157 EG| M 20,6/ 25| 64 54 66,5 | 59,9 | 60,3 53,8 -6,2 -6,1 - - nein

O 0+157| 1.0G| Ml 20,6/ 5,1 64 54 672 | 606 | 654 58,8 -1,8 -1,8 1,4 4.8 TN
07 N 0+153 EG| M 26,1 25| 64 54 59,0 | 52,6 | 58,9 525 -0,1 -0,1 - - nein

N 0+153| 1.0G| Ml 26,1| 5,1 64 54 60,1 53,7 | 60,0 53,7 -0,1 0,0 - - nein
18 KG-Anlage 7 0+077 EG| KG 17,2 1,3| 64 - 67,5 - 63,3 - -4.2 0,0 - - nein
19 KG-Anlage 8 0+083 EG| KG 17,4 1,6| 64 - 67,6 - 63,0 - -4.6 0,0 - - nein
20 KG-Anlage 9 0+088 EG| KG 17,7] 15| 64 - 67,4 - 62,6 - -4,8 0,0 - - nein
21 KG-Anlage 10 0+104 EG| KG 18,3 1,5| 64 - 67,2 - 62,2 - -5,0 0,0 - - nein
22 KG-Anlage 11 0+121 EG| KG 158| 1,4| 64 - 69,1 - 62,8 - -6,3 0,0 . - nein

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiiro StraBenwesen GmbH Unterlage 17.1.2.2
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203 Unterlage 17.2
in Schwarzkollm, einschlieBlich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.2

Luftschadstofftechnische Untersuchung

Gliederung

Unterlage 17.2.1 — Erlauterungsbericht

Unterlage 17.2.2 — Berechnungsunterlagen
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.1
in Schwarzkollm, einschlielich Seite 1
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.2.1

Luftschadstofftechnische Untersuchung
- Erlauterungsbericht -
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.1
in Schwarzkollm, einschlie3lich Seite 2
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.1
in Schwarzkollm, einschliellich Seite 3
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

1 Erlauterung von Fachbegriffen

Emission / Immission

Mit Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestoRene Luftschadstoffmenge in
Gramm pro Stunde des jeweiligen Schadstoffes. Diese Emission wird durch Luftbewegungen
in das umliegende Gelande verfrachtet und fihrt somit zu sogenannten
Luftschadstoffkonzentrationen, welche als Immissionen bezeichnet werden. Die Malleinheit
der Immissionen am jeweiligen Gelandepunkt (Immissionsort) wird in Gramm oder
Mikrogramm pro m? Luft angegeben.

Vorsorge- und Leitwerte

Die Vorsorge- und Leitwerte dienen dem Schutz der menschlichen Gesundheit und der
langfristigen Verbesserung der Luftqualitat. Fur die krebserregenden Schadstoffe Benzol und
DieselruR werden im Abschlussbericht der Arbeitsgruppe ,Krebsrisiko durch
Luftverunreinigungen“ des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) Beurteilungswerte
benannt. Diese Werte betragen fir Benzol 2,5 pg/m® und fir DieselruRpartikel 1,5 ug/m?®
(flachenbezogen). Da die punktbezogenen Immissionen jedoch héher ausfallen als die
flachenbezogenen Immissionen, hat das Umweltbundesamt fur die punktscharfe Beurteilung
eine Verdopplung der Werte vorgeschlagen.

Grenzwerte
Grenzwerte sind zum Schutz des Menschen oder der Vegetation vorgeschriebene
Luftschadstoffkonzentrationswerte, die im Normalfall nicht Gberschritten werden dirfen.

Hintergrund- oder Vorbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Mit Hintergrund- oder Vorbelastung werden die Immissionen bezeichnet, welche an den
jeweiligen Immissionsorten schon ohne die geplante BaumalRnahme vorhanden sind. Die
Zusatzbelastung ist die Immission, die durch das Vorhaben verursacht bzw. hervorgerufen
wird. Die Gesamtbelastung ist die entsprechende Addition aus Vor- und Zusatzbelastung.

Jahresmittelwert / 98-Perzentilwert

Durch standig wechselnde Parameter (Windstarke, -Richtung, -Geschwindigkeit,
Verkehrsaufkommen) andern sich die Konzentrationswerte an den Immissionsorten analog.
Die ImmissionskenngréRen Jahresmittelwert und 98-Perzentil charakterisieren diese Werte.
Der Jahresmittelwert ist der Uber das Jahr gemittelte Konzentrationswert. Er gibt jedoch keine
Auskunft Uber zeitabhangige Konzentrationen. Deshalb wurde vom Gesetzgeber zusétzlich
zum Jahresmittelwert der 98-Perzentilwert der Konzentration eingefuhrt. Dieser
Konzentrationswert muss in 98 % der Zeit des Jahres unterschritten bzw. darf in 2 % der Zeit
des Jahres Uberschritten werden. Mit dem 98-Perzentilwert kénnen somit verschiedene
Ausgangsparameter besser diskutiet werden (Windverhaltnisse, Bebauungsstruktur,
Verkehrsspitzen etc.)

PM1o

Feine Fraktion des Schwebstaubgehalts der Luft. PM1o sind diejenigen Partikel, die einen
gréRenselektierenden Lufteinlass passieren, der fur einen aerodynamischen Durchmesser
von 10 um eine Abscheidewirksamkeit von mindestens 50 % aufweist.

Uberschreitungshéaufigkeit )
Anzahl oder Prozentsatz von Uberschreitungen festgelegter Konzentrationswerte innerhalb
eines definierten Zeitintervalls (im Allgemeinen 1 Jahr).

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbtro Stralenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.1
in Schwarzkollm, einschlieRlich Seite 4
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

2 Einfiihrung

Im Zuge der B 96 soll der Knotenpunkt mit der S 198 und der K 9203 ausgebaut werden. Die
MaRnahme dient der Verbesserung der Sicherheit und der Verkehrsverhédltnisse am
Knotenpunkt unter Bericksichtigung des unmittelbar am Knotenpunkt liegenden
Bahniuberganges im Zuge der S 198.

Die Begriindung fur die BaumaBnahme sowie die straRenbauliche Beschreibung sind in der
Unterlage 1, Erlauterungsbericht, enthalten.

Mit der vorliegenden Luftschadstoffuntersuchung erfolgt die Abschatzung der
Schadstoffbelastung, welche im Bereich des Knotenpunktes verursacht wird, nach den
"Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung,
RLuS 2012“ [1].

Der Untersuchungsbereich der RLuS 2012 umfasst programmspezifisch den
Entfernungsbereich bis maximal 200 m vom Fahrbahnrand.

3 Zielsetzung, Methodik und Anwendungsbereich der RLuS 2012

3.1 Allgemeines

Das bei der Verbrennung in Kraftfahrzeugmotoren entstehende Abgas enthalt eine Vielzahl von
gas- und partikelférmigen Substanzen. Ein wesentlicher Anteil an den durch das Abgas
verursachten Luftverunreinigungen geht dabei von folgenden Substanzen aus:

- Stickstoffmonoxid (NO)
- Stickstoffdioxid (NO)

- Partikel (PM10)

- Partikel (PMa;5)

- Benzol (CsHe)

- Kohlenmonoxid (CO)

- Schwefeldioxid (SO-)

3.2 Methodik und Anwendungsbedingungen

Gegenstand der Richtlinien ist die Abschatzung der Immissionsbelastungen an zwei- oder
mehrstreifigen StralRen ohne oder nur aufgelockerter Randbebauung.

Das Berechnungsmodell ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:

- Verkehrsstarken Uber 5000 Kfz/24h

- Geschwindigkeiten tUber 50 km/h

- Trogtiefen und Dammhéhen unter 15 m

- Langsneigung bis 6 %

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

- Lucken innerhalb der Randbebauung > 50 %

- Abstande zwischen den Gebiuden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebaudehdhen
- Gebaudeseite < 2 Gebaudehdhen

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbtro StraRenwesen GmbH
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Das Modell ermdglicht eine Abschatzung der Jahresmittelwerte und der fur die Beurteilung
erforderlichen statistischen Kennwerte. Auerdem lasst es eine Abschatzung Uber die Anzahl
von Uberschreitungen definierter Schadstoffkonzentrationen fur Kurzzeitwerte von NO2 und
PM10 ZU.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung erfolgt mit dem PC-Berechnungsverfahren zu
den RLuS 2012, Version 1.4.

3.3 Anwendbarkeit der RLuS 2012 fiir das Vorhaben

Die 0. g. Bedingungen fiur die Anwendbarkeit des Abschatzverfahrens der RLuUS 2012 sind
beim zu untersuchenden Vorhaben erfullt.

Die Richtlinien kénnen somit fir die Abschatzung der Luftschadstoffimmissionen angewendet
werden.

4 Grundlagen

4.1 Rechtliche Grundlagen

Mit der Richtlinie 2008/50/EG [3] des Européischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai
2008 uber Luftqualitat und saubere Luft fur Europa erfolgte eine Vereinheitlichung der bislang
existierenden verschiedenen Richtlinien (Rahmenrichtlinie 96/62/EG uber die Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitat und deren Tochterrichtlinien).

Rechtliche Grundlage fur die Vorsorge vor schadlichen Luftverunreinigungen in der
Bundesrepublik Deutschland ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [4] und die
zur Durchfiihrung erlassenen Rechts- oder allgemeinen Verwaltungsvorschriften in der jeweils
gultigen Fassung.

Die Umsetzung der o0.g. Richtlinie 2008/50/EG ist in der Bundesrepublik Deutschland durch
die Neufassung der NeununddreiBigsten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionschutzgesetzes - 39. BImSchV [5] zum BImSchG vom 02.08.2010 erfolgt.

In der folgenden Tabelle sind die Grenzwerte fur verschiedene Abgaskomponenten aufgefihrt.
Die Beurteilungswerte fur die Kurzzeitbelastung an NO: und PMic werden als
Uberschreitungshaufigkeiten bestimmter Konzentrationswerte entsprechend der 39. BImSchV
aufgefuhrt.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbirro StraRenwesen GmbH
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Tabelle 1: Grenzwerte der 39. Bundes-Immissionsschutzverordnung

Schadstoff/ Mittelungszeitraum Grenzwert | Erlaubte Uberschreitungen

Schutzobjekt [ug/m?] pro Jahr
?;e);undheit 1 Stunde 350 24
gce);undheit 24 Stunden 125 3
g%system Kalenderjahr/Winter 20 keine
IC\IB((-:?S,Zundheit 1 Stunde 200 18
g(e)szundheit Kalenderjahr 40 keine
\r\/leogxetation Kalenderjahr 30 keine
gizr:ééznﬂ 1) 24 Stunden 50 35
gaegtﬁééz:\tﬂ 10) Kalenderjahr 40 keine
CP;ertlLlj(:(ljr(]ZhA 25) Kalenderjahr 25 keine
CBSI:isundheit Kalenderjahr 0,5 keine
Cosunaett )| Kalenderat | (7cien eine
(B;eer;i?lldheit Kalenderjahr 5 keine
geca)sundheit 8 Stunden gleitend 10.000 keine

4.2 Verkehrsgrundlagen

Die verkehrlichen Ausgangsdaten fir die Berechnung wurden der verkehrsplanerischen
Untersuchung des Ingenieurblros IVAS [6] entnommen. Fur die Ermittlung der
Luftschadstoffkonzentrationen wurden die jeweilig héchsten Belastungen angesetzt.

Tabelle 2: Verkehrsbelastung (DTV) und Schwerverkehrsanteil (SV>3,5 t)

Streckenabschnitt / DTVin SV- StralRenkategorie
Untersuchungsbereich Kfz/24h | Anteil
>3.5 1
in %
. Fernstralle,
B 96 westlich des Knotenpunktes 8.204 11,4 Tempolimit 60 km/h
. Regionalstralle,
S 198 9.918") | &e Tempolimit 60 km/h

) Der Mindest-DTV betragt bei der Abschatzung nach den RLUS 2012 5.000 Kfz/24h, da erst ab diesem Wert
eine Beeintrachtigung nicht auszuschlieRen ist. Daher wird der Abschéatzung dieser Wert zu Grunde gelegt.

Alle anderen verkehrsspezifischen Daten wie Spitzenstunde, Verkehrskollektiv und sich
einstellende Geschwindigkeiten werden vom Berechnungsprogramm intern umgesetzt.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiiro StraRenwesen GmbH
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4.3 Meteorologische Grundlagen — Jahresmittel der Windgeschwindigkeit

Die atmospharische Ausbreitung von Luftschadstoffen wird in erster Naherung von den
vorherrschenden Windverhaltnissen (Geschwindigkeit und Richtung) bestimmt. AuRerdem
spielt der Turbulenzzustand der Atmosphéare eine Rolle, welcher im Wesentlichen eine Funktion
von der Windgeschwindigkeit, der Bodenrauhigkeit sowie von der thermischen Schichtung der
Atmosphare ist.

Fur die Abschatzung der Schadstoffzusatzbelastung nach dem Verfahren der RLuUS 2012 ist
der mittlere Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Gelande fur die Ermittlung
der Immissionen von Bedeutung. Da es sich hierbei um einen langjahrigen Mittelwert handelt,
wurden die Werte aus der diesbeziglichen Karte des Deutschen Wetterdienstes aus dem Jahr
2004 fur das Land Sachsen verwendet. GemaR der Karte ,Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit — 10 m Gber Grund — in Sachsen, Statistisches Windfeldmodell (SWM)
Bezugszeitraum 1981 bis 2000 [7] liegt dieser Wert im Untersuchungsraum zwischen 2,5 und
2,8 m/s. Da sich mit geringerer Windgeschwindigkeit héhere Schadstoffkonzentrationen
einstellen, wird fur die Untersuchung der geringste Wert mit 2,5 m/s verwendet. Damit liegen
die Ergebnisse der Abschatzung diesbezuglich auf der sicheren Seite.

4.4 Hintergrundbelastung

Die Immissionen der untersuchten Schadstoffkomponenten des Untersuchungsbereiches
setzen sich aus der vorhandenen gebietsspezifischen Vorbelastung (Hintergrundbelastung)
und der stralRenverkehrsbedingten Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung
dokumentiert bzw. beinhaltet die Emissionen durch Hausbrand, Industrie, Verkehr des
peripheren StralRennetzes und die Emissionen Uberregionaler Schadstoffverfrachtungen.

Fur die Berechnungen wurden die typisierten Vorbelastungswerte der RLuS 2012 far
"Kleinstadt, gering" verwendet. Diese Vorbelastungswerte sind geringfugig héher als die aus
dem Jahresbericht 2017 [8] des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie fur das Untersuchungsgebiet ableitbaren Werte. Die zu Grunde gelegte
Hintergrundbelastung ist somit als worst-case-Belastung zu betrachten. Fur die Untersuchung
nach RLuS 2012 werden die folgenden Werte zu Grunde gelegt.

Tabelle 3: verwendete Luftschadstoffvorbelastung

Luftschadstoffkomponente Wert
[ug/m?]
Schwefeldioxid (SO2) 3,0
Stickstoffdioxid (NO-) 17,0
Stickstoffmonoxid (NO) 4,0
Ozon (O3) 45,0
PMio 22,0
PM; 5 15,0
Benzol (CeHs) 1,0
Kohlenmonoxid (CO) 200,0

Auf die Verwendung von Reduktionsfaktoren der RLuS 2012 fir das Prognosejahr 2025 wird
im Sinne eines konservativen Ansatzes verzichtet.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiiro Straenwesen GmbH
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5 Ergebnisbeurteilung

Im Planungsbereich tGberlagern sich die Immissionen der B 96 mit den Immissionen der S 198.
Um eine Bewertung der zu erwartenden Immissionen zur sicheren Seite vornehmen zu
konnen, wurde der Einfluss beider Straflen in der Berechnung beriicksichtigt. Da eine
Berechnung erst ab einem DTV von 5.000 KfZ/24 h erfolgen kann, wurde dieser Wert fir die
S 198 in der Berechnung verwendet (real: 3.915 KfZ/24 h).

Aus den in Unterlage 17.2.2 enthaltenen Ergebnissen (Protokoll und Tabelle) sind die
ermittelten Werte der Zusatzbelastung und der Gesamtbelastung bis zum Entfernungsbereich
von 200 m ablesbar.

Fir den Entfernungsbereich des Gebadudes Sandwasche 1a (ca. 20 m von der B 96 und 15 m
vom Kreuzungspunkt) wurden die folgenden, dem Protokoll in Unterlage 17.2.2 entnommenen,
Werte ermittelt.

Tabelle 4: Immissionskonzentration der Jahresmittelwerte in ng/m® fur einen Aufpunkt
im Entfernungsbereich des Gebaudes Sandwéasche 1a

Luftschadstoff- Grenzwert | Vorbelastung Zusatz- Gesamt-
komponente belastung belastung
Stickstoffmonoxid NO n.d.” 4,0 1,81 5,8
Stickstoffdioxid NO, 40 17,0 0,84 17,8
Schwefeldioxid SO 20 3,0 0,02 3,0
Benzol CgHs 5 1,0 0,006 1,01
Feinstaub PM1o 40 22,0 0,923 22,92
Feinstaub PM25 25 15,0 0,471 15,47

1) nicht definiert

NO2:  Der 1h-Mittelwerte von 200 pug/m?® wird 1 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 18 Uberschreitungen)

PMio:  Der 24h-Mittelwerte von 50 ug/m? wird 23 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt 1.058 ug/m?
(Bewertung: 11 % vom Beurteilungswert von 10.000 pg/m?)

GemaR Tabelle in Unterlage 17.2.2 ist im Ergebnis der Berechnungen festzustellen, dass die
Grenzwerte der 39. BImSchV bereits am Fahrbahnrand eingehalten werden.

Hinsichtlich der zu erwartenden Luftschadstoffbelastungen ergeben sich somit keine
Einschrankungen fir das Vorhaben.

EIBS Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH
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Einschiatzung zu den Auswirkungen der Aktualisierung des Handbuchs fiir
Emissionsfaktoren auf die Berechnungsergebnisse

Das Berechnungsprogramm zu den RLuUS 2012, Version 1.4 verwendet die Emissionsfaktoren
des Handbuches fur Emissionsfaktoren (HBEFA) Version 3.1 aus dem Jahr 2010. Seit Juni
2014 liegt das HBEFA in der Fassung Version 3.2 und seit April 2017 in der aktualisierten
Fassung Version 3.3 vor.

Diese wurden bislang nicht in das Berechnungsprogramm zu den RLuS 2012 integriert. Der
Hersteller des Programms gibt hierzu auf seiner Homepage einen Hinweis mit Vorschlag,
nachdem als Ubergangslésung bis zum Erscheinen einer aktualisierten Programmversion ,der
Gutachter eine qualitative Einschatzung der geanderten HBEFA-Version auf die Bewertung
der Ergebnisse vornimmt".

Aufgrund der Komplexitat der Problematik und der fehlenden Méglichkeit die tatsachlich
verwendeten Emissionsansatze im Berechnungsprogramm zu den RLuS 2012 einzusehen,
kann auch aus unserer Sicht lediglich eine qualitative Einschatzung hierzu erfolgen.

Die Emissionsanséatze des HBEFA der Versionen 3.1 und 3.3 unterscheiden sich im Groben
dahingehend, dass bei Diesel-Pkw (Euro 5 und Euro 6) tendenziell héhere Emissionen,
relevant bei Stockoxiden (NOXx) auftreten. Entsprechend ist davon auszugehen, dass hieraus
auch immissionsseitig héhere Werte fur die Stickoxide resultieren.

Im Zusammenhang mit der Entwicklung der Fahrzeugdflotte (Zusammensetzung aus
verschiedenen Fahrzeugen mit unterschiedlichen Antriebsarten) der kommenden Jahre sind
die groRten Differenzen gegeniiber der RLuS Berechnung nach HBEFA 3.1 in den Jahren
2019 und 2020 zu erwarten. Danach nahern sich die Werte wieder den Ansatzen des HBEFA
3.1. Im Jahr 2028 werden mit dem HBEFA 3.3 die Werte des HBEFA 3.1 annahernd erreicht
und ab dem Jahr 2030 sogar unterschritten.

Verfasser:

EIBS GmbH
Dresden, 11.09.2018

gez. i.A. T. Olbrich
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B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.1
in Schwarzkollm, einschlieBlich Seite 10
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

6

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]

(8]

Quellen- und Grundlagenverzeichnis

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitit an StraBen ohne oder mit lockerer
Randbebauung, RLUS 2012, Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft fur Straen- und
Verkehrswesen  (FGSV), Arbeitsgruppe  StraRenentwurf,  Arbeitsausschuss
Luftreinhaltung an Straen, FGSV 210, FGSV Verlag Februar 2013

Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 29/2012, Sachgebiet 12.2: Umweltschutz;
Luftreinhaltung, Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung, StB
13/7144.3/02-01/1870741, Bonn, den 03. Januar 2013

EU-Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai
2008 uber Luftqualitat und saubere Luft fur Europa (Luftqualitatsrichtlinie), in Kraft seit
11.06.2008, ABI. L 152 vom 11.6.2008, S. 1

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange. (Bundes-Immissionsschutzgesetz
- BImSchG) in der Neufassung der Bekanntmachung vom 17.05.2013, BGBI. | S. 1274,
zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18.07.2017, BGBI. | S. 2771

NeununddreiRigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber Luftqualitatsstandards und
Emissionshéchstmengen — 39. BImSchV), vom 02.08.2010, BGBI. | S. 1065, zuletzt
geandert durch Artikel 2 der Verordnung vom 18.07.2018, BGBI. | S. 1222

,B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 / K 9203 in Schwarzkollm, Verkehrsplanerische
Untersuchung / Simulation Prognose 2030“, IVAS Ingenieurburo fur Verkehrsanlagen
und- systeme, Dresden 31.05.2018

Karte Jahresmittel der Windgeschwindigkeit — 10 m uber Grund — in Sachsen,
Statistisches ~ Windmodell (SWM), Bezugszeitraum 1981 bis 2000,
MaRstab 1 : 1 100 000, Deutscher Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung,
Offenbach 2004 (Quelle: www.dwd.de)

,Luftqualitat in Sachsen — Jahresbericht 2017¢, Sachsisches Landesamt fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LFULG), 31.05.2018

EIBS Entwurfs- und Ingenieurburo StraBenwesen GmbH



B 96 Ausbau Knotenpunkt mit S 198 und K 9203, Unterlage 17.2.2
in Schwarzkollm, einschliellich
S 198 vom KP bis OD-Grenze Schwarzkollm

Unterlage 17.2.2

Luftschadstofftechnische Untersuchung
- Berechnungsunterlagen -
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PC-Berechnungsverfahren zur Abschidtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen
nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Strafien

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) der

Forschungsgesellschaft fiir Straffen- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protokoll erstellt am 11.09.2018 09:53:45

Vorgang B 96 Ausbau KP mit S198 und K 9203

Aufpunkt KP-Bereich

StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung

Eingabeparameter:

Strafe 1 Kreuzende Strafle

Prognosejahr 2030
Strafenkategorie Fernstrafe, Tempolimit 60 Regionalstrafe , Tempolimit 60
Langsneigungsklasse 0 % 0 %
Anzahl Fahrstreifen : 2 2
DTV : 8204 Kfz/24h (Jahreswert) 5000 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 11.4 % (SV > 3.5 t) 23.8 % (>3.5 t)
Mittl. PKW-Geschw. 61.5 km/h 45.1 km/h
Windgeschwindigkeit 2.5 m/s
Ent fernung 15.0 m

Parameter Kreuzende Strafle:

Schnittwinkel 90.0 °
Abst. v. Kr.mit.pkt 20.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/ (km*h)]:

Stoff Strafe 1
co 57.185
NOx 46.453
NO2 11.825
S02 0.256
Benzol 0.106
PM10 14.694
PM2.5 6.910
BaP 0.00028

Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente

CO

NO

NO2
NOx
S02
Benzol
PM10
PM2.5
BaP

03

NO2:

Vorbelastung

JM-V
200

4.0
17.0

23 1
3.0
1.00
22.00
15.00
0.00000
45.0

Zusatzbelastung
JM-2Z
4.2
1,81
0.84
3.62
0.02
0.006
0.923
0.471
0.00002

(zZuldssig sind 18 Uberschreitungen)
PM10: Der 24h-Mittelwerte von 50 pg/m?® wird 23 mal iberschritten.
(Zuldssig sind 35 Uberschreitungen)

(Bewertung: 11 %

Komponente

CcO

NO

NO2
NOx
502
Benzol
PM10
PM2.5

Kreuzende Strafe
61.969

56.520

13.899

0.258

0.079

11.675

6.523

0.00020

Der lh-Mittelwerte von 200 pg/m?® wird 1 mal liberschritten.

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrdgt: 1058 pg/m3
% vom Beurteilungswert von 10000 pg/m?3)
Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JM-G JM-B JM-G/
JM-B [%]

204 - =

5.8 - —

17.8 40.0 45

26.8 - -

3.0 20.0 15

1.01 5.00 20
22.92 40.00 57
15.47 25.00 62
0.00002 = =

BaP

11 NOo 2N1Q

1TN-NN-20
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PC-Berechnungsverfahren zur Abschdtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach den
Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Strafien
ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012), Version 1.4
Schadstofftabelle erstellt am 11.09.2018 09:53:45
Vorgang B 96 Ausbau KP mit S198 und K 9203
Aufpunkt KP-Bereich
Straflen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung
Eingabeparameter Strafie:
Prognosejahr 2030 DTV (Jahreswert) 8204 Kfz/24h SV-Anteil (>3.5 t) 11.4%
Straflenkategorie Fernstrafie, Tempolimit 60
Anzahl Fahrstreifen : 2 Langsneigungsklasse : 1 Mittl. PKW-Geschw. 61.5 km/h
Windgeschwindigkeit 2.5 m/s
Eingabeparameter Kreuzende Strafe:
DTV (Jahreswert) 5000 Kfz/24h SV-Anteil (>3.5 t) 23.8%
Strafienkategorie Regionalstrafie , Tempolimit 60
Anzahl Fahrstreifen : 2 Langsneigungsklasse : 1 Mittl. PKW-Geschw. 45.1 km/h
Schnittwinkel 90.0 ° Abst. v. Kr.mit.pkt 20.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: 11.09.2018 09:52:53):
Cco : 57.185 NO2 11.825 NOx 46.453 sS02 0.256 Benzol: 0.106 PM10 14.694 PM2.5 6.910 BaP 0.00028
Ergebnisse Emissionen Kreuzende Straffe [g/ (km*h)] (Berechnungsdatum: 11.09.2018 09:53:07):
co : 61.969 NO2 13::899 NOx 56.520 S02 0.258 Benzol: 0.079 PM10 11.675 PM2.5 6::523 BaP 0.00020
Vorbelastung (JM-V) [pg/m?3]
CcO NO NO2 NOx S02 Benzol PM10 PM2.5 BaP 03
JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V JM-V
200 4.0 17.0 23.1 3.0 1.00 22.00 15.00 0.00000 45.0
Zusatzbelastung (JM-Z) [pg/m3]
s (e]6] NO NO2 NOx S02 Benzol PM10 PM2.5 BaP
[m] JM-2Z JM-2Z JM-2Z JM-2Z JM-2Z JM-2 JM-2Z JM-2Z JM-2Z
0.0 5.8 2:35 1,37 4.97 0.03 0.009 1.343 0.669 0.00002
10.0 4.4 1.89 0.92 3.82 0.02 0.007 0.978 0.498 0.00002
20.0 4.0 1.75 0.78 3.47 0.02 0.006 0.879 0.449 0.00002
30.0 87 1. 65 0.69 823 0.02 0.006 0.809 0.415 0.00001
40.0 3«5 1.58 0.62 3,05 001 0.005 0.755 0.389 0.00001
50 .0 3+3 1.53 0 .57 2:92 001 0.005 0.713 0.369 0.00001
60.0 3.2 1.49 0:53 281 0,01 0.005 0.678 0.353 0.00001
70.0 Bieid 1.46 0.50 2.73 0.01 0.005 0.649 0.340 0.00001
80.0 3.0 1.43 0.47 2.66 0.01 0.004 0.626 0.330 0.00001
90.0 2,9 1.41 0.45 2.60 0.01 0.004 0.606 0.320 0.00001
100.0 2.9 1.39 0.43 2.56 0.01 0.004 0.591 0.314 0.00001
110.0 2.8 1.37 0.42 2.52 0.01 0.004 0..577 0.308 0.00001
120.0 2.8 1.36 0.40 2.49 0.01 0.004 0.566 0.303 0.00001
130.0 2.8 1.35 0.39 2.46 0.01 0.004 0.556 0.298 0.00001
11.09.2018

10:03=37
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140.0 2.1
150.0 2.7
160.0 2.7
170.0 2.6
180.0 2.6
190.0 2.6
200.0 2.6
Gesamtbelastung
s Cco
[m] JM-G
0.0 206
10.0 204
20.0 204
30.0 204
40.0 203
50.0 203
60.0 203
70.0 203
80.0 203
90.0 203
100.0 203
110.0 203
120.0 203
130.0 203
140.0 203
150.0 203
160.0 203
170.0 203
180.0 203
190.0 203
200.0 203
Beurteilungswerte
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NO2, PM10: Uberschreitungshdufigkeiten. CO: Gleitender 8h-Mittelwert, Beurteilungswert:10000 pg/m?)
NO2: 200 pg/m3-lh-Mittelwert
PM10: 50 pg/m3®*-24h-Mittelwert

s NO2 PM10 s CO-8h-MW

[m] = = [m] ng/m?
0.0 1 24 0.0 1066
10.0 1 23 10.0 1059
20.0 1 23 20.0 1057
30.0 1 22 30.0 1055
40.0 1 22 40.0 1054
50.0 1 22 50.0 1053
60.0 1 22 60.0 1053
70.0 4 22 70.0 1052
80.0 1 22 80.0 1052
90.0 1 22 90.0 1051
100.0 1 22 100.0 1051
110.0 1 22 1100 1051
120 .0 1 22 120.0 1050
130.0 1. 22 1.30.. 0 1050
140.0 1 22 140.0 1050
150 ..0 1 22 150.0 1050
160.0 1 22 160.0 1050
170.0 1 22 170.0 1050
180.0 1 22 180.0 1050
190 ..0 1 22 190.. 0 1049
200.0 1 22 200.0 1049

Anzahl der zuldssigen Uberschreitungen [-]
NO2 : 200 pg/m3®*- lh-Mittelwert: 18
PM10: 50 pg/m3®-24h-Mittelwert: 35
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