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Unterlage 18.2  
 

Hydraulische Bemessung und Wasserhaltung 
im Bauzustand – Bauwerk 19 für Instandsetzungs-

maßnahmen 
 
 

Inhaltsverzeichnis 
 
 
Hydraulische Bemessung Behelfsbrücke 
 

1 Angaben zum Bemessungshochwasser ..................................................................2 

2 Allgemeine Angaben zum Bauwerk und zur Zwickauer Mulde .................................2 

3 Nachweis der Durchflussmengen .............................................................................6 

3.1 Ausgangswerte/Annahmen für die Berechnung im Bauzustand .............................. 6 
3.2 Auswertung ............................................................................................................. 7 

 

 

Anlagen 
 
Anlage 1 Hydraulische Ausgangsdaten der Landesdirektion Sachsen 

 (Anlagen 1.1 und 1.2) 

 

Anlage 2  Flussprofile 408, 409 und 410 

 
Anlage 3  Hydraulische Berechnung 

 



Landesamt für Straßenbau und Verkehr, NL Zschopau Seite 2 von 7 
S 247 – Instandsetzung Brücke BW 19 über die Zwickauer Mulde 
Einschließlich Behelfsbrücke in Lunzenau  
 
Unterlage 18.2 
  
 

 
 Seite 2 von 7 
 

Hydraulische Bemessung 

1 Angaben zum Bemessungshochwasser 
 
Gemäß den Angaben der Landesdirektion Sachsen (mit Schreiben vom 19.02.2013 und Be-
stätigung der Angaben vom 23.02.2015) liegen folgende Abflusswerte im Bereich des 
ca. 275 m flussaufwärts gelegenen Bauwerks 19 vor: 
 

 
 
Die Schreiben der Landesdirektion Sachsen sind in der Anlage 1 aufgeführt. 
 
 

2 Allgemeine Angaben zum Bauwerk und zur Zwickauer Mulde 

 
Durch die Landesdirektion Sachsen wurden umfangreiche Daten in Form von Längs- und 
Querprofilen übergeben. Das Bauwerk 19 liegt bei Fluss-km 32+671,2 - Profil 409. Die Daten 
der beiden Profile 410 (oberstrom9 und 408 (unterstrom) liegen ebenfalls vor. 
 
In Höhe des Bauwerks 19 wird der Fluss rechtsseitig durch steilere natürliche Ufer begrenzt, 
am Bauwerk selbst sind Böschungsflügel vorhanden. Linksseitig ist eine flache Uferbö-
schung mit Fußgängerpromenade vor dem Brückenwiderlager und den anschließenden 
Ufermauern angeordnet. Für die Bauzustände erfolgt jeweils zur Trockenlegung der Pfeiler 
die Errichtung eines Fangedamms.  
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Betrachtung Endzustand (Unterlagen der LTV): 
 

 
 
 
Geländeangaben, Vermessung 
 
Das Sohlprofil für das Bauwerk wird der Bauwerksvermessung entnommen und sind im 
Bauwerksplan Unterlage 16 dargestellt.  
 
Sohlgefälle: 
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Das Sohlgefälle ist äußerst unstetig. Das Bauwerk zeigt eine deutliche Vertiefung im Fluss-
bett. Das zugrunde zu legende Sohlgefälle kann deshalb nicht auf die Profile 410 und 409 
bezogen werden. Das ermittelte Sohlgefälle zwischen diesen Profilen wäre wegen der gro-
ßen Höhenunterschiede für eine Bemessung im Bauzustand zu günstig angesetzt. Es wird 
als Näherung ein Mittelwert zwischen dem Gefälle der Wasserspiegellinie und dem Sohlge-
fälle der beiden Profile gewählt.  
 
Sohle Profil 409: 172,65, km 32+671 (Flussmitte) 
Sohle Profil 410: 172,83, km 32+694 (Flussmitte 

 Sohlgefälle mit l = 23 m und Delta h = 0,18m:  I =  0,78 % 
 
Gefälle Wasserspiegellinie:  
Zwischen km 32+779 und km 32+558: l = 221m und Delta h = 178,11-177,71 = 0,4 m; 
Gefälle: I = 0,18 % 
 

 Mittelwert: 0,48 % 
 



Landesamt für Straßenbau und Verkehr, NL Zschopau Seite 5 von 7 
S 247 – Instandsetzung Brücke BW 19 über die Zwickauer Mulde 
Einschließlich Behelfsbrücke in Lunzenau  
 
Unterlage 18.2 
  
 

 
 Seite 5 von 7 
 

 
Flussprofile und km: 
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3 Nachweis der Durchflussmengen 

Es erfolgt ausschließlich eine Betrachtung des Bauzustandes mit Fangedamm.  
 

3.1 Ausgangswerte/Annahmen für die Berechnung im Bauzustand 

 

o Bauwerk Mauerwerk      kst = 70 m 1/3 / s 

o Fangedamm links ungehobelte Bretter     kst = 50 m 1/3 / s 

o Natürliches Flussbett mit Geröll/groben Steinen/Unkraut  kst = 30 m 1/3 / s 

o Längsgefälle: 0,2 %  

 
Die Berechnung der Durchflussmengen erfolgt vereinfacht linear nach Manning / Strickler, 
wobei eine Durchschnittsrauheit kstm nach Einstein in Abhängigkeit der unterschiedlichen 
Geometrieverhältnisse infolge des wechselnden Wasserstandes zum Ansatz kommt. 
 
Berechnungen siehe Anlage 3 
 
Querschnittsannahme (Skizze): 
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3.2 Auswertung 

 
Der maximal zulässige Wasserstand für die Instandsetzungsmaßnahme wird mit Uferlinie 
Fußgängerpromenade angesetzt. Für diese Wasserstandshöhe wurde für den kritischen 
Bauzustand „Arbeiten an Pfeilerachse 30“ der Wasserdurchfluss berechnet. 
Der Fangedamm wird an der Pfeilerachse 30 errichtet und das rechtsufrige Durchflussfeld 
zusätzlich verrohrt ausgeführt. 
 
Bei ungünstig gemitteltem Sohlgefälle wurden folgende Durchflussmengen überschlägig er-
mittelt: 
Feld 1 zwischen Achse 10 und 20: Q = 29 m³/s 
Feld 2 zwischen Achse 20 und 30: Q = 66 m³/s 
Feld 3 zwischen Achse 30 und 40: Q = 22 m³/s 
 
Der Gesamtdurchfluss beträgt somit 117 m³/s < 134 m³/s = HQ2. 
 
Setzt man das Gefälle mit 0,6 % (<0,78 % aus Querprofilberechnung) an, erhält man folgen-
de Werte: 
Feld 1 zwischen Achse 10 und 20: Q = 32 m³/s 
Feld 2 zwischen Achse 20 und 30: Q = 73 m³/s 
Feld 3 zwischen Achse 30 und 40: Q = 24 m³/s 
Gesamtdurchfluss = 129 m³/s ca. 134 m³/s = HQ2. 
 
Die vorgeschlagenen Wasserhaltungsmaßnahmen können ca. ein HQ2 aufnehmen, ohne 
dabei die Uferpromenade zu überfluten. 
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Gewässerprofilvermessung

Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
Talsperrenmeisterei Zwickauer Mulde/ Weiße Elster

RD83
Mittweida
Lunzenau

Lagebezug:
Landkreis:
Gemarkung:

HN76
Lunzenau

Flurstück:
Gemeinde:
Höhenbezug:

H/B = 297 / 420 (0.12m²) Allplan 2015

Anlage 2
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Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckfl äche)
nach Manning/Strickler

mittlere Fliesgeschwindigkeit v = kst * rhy
2/3 * IE

1/2 [m/s]

Abfluß Q = v * A [m3/s]

hydraulischer Radius rhy = A / lu
Mannig/Strickler Beiwert kstm = [S lui / (lu ges * kSt

i1,5)]-2/3 [m1/3/s]

Querschnitt A1 Bauwerk 19

Ausgangswerte: Durchflusswert HQ100 = - [m3/s]
Fläche A= 10 [m3/s]
lichte Weite li = 9,37 [m]
Freibord h = 0,00 [m]
Gefälle IS = 0,48 %
Rauheitsbeiwert Ufer links kst 1 = 30 [m1/3/s]
Rauheitsbeiwert Flussbett kst 2 = 30 [m1/3/s]
Rauheitsbeiwert Pfeiler kst 3 = 50 [m1/3/s]
Gesamthöhe hges = 1,07 m

h1/3,max = 1,07 m
li = 9,37 m m

Pfeiler Fangedamm
m

h1 = 1,07 m lu1/3 = variabel
(variabel)

h3 = 1,10 m

I2 = 9,37 m

Durchschnittsrauheit nach Einstein

kstm  = [l u1/(lu,ges*kst1
1,5) + lu2/(lu,ges*kst2

1,5) + lu3/(luges*kst3
1,5)]-2/3

h1=h3 = lu1 lu Σ 2 = lu,ges. A p rhy kst,m v Q

[m] [m] [m] [m2] [%] [m] m1/3/s m/s m3/s

1,07 11,81 13,94 12,60 0,48 0,904 35,28 2,29 28,80
0,97 11,81 13,74 11,42 0,48 0,831 35,26 2,16 24,67
0,87 11,81 13,54 10,24 0,48 0,756 35,24 2,03 20,75
0,77 11,81 13,34 9,06 0,48 0,679 35,21 1,88 17,08
0,67 11,81 13,14 7,88 0,48 0,599 35,19 1,73 13,66
0,57 11,81 12,94 6,70 0,48 0,518 35,16 1,57 10,52
0,47 11,81 12,74 5,52 0,48 0,433 35,14 1,39 7,69
0,37 11,81 12,54 4,34 0,48 0,346 35,11 1,20 5,20
0,27 11,81 12,34 3,16 0,48 0,256 35,08 0,98 3,09
0,17 11,81 12,14 1,98 0,48 0,163 35,05 0,72 1,43
0,07 11,81 11,94 0,79 0,48 0,066 35,03 0,40 0,32

Skizze:

1 3

2

A … Durchflussquerschnitt
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Ermittlung der Durchflussmengen (Trapez+ Rechteckfl äche)
nach Manning/Strickler

Querschnitt A2 Bauwerk 19
Ausgangswerte: Durchflusswert HQ100 = - [m3/s]

Fläche A= 22,4 [m3/s]
lichte Weite li = 11,81 [m]
Freibord h = 0,00 [m]
Gefälle IS = 0,48 %
Rauheitsbeiwert Pfeiler kst 1 = 70 [m1/3/s]
Rauheitsbeiwert Flussbett kst 2 = 30 [m1/3/s]
Rauheitsbeiwert Fangedamm kst 3 = 50 [m1/3/s]
Gesamthöhe hges = 1,90 m

h1/3,max = 1,90 m
li = 11,81 m m

Pfeiler Fangedamm
m

h1 = 1,90 m lu1/3 = variabel
(variabel)

h3 = 1,90 m

I2 = 11,81 m

Durchschnittsrauheit nach Einstein

kstm  = [l u1/(lu,ges*kst1
1,5) + lu2/(lu,ges*kst2

1,5) + lu3/(luges*kst3
1,5)]-2/3

h1=h3 = lu1 lu Σ 2 = lu,ges. A p rhy kst,m v Q

[m] [m] [m] [m2] [%] [m] m1/3/s m/s m3/s

1,90 11,81 15,60 22,40 0,48 1,436 33,50 2,95 66,16
1,75 11,81 15,30 20,63 0,48 1,348 33,26 2,81 58,00
1,65 11,81 15,10 19,45 0,48 1,288 33,09 2,71 52,77
1,55 11,81 14,90 18,27 0,48 1,226 32,92 2,61 47,72
1,45 11,81 14,70 17,09 0,48 1,162 32,75 2,51 42,85
1,35 11,81 14,50 15,90 0,48 1,097 32,58 2,40 38,18
1,25 11,81 14,30 14,72 0,48 1,029 32,41 2,29 33,70
1,15 11,81 14,10 13,54 0,48 0,960 32,23 2,17 29,43
1,05 11,81 13,90 12,36 0,48 0,889 32,05 2,05 25,38
0,95 11,81 13,70 11,18 0,48 0,816 31,87 1,93 21,55
0,85 11,81 13,50 10,00 0,48 0,741 31,68 1,80 17,97
0,75 11,81 13,30 8,82 0,48 0,663 31,50 1,66 14,63
0,65 11,81 13,10 7,64 0,48 0,583 31,31 1,51 11,56
0,55 11,81 12,90 6,46 0,48 0,500 31,11 1,36 8,77
0,45 11,81 12,70 5,28 0,48 0,415 30,92 1,19 6,29
0,35 11,81 12,50 4,09 0,48 0,327 30,72 1,01 4,14
0,25 11,81 12,30 2,91 0,48 0,237 30,51 0,81 2,36

Skizze:

1 3

2

A … Durchflussquerschnitt
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Querschnitt A3 Bauwerk 19

Gefälle 0,5 % ca. 1:200
Betriebsrauigkeit kb = 1,5 mm

Gewählter Durchmesser: DN 1500

Vollfüllung DN 1400 nach Prandtl-Colebrook:
Nachfolgende Tabelle für Betriebsrauigkeit kb = 1,5 mm

1:83 � Q = 6,26 m³/s mit kb = 1,5 mm

Max. mögliche Füllung ca. 75%

Max. aufnehmbare Teilfüllung: 4,69*1,085 = 5,09 m³/s  

Teilfüllung 75% maximal:
Q100 = 6831 l/s * 0,75 = 5123 l/s = 5,12 m³/s

auf Gefälle und Anzahl umgerechnet:
Qn= 6 x  5,12*10*√(1:200)= 21,7 m³/s
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