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1 Allgemeines

Das geplante Bauvorhaben B 178n, Bauabschnitt 1, Teil 1 stellt einen Teilabschnitt der B 178n
zwischen der Bundesautobahn BAB 4 und der Bundesgrenze Deutschland/Polen/Tschechien
dar. Der Bauabschnitt 1.1 beginnt im Anschluss an den bereits realisierten Bauabschnitt 1.2
bei Nostitz und endet mit dem Anschluss an die BAB 4 an der vorhandenen Anschlussstelle
Weilkenberg. Die Baumalinahme umfasst weiterhin einen teilplanfreien Knotenpunkt mit der
Staatsstralte S 111, sowie in Teilabschnitten die Verlegung der Staatsstrafte S 112, der Ge-
meindeverbindungsstralle WeiRenberg — Gebelzig (Feldkaiser) und der Gemeindeverbin-
dungsstrafte S 112 / Nostitz.

Der Neubau der B 178n wird als drei streifige Kraftfahrtstralle mit einer 2+1 Verkehrsfihrung
ausgefihrt. Der zu untersuchende Abschnitt beginnt am vorhandenen Teilabschnitt 1.2 bei
Bau-km 0+000 und endet mit dem Anschluss an die BAB 4 bei Bau-km 5+280.

Eine ausflihrliche Darstellung der geplanten Malnahmen und die strallenbauliche Beschrei-
bung ist im Erlduterungsbericht, Unterlage 1 enthalten.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist die Abschatzung der durch den Strallenver-
kehr auf der B 178n hervorgerufenen Luftschadstoffimmissionen gemanR den ,Richtlinien zur
Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne oder mit lockerer Randbebauung” (RLuS 2012,
Fassung 2020) [1]. Die Berechnungen erfolgen mithilfe des zugehédrigen PC-Berechnungsver-
fahrens, welches im Auftrag der Bundesanstalt fir StralRenwesen (BASt), Bergisch Gladbach,
entwickelt wurde.

Die Abschatzung gibt Auskunft darlber, inwieweit die angrenzenden Gebiete bzw. Bebauun-
gen von Luftschadstoffen aus dem Stralkenverkehr betroffen sein werden.

2 Erlduterung von Fachbegriffen

Emission / Immission

Mit Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestoflene Luftschadstoffmenge in
Gramm pro Stunde des jeweiligen Schadstoffes. Diese Emission wird durch Luftbewegungen
in das umliegende Gelénde verfrachtet und fiihrt somit zu sogenannten Luftschadstoffkonzent-
rationen, welche als Immissionen bezeichnet werden. Die Malieinheit der Immissionen am
jeweiligen Gelandepunkt (Immissionsort) wird in Gramm oder Mikrogramm pro m? Luft ange-
geben.

Schadstoffe

Als Schadstoffe werden hier alle in der Umwelt vorkommenden Luftverunreinigungen bezeich-
net, die auf Menschen, auf andere Lebewesen, Okosysteme oder auf Sachgiiter schadlich
einwirken kénnen.

Grenzwerte
Grenzwerte sind zum Schutz des Menschen oder der Vegetation vorgeschriebene Luftschad-
stoffkonzentrationswerte, die im Normalfall nicht dberschritten werden dirfen.
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Hintergrund- oder Vorbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Mit Hintergrund- oder Vorbelastung werden die Immissionen bezeichnet, welche an den jewei-
ligen Immissionsorten schon ohne die geplante Baumaflnahme vorhanden sind. Die Zusatz-
belastung ist die Immission, die durch das Vorhaben verursacht bzw. hervorgerufen wird. Die
Gesamtbelastung ist die entsprechende Addition aus Vor- und Zusatzbelastung.

Jahresmittelwert

Durch standig wechselnde Parameter (Windstéarke, -Richtung, -Geschwindigkeit, Verkehrsauf-
kommen) a@ndern sich die Konzentrationswerte an den Immissionsorten analog. Die Immissi-
onskenngréRe Jahresmittelwert charakterisieren diese Werte. Der Jahresmittelwert ist der
Uber das Jahr gemittelte Konzentrationswert aller %2 Sunden-, Stunden- Tagesmittel- oder Mo-
natsmittelwerte einer Schadstoffkomponente. Er gibt jedoch keine Auskunft Uber zeitabhén-
gige Konzentrationen.

PM10 bzw. PMz,s

PM1o bzw. PM25 stellen feine Fraktion des Schwebstaubgehalts der Luft dar. PM1g (PM2;5) sind
diejenigen Partikel, die einen gréRenselektierenden Lufteinlass passieren, der flr einen aero-
dynamischen Durchmesser von 10 ym (2,5 um) eine Abscheidewirksamkeit von mindestens
50 % aufweist.

Uberschreitungshéufigkeit
Uberschreitungsh&ufigkeit ist die Anzahl oder der Prozentsatz von Uberschreitungen festge-
legter Konzentrationswerte innerhalb eines definierten Zeitintervalls (im Allgemeinen 1 Jahr).

3 Zielsetzung, Methodik und Anwendungshbereich der RLuS 2012
3.1 Allgemeines

Das bei der Verbrennung in Kraftfahrzeugmotoren entstehende Abgas, enthalt eine Vielzahl
von gas- und partikelférmigen Substanzen. Ein wesentlicher Anteil an den durch das Abgas
verursachten Luftverunreinigungen geht dabei von folgenden Substanzen aus:

- Stickstoffmonoxid (NO)
- Stickstoffdioxid (NOz2)

g Partikel (PM1o)

- Partikel (PM2_5)

- Benzol (CeHs)

- Kohlenmonoxid (CO)

- Schwefeldioxid (SO-)
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3.2 Methodik und Anwendungsbedingungen

Gegenstand der Richtlinien [1] ist die Abschatzung der Immissionsbelastungen an zwei- oder
mehrstreifigen Stralen ohne oder mit aufgelockerter Randbebauung.

Das Berechnungsmodell ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:

- Verkehrsstarken (DTV) gréfier 5.000 Kfz/24h

- zulassige Hochstgeschwindigkeit (v) Gber 50 km/h

- Trogtiefen und Dammh&hen unter 15 m

- Langsneigung bis 6 %

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

- Licken innerhalb der Randbebauung = 50 %

- Abstéande zwischen den Gebduden und dem Fahrbahnrand = 2 Geb&udehdéhen
- Gebaudebreite < 2 Geb&dudehdhen

Das Modell ermdéglicht eine Abschatzung der Jahresmittelwerte und der fir die Beurteilung
erforderlichen statistischen Kennwerte. Aulerdem lasst es eine Abschatzung Uber die Anzahl
von Uberschreitungen definierter Schadstoffkonzentrationen fiir Kurzzeitwerte von NO2, PM1g
und den gleitenden 8h-Mittelwert fiir CO zu.

3.3 Anwendbarkeit der RLuS 2012 fiir das Vorhaben

Die 0. g. Bedingungen fiir die Anwendbarkeit des Abschétzverfahrens der RLuS 2012, Fas-
sung 2020 [1] sind beim zu untersuchenden Vorhaben erfillt. Die Richtlinien kénnen demnach
fuir die Abschatzung der Luftschadstoffimmissionen angewendet werden.

4 Grundlagen
4.1 Rechtliche Grundlagen

Mit der Richtlinie 2008/50/EG [3] des Européischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai
2008 Uber Luftqualitdt und saubere Luft fir Europa erfolgte eine Vereinheitlichung der bislang
existierenden verschiedenen Richtlinien (Rahmenrichtlinie 96/62/EG Uber die Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitat und deren Tochterrichtlinien).

Rechtliche Grundlage fir die Vorsorge vor schadlichen Luftverunreinigungen in der Bundes-
republik Deutschland ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [4] und die zur
Durchfiihrung erlassenen Rechts- oder allgemeinen Verwaltungsvorschriften in der jeweils
glltigen Fassung.

Die Umsetzung der o.g. Richtlinie 2008/50/EG ist in der Bundesrepublik Deutschland durch
die Neufassung der NeununddreiRRigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes - 39. BiImSchV [5] erfolgt.

In der folgenden Tabelle sind die Grenzwerte flir verschiedene Abgaskomponenten aufgefiihrt.
Die Beurteilungswerte fiir die Kurzzeitbelastung von NO2, PM1p und den gleitenden 8h-Mittel-
wert fir CO werden als Uberschreitungshaufigkeiten bestimmter Konzentrationswerte entspre-
chend der 39. BImSchV [5] aufgefiihrt.
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Tabelle 1:  Immissionsgrenzwerte der 39. BiImSchV (vereinfachte Darstellung)

Schadstoff/ Schutzob- ; : Grenzwert erlaubte Uberschreitungen
: Mittelungszeitraum
jekt [ug/m?] pro Jahr
SO2

1 Stund 24
Gesundheit Al o
S0O2

24 Stund 12
Gesundheit R - 2
SO
o2 Kalenderjahr/Winter 20 keine
Okosystem
NO2
1

Gesundheit 1 Stunde 200 8
NO2 ; ;
e — Kalenderjahr 40 keine
G . Kalenderjahr 30 keine
Vegetation
Partikel (PM1o)
.- 24 Stunden 50 35
Partikel (PM10) . .
Gesundheit Kalenderjahr 40 keine
A (P,MZ’S) Kalenderjahr 25 keine
Gesundheit
Sle! Kalenderjahr 0,5 keine
Gesundheit J '
Benzol : :
- Kalenderjahr 5 keine
BRnEn(ERITEN (BEF) Kalenderjahr 0,001 (Zielwert) keine
Gesundheit
il 8 Stunden gleitend 10.000 keine
Gesundheit g |

Blei wird in der Berechnung nach RLuUS 2012, Fassung 2020 [1] nicht mehr berlicksichtigt, da
die verkehrsbedingten Bleiemissionen nahe Null sind.

4.2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der Neubau der B 178n wird als dreistreifige Kraftfahrtstralle mit einer 2+1 Verkehrsfihrung
ausgefthrt. VYom sldlichen Bauanfang am vorhandenen Teilabschnitt 1.2 bis zum Bau-km
1+750 verlauft die neue B 178n im Geldndeeinschnitt. Daran anschlieRend folgt ein Abschnitt
in Dammlage bis Bau-km 3+300. Danach wird der Flusslauf des Lobauer Wassers Uberquert.
Ab Bau-km 3+600 befindet sich die B 178n in Einschnittslage und geht bei Bau-km 4+450
wieder in eine Dammlage {iber, welche bis zum nordlichen Bauende beibehalten wird.

Die maximale Langsneigung betragt stdlich der S 111 = 2,7 %, und ndrdlich der S 111=1,3 %.

Der Uberwiegende Anteil der schutzbedirftigen Bebauung weist einen Abstand von mehr als
200 m vom Fahrbahnrand der geplanten B 178n auf. Lediglich die Gebaude Zufahrtstralle 14
und 16 befinden sich mit ca. 90 m Abstand innerhalb des Untersuchungsbereichs der
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RLuS [1]. Zur nérdlich der Geb&ude verlaufenden BAB 4 betrdgt der Abstand ca. 190 m. Die
geplante B 178n und die vorhandene BAB 4 schneiden sich im Bereich der Anschlussstelle
Weiltenberg unter einem Winkel von etwa 85°. Die BAB 4 weist dabei im Untersuchungsbe-
reich die hdheren Verkehrsmengen auf.

4.3 Verkehrsgrundlagen

Die Verkehrszahlen wurden der Anlage 5.2 der ,Verkehrsplanerischen Untersuchung — Stufe
2" von PTV Transport Consult GmhbH, Stand 05.11.2021 entnommen [6]. Fir die Berechnun-
gen werden die in der folgenden Tabelle enthaltenen Daten verwendet.

Tabelle 2:  Verkehrsbelastung (DTVwo.s0) und Schwerverkehrsanteil (SV>3,5 1)

Beschreibung DTVmo-s0 SV-Anteil hait:r?riin}:a:jigo};fus
Strallenabschnitt in Kfz/24h >3,5tin % = : i |
zul. Hochstgeschwindigkeit
B 178n von Bau-km 0+000
2. 7
bis AS S 111 12.000 Fernstrale,100 km/h
B 178n von AS S 111 bis
AS BAB 4 12.800 9 Fernstrale,100 km/h
S 111 Richtung Reichen- " g
bach/Oberlausitz 2.700 (%) 13 nicht relevant
5 1 el Msisen- 1.800 (*) 7 nicht relevant
berg
zwischen westlichem und 2 i
ostlichem Kreisverkehr 18003 i Aleht felekant
AS 8111, Rampe Ost 1.800 (%) 14 nicht relevant
AS S111, Rampe West 1.800 (%) 14 nicht relevant
. Wei-
HAS % WastlEh. e sl 37.600 30 Autobahn, >130 km/h
lenberg
SREE S SRDeag 33.700 32 Autobahn, >130 km/h
zwischen Rampen
E:rz " BEian A= WRIERN- 30.400 35 Autobahn, >130 km/h

(*) Verkehrsstarken < 5.000 Kfz/24h sind nach RLuS nicht relevant fir die Luftschadstoffbetrachtung

In der Spalte ,Strallenkategorie” ist die Einstufung des Streckenabschnittes nach Tabelle 1
der RLuUS 2012, Fassung 2020 [1] angegeben, welche relevant fiir die Ermittlung der Emissi-
onen ist.

Alle weiteren verkehrsspezifischen Daten wie Spitzenstunde, Verkehrskollektiv und sich ein-
stellende Geschwindigkeiten werden vom Berechnungsprogramm intern umgesetzt.

4.4 Meteorologische Grundlage — Jahresmittel Windgeschwindigkeit

Fur die Abschatzung der Schadstoffzusatzbelastung nach dem Verfahren der RLuS 2012,
Fassung 2020 [1] ist als metecrologische Eingangsgrofie nur der mittlere Jahresmittelwert der
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Gelande fr die Ermittiung der Immissionen von Bedeutung.
Da es sich hierbei um einen langjdhrigen Mittelwert handelt, wurden die Werte aus der dies-
bezlglichen Karte des Deutschen Wetterdienstes aus dem Jahr 2004 fiir das Land Sachsen
verwendet. GemaR der Karte ,Jahresmittel der Windgeschwindigkeit — 10 m tber Grund — in
Sachsen, Statistisches Windfeldmodell (SWM) Bezugszeitraum 1981 bis 2000 [7] liegt dieser
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Wert im Untersuchungsraum zwischen 3,7 und 4,0 m/s. Da sich mit geringerer Windgeschwin-
digkeit héhere Schadstoffkonzentrationen einstellen, wird fur die Untersuchung einheitlich das
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit mit 3,7 m/s angesetzt. Damit liegen die Ergebnisse der
Abschatzung diesbezliglich auf der sicheren Seite.

4.5 Hintergrundbelastung

Die Immissionen der untersuchten Schadstoffkomponenten des Untersuchungsbereiches set-
zen sich aus der vorhandenen gebietsspezifischen Vorbelastung (Hintergrundbelastung) und
der strallenverkehrsbedingten Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung dokumentiert
bzw. beinhaltet die Emissionen durch Hausbrand, Industrie, Verkehr des peripheren Strallen-
netzes und Uberregionaler Schadstoffverfrachtungen.

Die n&chstgelegene Messstation ohne stadtischen Hintergrund und Beeinflussung durch Stra-
Renverkehr ist die Station ,Niesky". Die folgende Tabelle beinhaltet die verfigbaren Werte aus
den Jahresberichten fir die Jahre 2019 bis 2021 [8] dieser Station. Zur Ermittlung der in der
Abschatzung anzusetzenden Werte ist in der letzten Spalte zudem jeweils die typisierte Vor-
belastung nach Anhang A, RLuS 2012, Fassung 2020 [1] des Gebietes ,Freiland, mittel* auf-
gefihrt.

Tabelle 3: Vorbelastungswerte

Vorbelastung aus den Jahresberichten Sachsen [8] Vorbelastung nach
Station: Niesky Anhang A
Linschadsion [ug/m3] RLUS 2012 (2020)
sOmporente Freiland, mittel”
2021 2020 2019 Mittelwert : ; ;
[ug/m’]

Kohlenmonoxid

- - - - 200
CcO
Partikel PM1o 13 13 14 13 22
Partikel PM2 s 9 9 - 9 15
Stickstoffmon-

1 1 1 1 3
oxid NO
Stickstoffdioxid

7 11

NO:2 r 1 8
Schwefeldioxid ) 3
SOz
Benzol CsHs - - - - 0,8
BaP - - - - 0
Ozon 54 54 58 55 45

Die Werte der typisierten Vorbelastung nach Anhang A der RLuS 2012, Fassung 2020 [1] fur
den Gebietstyp ,Freiland, mittel” sind bis auf Ozon héher als die vorliegenden Werte aus den
Jahresberichten [8].

Fur das Vorhaben werden im Sinne einer Berechnung zur sicheren Seite die gebietstypischen
Vorbelastungen nach Anhang A, RLuUS 2012, Fassung 2020 [1] des Gebietes ,Freiland, mittel",
herangezogen. Fiir Ozon wird jedoch der hohere Mittelwert aus den Jahren 2019 bis 2021
verwendet.

Reduktionsfaktoren entsprechend RLuS 2012, Fassung 2020 [1] Tabelle A 2 werden im Sinne
eines konservativen Ansatzes nicht beriicksichtigt.
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5 Ergebnisse
5.1 Ergebnisdarstellung

Die Immissionssituation im Untersuchungsgebiet wird durch die Emissionen der B 178n ge-
pragt. Fir eine Beurteilung der Situation sind die Immissionen an den angrenzenden Nutzun-
gen zu ermitteln.

Auller den Gebauden Zufahrtstralle 14 und 16 befindet sich keine schutzbediirftige Bebauung
in einem Abstand von weniger als 200 m von der geplanten Trasse der B 178n. Das nachst-
gelegene Gebéude ist die Zufahrtsstralle bei Bau-km 5+200 in ca. 90 m Abstand. Mit einer
Entfernung von etwa 190 m liegt es zudem im Kreuzungsbereich mit der nordlich davon ver-
laufenden BAB 4.

Aus diesem Grund erfolgt die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung nur fiir das Gebdude
ZufahrtstraRe 14 sowohl mit als auch chne Anwendung des Kreuzungsmoduls der RLuS [1].

Die Berechnungsergebnisse sind in den Unterlagen 17.2.2.1 (Werte fiir das Geb&ude Zufahrt-
stralle 14 ohne/mit Kreuzungsmodul und 17.2.2.2 (Berechnung fir Abstand 0 bis 200 m) auf-
gelistet.

5.1.1 Ergebnisse ohne Kreuzungsmodul

Nachfolgend werden die berechneten Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastungen der Luftschad-
stoffe fir das Gebaude Zufahristralle 14 ohne Verwendung des Kreuzungsmoduls angege-
ben.

Tabelle 4: Jahresmittel Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung ohne Kreuzungsmodul

Schadstoff cO NO NO2 S02 Benzol : PM10 PM2,5 B(a)P
Vorbelastung 200 3 11 3 0,8 22 15 0
Zusatzbelastung 1,9 0,38 0,46 0,01 0,001 0,235 0,087 0,00000
Gesamtbelastung 202 34 11,5 3 0,80 22,24 15,09 0,00000
Beurteilungswert - - 40 20 5 40 25 0,0010

NO2:  Der 1h-Mittelwert von 200 ug/m? wird 1 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 18 Uberschreitungen)

PMig:  Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m?® wird 21 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt 1046 ug/m?
(Bewertung: 10 % vom Beurteilungswert von 10.000 ug/m?)

Die Abschatzung der Luftschadstoffe mit dem Berechnungsprogramm nach RLuS 2012, Fas-
sung 2020 [1] zeigt, dass die Gesamtbelastung aus Vorbelastung und Zusatzbelastung, die
fir den StralRenverkehr geltenden Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit und der Vegetation nach der 39. BImSchV am Gebéaude Zufahrtstralte 14 deutlich
unterschreitet.

Aus der Ergebnistabelle in Unterlage 17.2.2.2 fiir den Entfernungsbereich von 0 bis 200 m

vom Fahrbahnrand geht zudem hervor, dass die Grenzwerte bereits am Fahrbahnrand einge-
halten werden.
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5.1.2 Ergebnisse mit Kreuzungsmodul

Nachfolgend werden die berechneten Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastungen der Luftschad-
stoffe fir das Geb&ude Zufahrtstralle 14 unter Verwendung des Kreuzungsmoduls angege-
ben.

Tabelle 5:  Jahresmittel Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung mit Kreuzungsmodul

Schadstoff co NO NO2 S02 Benzol PM10 PM2,5 B(a)P
Vorbelastung 200 3 11 3 0,8 22 15 0
Zusatzbelastung 14,6 1,90 2,24 0,02 0,003 0,900 0,374 0,00001
Gesamtbelastung 215 4.9 13,2 3 0,80 22,90 15,37 0,00001
Beurteilungswert - - 40 20 5 40 25 0,0010

NO2:  Der 1h-Mittelwert von 200 pg/m?® wird 1 mal Gberschritten.
(Zulassig sind 18 Uberschreitungen)

PMio:  Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m? wird 23 mal Gberschritten.
(Zulassig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrégt 1112 pg/m?
(Bewertung: 11 % vom Beurteilungswert von 10.000 pg/m?®)

Die Abschétzung der Luftschadstoffe mit dem Berechnungsprogramm nach RLuS 2012, Fas-
sung 2020 [1] zeigt, dass die Gesamtbelastung aus Vorbelastung und Zusatzbelastung, die
fur den Strallenverkehr geltenden Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit und der Vegetation nach der 39. BImSchV am Gebaude Zufahrtstrale 14 auch unter
Berlcksichtigung der Emissionen von BAB 4 und geplanter B 178n unterschreitet.
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5.2 Einschitzung zur Auswirkung der Aktualisierung des Handbuchs fiir Emissions-
faktoren (HBEFA) auf die Berechnungsergebnisse

Das Berechnungsprogramm zu den RLuS 2012, Fassung 2020 [1], Version 2.1 verwendet die
Emissionsfaktoren des Handbuches fiir Emissionsfaktoren (HBEFA), Version 4.1 aus dem
Jahr 2019 [9]. Im April 2022 wurde das HBEFA 4.2 [10] veréffentlicht. Erkenntnisse zu einer
zeitnahen Anpassung des Berechnungsprogrammes liegen nicht vor.

Aufgrund der Komplexitat der Problematik und der fehlenden Mdéglichkeit, die tatsachlich ver-
wendeten Emissionsansatze im Berechnungsprogramm zu den RLuS 2012 einzusehen, kann
aus unserer Sicht lediglich eine qualitative Einschatzung zu den Auswirkungen der geanderten
Emissionsanséatze erfolgen.

Fir das geplante Vorhaben sind die, aus den unterschiedlichen Ansatzen des HBEFA Version
4.1 gegeniiber der Version 4.2 resultierenden emissions- und immissionsseitigen Anderungen
im Prognosejahr 2030 von untergeordneter Bedeutung, da mit der Verwendung des HBEFA
4.2 fir das Prognosejahr 2030 keine Erhdhungen der Immissionen im Vergleich zur Verwen-
dung des HBEFA 4.1 zu erwarten sind.
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