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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Bauwerk 2 im Zuge der StaatsstralRe S 214 6stlich Olbernhau (Bruicke tiber die FI6ha) soll ei-
nem Ersatzneubau weichen. Dieser soll als Rahmenbauwerk mit einer lichten Weite von ca. 13 ...

14 m errichtet werden.

Derzeit werden zwei Lagevarianten diskutiert. Lagevariante 1 sieht vor, eine Behelfsumfahrung mit
temporarer Briicke etwas westlich von der jetzigen Briicke zu errichten und den Ersatzneubau an
die gleiche Stelle wie die jetzige Briicke anzuordnen. Lagevariante 2 sieht vor, den bauzeitlichen
Verkehr weiter Uber das jetzige Bauwerk zu fihren und den Ersatzneubau westlich neben die
jetzige Briicke zu platzieren. Dies entsprache auch dem Standort der Behelfsbriicke fir die Bau-
zeitliche Verkehrsfuhrung in Lagevariante 1. Eine Sanierung und Nutzung des bestehenden Bril-

ckenbauwerks stellt zudem ebenfalls eine Méglichkeit dar.

Die Ingenieurbiiro fur Geotechnik GmbH Bautzen (IFG) wurde im Dezember 2013 durch die Inge-
nieurbiiro Seel + Hanschke GmbH mit der Baugrunderkundung und Erstellung des geotechnischen

Gutachtens fur diese MaBnahme beauftragt /3/.

Es sollen die Baugrundverhaltnisse am Standort erkundet und beschrieben sowie Griindungsemp-
fehlungen fur den Ersatzneubau der Briicke an beiden méglichen Standorten gegeben werden.

Zudem sind geotechnische Hinweise fur die Bauausfiihrung abzuleiten.

Die Bauwerksaufschlusse dienten der Entnahme von Bausubstanz fur chemische Analysen
(Schadstoffuntersuchungen) und der Erkundung des Aufbaus im Bereich des Briickeniberbaus
(Vorhandensein einer méglichen Dichtung). Die Erkundung der Bauwerksgeometrie beschrankt

sich auf die Dimensionierung des Widerlagers.
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2. Unterlagen

Far die Erarbeitung dieses Berichtes wurden neben den jeweils geltenden Normen folgende Unter-

lagen verwendet:

"/

12/

13/

14/

15/

16/

171

18/

19/

110/

11/

12/

Baubeschreibung Baugrunderkundungsarbeiten, Landesamt fiir StraRenbau und Verkehr,

NL Zschopau, Sitz Chemnitz.
Angebot Nr. AN/2013/298-0 vom 12.11.2013, IFG GmbH, Bautzen.
Auftragserteilung vom Dezember 2013, Seel + Hanschke GmbH, Freital.

Bestandslageplan, Stand 06/2011, Andreas Schmidt Vermessung- und Projektmanage-

ment, erhalten vom Auftraggeber.

Grundriss, Ansicht, Querschnitte, Status Vorplanung, Stand 12/2013, Seel + Hanschke
GmbH, Freital.

Schachtscheine der Medientrager, Stand 11-12/2013.

Erkundungsergebnisse vom 24.-28.03.2014, IFG Bautzen sowie Lutz Grimm Geotestbohr-

technik Hohenstein-Ernstthal.
Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, 02-03/2014, IFG Bautzen.

Prifberichte Nr. 1014078001 bis 1014078004 vom 11./13.03.2014, EUROFINS Umwelt Ost
GmbH, NL Freiberg.

Prufbericht Nr. 0071007-01_(AC) vom 04.03.2014, Berghof Analytik + Umweltengineering
GmbH & Co. KG, Chemnitz.

Prufbericht Nr. BK 7/2014 vom 10.03.2014, Baustoffpriflabor Bautzen.
Geotechnisches Arbeitsmaterial:

- Geologische Ubersichtskarte von Sachsen, M 1:400.000, Sachsisches Geologisches Lan-

desamt Leipzig, 1930.

- Topografische Karte, M 1:10.000, Blatt 5346-SW ,Olbernhau-Rothenthal“, Landesvermes-
sungsamt Sachsen, 1. Auflage 2007.
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3. Untersuchungen

3.1. Standortbeschreibung und geologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich an der StaatsstraRe S 214 éstlich von Olbernhau direkt im
Tal der Floha (siehe Ubersichtskarte in Anlage 1).

Nach Norden und Suidosten steigt das Gelénde sehr stark an. Lediglich nach Siidwesten hin ver-

lauft es recht flach weiter.

Naturrdumlich ist das Gebiet dem ,Osterzgebirge" zuzuordnen, einem Gebirgsvorland und Berg-

land.

Gemal regionalgeologischen Unterlagen /12/ ist im Untersuchungsgebiet keine quartiare Decke
vorhanden. Das Grundgebirge wird von Gneisen gebildet. Somit ist fiir den Standort hauptsachlich
Festgestein als Baugrund mafgeblich. Aufgrund der vorhandenen StraRRen ist oberflichennah mit

dem Vorhandensein von Aufflllungen zu rechnen.

3.2. Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse am Standort wurden im Zeitraum 24.02.-28.02.2014 ins-
gesamt vier Rotationskernbohrungen (B 1 — B 4) sowie vier schwere Rammsondierungen (DPH 1
— DPH 4) im Bereich der beiden méglichen Briickenstandorte abgeteuft. Zudem wurden im Bereich
vorhandener und kinftiger StraRen nochmals 9 Kleinrammbohrungen (RKS 1, RKS 3 bis RKS 12)

hergestellt.

Die Rotationskernbohrungen (B) wurden durch das Bohrunternehmen Lutz Grimm Geotestbohr-
technik aus Hohenstein-Ernstthal als Nachauftragnehmer des IFG ausgefiihrt. Die Bohrarbeiten
wurden durch das IFG geotechnisch betreut. Die Kleinrammbohrungen (RKS) sowie schweren
Rammsondierungen (DPH) wurden durch das IFG abgeteuft. Dazu mussten Asphalt und Schotter-

tragschicht vorher durchkernt werden.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse kénnen folgender Tabelle 1entnommen werden:

S 214, Ersatzneubau Bauwerk 2 Uber die Fioha bei 09557 Olbernhau, Erzgebirgskreis
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Tabelle 1: Aufschlussprogramm Baugrundbohrungen

Auf- Lage Rechtswert Hochwert Hohe erreichte Endteufe
schluss [m NHN] [m]
Koordinatenbezug Hohenbezug| B | RKS | DPH
GK RD 83 DHHN 92
B1 Widerlager Siid Lage- 4 598 706 5613 191 480,98 9,00
DPH1 | variante 4 598 706 5613 188 480,98 4,50
B2 Widerlager Nord La- 4598 709 5613 206 481,01 8,00
DPH2 | 9evarianted 4 598 709 5613 208 481,01 5,50
B/DPH 3 Widerlager Std Lage- 4 598 690 5613 191 478,17 10,00 3,70
variante 2
B/DPH 4 Widerlager Nord La- 4 598 686 5613212 478,53 8,00 4,50
gevariante 2
RKS 1 S 214 ZollstraBe 4 598 693 5613 158 480,75 4,00
RKS 3 4 598 641 5613 258 479,89 4,00
RKS 4 4 598 679 5613 250 480,31 4,00
RKS 5 4 598 704 5613 240 480,62 4,00
RKS 6 ZollstraBe / Sachsen- 4 598 671 5613119 480,67 0,80
weg
RKS 7 S 214 Hirschberger 4 598 659 5613 064 481,28 3,10
Stral3e
RKS 8 Sachsenweg 4 598 678 5613 094 484,67 0,33"
RKS 9 S 211 ZollstraBe 4 598 725 5613 134 481,48 2,90
RKS 10 Kreisverkehr 4598 703 5613 150 479,72 1,90
RKS 11 Kreisverkehr 4 598 671 5613 152 478,80 3,00
RKS 12 Zufahrt Bahn 4598 712 5613214 480,84 3,00
Summe Bohrungen (B): | 35,0
Summe Kleinrammbohrungen (RKS): 30,70
Summe schwere Rammsondierungen (DPH): 18,20
’ nur Kernbohrung

Die urspriinglich geplante Bohrtiefe der Rotationskernbohrungen von 15 m konnte auf 8...10 m re-

duziert werden, da das Festgestein bereits oberflachennah ansteht.

Einige der Kleinrammbohrungen mussten aufgrund des zu hohen Sondierwiderstands bereits vor-
zeitig abgebrochen werden. Dort kénnen entweder Steine im Zersatz (RKS 6, RKS 7, RKS 9),
Rammbhindernisse in der Auffillung (RKS 1, RKS 10, RKS 12) bzw. die bereits anstehende Ober-
kante des Festgesteins urséchlich sein. Vor allem im Bereich SachsenstraBe wurden nur sehr ge-
ringe Endteufen erreicht (RKS 6: 0,80 m, RKS 8: 0,33 m). Hier ist von besonders hoch aufragen-

dem Festgestein auszugehen.
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Fur die Bearbeitung liegt ein koordinatenechter Bestandslageplan vor /4/. Die in Tabelle 1 angege-
benen Lagekoordinaten wurden nach Einmessung vor Ort aus diesem Plan abgegriffen. Die Ho-
henangaben beruhen auf dem durchgefiihrten Nivellement, bezogen auf die aus dem Bestands-
lageplan bekannte H6he des Mauerbolzens 1113/794 am Fundament der friheren Pegelanlage
(479,02 m NHN).

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind im Lageplan in Anlage 2 grafisch dargestellt.

3.3. Bauwerkserkundung

Die vorhandene Briicke ist als Bogenbriicke in Naturstein ausgebildet. Die Kappen und Briistun-
gen sind aus Stahlbeton an den Uberbau angesetzt. An jedem Widerlager sind &stlich und westlich

Flugelwénde aus Naturstein vorhanden.

Zur Erkundung des StraRenaufbaus auf der Briicke, der Geometrie von Widerlager und Fligel-

wand (Dicke, Einbindetiefe) sowie zur Entnahme von Bausubstanz wurden folgende Kernbohrun-

gen hergestellt:

Tabelle 2: Ansatzpunkte Bauwerksbohrungen

Aufschluss Rechtswert | Hochwert Hoéhe Bohrtiefe

[m NHN] [m]
Koordinatenbezug Hoéhenbezug Bohrwinkel
GK RD 83 DHHN 92

Uberbau 4598704 5613200 481,02 0,35
Kappe 4598703 5613199 481,09 0,14
Widerlager Nord horizontal 477,63 1,00
Widerlager Nord schrag 477,01 1,10
12°
Flugelwand Nordost horizontal 477,75 1,20
Flugelwand Nordost schrag 476,98 0,80
12°
Summe Kernbohrungen (KB): 4,59

Die Ansatzpunkte der Bauwerksbohrungen sind im Lageplan in Anlage 2 (Uberbau, Kappe) bzw. in

Anlage 9 (Bauwerksskizze Bauwerksbohrungen) grafisch dargestellt.
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4. Baugrundbeschreibung

4.1. Baugrundschichtung

Folgende generelle Baugrundschichtung wurde erkundet:

Tabelle 3: Baugrundschichtung

iy ———

s
¥is
&

Schicht
Nr.

Genese (Stratigraphie)
Bodengruppe

Bodenart
Konsistenz/Lagerungsdichte
Farbe

Bemerkungen

Oberboden
[OH]
dunkelbraun

1a

Auffiillung (Schottertragschicht)
[GU], lokal [GU*]
Auffillung (Schottertragschicht, Kies, sandig), grau

1b

Auffiillung (StraBendamm, Geldnderegulierung)

[GU], [GU], [SU*]

Auffillung (Sand, stark schluffig, kiesig ... Kies, stark sandig)
braun, grau, graubraun

1c

Auffiillung (Widerlagerhinterfiillung)

[GU], [GU™]

Auffallung (Schluff, stark kiesig, sandig ... Kies, stark sandig, stark
schluffig), braun

nur beim vorhande-
nen Bauwerk in B 2
erkundet

1d

Schwemmablagerung

[UL]

Schluff, sandig, schwach kiesig, glimmerhaltig
Halbfest, graubraun

nur in RKS 11 ange-
troffen

Flusskies und -sand
GW, GU, GU* SU, su*

Sand, schluffig bis stark schluffig ... Kies, stark sandig, schluffig bis
stark schluffig ... Grobkies, stark mittelkiesig, feinkiesig, sandig

tberwiegend mitteldicht bis dicht, graubraun, braun, rotbraun

3a

Gneis-Zersatz
GU, GU*, Zv

Gneis, verwittert und zersetzt zu: Kies und Gerélle, stark schluffig, ver-
backen ... Kies, Steine, stark sandig

mindestens dicht, graubraun, grau

3b

Gneis-Festgestein
z

Gneis, unverwittert bis angewittert (VU bis VA), Kernlangen bis zu 30
cm, lokal kleinstuckig mit in die Klufte eingespultem Sand

grau

7 Schicht nicht durchteuft
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Die Schottertragschicht (Schicht 1a) ist praktisch tiberall im StraRenbereich erkundet worden. In
RKS 5 wurde zudem eine 6 cm starke Betonlage innerhalb der Schottertragschicht festgestellt
(0,22-0,28 m unter Ansatzpunkt).

Schicht 1b (Aufflllung) stellt aufgefullten Boden im Zuge von Gelanderegulierungen dar. Hierbei
handelt es sich Uberwiegend um umgelagerten Gneis-Zersatz. Im Aufschluss RKS 10 wurden zu-
dem Ziegelstiicke und Betonrecycling erbohrt. In den vorliegenden Unterlagen /5/ ist ersichtlich,

dass sich an dieser Stelle ein Wohnhaus befand, welches zwischenzeitlich abgerissen wurde.

Die Bohrung B 1 wurde gemafR Abstimmung mit dem Auftraggeber sowie dem Planer ca. 1,5 m
hinter der Vorderkante des Widerlagers angesetzt. Dabei wurde jedoch noch bis zu einer Tiefe von
5,6 m unter Ansatzpunkt eine geschittete Packlage durchbohrt (Steinpackung, ohne erkennbare
Vermértelung). Diese wurde vermutlich als Sickerschicht hinter dem Widerlager angeordnet. Die
Bohrung B 2 wurde etwas weiter abgertickt. Die dort erkundete Widerlagerhinterfillung wird als
Schicht 1¢ geflhrt.

Schicht 1d stellt eine vermutlich durch Hochwasser angeschwemmte Schicht dar. Sie ist aufgrund

der nur geringen Machtigkeit fir das Bauvorhaben nicht relevant.

Schicht 2 beschreibt die Flusskiese und -sande. Sie wurden nur im Briickenbereich sowie in RKS

11 erkundet.

Der erkundete Gneis steht zuoberst geringméchtig in zersetzter Form an (Schicht 3a). Er weist
Lockergesteinseigenschaften auf. Schicht 3a geht mit zunehmender Tiefe jedoch in unverwittertes
bis angewittertes Festgestein Uber (Schicht 3b). Das Festgestein wurde praktisch nur im Bereich
der Briickenstandorte direkt aufgeschlossen, da es mittels Kleinrammbohrung nicht bohrbar ist. In
den Aufschlissen, welche vorzeitig aufgrund des zu hohen Sondierwiderstands abgebrochen wer-
den mussten (RKS 6 —RKS 10), wird die Abbruchtiefe jedoch bereits die Oberkante des Festge-

steinshorizontes darstellen.

Die in Tabelle 3 beschriebene Lagerungsdichte bzw. Konsistenz wurde anhand manueller Priifung

bzw. im Ergebnis der schweren Rammsondierungen ermittelt.

Einzelheiten zur Baugrundschichtung kénnen den Schichtenverzeichnissen bzw. Bohr- und Son-

dierprofilen in Anlage 3 sowie den Baugrundschnitten in Anlage 4 entnommen werden.

Die Bohrkerne (B 1 — B 4) wurden fotografiert und die Bilder sind in Anlage 8.1 zusammengestellt.
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4.2. Baugrundeigenschaften

Die erkundeten, gewachsenen Baugrundschichten bzw. baurelevanten Auffillungen kénnen wie

folgt charakterisiert werden. Dabei werden die maRgebenden Eigenschaften angegeben.

Tabelle 4: Eigenschaften der Baugrundschichten

Schicht | Bezeichnung Charakter | Wasser- Konsis- Frostemp- Tragféahigkeit /
Nr. Bodengruppe durchléssig- | tenzverdn- | findlichkeit | Verformbarkeit
iy keit derlichkeit ZTV E-StB 09
onsistenz/Lagerung DIN 18 130-1
1b Auffiillung (Straen- Lockerge- Uberwiegend | mittel was- | gering bis mit- | gut tragfahig, ma-
damm, Gelédnderegu- stein, rollig | durchlassig serempfind- | tel ... stark Big verformbar
lierung) lich frostempfind-
GU], [GUY, [SU* lich
[GU]. [6U7. [5U7 F2bisF 3
F 2 charakte-
ristisch
2 Flusskies und -sand Lockerge- | durchldssig, | mittel was- | gering bis mit- | sehr gut tragfahig,
GW, GU, GU*, SU, SU* stein, rollig | lokal schwach | serempfind- | tel ... stark gering verformbar
) . Lo durchlassig | lich frostempfind-
Uberwiegend mitteldicht lich
bis dicht F2bisF 3
F 2 charakte-
ristisch
3a Gneis-Zersatz Lockerge- schwach mittel was- | gering bis mit- | sehr gut tragfahig,
GU, GU*, Zv stein, rollig | durchléssig serempfind- | tel ... stark sehr gering ver-
i fastams dickt bis lokal lich frostempfind- | formbar
Iindesiens aio durchlassig lich
F 2 bisF 3
F 2 charakte-
ristisch
3b Gneis-Festgestein Festgestein | nurin Kliften |- - sehr gut tragfahig,
7 kaum verformbar

4.3. Grundwasser

Grundwasser wurde in den Aufschliissen wie folgt festgestellt:

Tabelle 5: Grundwasserstiande

Bohrung Ansatzhéhe Grundwasseranschnitt Grundwasserstand nach Ende der
Bohrung Bohrarbeiten
[m NHN] [m unter GOK] [m NHN] [m unter GOK] [m NHN]
B1 480,98 - - 4,03 476,95
B2 481,01 3,90 476,95 4,10 476,91
B3 478,17 1,30 476,87 1,40 476,77
B4 478,53 1,50 477,03 1,80 476,73
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Der Flusssohle der Fléha ist im Bestandsvermessungsplan bei ca. 476,7 m NHN im Bereich der
bestehenden Briicke angegeben. Das entspricht dem erkundeten Grundwasserstand. Somit kann
davon ausgegangen werden, dass das Grundwasser mafgeblich vom Gewésser gespeist wird.
Fur erdstatische Berechnungen wird ein Bemessungswasserstand von 478,2 m NHN angesetzt,
was etwa dem Gelédnde am Bohrpunkt B 3 entspricht. Bezuglich der chemischen Analyse des
Grund- und Flusswassers wird auf Abschnitt 7.3 (Prufberichte in Anlage 6.4 und Anlage 6.5) ver-

wiesen.

5. Angaben zum bestehenden Briickenbauwerk

Die bestehende Briicke ist als Bogenbriicke in Natursteinmauerwerk errichtet worden. Zudem sind
je Widerlager 2 Fligelwéande aus Natursteinmauerwerk vorhanden. Die Kappen sowie Briistungen

bestehen aus Stahlbeton und sind an den Uberbau angesetzt.

Zur Ermittlung von Wandstérke und —einbindetiefe des Widerlagers Nord sowie der Fliigelwand

Nordost wurden Kernbohrungen hergestellt. Folgendes wurde ermittelt:

Mittels der Kernbohrung WL N horizontal wurde eine Widerlagerstarke von 1,0 m ermittelt. Die
Grindungssohle konnte aufgrund der Kernldange von 1,10 m und einem Bohrwinkel von 12° bei

475,93 m NHN identifiziert werden.

Die Baugrundbohrung B 1 wurde ca. 1,5 m von der Widerlagervorderkante entfernt (WL Siid) an-
gesetzt. Dort wurde unterhalb von Asphalt und Auffilllung eine geschittete Packlage (Steinpa-
ckung) erbohrt. Bis 5,5 m Tiefe ist diese Schicht vorhanden. Es handelt sich vermutlich um eine
Entwasserungsschicht, welche direkt hinter dem gemauerten Widerlager angeordnet ist. Die Un-
terkante dieser Schicht wird mit groRer Wahrscheinlichkeit der Grindungstiefe des Widerlagers
entsprechen (475,5 m NHN und damit 0,4 m tiefer als Widerlager Nord).

Die Flugelwand Nordost weist eine Starke von 1,2 m auf. Die Griindungssohle wurde bei 476,2 m
NHN festgestellt.

Mit der Bohrung Uberbau (siehe Bdhrprofil in Anlage 3.3) wurde eine 16 cm starke Asphaltschicht
erbohrt. Dann folgt bis 0,30 m Tiefe die Schottertragschicht. Darunter steht Mauerwerk aus Natur-
stein an. Eine Dichtung wurde nicht erkundet. Das Schadensbild unterhalb der Briicke passt auch
zur der Annahme, dass keine Dichtung vorhanden ist. Dort sind vollflachig weite Tropfsteine (dhn-
lich Stalaktiten in H6hlen) vorhanden. Diese entstehen durch Wasserfluss, wobei Mineralien aus

dem Gestein ausgesplilt werden und sich als Stalaktiten ablagern.

S 214, Ersatzneubau Bauwerk 2 tiber die Floha bei 09557 Olbernhau, Erzgebirgskreis
Baugrund- und Bauwerksuntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 205-12-13 Bautzen, 21.03.2014



T

IFG e

14 Ingenieurbiiro | ™0
fiir Geotechnik ‘ =
GmbH > by

Sonstige nennenswerte, sichtbare Bauwerksschéden konnten jedoch nicht festgestellt werden. Die
Druckfestigkeit des Gesteins wurde an einer Probe aus dem Widerlager mit 175 N/mm? bestimmt
(siehe Prufbericht Anlage 5.3). Untersuchungen, welche den Zustand des bestehenden Briicken-

bauwerks nachweisen sollen, sind nicht Bestandteil des vorliegenden Berichts.

6. Vorhandener StraBenaufbau

Der Aufbau der angrenzenden StralRen wurde zusammenfassend wie folgt ermittelt:
- bis 0,11 ... 0,24 m unter Ansatzpunkt: Asphalt

- bis 0,38 ... 0,70 m unter Ansatzpunkt: Auffiillung (Schottertragschicht, Kies, sandig)
- darunter Auffulllung zur Gelénderegulierung.

In RKS 5 wurde zudem zwischen 0,22 — 0,28 m unter Ansatzpunkt eine Betonschicht erbohrt. In
RKS 8 (Sachsenweg) wurde bereits ab 0,23 m unter GOK Fels (oder ein gréRerer Stein) aufge-

schlossen.

Die Schottertragschicht steht ausschlieBlich als gebrochenes Material (Bodengruppe [GU], im Be-
reich der Briicke auch [GU*]) an. Labortechnisch wurden Feinkorngehalte von 5,2 ... 7,3 M.-% be-

stimmt.

Die erkundete Stérke des frostsicheren Oberbaus der Hauptstrecke (RKS 3 — RKS 5, RKS 9) von
0,60 — 0,70 m erfullt Gberwiegend die Anforderungen der RStO 12. In den untergeordneten Stra-
Ren (RKS 6 — RKS 8) ist die Dicke des frostsicheren Oberbaus deutlich geringer und somit nicht in
Einklang mit den derzeitigen Normen (RStO 12).

Einzelheiten zu den Schichtdicken kénnen den Schichtenverzeichnissen in Anlage 3.1 sowie den

Bohrprofilen in Anlage 3.2 enthommen werden.
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7. Laborversuche

7.1. Bodenmechanische Laborversuche

Zur Prézisierung der Bodenansprache und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte wurden

folgende Laboruntersuchungen an ausgewahlten Bodenproben durchgefiihrt.

- Korngréfienverteilung mittels Nasssiebung gemaf DIN 18 123 (10 Stck.)
- natirlicher Wassergehalt w, gemal DIN 18 121-1 (4 Stck.)
- einaxiale Druckfestigkeit gemaR DGGT-Empfehlung Nr. 1 (1 Stck.).
Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Tabelle 6, die zugehérigen Priifprotokolle in Anlage 5

zusammengestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse der bodenphysikalischen Laborversuche

Bohrung | Ent- Schicht |nat. Was- |Kornanteil | Kornanteil |Bodenart |Boden- ki-Wert Anlage
nahme- |Nr. sergehalt {<0,063 >2,0 mm [nach gruppe / Priifpro-
tiefe W mm nach DIN |[™/s] tokoll

Prob [%] DIN 4022 18196

e [%] [%]

RKS 1 3,040 (1b 22,4 18,8 19,3 A(S,u*,g) |[SU* 9,4-10° 5.1.01

P1 5.2

RKS 3 1,0-1,4 |1b - 8,9 71,5 A(G,s) [GU] 46-107° 5.1.02

P3

RKS 5 ]0,22-0,48 | 1a - 7,3 78,7 A(G,s’) [GU] 9,6:10° 5.1.03

P2+

RKS 4

P2

RKS 7 [0,15-0,40 [1a - 52 87,4 A(gG,mg) |[GU] 2,2:10° 5.1.04

P2

RKS9 [0,22-0,30 |1a - 5,8 66,9 A(G,s¥) [GU] 2,110 5.1.05

P2

RKS 9 1,5-2,0 |[3a 6,2 19,0 56,0 G,s*,u* GU*, Zv 1,2:10° 5.1.06

P3 5.2

RKS 10 (0,2-1,0 |1b - 7,7 52,4 A(G,s%) [GU] 8,310 5.1.07

P1

RKS 12 (2,0-3,0 |1b - 14,6 50,1 A(G,s%) [GU] 4,0-10° 5.1.08

P2

B2 4045 |2 7.1 4,0 76,6 gG,mg* fg, [GW 1,0-10° 5.1.09

P2 s 5.2

B 4 2025 |2 11,5 14,5 48,8 G,s*u GU 4910° 5.1.10

P3 5.2

Fur die untersuchten Béden wurde die Feldansprache im Ergebnis der Laboruntersuchungen tiber-
arbeitet. An einer Probe Gneis aus B 2 (6,5 - 6,6 m) wurde die einaxiale Druckfestigkeit mit

56 N/mm? bestimmt (am Bohrkern), was einer mittleren Gesteinsfestigkeit entspricht.
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7.2. Schadstoffuntersuchungen

Folgende Schadstoffuntersuchungen wurden durchgefihrt.

Tabelle 7: Probenahme chemische Untersuchungen

Probebezeichnung Herkunft Material |Untersuchung Ergebnis
RKS 1/P 1 Stralle Asphalt Teererkennung (PAK, Phenol) Tabelle 8
0,00-0,23 m
RKS 3/P 1
0,00-0,19 m
RKS 7/P 1
0,00-0,15 m
RKS 8/P 1
0,00-0,11 m
Uberbau/P 1
0,00-0,16 m
Kappe Briickenkappe |Beton vorlaufige Hinweise zum Einsatz Tabelle 9
0,00-0,14 m von Baustoffrecyclingmaterial, he-
) - —_|rausgegeben vom Staatsministeri-
WL N horizontal Widerlager Naturstein | ym fir Umwelt und Landwirtschaft
0,00-0,58 m Sachsen (SMUL-Erlass 2012)
B1/P1 Aufflllung, Boden LAGA M 20 TR Boden (2004), Bo- |Tabelle 10 (Feststoff)
0,5-0,7m Schottertrag- den mit mineralischen Fremdbe- und Tabelle 11 (Eluat)
schicht standteilen, Feststoff und Eluat
B 4/P 1 Auffiillung BTl
0,5-0,8 m

Die Schadstoffuntersuchungen filhrten zu den nachfolgend aufgelisteten Ergebnissen:
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7.2.1. Asphalt

Tabelle 8: Analyseergebnisse Teererkennung und Bewertung

Probebezeichnung Analyseergebnisse Einstufung ge-
SR
Z PAK Benzo(a)pyren Phenolindex me
[mg/kg OS] (mg/kg OS) [mgll] RuVA-StB 01/05
RKS 1/P 1 11 <05 <0,01
0,00-0,23 m
RKS 3/P 1 40 <05 <0,01
0,00-0,19m
RKS 7/P 1 06 <0,5 <0,01 A
0,00-0,15m
RKS 8/P 1 15 <0,5 <0,01
0,00-0,11m
Uberbau/P 1 e <05 <0,01
0,00-0,16 m

7 nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer als Bestimmungsgrenze verwendet werden und hier alle
Einzelparameter kleiner als Bestimmungsgrenze sind.

Der Asphalt ist der Verwertungsklasse A gem. RuVA-StB 01/05 zuzuordnen. Damit ist eine Wie-

derverwertung im HeiBmischverfahren méglich und auch anzustreben.

Einzelheiten kénnen den Analyseprotokollen in Anlage 6.1 entnommen werden.
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7.2.2. Bausubstanz

Tabelle 9: Chemische Analyse Feststoff und Eluat und Vergleich mit SMUL-Erlass (2012)

Parameter Einheit Analyseergebnisse Zuordnungswerte nach SMUL-Erlass

Kappe WL N hori- W 1.1 W 1.2 W 2

0,00-0,14 m zontal
0,00-0,58 m
Kohlenwasserstoffe | mg/kg <50 <50 300 (600 500 (600) 1000
C10-Cao
PAK nach EPA ma/kg n.b® 47,4 5(107) 15 (50") 75
EOX mg/kg <1 <1 3 5 10
PCBs mg/kg n.b.® n.b.* 0,1 0,5 1
Arsen Mg/l <1 11 10 40 50
Blei ug/l <1 <1 25 100 100
Cadmium pg/l <0,3 <0,3 5 5 5
Chrom gesamt ug/l 44 1 50 75 100
Kupfer Mg/l <5 <5 50 150 200
Nickel pg/l <1 <1 50 100 100
Quecksilber Mg/l <0,2 <0,2 1 1 2
Zink pg/l <10 <10 500 500 500
Phenole pg/l 0,22 0,08 20 50 100
Chlorid mg/l 25 11 100 200 300
Sulfat mg/I 15 5,1 240 300 600
pH-Wert - 11,9 10,2 7-12,5 7-12,5 7-12,5
elektr. Leitfahigkeit | uS/cm 2410 137 1500 2500 3000
Bewertung: W11 W 2

’ Werte gelten nur, sofern die MKW-Konzentrationen auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat

eine MKW-Konzentration von 200 ug/l einzuhalten.
) Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat

eine PAK-Konzentration von 0,2 ug/l einzuhalten.
# nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréBer als Bestimmungsgrenze verwendet werden und hier alle

Einzelparameter kleiner als Bestimmungsgrenze sind.
Der Beton der Kappe ist als unkritisch anzusehen, da Beton naturgemaR eine hohe elektrische
Leitfahigkeit aufweist und dieser Parameter allein kein Ausschlusskriterium darstellt. Der Ansatz

der Wiedereinbauklasse W 1.1 (Wiederverwendung in technischen offenen Bauwerken) wird emp-

fohlen.

Das Naturgestein des Widerlagers weist eine geringe Uberschreitung des Arsen-Grenzwertes so-
wie eine groRe Uberschreitung bei PAK auf, so dass sich eine Einordnung in die Wiederverwer-
tungsklasse W 2 erforderlich macht. Die Ursache des hohen PAK-Wertes ist unbekannt. Ein ober-

flachlicher Dichtungsanstrich aus Teer wurde visuell nicht festgestellt.
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Falls das Material auf einer Deponie entsorgt werden soll, sind weiterfihrende Untersuchungen
nach Deponieverordnung (DepV) erforderlich. Fur die Entsorgung auf Deponien der Deponieklas-
sen | bis Il sind der festgestellte PAK- sowie Arsengehalt unproblematisch, da dieser nicht zum
Untersuchungsumfang gemafl DepV gehért und es sich nicht um gefahrlichen Abfall gemal AVV
handelt. Es gilt die Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine).

Einzelheiten zur Analyse der Bausubstanz kann Anlage 6.2 entnommen werden.

7.2.3. Boden (Auffiillung)

Tabelle 10: Chemische Analyse Feststoff und Vergleich mit LAGA M 20 TR Boden (2004)

Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
B1/P1 B4/P 1 z0 zZ1 22
0,5-0,7m 0,5-0,8 m
¥ PAK nach EPA ma/kg n.b.” 14,1 3 3 30
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 1,5 0,3 0,9 3
EOX mg/kg <1 <1 1 3 10
MKW (C10-Cao) mg/kg <50 138" 100 300 1000
Arsen mg/kg 27 41 10 45 160
Blei mg/kg 26 35 40 210 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,5 0,4 3 10
Chrom mg/kg 29 53 30 180 600
Kupfer mg/kg 32 36 20 120 400
Nickel mg/kg 23 57 15 150 500
Quecksilber mg/kg <0,07 <0,07 0,1 1,5 5
Zink mg/kg 76 100 60 450 1500
TOC M.-% 0,7 2,9 0,5 1,5 5

Werte fiir Zuordnungswert Z 0 gelten fiir die Bodenart ,Sand*

nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréB3er als Bestimmungsgrenze verwendet werden und hier alle
Einzelparameter kleiner als Bestimmungsgrenze sind
# enthélt geringe Anteile an MKW > Cio.
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Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
B1/P1 B4/P1 20 Z11 Z21.2 22
0,5-0,7m 0,5-0,8 m
pH-Wert - 9,3 8,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,56-12
elektr. Leitfahigkeit | pS/cm 429 50 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 83 <1,0 30 30 50 100
Sulfat mg/l 4,8 <1,0 20 20 50 200
Arsen pg/l 11 8 14 14 20 60
Blei pg/l 4 8 40 40 80 200
Cadmium pg/l <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt pg/l 1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l <5 7 20 20 60 100
Nickel ug/l <1 1 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10 <10 150 150 200 600
Bewertung: Z2 Z2

Der untersuchte Boden (Auffullung sowie Schottertragschicht) ist der Zuordnungsklasse Z 2 ge-

mal LAGA zuzuordnen, hervorgerufen durch den Gehalt der farblich markierten Parameter. Damit

ist ein eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen in technischen

Bauwerken méglich (Einbauklasse 2). Vorzugsweise sollten diese Massen als Schittstoff fiir Stra-

Rendamme o0.a. eingesetzt werden.

Einzelheiten zur chemischen Analyse der Auffiillung sind Anlage 6.3 zu entnehmen.
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7.3. Grundwasseranalyse

Eine aus der Bohrung B 4 aus 3,60 m Tiefe entnommene Grundwasserprobe sowie eine Wasser-
probe aus der unmittelbar angrenzenden Fléha wurden bezlglich Beton- und Stahlaggressivitét

mit folgenden Ergebnissen analysiert (Prufbericht in Anlage 6.4).

Tabelle 12: Betonaggressivitdat Grund- und Flusswasser

Parameter Wert Einheit Betonangriffsgrad geman DIN 4030-1

B4 Fléha schwach stark sehr stark
3,60 m angreifend angreifend angreifend

pH-Wert 7,72 6,3 - 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 5,5 <4,5
Ammonium (NH4") 0,47 <10 mg/| 15 bis 30 >30 bis 60 >60
Sulfat (SO4) 29,5 30 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000
Magnesium Mg?") 5,0 4,5 mg/l 300 bis 1000 >1000 bis 3000 >3000

kalklésende Kohlen- <11 32 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100
Séure Co2yaggr_

Das Grundwasser gilt als ,,nicht betonangreifend” gemaf DIN 4030-1. Das Flusswasser ist
»Schwach betonangreifend”, hervorgerufen durch den Gehalt an kalklésender Kohlensaure.
Somit ist die Betonexpositionsklasse XA 1 gemaR DIN EN 206-1 bzw. DIN 1045-2 fur das Bauvor-
haben maligebend.

Tabelle 13: Stahlaggressivitit Grundwasser

Unterwasser- Wasser-/ Luftgren- Spritzwasser-
bereich ze bereich

a) unlegierter bzw. niedrig legierter Stahl
Wert aus Anlage 6.5, Seite 1, Abschnitt 1,6 0,6 2,0
a)
Mulden- und Lochkorrosion sehr gering sehr gering sehr gering
Flachenkorrosion sehr gering sehr gering sehr gering
b) verzinkter Stahl
Wert aus Anlage 6.5, Seite 1, Abschnitt 1,0 -5,0 -1,0
b)
Gite der Deckschichten sehr gut befriedigend gut
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Tabelle 14: Stahlaggressivitat Flusswasser
Unterwasser- Wasser-/ Luftgren- Spritzwasser-
bereich ze bereich
a) unlegierter bzw. niedrig legierter Stahl
Wert aus Anlage 6.5, Seite 2, Abschnitt -6,0 -8,0 -6,6
a)
Mulden- und Lochkorrosion mittel mittel mittel
Flachenkorrosion gering gering gering
b) verzinkter Stahl
Wert aus Anlage 6.5, Seite 2, Abschnitt -7,0 -13,0 -9,0
b)
Gite der Deckschichten befriedigend nicht ausreichend nicht ausreichend

Das Flusswasser ist deutlich aggressiver gegentiber Stahl als das Grundwasser und daher maR-
geblich. Angesichts der festgestellten Stahlaggressivitat sind speziellen MaRnahmen fiir einen zu-

sétzlichen Korrosionsschutz von Stahlbauteilen im Grundwasser unabdingbar.

Die Untersuchungsberichte sind als Anlage 6.4, die Bewertung der Stahlaggressivitat als

Anlage 6.5 beigeflugt
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8. Berechnungskennwerte und Bodenklassifikation
Fur erdstatische Berechnungen kénnen die folgenden Kennwerte angesetzt werden.
Tabelle 15: Bodenmechanische Kennwerte
Schicht | Bezeichnung Boden- cal.y cal.y cal.® |cal.c’ |cal. Es | ks(ca.)
Nr. gruppe
1a Auffiillung (Schottertrag- | [GU], 21 12 35 0 50 =10 ...10°
schicht) lokal
[GU*]
1b Auffiillung (StraRen- [GU], 20 11 32 0 30 ~10°...10°
damm, Geldnderegulie- [GU*,
rung) [SU¥]
1c Auffiillung (Widerlager- | [GU], 20 11 32 0 25 =10°...10°
hinterfiillung) [GU*
1d Schwemmablagerung [UL] 18 8 22 0 5 -
halbfest
2 Flusskies und -sand GW, GU, |20 11 30 0 50 ~10° ... 10"
iiberwiegend mitteldicht bis | U SU,
dicht Su
3a Gneis-Zersatz GU, GU*, | 21 11 35 0 70 =10°...10°
mindestens dicht Zv
3b Gneis-Festgestein zZ 23 13 40 >100 >200 -
Legende:
cal.y cal. Bodendichte, erdfeucht [kN/m3] cal. ¢’ cal. Reibungswinkel [°]
caly cal. Bodendichte unter Auftrieb [kN/m?3] cal.c’ cal. Kohésion [kN/m?]
cal. Es cal. Steifemodul [MN/m?] ky Durchléssigkeitsbeiwert [m/s]
() Rechenwert in Klammem

Fur die Berechnung von Bohrpfahlen gelten folgende Baugrundkennwerte:

Tabelle 16: Bodenmechanische Kennwerte fiir Bohrpfahlgriindungen

Schicht | Bodenart Boden- b,k
e gruppe [MN/m?]
3b Gneis-Festgestein Z 15
Legende:

Qb k Pfahlspitzenwiderstand [MN/m?]
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Die Pfahlkopfsetzung im Fels ist vernachlassigbar. Bei einer Mindesteinbindung von 0,5 m in den
Fels wiirden sich sehr kurze Pfahlidngen ergeben, weshalb auch keine nennenswerte Betonstau-
chung eintritt. Dadurch wird in den oberhalb von Schicht 3b anstehenden Schichten keine Mantel-
reibung aktiviert. Deshalb ist ein Ansatz von Mantelreibung fuir diese Schichten nicht gerechtfertigt
und der Lastabtrag erfolgt ausschlieRlich tber Spitzendruck. Es wurden fiir die oberhalb von

Schicht 3b lagernden Schichten deshalb keine Kennwerte in Tabelle 16 angegeben.

Der angetroffene Baugrund lasst sich den folgenden Bodengruppen, Bodenklassen bzw. Frost-

empfindlichkeitsklassen zuordnen:

Tabelle 17: Bodenklassen und Frostempfindlichkeit

Schicht | Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse Frostempfind-
e DIN 18 196" DIN 18 300 | DIN 18 301 lichkeitelanse
ZTV E-StB 09*
0 Oberboden [OH] 1 - F3
1a Auffiillung (Schotter- | [GU], 3-4 BN 1, BS 1 F2
tragschicht) lokal [GU*]
1b Auffiillung (StraBen- [GU], [GUY, [SU*] | 3-4 BN 1, BN 2, BS 1 F2bisF 3
damm, Geldnderegulie- ;
F 2 charakteris-
rang) tisch
1c Auffiillung (Widerla- [GU], [GU*] 3-4 BN 1,BN 2,BS 1 F2bisF 3
gerhintesiliveg) F 2 charakteris-
tisch
1d Schwemmablagerung | [UL] 4 BB 3 F3
halbfest
2 Flusskies und -sand GW, GU, GU*, 3-4 BN 1,BN2,BS 1 F 2 bisF 3
tiberwiegend mitteldicht | SU, SU* E B sharaldetii:
bis dicht tisch
3a Gneis-Zersatz GU, GU*, Zv 5-6 BN 1, BN 2, BS 1- F2bisF 3
mindestens dicht BS 3 F 2 charakteris-
tisch
3b Gneis-Festgestein Z 7 FV 2-FV 5, nur -

vereinzelt FV 6

FD 1 bis FD 2, nur
vereinzelt FD 3

Legende:

"DIN 18 196 ~ Bodenklassifikation, Ausgabe 06/2010

2 DIN 18 300  Erdarbeiten, Ausgabe 09/2012

YDIN 18 301  Bohrarbeiten, Ausgabe 09/2012

Y ZTVE-StB 09 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau,
Ausgabe 2009

S 214, Ersatzneubau Bauwerk 2 tber die Fl6ha bei 09557 Olbernhau, Erzgebirgskreis
Baugrund- und Bauwerksuntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 205-12-13 Bautzen, 21.03.2014



25

9. Griindungsempfehlung Ersatzneubau

9.1. Allgemeine Baugrundeignung

Die angetroffenen Baugrundverhéltnisse decken sich mit der gemaf regionalgeologischem Kar-
tenwerk /12/ erwarteten Geologie und sind als sehr homogen mit nur geringfligigen Unterschieden
zwischen den jeweiligen Widerlagern sowie den beiden Briickenstandorten zu bezeichnen. Die

geotechnische Kategorie 2 gilt in Verbindung mit der geplanten Bauaufgabe als bestéatigt.

9.2. Flachgriindung

Gemaf vorliegendem Planungsstand /5/ sollen die Ersatzneubauten als Stahlbetonrahmen auf
Streifenfundamenten gegriindet werden. Die Griindungssohlen sind bei 476,0 m NHN (Lagevarian-
te 1) bzw. 475,9 m NHN (Lagevariante 2) vorgesehen. Nachfolgend werden Griindungsempfeh-

lungen fur beide Lagevarianten gegeben.

9.2.1 Lagevariante 1

Das Festgestein in Achse 10 steht bei 476,2 m NHN an. Damit steht in der geplanten Griindungs-
sohle fir das Fundament in Achse 10 (ca. 476,0 m NHN) Festgestein (Schicht 3b) an. Das vor-
handene Fundament in Achse 10 griindet ebenfalls bei dieser Kote. Das Fundament in Achse 20
ist bei 475,5 m NHN gegriindet und wird gemaf Aufschluss B 1 ebenfalls direkt auf dem Festge-
stein (Schicht 3b) abgesetzt. Beide Widerlagerachsen des Rahmenbauwerks werden somit direkt

auf dem Festgestein gegriindet, so dass relevante Setzungsdifferenzen vermieden werden.
Die Baugrundverhéltnisse sind somit als sehr ginstig fir eine Flachgriindung zu bezeichnen.

Es wurden beispielhafte Grundbruch- und Setzungsberechnungen gemaB DIN 4017/4019/EC 7

durchgefuhrt. Dabei sind folgende Ansétze verwendet worden:

- angesetzte FundamentgréBe 13,0 x 3,0 m

- Grindungssohle OK Festgestein (475,93 m NHN in Achse 10 bzw. 475,50 m NHN in
Achse 20)

- Einbindetiefe mindestens 1,20 m

- Bauwerk als Stahlbetonrahmen

- vorhandener charakteristischer Sohldruck o, < 400 kN/m2, mittiger und lotrechter
Lasteintrag

- mafgebliche Baugrundprofile: B 2 fiir Widerlager Nord (Achse 10), B 1 fir Widerlager
Sud (Achse 20)
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Folgende Ergebnisse wurden errechnet:

Tabelle 18: Ergebnisse Berechnung Flachgriindung Lagevariante 1

Einheit Achse 10 Achse 20
Widerlager Nord Widerlager Siid
Bemessungswert des Sohl- kN/m? 560’ 560"
druckwiderstands g q
aufnehmbarer Sohldruck o,,= | kN/m? 400’ 400’
OEk
rechnerische Setzung s bei cm 06 0,6

charakteristischem Sohldruck
0o =400 kN/m?

rechnerische Setzung s bei cm 04 0,4
charakteristischem Sohldruck
00=250 kN/m?

Anlage 711 7.1.2

’ rechnerisch begrenzt

9.2.2 Lagevariante 2

In der geplanten Grindungssohle bei 475,9 m NHN steht in Achse 10 Gneis-Zersatz (mindestens
dicht) bzw. in Achse 20 Flusskies (mitteldicht) an. Das Festgestein folgt bei 474,1 ... 474,3 m NHN.

Es wird empfohlen, die Griindung in Achse 20 ebenfalls auf dem Gneis-Zersatz abzusetzen. Somit
werden einheitliche Grundungsverhaltnisse mit etwa gleichen Setzungsbetragen geschaffen, was

far die Lastabtragung des Rahmenbauwerks wichtig ist.

Es wurden beispielhafte Grundbruch- und Setzungsberechnungen geméal DIN 4017/4019/EC 7

durchgefuhrt. Dabei sind folgende Anséatze verwendet worden:

- angesetzte FundamentgrofRe 13,0 x 3,0 m

- Grindungssohle OK Gneis-Zersatz (475,9 m NHN in Achse 10 bzw. 475,3 m NHN in
Achse 20)

- Einbindetiefe mindestens 1,20 m

- Bauwerk als Stahlbetonrahmen

- vorhandener charakteristischer Sohldruck o, < 400 kN/m?, mittiger und lotrechter Last-
eintrag

- maligebliche Baugrundprofile: B 4 fiir Widerlager Nord (Achse 10), B 3 fiir Widerlager
Sud (Achse 20)
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Folgende Ergebnisse wurden errechnet:

Tabelle 19: Ergebnisse Berechnung Flachgriindung Lagevariante 2

Einheit Achse 10 Achse 20
Widerlager Nord Widerlager Siid
Bemessungswert des Sohl- kN/m? 560’ 560"
druckwiderstands or g
aufnehmbarer Sohldruck o,y | kN/m? 400’ 400’
= OEk
rechnerische Setzung s bei cm 1,1 1,0

charakteristischem Sohldruck
00=400 kN/m?

rechnerische Setzung s bei | cm 0,7 0,6
charakteristischem Sohldruck
00 =250 kN/m?

7.2.1 7.2.2

Anlage

” rechnerisch begrenzt

9.2.3 Setzungen

Die angegebenen Setzungsbetrédge werden praktisch direkt mit der Lasteintragung abklingen. Die

rechnerischen Setzungsunterschiede sind vernachlassigbar gering.

Der notwendige Kolkschutz ist durch die geplante Sohlbefestigung mit Wasserbaupflaster gege-

ben. Diese wird geméal Planung bis an das Briickenbauwerk herangezogen.

Da ideale Baugrundverhaltnisse fur eine Flachgriindung vorhanden sind, wird keine weitere Griin-

dungsvariante betrachtet.
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10. Bemessung Oberbau

Die Bemessung von Verkehrsanlagen regeln die RStO 12. Der Ausgangswert ist in Abhangigkeit
von der Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrunds/Unterbaus sowie der Bauklasse den
RStO 12, Tabelle 6 zu entnehmen. Mehr- oder Minderdicken sind in Tabelle 7 der RStO 12 aufge-

listet.

Die Frosteinwirkungszone Ill sowie giinstige Grundwasserverhaltnisse (Strake in Dammlage) sind
dabei maRgeblich. Fiir den Ausbau der bestehenden StraRen kann dabei die Frostempfindlich-
keitsklasse F 2 fur den bereits bestehenden Damm angesetzt werden, da sie charakteristisch fiir
die Schichten 1b bzw. 3a ist. Sofern man im Bereich des StraRenneubaus den oberen Meter der
Dammschittung mit F 1-Boden herstellt, kann auch die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 fur den

Unterbau angesetzt werden und damit die Frostschutzschicht des Oberbaus entfallen.

Fur eine angenommene Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0 und einem F 2-Untergrund betragt die

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus 65 cm.

11. Hinweise zur Bauausfiihrung

11.1. Erdbau / Baugrubensicherung / Riickverfiillung
Bei Erdarbeiten sind die Forderungen / Empfehlungen der ZTV E-StB 09 zu beachten.

Sofern der Fluss bauzeitlich verrohrt an der Baustelle vorbeigeleitet wird, kann die Baugrube ge-

béscht hergestellt werden.

Gemal DIN 4124 sind oberhalb des Grundwasserspiegels folgende Béschungswinkel einzuhalten:
- bis 1,25 m Tiefe:  senkrecht geschachtet

- 1,25 m bis 1,75 m: bis 1,25 m senkrecht und danach gebéscht mit Béschungswinkel p < 45°
-ab 1,75 m—-5,0 m: gebdscht bzw. verbaut auf kompletter Tiefe.

Im Bereich Lagevariante 2 ist eine rechnerische Baugrubentiefe von ca. 2,6 m zu erwarten. Es wird

das Anlegen einer auf kompletter Tiefe geb6schten Baugrube empfohlen (Béschungswinkel 45°).

Falls aus technologischen Griinden das Herstellen einer gebéschten Baugrube ausscheidet,
kommt als einzig sinnvolle Verbauart in Abhéngigkeit vom Untergrund eine eingebohrte Trager-

bohlwand in Betracht. Rammende Verfahren (Spundwandkasten) sind nicht ausfihrbar.
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Die Bodenklassen gem. DIN 18 300 (Losbarkeit) der anstehenden Béden sind in Tabelle 17 zu-

sammengefasst.

Bei einer Griindung auf Festgestein sind lose Bestandteile zu entfernen und augenscheinliche
Klufte mittels Magerbeton zu verschlieRen. Zudem sind Mehrmengen von bis zu 25 % beim Unter-

beton zu beriicksichtigen, da kein profilgerechtes Lésen méglich ist.

Die Hinterfullung der Fundamente und der Widerlager muss beziiglich Materialwahl und Verdich-
tungsgraden nach den Forderungen von ZTV E-StB 09 bzw. Richtzeichnung Was 7 erfolgen. Auf
den Einbau einer Dichtschicht kann verzichtet werden, da der anstehende Flusskies durchléssig
gemal’ DIN 18 130-1 ist und anfallendes Sickerwasser aufnehmen kann. Das Fundament ist dabei
so zu profilieren, dass Sickerwasser vom Bauwerk weg in den Untergrund ablaufen kann. Sicker-

schicht und Hinterfiillung sind dabei mit zertifiziertem grobkérnigem Boden herzustellen.

11.2. Wasserhaltung

Der erkundete Wasserstand liegt bis zu 1,5 m oberhalb der empfohlenen Griindungssohlen. Damit

ist eine Wasserhaltung fiir die Trockenhaltung der Baugrube unabdingbar.

Das Grundwasser wird maRgeblich vom Flusswasser gespeist. Es wird empfohlen, den Fluss bau-
zeitlich zu verrohren und das Wasser somit gezielt an der Baustelle vorbeizuleiten. Damit wird die
Grundwasserneubildung mafRgeblich unterbunden. Alternativ kann durch den Einbau von Sandsa-

cken bzw. Bigbags der Fluss gezielt an den Baugruben vorbeigefiihrt werden.

Eine Grobabschétzung der zu férdernden Wassermenge ergab ca. 5 m¥h je Widerlagerbaugrube,
ist jedoch deutlich von der gewahlten Art der Flussfilhrung an der Baustelle vorbei abhéngig. Mit

einer offenen Wasserhaltung (Séffelpumpe im Pumpensumpf) sollte dieser Wasserandrang be-
herrschbar sein. Mehrere Pumpensiumpfe in der Baugrube steigern die Leistungsfahigkeit der
Grundwasserhaltung. Mit der FI6ha steht eine natrliche Vorflut zur Verfiigung.
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11.3. StraBenneubau

Je nachdem, welche Lagevariante der Briicke ausgefiihrt wird, ist der Neubau bzw. Ausbau von

StraRen erforderlich.

Beim Ausbau von Stralen muss die Dicke des frostsicheren Oberbaus beachtet werden (siehe
Abschnitt 10). Die im Erdplanum erforderliche Mindesttragféhigkeit von E,, =2 45 MN/m? sollte prob-

lemlos erreichbar sein.

Far den Stralenneubau mussen vorhandene StraBendamme verbreitert bzw. auch komplett neu
gebaut werden. Fur die Grindung der Ddmme muss der Oberboden abgetragen werden. Die
Dammaufstandsflache ist zu profilieren und sollte eine Mindesttragféahigkeit von E,, = 30 MN/m?
aufweisen. Wird dies nicht erreicht, ist grobkérniger Boden in den Untergrund einzuwalzen. Da-
nach kann lagenweise der Damm hergestellt werden. Es wird empfohlen, grob- bis gemischtkérni-
ge Boden (GT, GU, GW, ST, SU, SW) einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad Dp; = 98 % zu
verdichten. Im oberen Meter bis Erdplanum sollte nur grobkérniger Boden (SW, GW) verwendet
werden, um eine Anrechnung an die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus gem. RStO 12
rechtfertigen zu kénnen. Fir den oberen Meter des StraBendammes gilt ein Verdichtungsgrad
Dpr 2 100 %. Eine Mindesttragfahigkeit E,, = 45 MN/m? ist auf Oberkante Erdplanum nachzuwei-

sen.
Anschittungen an bestehende StraBendamme sind mit dem Bestand zu verzahnen.

Béschungen von Ddmmen h 2 2 m sind gem. RAS-Q mit einer Regelbéschung von 1:1,5 bzw. fla-
cher herzustellen. Fir Damme h < 2 m gilt eine Béschungsbreite von 3 m. Der Erosionsschutz ist

durch unverzugliche Begriinung zu gewahrleisten.

Die Entwasserung des Erdplanums ist durch ein Quergefélle 2 2,5 % zu gewéhrleisten.

12. AbschlieRende Hinweise

Die durchgefilhrten Griindungsberechnungen verstehen sich als Vorbemessungen fiir den Bau-

werksentwurf und sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung entsprechend zu préazisieren.

Dieses Baugrundgutachten kann nur in seiner Gesamtheit die Baugrundsituation darstellen. Fiir
Schéden, die auf Grund nur auszugsweiser Weiterverbreitung bzw. Verdnderung dieses Berichts

eventuell entstehen, wird seitens des Verfassers jede Haftung abgelehnt.

Nach Erarbeitung der Bauwerksplanung ist der Inhalt des Gutachtens zu priifen und ggf. dem fort-

geschrittenen Planungsstand anzupassen.
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