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[U27] DRESDNER VERKEHRSBETRIEBE AG: Ubersichtslageplan ,Hochwasserscha-
densbeseitigung Berthold-Haupt-Stralle, zwischen Am Alten Elbarm und August
Rockel-Stralle “. - M 1:1.000, digital Ubergeben von der Dresdner Verkehrsbe-
triebe AG am 23.06.2014.

[U28] OBERMEYER PLANEN UND BERATEN GMBH: Lageplan ,LHP Berthold-Haut-
Stralle, digital Ubergeben von der Obermeyer Planen & Beraten GmbH am
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[U29] JOANNIKLING GMBH, NL DRESDEN: Prufprotokoll; Dynamischer Plattendruck-
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UlmenstraBe und MeuRlitzer StralBe.- Dresden, 24. und 25.06.2014.

[U30] JOANNIKLING GMBH, NL DRESDEN: Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse
der Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen.- Dresden, 24. und 25.06.2014.

[U31] GEPRO INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Probenahmeprotokoll nach LAGA
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[U32] GEPRO INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Laborprifberichte 16 - 2014 - 974.
- Dresden, 11.07.2014.

[U33] SGS INSTITUT FRESENIUS GMBH: Prifbericht 2202043.- Espenhain,
04.07.2014.

[U34] SGS INSTITUT FRESENIUS GMBH: Prifbericht 2202045.- Espenhain,
04.07.2014.

[U35] SGS INSTITUT FRESENIUS GMBH: Prifbericht 2202220.- Espenhain,

04.07.2014.

[U36] SGS INSTITUT FRESENIUS GMBH: Priifbericht 2207784.- Espenhain,
08.07.2014.

1 Veranlassung

11 Vorbemerkungen

Die Landeshauptstadt Dresden beabsichtigt, im Zusammenhang mit der Beseitigung von
Hochwasserschaden die Berthold-Haupt-StraRe zwischen UlmenstraRe und MeuRlitzer
StralRe grundhaft zu erneuern. Zusatzlich soll die Briicke tiber den Lockwitzbach durch einen
Ersatzneubau mit gréRerem Durchflussquerschnitt ersetzt werden. AufRerdem ist zur Siche-
rung eines sudlich der Berthold-Haupt-StraRe gelegenen Geldndesprunges die Errichtung
eines Stltzbauwerkes geplant.
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Die Landeshauptstadt Dresden hatte die GEPRO Ingenieurgeselischaft mbH (GEPRO) am
28.04.2014 dementsprechend beauftragt, fir das Bauvorhaben ,Berthold-Haupt-Stralle zwi-
schen UlmenstralRe und MeuBlitzer Strafle in Dresden” ein Baugrundgutachten mit abfallre-
levanten Untersuchungen zu erstellen. Am 05.06.2014 wurde diese Baugrunduntersuchun-
gen auf den Ersatzneubau der Briicke Uber den Lockwitzbach sowie auf das stdlich der Ber-
thold-Haupt-Stralle geplante Stitzbauwerk erweitert.

Zur Beurteilung der in den umzubauenden Gleis-, Kfz-Fahrbahn- und Gehbahnbereichen
vorhandenen Untergrundeigenschaften sollten die VVerformungsmodule in Héhe des Planums
und die Frostsicherheit der Béden unterhalb des Planums beurteilt werden. Aullerdem waren
die beim Umbau voraussichtlich anfallenden Aushubmassen vor Beginn der Bauarbeiten
gemal LAGA-Mitteilung 20 [U18] bzw. gemal RuVA-StB 01 [U20] zu untersuchen.

Weil die Planwerke mit den unterschiedlichen Héhensystemen

- HN 76 = m HN (= Meter Héhennull),
- NN (Dresden) = m NN (= Meter Normalnull) und
- DHHN 92 = m NHN (= Meter Normalhdhennull)

hantieren, wurden diese Angaben ohne Anderung zitiert bzw. unmittelbar Gbernommen. Zur
Umrechnung zwischen den Héhensystemen kénnen fir Uberschlagszwecke im Stadtgebiet
Dresden folgende Naherungen verwendet werden:

- HN 76 + ca. 135 mm NN (Dresden),
- HN 76 + ca. 140 mm DHHN 92 und
- NN (Dresden) + ca. 5 mm DHHN 92.

Seit 1993 wird deutschlandweit auf das Deutsche Haupthéhennetz DHHN 92 umgestellt, so
dass neue Planungen nach Méglichkeit DHHN 92 verwenden sollten.

]

Weil Baugrundaufschlisse und Probenahmen nur punktuell sind, lassen sich durch diese
Schichtgrenzen und Schichtenverlauf sowie typische Materialeigenschaften nur néherungs-
weise erfassen. Von den aus den untersuchten Stellen gewonnenen Informationen hat
GEPRO auf die benachbarten, nicht durch Aufschliisse untersuchten Bereiche gefolgert.
Seitens GEPRO wird jedoch ausdricklich darauf hingewiesen, dass Aufschlisse in Boden
und Fels gemal DIN 4020 als Stichproben zu bewerten sind. Die davon abgeleiteten
Schlussfolgerungen fir dazwischen liegende Bereiche kdnnen trotz groer Sorgfalt nur als
Wahrscheinlichkeitsaussagen betrachtet werden, bei denen ein Baugrundrisiko (Restrisiko)
verbleibt. Sofern im Zuge weiterer Arbeiten Baugrundverhaltnisse festgestellt werden, deren
Beschaffenheit von den durch GEPRO erkundeten bzw. festgestellten Verhéaltnissen ab-
weicht, sollte GEPRO umgehend informiert und gegebenenfalls erneut konsultiert werden.

Das vorliegende Gutachten beschrankt sich in seinen Aussagen auf die Baugrund- und ab-
fallrelevanten Verhaltnisse des Strallenbauvorhabens ,Berthold-Haupt-Strale zwischen Ul-
menstralle und MeuBlitzer StraRe in Dresden” sowie fur die beiden zugehdérigen Ingenieur-
bauwerke der Briicke Uber den Lockwitzbach sowie des Stiutzbauwerkes sudlich der Ber-
thold-Haupt-Stralle und besitzt nur fur diese Gultigkeit.
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1.2 Aufgabenstellung

Der zu untersuchende StraRenabschnitt der Berthold-Haupt-StraRe ist ca. 360 m lang.

Die Anzahl der Aufschliisse wurde in Anlehnung an Abschnitt 2.2 der ZTVE-StB 09 [U7] so-
wie gemaB Teil Ill der LAGA 20 [U18] gewahlt. Fur Linienbauwerke soll diesen zufolge der
Abstand der Probenahmepunkte bei Baugrunduntersuchungen etwa 100 m und bei abfallre-
levanten Untersuchungen zwischen 50 m und 200 m betragen. Bei der gewahlten Anord-
nung von insgesamt 4 Aufschliissen je Verkehrstreifen ergibt sich ein mittlerer Abstand von
ca. 90 m. Somit sind die Forderungen der ZTV E-StB und der LAGA 20 eingehalten.

Prinzipiell sollten fur die Deklaration von Abfallen und Aushubmassen in Anlehnung an die
LAGA 32 (LAGA PN 98) [U19] Mischproben aus mindestens 4 Einzelproben gebildet und
diese gemal den geltenden Vorschriften [U18] und [U20] analysiert und bewertet werden.

Bei den Baugrundaufschliissen war folgende Vorgehensweise geplant:

1. Aufschlisse und Probenahmen im Gleisbereich

Im Zusammenhang mit einer Beweissicherung [U26] von Hochwasserschiden wurden 2013
im zu untersuchenden Abschnitt bereits 4 je 1 m tiefe Schurfe angelegt. Diese Aufschlisse
werden im vorliegendem Gutachten mit verwertet.

2. Aufschlisse und Probenahmen im Kfz-Fahrbahnbereich

Aufgrund der geringen Breite der Berthold-Haupt-StraBe existieren neben den Gleisen keine

gesonderten Kfz-Fahrbahnen.
Sowohl in der ndrdlichen als auch in der stidlichen Kfz-Fahrbahn waren jeweils 2 Aufschlis-

se als KRB von 2,5 m Tiefe vorgesehen. Aufgrund des dichten Leitungsbestandes und der
benachbarten Aufschlisse in der Gehbahn wurde auf das Anlegen des Aufschiusses KRB

F3 verzichtet.
Zur Beurteilung des Planums waren in allen 3 Kfz-Fahrbahn-Aufschliissen Messungen der

Verformungsmodule mit dem leichten Fallgewichtsgerat geplant. Somit waren die oberen
Bereiche aller 3 Aufschliisse mittels Handschurf zu éffnen und fir die Tragfahigkeitsmessun-

gen aufzubereiten.

3. Aufschlisse und Probenahmen fir den Ersatzneubau der Briicke iber den Lockwitz-
bach

Auf jeder Widerlagerseite war je ein Aufschluss als Rammkern- oder Rotationstrockenkern-
bohrung von 15 m Tiefe vorgesehen.

Zusétzlich sollten zur Ermittlung von Lagerungsdichte und Rammbarkeit 2 schwere Ramm-
sondierungen von ebenfalls 15 m Tiefe ausgefihrt werden. Sollten diese wegen zu hohen
Rammuwiderstdnden nicht die Zieltiefe erreichen, soliten in den Bohrléchern ersatzweise

Bohrlochsondierungen erfolgen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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4. Aufschlisse und Probenahmen fir das Stutzbauwerk sidlich der Berthold-Haupt-
Stralle

Fur das geplante Stitzbauwerk waren am FuR des Gelandesprunges 2 Kleinrammbohrun-
gen (KRB) von je 6 m Tiefe und an der Geléndesprungschulter 2 weitere KRB von je 8 m
beabsichtigt. Zuvor sollte an den Stationen der 4 KRB je eine schwere Rammsondierung von
ebenfalls 6 m bzw. 8 m Tiefe hergestellt werden.

Alle Feldarbeiten wurden mit Ausnahme der beschriebenen Abweichungen vorgabegeman
umgesetzt.

2 Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
21 Lage und Morphologie des Untersuchungsgebietes

Die Berthold-Haupt-StraBe in Dresden beginnt an der Pirnaer Landstrale und fahrt in nahe-
zu Gstliche Richtung mit einer nahezu geraden Linienfilhrung, die nur durch einen markanten
Knick auf halber Léange der StraRenlédnge unterbrochen ist, bis zur StraBe Kleinzschach-
witzer Ufer.

Der zu beurteilende StraRenabschnitt der Berthold-Haupt-Strae erstreckt sich von der
Kreuzung mit der Ulmenstrae bis etwa zur Kreuzung mit der MeuRlitzer Strale und weist
eine Lange von ca. 360 m auf. Er umfasst das den Knick enthaltende Mittelstiick der Ber-
thold-Haupt-Stralle. Nahe diesem Knick Uberquert die StralRe den Lockwitzbach mit einer
niedrigen einbogigen Gewdélbebriicke.

Die den Untersuchungsabschnitt begrenzenden Straen Ulmenstrae und MeuBlitzer Stralke
verlaufen parallel dem Lockwitzbach auf Gelanden, die gegenuber der flachen Talsenke des
Lockwitzbaches um etwa 2 bis 3 m héher liegen.

Die StraRenoberkante der Berthold-Haupt-Strafe liegt an der Kreuzung mit der UlmenstraRe
bei 115,25 m NHN. Von dort fallt die Strale bis zur Lockwitzbachbriicke auf 114,50 m NHN
ab und steigt bis zur Kreuzung mit der MeuRlitzer StraRe wieder auf 115,50 m NHN an.

Die Taleinsenkung des Lockwitzbaches lasst sich in etwa zwischen dem unweit der Ulmen-
stral’e verlaufenden Lockwitzbachweg und der Briicke Uber den Lockwitzbach ausmachen.
Auf diesem etwa 100 m langen StraRenstiick wird die ansonsten in Gelandegleichlage be-
findliche Berthold-Haupt-StraRe auf einem niedrigen, bis zu etwa 1,5 m hohen Dammkérper
gefuhrt.

Der Strallenzug der Berthold-Haupt-Stralle bestand spatestens seit dem 18. Jahrhundert als
Land- bzw. Dorfstrale, welche die Dérfer Leuben und Kleinzschachwitz miteinander ver-
band. Mit der Urbanisierung im ausgehenden 19. Jahrhundert entstanden entlang der Ber-
thold-Haupt-StralRe (bis 1945 Kénigsallee) einzeln stehende Wohngebzude in zumeist locke-

rer Bebauung.

Seit den 1930er Jahren gibt es auf der Berthold-Haupt-StraRe StraRenbahnverkehr.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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2.2 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Far die Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse der Umgebung
wurden die fur das Stadtgebiet Dresden detailliert aussagefahigen Unterlagen [U1] und [U2]
ausgewertet.

Das nachstehende Bild 1 zeigt den zu bewertenden Abschnitt der Berthold-Haupt-Strale auf
einem Auszug aus der Geologischen Karte [U1] aus dem Jahr 1908. Demnach stehen im
Nahbereich der Straf3enbriucke Uber den Lockwitzbach vorwiegend Auelehme der Elbe an.
Ostlich und westlich davon sind vorwiegend Talsande (,das“ gemaR [U1]) zu erwarten, an
die sich weiter westlich sandige Tallehme (,dal*) anschlieRRen.

dﬂ.l 1%.‘” ~ &)'ﬁg;& » . ‘¢
Bild 1 Ausschnitt aus der Geologischen Karte [U1] mit roter Markierung des zu betrachtenden
Abschnittes der Berthold-Haupt-Stra3e zwischen der Ulmenstralle und der MeuB3litzer

Stral3e.

In der aus dem Jahr 1963 stammenden Baugrundkarte von [U2] werden die Baugrundver-
héltnisse systematisch fiir die beiden Tiefenbereiche ,0,0 bis 2,0 m unter Gelande" und ,tie-
fer als 2,0 m unter Gelande" ausgewiesen.

Fur den Bereich der Berthold-Haupt-Stralle zwischen der Ulmenstrale und der MeuBlitzer
StralRe gibt [U2] an, dass bis in eine Tiefe von 2,0 m unter Gelande ,tonig-sandige Lehme,
zum Teil mit Geschieben” und tiefer als 2,0 m unter Gelénde ,unregelméflig gelagerte Kiese
verschiedener Korngréf3en® anstehen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Gemal der Wasserkarte von [U4] liegt der mittlere Grundwasserspiegel im Bereich zwischen
UlmenstraRe und Meullitzer Strafle bei weniger als 50 m unter Geléande. Die mittleren
Grundwassersténde sind in [U4] im gesamten Bereich mit 110 m NN angegeben.

Bedingt durch die Gestaltung der Berthold-Haupt-Strale als offentlicher StraRenraum und
die Verlegung von Medienleitungen in diesem, dirften in den obersten 1 bis 2 m der Stralle
nicht mehr die geogen urspringlichen, in [U1] und [U2] beschriebenen Bodenverhaltnisse

bestehen.

2.3 Ergebnisse der Felduntersuchungen

2.3.1 Felduntersuchungen fiir die StraBenbaumafRnahme

Zur Baugrunderkundung fur die Stralfenbaumalnahme ,Berthold-Haupt-StralRe zwischen
der Ulmenstrale und der Meullitzer Strafl3e* wurden

- 1 Schurf (Sch) von 1,0 m Tiefe im Gleisbereich,
- 3 Kleinrammbohrungen (KRB) von 2,5 m Tiefe in den Kfz-Fahrbahnen und
- 3 KRB von 2,0 m Tiefe in den Gehbahnen

hergestellt.
Der fur das Stitzbauwerk dienende Aufschluss KRB S01 wurde so platziert, dass er auch
zur Beurteilung der Gehbahn genutzt werden konnte. An ihm wurde auch der Verformungs-

modul gemessen.

An allen Aufschlussstandorten in den Kfz-Fahrbahnen und Gehbahnen wurden Messungen
des Verformungsmoduls mit dem leichten Fallgewichtsgerat durchgefiihrt. Fur die Durchfiih-
rung der Messungen wurden die oberen Horizonte der KRB-Standorte vor dem Bohren mit-
tels Handschirfen gedffnet und deren Schurfsohlen aufbereitet (= geebnet).

Die gewahlte Bezeichnung der Aufschlisse setzt sich aus der Aufschlussart (hier: KRB fur
Kleinrammbohrung, KB fir Kernbohrungen, Sch fur Schurf und DPH fur schwere Rammson-
dierungen), dem Ort des Aufschlusses (hier: Gl fur Gleisbereich und F fir Kfz-Fahrbahn, G
fur Gehbahn, B fUr Briicke und S fur Stitzwand) und einer innerhalb des Aufschlussortes
fortlaufenden Nummerierung (hier: 1 bis 2, bzw. 1 bis 4) zusammen.

Die Standorte der Aufschliisse sind in den Lageplanen von Anlage 1 eingetragen.

Kleinrammbohrungen in den Kfz-Fahrbahnen und Gehbahnen

Die Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen sind in der Anlage 4 enthalten. Die Schich-
tungen sind zuséatzlich im Kapitel 2.7 beschrieben und in der Anlage 1 als Baugrundldngs-
schnitt zeichnerisch dargestellt.

Grundwasser wurde bei keiner der 7, nur 2,0 m bis 2,5 m tiefen KRB erbohrt.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Messung des Verformungsmoduls

Es wurden in allen 3 AufschllUssen in den Kfz-Fahrbahnen sowie in allen 4 Aufschliissen in
den Gehbahnen Messungen des Verformungsmoduls mit dem leichten Fallgewichtsgerat
nach TP BF-StB Teil 8.3 durchgefuhrt.

Das zugehérige Messprotokoll ist in der Anlage 3 zu finden.

Die nachfolgende Tabelle 1 listet die Ergebnisse der Messungen des Verformungsmoduls
auf. Hier sind auch die bereits 2013 erhaltenen Messergebnisse von [U26] mit aufgefuhrt.

Tabelle 1 Ergebnisse der Messungen des Verformungsmoduls.
Aufschlus- | (mit Blick nach | deoberkante Ll B guand
ek atadlatEwirts) (GOK) erkundete Bodenart | Eva gemessen V::hggtgf-
Kfz Fahrbahnen
KRB F1 sldlich + rechts 0,60 m A, Schottertragschicht 68,0 MN/m? > 120 MN/m?
KRB F2 nordlich + links 0,80 m A, Sand 28,4 MN/m? > 45 MN/m?
KRB F4 nordlich + links 0,60 m A, Schottertragschicht 67,6 MN/m? > 120 MN/m?
Kfz-Fahrbahn / Gleisbereich Ergebnisse von 2013 aus [U26]
1.5 61 nérdlich + links 0,55 m A, Schottertragschicht 33,4 MN/m? < 150 MN/m?
1582 nordlich + links 0,34 m A, Schottertragschicht 41,3 MN/m?2 < 150 MN/m?
1.6 83 sidlich + rechts 0,50 m A, Schottertragschicht 43,9 MN/m? < 150 MN/m?
1.5 54 sudlich + rechts 0,47 m A, Schottertragschicht 40,5 MN/m? < 150 MN/m?
Gehbahnen

KRB G1 nordlich + links 0,40 m A, Sand 7,9 MN/m? < 45MN/m?
KRB S01 sidlich + rechts 0,40 m A, Sand 45,0 MN/m? > 45MN/m?
KRB G3 nérdlich + links 040m A, Sand 51,5 MN/m? > 45MN/m?
KRB G4 sidlich + rechts 0,40 m A, Schottertragschicht 35,1 MN/m? > 45MN/m?

& Fir die Umrechnung des dynamischen Verformungsmoduls E.q in den statischen Verformungsmodul E.z

existiert keine einheitliche, allgemein verbindliche Korrelation. Obwohl fir die vorhandenen Béden auch
keine spezielle Korrelation ermittelt werden konnte, so kénnen doch als eine grobe Naherung die im An-
hang 14 von [U8] enthaltenen Vergleichswerte zu Grunde gelegt werden. Hier entspricht ein E,» =

45 MN/m? einem Eq = 25 MN/m?.
Gemal ZTVE-StB 09 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens E.; = 45 MN/m? erfor-

derlich.

In den 3 Aufschllssen in der Kfz-Fahrbahn der Berthold-Haupt-Stralie wurden in der fur die
Messung des Verformungsmoduls gewahlten Tiefenlage von ca. 0,60 m bzw. 0,80 m unter
Gelandeoberkante (GOK) Auffullungen aus einer Schottertragschicht bzw. Auffillungen aus
Sanden erkundet. Die gemessenen Werte in der Schottertragschicht betragen E,4 = 68,0

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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MN/m?2 und E,q = 67,6 MN/m? und zeigen folglich einen Verformungsmodul E,, = 120 MN/m?
an.

Die Ebene 0,60 m unter GOK entspricht etwa der Ebene der Oberkante FSS. In dieser Ebe-
ne ist einen E,,-Wert = 120 MN/m? nachzuweisen. Somit ist an den beiden Aufschlissen
KRB F1 und KRB F4 in Héhe der Frostschichtoberkante eine ausreichende Tragfahigkeit
vorhanden.

Der Aufschluss KRB F2 wurde in Naherung zu einer unterirdischen Gasleitung angelegt. Hier
wurde die Messung unterhalb der Trag- und Frostschutzschicht auf dem Planum ausgefuhrt.
Auf dem Planum ist ein Verformungsmodul E,; =2 45 MN/m? bzw. E,4 =2 25 MN/m? nachzuwei-
sen. Somit wurde hier in dieser Ebene der geforderte Verformungsmodul erreicht.

Bewertung der Messungen des Verformungsmoduls auf der Oberflache der ungebundenen
Tragschicht von 2013 aus [U25].

Die 2013 gemessenen Verformungsmodule wurden unmittelbar unterhalb der Asphalttrag-
schicht auf der Oberfliche der ungebundenen Tragschicht bestimmt. Hier ist ein Verfor-
mungsmodul von E,, 2 150 MN/m? erforderlich, was in etwa einem E,y 2 75 MN/m?2 ent-
spricht. Weil die Messwerte zwischen E,q = 33,4 MN/m? und E,4 = 43,9 MN/m? schwanken,
wurde bei allen 4 Messungen von 2013 der geforderte Wert nicht erreicht.

Bei den 4 Aufschliissen in den Gehbahnen wurden etwa in Héhe des Planums Uberwiegend
aufgefiilte schwach schluffigen bis schiuffigen Sanden aufgeschlossen. Die Messwerte be-
trugen hier E,q = 7,9 MN/m2?, Eyq = 35,1 MN/m?, E,q = 45,0 MN/m? und E,y = 51,5 MN/m?.
Somit wurde nur beim Aufschluss KRB G1 der geforderte Verformungsmodul E,; = 45 MN/m?
- er entspricht etwa E,q = 25,0 MN/m? — nicht erreicht.

Wegen der hier vorhandenen Sande sollte jedoch die geforderte Tragféhigkeit mittels Nach-
verdichten zu erreichen sein. Sollte der geforderte Verformungsmodul wider Erwarten auch
durch Nachverdichten nicht erreicht werden kénnen, wird ein lokaler Bodenaustausch mit gut
verdichtbarem Material mit einer Dicke von mindestens 15 cm vorgeschlagen.

2.3.2 Felduntersuchungen fiir die Ingenieurbauwerke

Zur Baugrunderkundung fur die beiden Ingenieurbauwerke wurden
- 4 Kleinrammbohrungen (KRB) von 6 m bzw. 8 m Tiefe und
- 2 Kernbohrungen (KB) von 15 m Tiefe

hergestellt.
Zusatzlich wurden zur Bestimmung von Lagerungsdichte und Rammbarkeit an diesen 6 Auf-

schlussstellen schwere Rammsondierungen ausgefihrt.

Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen fur die Ingenieurbauwerke

Die Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen sind in der Anlage 4 ent-
halten. Die Bohrkernfotos der Kernbohrungen sind als Anlage 5 beigefugt. Die Schichtungen
sind zusatzlich im Kapitel 2.7 beschrieben und in der Anlage 1 als Baugrundldngsschnitt
zeichnerisch dargestellt.
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Grundwasser wurde bei allen 6 Aufschlissen erbohrt. Bedingt durch die unterschiedliche
Ansatzhoéhe schwankt die Tiefe des Wasserspiegels zwischen 1,32 m bis 3,16 m unter Ge-
l&ndeoberkante (GOK).

Rammsondierungen

In unmittelbarer Nachbarschaft der KRB S01 bis KRB S04 sowie der KB BO1 und KB B02
wurden zeitlich vor den KRB bzw. KB die schweren Rammsondierungen DPH S01 bis DPH
04 bzw. DPH BO1 und DPH B02 hergestellt. Die Protokolle der 6 schweren Rammsondie-
rungen sind in der Anlage 4 enthalten. Da bei den Aufschlissen DPH B01 und DPH B02 die
gewlinschte Endtiefe von 15 m aufgrund des hohen Eindringwiderstandes nicht erreicht wur-
de, wurden hier in den nicht errammten Stellen 2 Bohrlochrammsondierungen (BDP) in den
Bohrléchern ausgefuhrt. Sie sind in den Protokollen von Anlage 4 als SPT (Standard Penet-
ration Test) bezeichnet.

In der folgenden Tabelle 2 ist fur die im Bauobjekt vorhandenen Sande und Kiese der Zu-
sammenhang zwischen den Schlagzahlen der schweren Rammsonde bzw. der Bohrloch-
rammsonde und der Lagerungsdichte aufgezeigt.

Tabelle 2 Lagerungsdichte von SE und SW/GW in Abhé&ngigkeit von den Schiagzahlen Niq, ppr.
Variaia L_agerf.mg!sdicflte D fl:.'lr N1o, ppH VON Nso,8pp VON
Beschreibung der nichtbindige Béden mit y E
5 CU > 3 gema’B Anhang A1l SE .t c >3 SW’GW mit SWIGW mit
Lagerungsdichte der EAB ity Cu>6 Cu>6
sehr locker D <0,20 0-2 0-4 0-4
locker 0,20<D=<0,45 3-8 5-14 5-15
mitteldicht 045<D=0,65 9- 23_ 15-40 16 - 42
dicht 065<D=<0,90 24 -83 41-100 43 - 100
sehr dicht 090<D >83 >93 =

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die wesentlichen Ergebnisse der 6 Rammsondierungen
und Bohrlochsondierungen wiedergegeben. Deren Aussagen zu den Lagerungsdichten wur-
den anhand der Schlagzahlen und unter Berlcksichtigung der in [U30] dokumentierten Bo-
denansprachen abgeleitet.

In Auswertung der ausgefuhrten Laborversuche [U32] hat GEPRO dabei den geogenen
Sanden und den geogenen Kiesen einheitlich ein Cy > 6 zugewiesen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Tabelle 3 Ergebnisse der Rammsondierungen.
Bezeichnung Jfanbereich (gzl::??:igli;‘ Bodenart Q:filc:_:::'t:cLhalgg:S:;esr:
unter GOK bzw. (BDP) :
je 30 cm dichte
0,00m-120m - Handschachtung -
DPH S01 1,20m-260m 1-4 geogener Sand sehr locker
bei KRB SO1 260m-390m 6-11 geogener Schluff steif bis halbfest "
3,90m-800m 6-24 geogener Kies locker bis mitteldicht
0,00m-0,90m 4.-7 geogener Sand locker
DPH S02 090m-220m 1-4 geogener Schiuff steif bis halbfest "
bei KRB S02 220m-320m 8-24 geogener Kies locker bis mitteldicht
3,20m-7,00m 6-12 geogener Sand locker
0,00m-1,20m - Handschachtung -
1,20m-1,70m 5-7 Auffullung aus Sand locker
DPH S03 1,70m-2,50 m 2-4 geogener Sand sehr locker
beiKRBS03 | 250m-380m 2.8 geogener Schiuff steif bis halbfest "
380m-490m 19-33 geogener Sand mitteldicht
490m-9,00m 4-18 geogener Sand locker bis mitteldicht
000m-140m 5-8 geogener Sand locker
DPH S04 1,40m-2,60m 2-12 geogener Schluff steif bis halbfest "
bei KRB S04 260m-400m 10 - 36 geogener Kies mitteldicht
400m~-8,00m 5-22 geogener Sand locker bis mitteldicht
0,00m-1,70m 2-8 Auffillung aus Sand sehr locker bis locker
1,70 m - 5,00 m 2.7 geogener Schluff steif bis halbfest "
500m-6,30m 19 - 57 geogener Kies mitteldicht bis dicht
D.PH a0 6,30m-8,50m 4-12 geogener Kies locker
bei KB BO1
8,50m-12,00m 12-100 geogener Kies mitteldicht bis dicht
1215m-1245m 40 geogener Kies mitteldicht
1465 m-14,90 m 60 geogener Kies dicht
0.00m-250m 1-7 Auffillung aus Schiuff sehr locker bis locker
2,50m-4,60m 2= geogener Schiuff steif bis halbfest
460m-500m 4-8 geogener Kies locker
DPH BO2 500m-6,60m 14 - 51 geogener Kies mitteldicht bis dicht
bei KB B02 6,60m-8,60m 4-12 geogener Kies locker
860m-1200m 13-109 geogener Kies mitteldicht bis dicht
13,15 m-13,45m 50 geogener Sand dicht
14,65 m -14,90 m 61 geogener Kies dicht
1) Die Konsistenz wurde mit einer Handspezifikation abgeschétzt.
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Der im Baufeld des Stutzbauwerkes anstehende Baugrund ist recht einheitlich:

An der Dammschulter sind meist sandige Dammauffilllungen angetroffen wurden. Darunter
folgen sowohl an der Dammschulter als auch am Dammful geogene Sande. Zwischen ca.
112,80 m NHN und 110,50 m NHN wurde eine Schluffschicht gefunden. Darunter stehen
Sande und Kiese von lockerer bis mitteldichter Lagerung an.

Im Baufeld der Bricke reicht der unmittelbar unter der Auffillung beginnende geogene
Schluff bis in eine Tiefe von ca. 109,7 m NHN. Darunter folgen mitteldicht bis dicht gelagerte
Kiese. In einem Tiefenhorizont von etwa 6,5 m bis 8,5 m ist bei beiden Aufschlissen eine nur

lockere Lagerungsdichte vorhanden.

Die geogenen Kiese sind bis zur Erkundungsendtiefe von 15,0 m unter GOK rammbar, wo-
bei die Leichtigkeit der Rammbarkeit ab 11,0 m Tiefe abnimmt.

24 Ergebnisse der Grundwassermessung sowie Festlegung von Bau- und Bemes-
sungswasserstianden

Der Grundwasserspiegel wurde bei allen 6 fir die Beurteilung der Ingenieurbauwerke ausge-
fuhrten Aufschlisse in Tiefen zwischen 1,32 m und 3,16 m unter Geldndeoberkante (GOK)
erbohrt.

Die nachfolgende Tabelle 4 listet die Ergebnisse der Grundwassermessungen in den 6 Auf-
schlussen auf, welche im Zeitraum zwischen 20.05.2014 und 25.06.2014 hergestellt wurden.

Tabelle 4 Grundwasserstande im Mai/Juni 2014.
absolute Hohe Tiefe unter Gég’r;deoberkante absolute Hohe
Bezeichnung des ( )
Aufschlusses Bohransatz- | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
punkt angebohrt in Ruhe angebohrt in Ruhe
KRB S01 114,42 m NHN 390m 2,70m 110,52 m NHN | 111,72 m NHN
KRB S02 112,81 m NHN 2,20m 1,32 m 110,61 m NHN | 111,49 m NHN
KRB S03 114,49 m NHN 3,80 m 2,92m 110,69 m NHN | 111,57 m NHN
KRB S04 113,10 m NHN 2,60m 1,67 m 110,50 m NHN 111,43 m NHN
KB B01 114,64 m NHN 5,00 m 3,16 m 109,64 m NHN | 111,48 m NHN
KB B02 114,57 m NHN 4,60 m 3,14 m 109,97 m NHN | 111,43 m NHN
* Die absoluten Héhen der Bohransatzpunkte wurden aus dem von der Obermeyer Planen & Beraten

GmbH am 22.05.2014 libergebenen Plan [U28] ibernommen. Sie sind im Deutschen Héhenreferenzsys-
tem DHHN 92 (= Meter tiber NHN) angegeben.

Fur die Festlegung der Bau- und Bemessungswasserstinde stehen mehrere Informationen
zu tatsachlichen Wasserstanden zur Verfugung:
a) Fur eine Bewertung der Spannweite von Grundwasserschwankungen kénnen die
Ganglinien von stadtischen Grundwassermessstellen verwendet werden, die im
Themenstadtplan der Stadt Dresden verdffentlicht sind. Die der Berthold-Haupt-
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StralRe am nachsten liegende und zugleich weitgehend &hnliche hydrologische und
morphologische Verhéltnisse aufweisende Messstelle liegt ca. 600 m stddstlich der
Briicke Uber dem Lockwitzbach am Gondelweg und tragt die Bezeichnung 5493.

b) GemaM [U5] liegt fast der gesamte zu untersuchende Abschnitt der Berthold-Haupt-
Strale im Uberschwemmungsgebiet der Elbe. Die Berthold-Haupt-Strale war in die-
sem Bereich sowohl am 13.08.2002 als auch am 06.06.2013 zum Teil Gberflutet.

Grundwasserstiande und Grundwasserflurabstdnde in Dresden
Messstelle: 5493, MeuBlitz, Gondelweg
Bitte beachten Sie:

Die Werte werden ungeprift von den Messstellen ibermittelt.
Alle Zeitangaben sind in Mitteleuropaischer Zeit, MEZ.

Aktuelle Werte:

Grundwasserstand: 111,01 m Gber NN
Grundwasserflurabstand: 4,77 m unter GOK (Gelandeoberkante)
Messzeitpunkt: 03.07.2014 05:00 Uhr
114,84 10
114.3% 15
11a,eé 20
] =
S
- (L]
E &
3
i :
E
§ B
¥
H 2
H
z
=
5
] ] 3 :
10,31 55
1 0,35 - 3
109,81 6.0
1093 65
193,3,..-....‘,..1.....,....:7.0
1.Sep13 1.Nov13 1. Jan14 1. Mar14 1.Mai14 1.0l 14
Wasserstinde seit 22.07.2005: Extremwerte 2002:
héchster Grundwasserstand: 112,86 m Uber NN (08.06.2013) 114,57 m Gber NN (20.08.2002)
geringster Grundwasserflurabstand: 2,92 m unter GOK (08.06.2013) 1,21 m unter GOK (20.08.2002)
mittlerer Grundwasserstand: 111,31 m Gber NN
mittlerer Grundwasserflurabstand: 4,47 m unter GOK
niedrigster Grundwasserstand: 110,87 m Uber NN (26.12.2008)
grofter Grundwasserflurabstand: 4,91 m unter GOK (26.12.2008)
© Landeshauptstadt Dresden, Umweltamt
Bild 2 Grundwasserganglinie der Messstelle 5493 .MeuRlitz Gondelweg" fir den Zeitraum
01.07.2014 bis 01.07.2014, entnommen aus [U24].
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Laut [U24] wurde an der Messstelle 5493 in deren 9 Jahre dauernden Messzeitraum zwi-
schen 22.07.2005 und 03.07.2014

- der héchste Grundwasserstand am 08.06.2013 mit 112,86 m NN,
- der mittlere Grundwasserstand mit 111,31 m NN und
- der niedrigste Grundwasserstand am 26.12.2008 mit 110,87 m NN

bestimmt. Am Stichtag 24.06.2014 lag der Grundwasserspiegel bei 111,05 m NN. Damit er-
geben sich fur diesen Stichtag eine Differenz zum héchsten Grundwasserstand von - 1,81 m,
zum mittleren Grundwasserstand von - 0,26 m und zum niedrigsten Grundwasserstand von +

0,18 m.

Aus der Information a) kann gefolgert werden, dass der Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt
des Aufschlusses Ende Juni 2014 zwischen niedrigsten und mittleren Grundwasserstand lag.

Aus der Information b) ergibt sich, dass der Lockwitzbach im Juni 2013 durch Riickstau von
der Elbe bis knapp Uber die Stralenoberkante eingestaut war, die am Lockwitzbach eine
Geléndehohe von ca. 114,50 m NHN aufweist.

Fiur durch schwankende Wasserstdande beeinflusste Bauvorhaben ist es Uiblich, Bauwasser-
stédnde und Bemessungswasserstand vorzugeben.

Als Bauwasserstand wird dabei ein Grundwasserstand definiert, der im Zeitraum des Baus
der Strallenbahntrasse und deren Ingenieurbauwerke typischerweise vorhanden ist bzw. zu
etwa 95 % der Bauzeit nicht Uberschritten wird. Dementsprechend kann er mehrfach im Jahr
bei besonderen Einzelereignissen Uberschritten werden. Er gilt fir die Bemessung von Bau-
grubenverbauen und &dhnlichen Baubehelfen sowie fir die Dimensionierung von erforderli-
chen Wasserhaltungen. Mit ihm soll in Abwagung von Kosten und Risiken eine wirtschaftli-
che Gestaltung von Baubehelfen und Wasserhaltungen unter Inkaufnahme gelegentlicher
Zusatzmalinahmen (z. B. Arbeitsunterbrechungen, Instandsetzung von Baubehelfen) ermég-
licht werden.

Als Bauwasserstand sollte ein Wert zwischen dem mittleren und dem héchsten Grundwas-
serstand angenommen werden.

Deshalb erscheint es berechtigt, 112,00 m NHN als Bauwasserstand festzulegen.

Der Bemessungswasserstand wird als héchster, fiir die Bemessung von Dauerbauwerken (z.
B. hinsichtlich Auftriebssicherheit, Abdichtung, Durchflussquerschnitten) maRgebender
Grundwasserstand definiert. Bei ihm handelt es sich um einen wihrend der Nutzungs- bzw.
Lebensdauer zu erwartenden héchsten Grundwasserstand, den das Bauwerk schadlos er-
tragen kénnen muss.

Es ist fur Brickenbauwerke und fir Stitzbauwerke gangige Praxis, hierflr einen 1 Mal in 100
Jahren auftretenden hochsten Grundwasserstand (= HGW 100) zu verwenden.

Als Bemessungswasserstand solite wenigstens der im Bild 2 dokumentierte Extremwert von
2002 mit 114,57 m NN angenommen werden.

Deshalb wird empfohlen, 114,60 m NHN als Bemessungswasserstand zu wahlen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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2.5 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen hinsichtlich Betonaggressivitat

2.5.1 Untersuchungskonzept

Fur die Untersuchung der Wasserproben wurde aus dem Aufschluss KB B 01 eine etwa 10
Liter umfassende Wasserprobe entnommen und nach dem Absetzen ihrer Feinanteile in
hierfur vorbereitete Probenbehélter abgefullt. GemaR DIN 4030 Teil 2 sind Probenvolumen
von 1,0 Liter und 0,5 Liter zu entnehmen. Firr die Untersuchung der Kalklésekapazitat nach
DIN 4030 ist die 0,5 Liter groRe Probeflasche vor der Wasserzugabe mit Marmorpulver zu
fullen.

Die Bezeichnung der Proben setzt sich folgendermaBen zusammen: Mit den ersten 5 Zei-
chen wird der Ort der Probenahme (KB B 01 = Kernbohrung Briicke Aufschluss 01) und mit
den folgenden beiden Buchstaben wird die Art des Materiales (WP fir Wasserprobe) be-
schrieben. Mit den folgenden Ziffern erfolgt eine fortlaufende Nummerierung (hier z. B. 1).

2.5.2 Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Chemische Analytik zur Bestimmung der Betonaggressivitat von Wasser

Der Umfang der chemischen Analysen wurde entsprechend der DIN 4030 festgelegt.

Es wurden folgende Parameter analysiert:
pH-Wert, KMnO,-Verbrauch, Gesamtharte, Hydrogencarbonatharte, Mg, NH,, SO,

Cl, kalklésendes CO, und Sulfid.

2.5.3 Probenahme fiir die Bewertung des Grundwassers

Fur die Bewertung des Grundwassers wurde am 25.06.2014 aus dem Aufschluss KB B 01
eine Schépfprobe aus den verrohrten Bohrungen mit einem Volumen von etwa 10 Litern ent-
nommen. Nachdem sich nach ca. 1 Stunde die Feinanteile gesetzt hatten, wurde das klare
Wasser in hierfur vorbereitete Probenbehalter abgefiilit. Die Probenbehalter wurden in eine
Polystyrolkiste verpackt und noch am gleichen Tag dem Prifinstitut Gbergeben.

2.5.4 Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Betonaggressivitét

Die Laborprotokolle fir die Untersuchungen von Wasser auf Betonaggressivitat sind dem
Bericht als Anlage 8.3 beigefugt.

Die Beurteilung erfolgte anhand der Grenzwerte fir die Expositionsklassen bei chemischem
Angriff durch Grundwasser geméaRt DIN 4030, Teil 1, Tabelle 6. Die nachfolgende Tabelle 5
enthalt die Prifergebnisse sowie die Grenzwerte fur die Expositionsklassen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Tabelle 5 Beurteilung der Betonaggressivitédt des Wassers.
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Analysenergebnis
Bestandteil XA1 XA2 XA3
schwach maRig stark
KB BO1 WP1 angreifend angreifend angreifend
Aussehen " klar - - -
Geruch der unveran- stuchioe ; )
derten Probe " 9 )
pH-Wert 74 6,5 bis 5,5 5,5 bis 4,5 4,5 bis 4,0
KMnOs-Verbrauch " 9,10 mg/l . - -
Gesamtharte " 197 mg/l . . 8
Hydrogen-
carbonatharte " I%18mgl ) ) )
. 2+ 300 bis 1.000 bis 3.000 mg/l bis
Magnasium (Mg~ 26,20 mg/ 1,000 mg/! 3.000 mg/l zur Sattigung
" + 15 bis 30 bis 60 bis
Ammoniiny (NH] = Stamul 30 mg/I 60 mg/l 100 mg/l
2. 200 bis 600 bis 3.000 bis
Sulfat (SO4*) 209 mg/l 600 mg/l 3.000 mg/l 6.000 mg/l
Chlorid (CI) " 71,80 mg/l - - -
Sulfid (§%) " <0,03 - - -
: 15 bis 40 bis 100 mg/l bis
G0z [ahgreifend) 507 mgd 40 mg/| 100 mg/! zur Sattigung

L. Diese Parameter sind gemafR DIN 4030-1 Tabelle 2 auch zu untersuchen. In der zugehérigen Tabelle 4
der DIN 4030-1 sind jedoch fiir diese Parameter keine Grenzwerte enthalten. Diese Parameter dienen
deshalb nur zur allgemeinen Beschreibung der Wasser.

Bei den Analysenwerten der Wasserprobe KB B01 WP1 wurde beim Parameter Sulfat eine
leichte Uberschreitung des unteren Grenzwertes der Expositionsklasse XA1 festgestellt.
Somit ist das Wasser aus dieser Probe der Expositionsklasse XA1 (= schwach angreifend)

zuzuordnen.

2.6 Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen

Das geotechnische Labor der GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH hat an 9 reprasentativen
Bodenproben den natirlichen Wassergehalt und die Kornverteilung mittels Siebanalysen
bestimmt. Zusatzlich wurden an 3 reprasentativen Bodenproben die Kornverteilung mittels
Sieb- und Schlammanalyse sowie die Zustandsgrenzen bestimmt.

Folgende Proben wurden untersucht:

Fir die Stralenbaumalnahme:

- Einzelprobe aus KRB F1 KP1 0,44 m - 0,90 m Tiefe = Schicht 2a,
- Einzelprobe aus KRB F1 GP2 0,90 m - 1,50 m Tiefe = Schicht 2c,
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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-GEPRO

- Einzelprobe aus KRB F2 KP1
- Einzelprobe aus KRB F4 GP3
- Einzelprobe aus KRB G3 GP2

Fur die beiden Ingenieurbauwerke:

- Einzelprobe aus KB B01 KP1

- Einzelprobe aus KB B01 KP3

- Einzelprobe aus KB B02 KP2

- Mischprobe aus KRB S01 GP7/8/9
- Einzelprobe aus KRB S02 GP2

- Einzelprobe aus KRB S03 GP3

- Mischprobe aus KRB S04 GP4/5/6

Die Laborergebnisse sind in der Anlage 5

0,35 m - 0,80 m Tiefe
0,90 m - 2,50 m Tiefe
0,40 m - 0,70 m Tiefe

2,70 m - 5,00 m Tiefe
7,00 m - 12,00 m Tiefe
5,00 m-7,30 m Tiefe
5,00 m - 7,30 m Tiefe
0,90 m - 2,20 m Tiefe
1,70 m - 2,50 m Tiefe
2,60 m- 6,00 m Tiefe

enthalten.

= Schicht 2a,
= Schicht 3,
= Schicht 2c.

= Schicht 4,
= Schicht 5,
= Schicht 5,
= Schicht 5,
=Schicht 4,
= Schicht 4,
= Schicht 3.

Die wesentlichen Ergebnisse sind in den nachfolgenden 3 Tabellen 6, 7 und 8 aufgelistet.

Tabelle 6 Geotechnische Laborergebnisse fiir die StraBenbaumafinahme.
Schicht 2b | Schicht 2b Schicht 2¢ Schicht 2¢ Schicht 3
Auffiillun- Auffiillun-
gKe_n as i Auffiillun- Auffiillun- geogener
- iesen Kiesen
Bezeichnung (Schotter- (Schotter- gen Sanden | gen Sanden Sand
tragschicht) | tragschicht) KRB F1 GP2 | KRB G3 GP2 | KRB F4 GP3
KRB F1 KP1 | KRB F2 KP1 0,90 Tn- 1,50 | 0,40 n:n 0,70 | 0,90 mm 2,50
0,44 m-0,90 | 0,35 m - 0,80
m m
Bodenart nach DIN 4022 A gg(';;, ;r;g W A, G, U, gs A mgé‘u, I3, A, mS, fs, u mS, fs, u'
Bodengruppe nach DIN 18196 GU GU SuU* SuU SuU
Wassergehalt 4.6 % 5,9 % 85% 54 % 41 %
Anteil an Feinkorn (< 0,063 mm) 51% 51 % 20,5 % 123 % 53 %
Anteil an Sandkorn 0 o P 9 0
(0,063 mm - 2,00 mm) 12,7 % 16,8 % 778 % 66,5 % 93,4 %
Anteil an Kieskorn (> 2,00 mm) 82,2 % 78,1 % 1,8% 21,3 % 1,4 %
Ungleichférmigkeitszahl C, 552 37,0 - - 2,5
Krimmungszahl C, 3,4 41 - - 142
Wasserdurchlassigkeit ks . 43 . 103 ) ) A
nach Beyer 1,2-10"m/s | 1,1- 10" m/s 1.8-10" m/s
Wasserdurchlassigkeit ks S )
nach Mallet/Paquant ) ) ) e 10 e
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Tabelle 7 Aus [U26] ibernommene geotechnische Laborergebnisse fiir den Gleisbereich.
Schicht 2a Schicht 2a Schicht 2a Schicht 2a
Auffiillungen Auffiillungen Auffiillungen Auffiillungen
Bezeich aus Kiesen aus Kiesen aus Kiesen aus Kiesen
grechnung (Schottertrag- (Schottertrag- (Schottertrag- (Schottertrag-
schicht) schicht) schicht) schicht)
1.5 81 1.5 82 1.5S3 1.5 84
0,55m-1,00m | 0,34m-0,85m | 0,45m-0,85m | 0,45m-0,70 m
Bodenart nach DIN 4022 A G, U, ms,gs A, G, u, gs By ggGS', ng u, A, G, u, gs’
Bodengruppe nach DIN 18196 GU GU GU GU
Wassergehalt 3.8% 3.4 % 48 % 33%
Anteil an Feinkorn (< 0,063 mm) 9,9 % 7.3% 8,5% 53%
Anteil an Sandkorn . " i 5
(0,063 mm - 2,00 mm) 20,2 % 16,4 % 17,6 % 15,4 %
Anteil an Kieskorn (> 2,00 mm) 69,9 % 76,3 % 73,6 % 79,3 %
Ungleichférmigkeitszahl C, 2117 92,8 205,3 394
Krimmungszahl C. 4.4 36 4.6 6,0
Wasserdurchigssiakel ki 26-10°mis | 18-10*mis | 61-10°mis | 93-10"mis
nach Beyer
Tabelle 8 Geotechnische Laborergebnisse fiir die Ingenieurbauwerke
Schicht | Schicht | Schicht | Schicht | Schicht | Schicht | Schicht
4 5 5 5 4 3 4
Bezeichnung KRB KRB -
KBB01 | KBB01 | KB B02 S01 GP7 KRB GPS04 KRB
KP1 KP3 KP2 S03GP3| GP4- |S02GP2
-GP9
GP6
g . | U,ms, t', | S u,fg,
Bodenart nach DIN 4022 U, t* fs S, G S, G S, G,u fs" mg', ag T, U
Bodengruppe nach DIN 18196 TA Gl Gl GU TL SuU* TA
Wassergehalt 17,9 % 9.8 % 8,8 % 9.8 % 10,7 % 8,1 % 30,8 %
Anteil an Feinkorn (< 0,063 mm) | 83,6 % 2,4% 45% 6,7 % 56,8 % 20,0% 95,0 %
Anteil an Sandkorn 5 " 5 & 5 G 8
(0,063 mm - 2,00 mm) 15,9 % 41,8 % 40,2 % 44,6 % 40,5 % 41,6 % 54 %
Anteil an Kieskorn (> 2,00 mm) 03% | 558% | 553% | 48,7% 08% | 384% 0,1 %
Ungleichférmigkeitszahl Cy - 13,8 235 214 28,7 - -
Krimmungszahl Cc - 0,6 0.4 0.8 0.8 - -
FlieRgrenze w, 65,0 % 33,9% - 58,9 %
Ausrollgrenze wp 27,7 % 18,5 % - 252 %
Plastizitatszahl Ip 37.3% 15,4 % - 33,7 %
Konsistenzzahl ¢ 1,26 1,51 - 0,83
Wasserdurchlassigkeit kr ) 85 10" [4,6-10*(1,8-10* ) ) i
nach Beyer m/s m/s m/s
Wasserdurchlassigkeit ks i i ) i a1 -10° ) )
nach Mallet/Paquant m/s
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2.7 Bautechnische Beschreibung des Baugrundes

Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich

Aufgrund der geringen Breite der Berthold-Haupt-Strale existieren keine separaten Kfz-
Fahrbahnen. Die Reststreifen zwischen den AuRenschienen und den StraRenborden sind
nur etwa 1,30 m breit. Somit ist zu erwarten, dass der Straenaufbau neben den Gleisen
identisch mit dem unter den Gleisen ist. Sowohl der Regelquerschnitt [U25] des Bestandes
sowie die im und neben dem Gleis ausgefiihrten Aufschliisse bestatigen diese Vermutung.
Zwischen den Schienen der beiden Gleise befinden sich (berwiegend Gleiseindeckplatten
aus Beton (Schicht 1b). Seitlich neben den Gleisen und zwischen den beiden Gleisen be-
steht der Deckenschluss aus einer Asphaltdeckschicht (Schicht 1a). An einigen Stellen deu-
ten gleisparallele Bitumenvergussstreifen im Abstand von etwa 40 cm neben den AuRen-
schienen an, dass hier bereits lokale Erneuerungen der Gleise oder ihrer im StraRenkérper
eingebauten Zusatzanlagen (z. B. Schienenentwasserungen) durchgefiihrt worden waren.
Unter der Oberflichenbefestigung folgt sowohl unter den Betonplatten als auch unter der
Asphaltdeckschicht eine Asphalttragschicht (Schicht 1a). Diese reicht bis ca. 0,45 m unter
Stralenoberkante.

Sie wird von einer Schottertragschicht 0/45 (Schicht 2a) unterlagert.

Darunter folgt eine zumeist wenige Zentimeter bis einige Dezimeter machtige Auffilllung aus
Sanden und Kiesen, zum Teil mit Beton- und Ziegelanteilen (Schicht 2c). Hierbei kann es
sich méglicherweise um Material aus Verfillungen von Leitungsgraben handeln.

Etwa ab 1,3 m unter Stralenoberkante beginnen geogene Sande (Schicht 3), die mindes-
tens bis zur Endtiefe von 2,5 m reichen.

Bewertung der Schottertragschicht hinsichtlich Feinkorngehalt und Frostsicherheit

Aus der Schottertragschicht des Gleisbereiches wurden im Jahr 2013 bereits 4 Proben [U26]
und im Jahr 2014 zwei weitere Proben untersucht. Fur die Einschatzung der Schottertrag-
schicht hinsichtlich ihres Feinkornanteiles sowie ihrer Frostsicherheit wurden alle 6 Proben
bewertet.

Die Feinkornanteile der 6 untersuchten Proben lagen bei 9,9 %, 7,3 %, 8,5 %, 5,3 %, 5,1 %
und 5,1 %.

Laut ZTVT-StB 86 betragt der maximal zuladssige Feinkornanteil 7,0 %. Weil die im Jahr aus
den Schurfstellen 1.5 S1, 1.5 S2 und 1.5 S3 gewonnenen Schottertragschichtproben Fein-
kornanteile von 9,9 %, 7,3 % bzw. 8,5 % vorweisen, halten 3 der 6 Proben das Kriterium
nicht ein.

Das Bewertungskriterium der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94 belduft sich auf einem
maximalen Feinkorngehalt von 5 %. Dieses Kriterium wird von keiner der 6 Proben eingehal-
ten.

Das beprobte Schottertragschichtmaterial weicht somit zumindest zum Teil von den zum
Zeitpunkt des Einbaus gultigen Anforderungen hinsichtlich des maximal zuldssigen Fein-
korngehaltes ab. In gleicher Weise werden auch auf die gleichlautenden Anforderungen der
aktuell geltenden Regelwerke ZTV SoB-StB 04 [U9] und ZTV E-StB 09 [U7] nicht erfullt.
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Berthold-Haupt-StraBe zwischen Ulmenstrale und MeuRlitzer Strake (HSM 2013)

Bei einem Feinkornanteil von > 5,0 % ist die Schottertagschicht als gering bis mittel frost-
empfindlich und nicht mehr als nicht frostempfindlich einzuschatzen. Eine wesentliche Ursa-
che flr den nachgewiesenen erhéhten Feinkornanteil der Schottertragschicht diirfte mit ho-
her Wahrscheinlichkeit im Eintrag von Feinkornanteilen aus den unterlagerten Schichten
infolge des Hochwasserereignisses vom Juni 2013 bestehen.

Gehbahnbereich

Der Aufbau der Gehbahnen ist sehr uneinheitlich. Die Decke ist iberwiegend nicht befestigt.
Lediglich in der Umgebung des Aufschlusses KRB G4 ist die Gehbahn mit einem Beton-
Verbundsteinpflaster (Schicht 1b) gestaltet. Bei den anderen 3 Aufschlissen besteht die un-
befestigte Decke aus Sanden (Schicht 2c) bzw. aus einem Brechkorngemisch (Schicht 2b).
Diese aufgefillten Schichten reichen bis in eine Tiefe von etwa 0,90 m und in einem Fall so-
gar bis zur Endtiefe von 2,0 m. Unter den Auffullungen folgen geogene Sande (Schicht 3).

Ingenieurbauwerke

Bei den AufschlUssen fir das geplante Stitzbauwerk wurden im oberen Bereich unterschied-
lich machtige Auffillungen aus Sanden (Schicht 2¢) und Brechkorngemischen (Schicht 2b)
aufschlossen. Unter der Aufstandsflache des Dammkérpers sind noch geringmachtige Auf-
fullungen vorhanden. Darunter befindet sich eine Schicht aus geogenem Sand (Schicht 3). In
einem Horizont zwischen etwa 112,80 m NHN und 110,50 m NHN wurde geogener Schluff
(Schicht 4) angetroffen. Darunter folgen bis zur Endtiefe wieder geogene Sande (Schicht 3)
und geogene Kiese (Schicht 5) mit lockerer bis mitteldichter Lagerungsdichte.

Bei den beiden Aufschlissen fir den Ersatzneubau der Briicke (iber den Lockwitzbach reicht
die Auffallung aus Sand (Schicht 2c) bis 1,70 m bzw. 2,50 m unter StraBenoberkante (SOK).
Darunter tritt der bis in eine Tiefe von 4,60 m bzw. 5,00 m unter SOK reichende geogene
Schluff (Schicht 4) auf. Dieser wird von geogenem Kies (Schicht 5) unterlagert. Beim Auf-
schluss KB B02 wurde in einem Tiefenhorizont von 12,50 m bis 13,20 m unter SOK eine
Sandlinse (Schicht 3) erkundet.

Alilgemein besteht folgende Schichtenfolge, wobei selbstverstandlich nicht in jedem Auf-
schluss alle Schichten anstehen:

- Schicht 1a Asphalt (Asphaltdeck- und -tragschicht),

- Schicht 1b Beton (Betonplatten, Beton-Verbundsteinpflaster),

- Schicht 2a Auffillungen aus Kiesen (Schottertragschicht 0/45),

- Schicht 2b Auffullungen aus Kiesen und Sanden (Brechkorngemisch),

- Schicht 2¢ Aufflllungen aus Kiesen und Sanden mit Beton- und Ziegelanteilen,

- Schicht 2d Auffillungen aus Sandstein,

- Schicht 3 geogener Sand,

- Schicht 4 geogener Schliuff,

- Schicht 5 geogener Kies.
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Geotechnischer Bericht mit abfalirelevanten Untersuchungen

Berthold-Haupt-Strale zwischen Ulmenstrale und Meulllitzer Strale (HSM 2013)

In Anlage 1.1, in Anlage 1.2 und in Anlage 1.3 sind die zugehérigen Schichtenprofile und
die Schichtenverlaufe dargestelit.

3 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

StraRenbaumalnahme

In der nachfolgenden Tabelle 9 sind fur die wichtigsten Bodenschichten der StraRenbau-
maflnahme die malRgebenden Bodenkenngréen zusammengestellt.

Die BodenkenngréRen der angetroffenen Auffullungen aus Kiesen (Schottertragschicht 0/45
(Schicht 2a)), der in dem zukunftigen Planum anstehenden Auffillungen aus Kiesen und
Sanden zum Teil mit Beton- und Ziegelanteilen (Schicht 2c) sowie der geogene Sand
(Schicht 3) wurden auf der Grundlage von Laboruntersuchungen bestimmt bzw. abgeschétzt.
Die BodenkenngroBen der Auffullungen aus Kiesen und Sanden (Brechkorngemisch
(Schicht 2b)) wurden hingegen lediglich anhand der Feldansprache abgeschétzt.

Tabelle 9 Maflgebende Kenngrél3en der Béden fiir die StraBenbaumafinahme.
Schicht 2a Schicht 2b Schicht 2c Schicht 3
Bogeichnun Auffiillungen aus | Auffiillungen aus | Aufflillungen aus geogener Sand
9 Kiesen (Schotter- | Kiesen und San- | Kiesen und San-
tragschicht 0/45) | den (Brechkorn- den mit Beton-
gemisch) und Ziegelanteilen
Bodenart i R i e ' * ‘
nach DIN4022 | G U\ fs, ms', gs A G, s U, A.G S u-u mS, gs, fs, u
Bodengruppe 2) 2) * 3
nach DIN 18196 GU Gl, GU GU “, SU, SU SuU
Bodenklasse
nach DIN 18300 Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3 - 4 Klasse 3
F1-F2 F1-F2 F2-F3 F1-F2

Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB

(nicht bis mittel
frostempfindlich)

(nicht bis mittel
frostempfindlich)

(mittel bis sehr
frostempfindlich)

(nicht bis mittel
frostempfindlich)

Bodenklassen flr

Bohrarbeiten BN 1 BN 1 BN 1/BN 2 BN 1
nach DIN 18301
. i ; ; ; mittel- mittel-
Lagerung/Konsistenz mitteldicht mitteldicht locker dicht locker dicht
Wichte (erdfeucht) " 3 5 17,0 19,0 16,0 17,0
cal y 120 ki 120N/ KN/m® | kN/m® | kN/m® | kN/m?
. . 1)
Wistite:surtsr Auiiriei) 11,0 kKN/m® 11.0kN/m* | 95kN/my 110 | g5 KkN/md 9,5 kN/m
caly kN/m
. ; 1)
Re'b““cg?"("p',""e' 35,0° 32.5° 30,0° | 32,5° | 300° | 325°
O ] 1)
K"hc"’;s;'g,” 0 kN/m? 0 kN/m? 0O kN/m? | OKkN/m2| OkN/m?| OkN/m?
Ste”%m"d“' 100 MN/m? 100 MN/m? | 20 MN/m3 40 MN/mA 20 MN/m3 40 MN/m7
S
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Berthold-Haupt-Strafle zwischen Ulmenstrale und MeuRlitzer Strale (HSM 2013)

1) Die Scherparameter wurden auf Basis der DIN 1055-2:2010-11 abgeschétzt.

2) Die Bodengruppen wurden nicht mittels Laborversuch bestimmt, sondern nur anhand von Erfahrungen
abgeschatzt.

3) Aufgrund der fehlenden plastischen Eigenschaften der gemischtkérnigen Béden der Bodengruppe SU*

mit einem Feinkorngehalt von = 20 % wurden diese in Anlehnung an die DIN 1054 den nichtbindigen
Béden zugeordnet.

Ingenieurbauwerke

In der nachfolgenden Tabelle 10 sind fiir die wichtigsten Bodenschichten fiir die beiden In-
genieurbauwerke die maRgebenden BodenkenngréRen zusammengestellt.

Die Bodenkenngréen der geogenen Schichten 3, 4 und 5 wurden auf der Grundlage von
Laboruntersuchungen bestimmt bzw. abgeschatzt.

Tabelle 10 MaBgebende Kenngréen der Béden fiir die Ingenieurbauwerke.
Schicht 3 Schicht 4 Schicht 5
Bezeichnung
geogener Sand geogener Schluff geogener Kies
Bodenart . g ‘
nach DIN 4022 §, 0.9 U -t s Sy
Bodengruppe « 5
nach DIN 18196 SU, su TL, TA Gl, GU
Bodenklasse
nach DIN 18300 Klasse 3 - 4 Klasse 4 - 5 Klasse 3
. . F1-F3 F2-F3 F1-F2
Frgzt;ehmzpﬁ\r}(él_lgr;gelt (nicht bis sehr frost- (mittel bis sehr frost- (nicht bis mittel frost-
empfindlich) empfindlich) empfindlich)
Bodenklassen fiir
Bohrarbeiten BN1/BN2 BN 2 BN 1
nach DIN 18301
Lagerung/Konsistenz locker mitteldicht steif halbfest locker mitteldicht
. 1)
Wichte g’d\’;‘?ucm) 17,0 kN/m® | 19,0 kN/m® | 18,5kN/m® | 20,5 kNim® | 17,0 kN/m® | 19,0 kN/m®
i . 1)
Wichts (“'::‘:Irv'?“”ﬂ”eb) 9,5kN/m* | 11,0kN/m* | 95kNim® | 105kN/m® | 9,5kN/m® | 11,0 kN/m?
. . 1)
Relbungsw[nkel 30.0° 32,5° 17.5° 17.5° 32,5° 35°
cal ¢
s 1)
K”*‘;ﬁ'g," 0 kN/m? 0 kN/m? 10 kN/m? 15 kN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Ste'feEm"d“' 20MN/m? | 40 MN/m? | 4 MN/m? 8MN/m2 | 80 MN/m? | 100 MN/m?
S
1) Die Scherparameter wurden auf Basis der DIN 1055-2:2010-11 abgeschétzt.
2) Aufgrund der fehlenden plastischen Eigenschaften der gemischtkérnigen Béden der Bodengruppe SU*

mit einem Feinkorngehalt von = 20 % wurden diese in Anlehnung an die DIN 1054 den nichtbindigen

Béden zugeordnet.
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Geotechnischer Bericht mit abfalirelevanten Untersuchungen ‘ G E P R O

Berthold-Haupt-Stralle zwischen Ulmenstrae und MeuRlitzer Strake (HSM 2013)

4 Empfehlungen und Hinweise

4.1 Hinweise fiir die bauliche Gestaltung von Verkehrsflichen

Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich

Da die neu zu bauenden Gleisanlagen mit der Oberbauform Feste Fahrbahn gebaut werden,
sind die fur Feste Fahrbahnen geltenden Randbedingungen z. B. hinsichtlich Tragschicht-
geometrie und Verformungsmoduln einzuhalten.

Die Konstruktionshohe der Festen Fahrbahn von StraRenbahnen in Dresden betragt tbli-
cherweise 40,5 cm. Hier ist auf der darunter befindlichen ungebundenen Tragschicht ein Ver-
formungsmodul E,, 2 150,00 MN/m? nachzuweisen. GemaR ZTV E-StB 09 [U7] ist auf dem
Planum ein Verformungsmodul E,, = 45 MN/m? erforderlich.

Bei einem auf dem Planum vorhandenen Verformungsmodul E,,; = 45 MN/m? ist gemaR Ta-
belle 8 der RStO 12 zur Anhebung auf ein E,; 2 150 MN/m? bei Verwendung einer Schotter-
tragschicht (= Brechkorngemischen) eine Dicke von 35 cm und bei Verwendung einer Kies-
tragschicht (= Naturkorngemischen) eine Dicke von etwa 50 cm nétig.

Weil gemal dem Regelwerk der DVB AG unter der Festen Fahrbahn Schottertragschichten
gemal ZTV SoB-StB 04/07 mit einer Kérnung 0/32 einzubauen sind, ergibt sich eine Min-
destdicke von 35 cm.

Daraus folgt, dass bei einem Beibehalten der jetzigen Gradiente das Planum in einer Tiefe
von 75,5 cm unter der derzeitigen StraRenoberkante anzusetzen ist. In diesem Tiefenhori-
zont stehen Uberwiegend Auffillungen aus Sanden und Kiesen mit Beton- und Ziegelanteilen
(Schicht 2c) bzw. Reste der Schottertragschicht (Schicht 2a) an.

Obwohl bei 2 Messungen der Verformungsmodule in einer Tiefe von 60 cm ausgefihrt wur-
den, schatzt GEPRO aufgrund der Messwerte ein, dass auch in einer Tiefe von ca. 75 cm
unter Stralenoberkante der geforderte Verformungsmodul E,; = 45 MN/m? lediglich mit
Nachverdichten zu erreichen ist.

Somit sind keine groRflachigen Manahmen zur Erhéhung des Verformungsmoduls notwen-
dig.

Das Planum ist lediglich nachzuverdichten und das Einhalten der Mindesttragfahigkeit Ev2 =
45 MN/m? ist nachzuweisen.

Sollte der geforderte Verformungsmodul trotz Nachverdichtung értlich nicht nachgewiesen
werden kénnen, weil zum Beispiel bei alten Leitungsverfiillungen weniger gut verdichtbare
Boden angetroffen werden, sind diese durch gut verdichtbare Béden auszutauschen. Die
Dicke eines solchen Bodenaustauschs sollte 15 cm nicht unterschreiten.
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Berthold-Haupt-Stralke zwischen Ulmenstrale und MeuBlitzer StraRe (HSM 2013)

Gehbahnbereich

Bei 3 von 4 Messungen des Verformungsmoduls wurde der auf dem Planum geforderte Wert
E.. = 45 MN/m? — er entspricht etwa E,q = 25 MN/m? — erreicht. Lediglich beim Aufschluss
KRB G1 wurde der geforderte Messwert unterschritten. Weil das hier vorhandene Material
aus Mittel- bis Grobsand besteht, schatzt GEPRO ein, dass dieses gut verdichtbar ist und
dass somit auch hier allein durch Nachverdichtung der geforderte Verformungsmodul er-
reicht werden kann.

Sollte der geforderte Verformungsmodul trotz Nachverdichtung 6értlich nicht nachgewiesen
werden koénnen, weil zum Beispiel bei alten Leitungsverfillungen weniger gut verdichtbare
Béden angetroffen werden, sind diese durch gut verdichtbare Béden auszutauschen. Die
Dicke eines solchen Bodenaustauschs sollte 15 cm nicht unterschreiten.

Hinweise zur Planumsentwasserung

In Héhe des zukiinftigen Planums wurden Auffullungen aus Kiesen und Sanden mit Beton-
und Ziegelanteilen (Schicht 2c) angetroffen. Die Wasserdurchlassigkeit der Schicht 2c wurde
auf ke = 1,0 - 10° m/s bis 1,0 - 10° m/s geschétzt, was gemaR DIN 18130 als ,durchlassig*”
bis ,schwach durchlassig” gilt.

Die Versickerungsverhaltnisse sind deshalb nicht glnstig.

Wegen der Zuordnung von Teilen der Schicht 2c als F-3-Boden sind diese Teile gemafl
,Merkblatt fir die Verhitung von Frostschdden an Strallen* als wasserempfindliche Béden
einzustufen. GemaR [U7] ist bei wasserempfindlichen Bdden eine Planumsentwasserung
notwendig.

Fur den Abschnitt zwischen Ulmenstrafie und MeuRlitzer Stralle empfiehlt GEPRO die Her-
stellung einer Planumsentwésserung.

Bei der Planung der Planumsentwéasserung sind die aktuellen RAS-Ew [U11] und ZTV E-StB
[U7] zu beriicksichtigen. Bei F-3-Bdden sollte die unterste Aushubebene dabei mit einem zur
Planumsentwasserungsleitung gerichteten Quergefalle von wenigstens 4 % profiliert werden.
Bei dem in einer ginstigen Dammlage in einem von Anliegerbebauung freien Gelande be-
findlichen Teilstiick zwischen Ulmenstrae und Briicke Uber den Lockwitzbach kann es sich
anbieten, das Planum mit einem Dachgefille auszustatten und dadurch auf Leitungen zur
Langsentwasserung des Planums zu verzichten.

4.2 Hinweise fiir die Griindung des siidlich der Berthold-Haupt-StraBe geplanten
Stiitzbauwerkes

Das sutdlich der Berthold-Haupt-StraRe geplanten Stutzbauwerk soll als Winkelstitzwand
errichtet werden.

Weil die Griindung der Winkelstitzwand frostsicher auszufiihren ist, ergibt sich die Tiefenla-
ge der Grindungssohle von mindestens 0,8 m unter GOK. Mit einer Héhe des Gelandes am
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Berthold-Haupt-StraRe zwischen UlmenstralRe und MeuBlitzer StraRe (HSM 2013)

Dammfuf von etwa 112,80 m NHN und mit Einhaltung einer frostsicheren Grindungstiefe
von 0,80 m unter GOK ergibt sich die Lage der Griindungssohle in einer Ebene von etwa
112,00 m NHN. Diese Ebene liegt etwa in Hohe der Schichtgrenze zwischen dem geogenen
Sand (Schicht 3) und dem geogenen Schluff (Schicht 4).

Somit befindet sich unter der Griindungssohle geogener Schiuff (Schicht 4).

Die Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands lassen sich aus der Tabelle A 6.8 ,Bemes-
sungswerte or4 des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf Ton-Boden (TA nach DIN
18196)...“ der aktuell gultigen DIN 1054.:2010-12 entnehmen.

Die Bemessungswerte dieser Tabelle A 6.8 sind abh&ngig von der kleinsten Einbindetiefe
des Fundamentes sowie von der Fundamentbreite. Die Tabelle A 6.8 ist in der nachfolgen-
den Tabelle 11 wiedergegeben.

Tabelle 11 Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstands laut Tabelle A 6.8 von DIN 1054.2010-12.

Bemessungswerte or,q des Sohlwiderstands [kN/m?]
Kleinste Einbindetiefe des bei einer mittleren Konsistenz von
Fundaments

steif halbfest fest
0,50 m 130 200 280
1,00 m 150 250 340
1,50 m 180 290 380
2,00 m 210 320 420

Bei einer Grundungstiefe der Streifenfundamente von ca. 1,0 m unter GOK kann somit bei
Griindung auf dem steifen bindigen Boden des geogenen Schluffes ein Bemessungswert
des Sohlwiderstands von 150 kN/m? zugrunde gelegt werden.

Anmerkung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohiwiderstands und
damit keine ,aufnehmbaren Sohldriicke* nach DIN 1054:2005-01 und auch
keine ,zuldssigen Bodenpressungen® nach DIN 1054:1976-11.

Unter der Grindungssohle wird eine Sauberkeits- und Ausgleichsschicht von ca. 0,1 m Dicke
aus Magerbeton oder ca. 0,2 m Dicke aus gut verdichtungsfahigem Material (Béden der
Gruppen GIl, GW nach DIN 18196) empfohlen. Beim Einbau von Bdden unter die Grin-
dungsebene ist fur diese ein mittlerer Verdichtungsgrad Drr 2 98 % nachzuweisen. Sollte in
der Aushubsohle fur die Sauberkeitsschicht 6rtlich ein Material mit weicher Konsistenz vor-
gefunden werden, sind diese weichen Materialien gegen ein gut tragfahiges Material auszu-
tauschen.

Die Aushubsohle firr die Sauberkeits- und Ausgleichschicht sollte von einem geotechnischen
Sachverstandigen abgenommen werden.
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Berthold-Haupt-Strafte zwischen Ulmenstrale und MeuRlitzer Strafe (HSM 2013)

4.3 Hinweise fiir die Griindung der Briicke iiber den Lockwitzbach

Variante mit Flachgriindung

Die Ansatzhohen der beiden fir die Bricke auf der StraRenoberkante (SOK) angesetzten
Aufschlusse betragen etwa 114,60 m NHN und die Sohle des Lockwitzbaches liegt an der
Bricke bei etwa 111,50 m NHN. Daraus ergibt sich fur die bestehende Briicke ein vertikaler
Abstand zwischen SOK und Bachsohle von etwa 3,1 m.

Far eine frostsichere Griindung ist ungeachtet eventueller Zuschlage wegen Kolkens eine
Einbindetiefe von mindestens 0,8 m notwendig.

Mit der sich dadurch ergebenden Mindesttiefe fir die Griindung von ca. 4,0 m unter SOK
warde eine flach gegriindete Briicke auf geogenem Schiuff (Schicht 4) gegriindet, der bei
etwa 109,6 m NHN bzw. in einer Tiefe von 5,0 m unter SOK endet.

Weil ab 5,0 m unter SOK gut tragfahige Kiese vorhanden sind, sollte die Flachgriindung bis
109,5 m NHN gefiihrt werden und folglich auf den tragfahigen Kiesen absetzen.

Die Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands lassen sich aus der Tabelle A 6.2 ,Bemes-
sungswerte org des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden auf
der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit einer Begrenzung der Set-
zung..." der aktuell gultigen DIN 1054:2010-12 entnehmen.

Die Bemessungswerte dieser Tabelle A 6.2 sind abhangig von der kleinsten Einbindetiefe
des Fundamentes sowie von der Fundamentbreite. Die Tabelle A 6.2 ist in der nachfolgen-
den Tabelle 12 wiedergegeben.

Tabelle 12 Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands laut Tabelle A 6.2 von DIN 1054:2010-12.

Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands [kN/m?]

Kleinste Einbindetiefe des in Abhingigkeit von der Fundamentbreite b bzw. b°
Fundaments
0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00m
0,50 m 280 420 460 390 350 310
1,00 m 380 520 500 430 380 340
1,50 m 480 620 550 480 410 360
2,00 m 560 700 590 500 430 390

Bei einer Einbindetiefe der Fundamente von 2,0 m - hierbei ist der Héhenunterschied zwi-
schen Fundamentsohle und Gewassersohle malgebend — und bei einer Breite des Funda-
mentes von 1,5 m kann somit gemaR Tabelle 12 bei Grindung auf tragféhigen Kiesen ein
Bemessungswert des Sohlwiderstands von 590 kN/m? zugrunde gelegt werden. Da die
Grandungssohle unterhalb des Grundwassers liegt, ist der Bemessungswert aus Tabelle 12
um 40 % zu verringern. Somit ergibt sich ein Bemessungswert Orq des Sohlwiderstands
von 350 kN/m?2.

Anmerkung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands und
damit keine ,aufnehmbaren Sohldriicke" nach DIN 1054:2005-01 und auch
keine ,zuldssigen Bodenpressungen® nach DIN 1054:1976-11.
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Berthold-Haupt-Stralle zwischen Ulmenstrae und MeuBlitzer Strale (HSM 2013)

Unter der Griindungssohle sollte eine Sauberkeits- und Ausgleichsschicht von ca. 0,1 m Di-
cke aus Magerbeton oder ca. 0,2 m Dicke aus gut verdichtungsfahigem Material (Boden der
Gruppen Gl, GW nach DIN 18196) eingebaut werden. Beim Einbau von Béden unter die
Grundungsebene ist ein mittlerer Verdichtungsgrad Der = 98 % nachzuweisen. Sollte in der
Aushubsohle fur die Sauberkeitsschicht értlich noch geogener Schiuff (Schicht 4) anstehen,
ist dieser Schiuff vollstdndig gegen ein gut tragfahiges und wasserunempfindliches Material
auszutauschen.

Die Aushubsohle fur die Sauberkeits- und Ausgleichschicht sollte von einem geotechnischen
Sachverstandigen abgenommen werden.

Da die Grundungssohle deutlich unterhalb des Grundwasserspiegels liegt, ist eine Wasser-
haltung unumganglich. Die Wasserhaltung ist zu bemessen. Fir die Bemessung wird die
Annahme einer Wasserdurchlassigkeit ki = 5,0 - 10™ m/s fur den geogenen Kies (Schicht 5)

empfohlen.
Zusatzlich ist das Wasser des Lockwitzbaches oberhalb der Briicke zu kanalisieren. Dies

kann durch eine Abdeichung mit Leitwadnden z. B. aus Bigbags oder durch eine Verrohrung
geschehen.

Variante mit Tiefgriundung

Wird eine Tiefgriindung mit Bohrpfahlen vorgesehen, sind diese bevorzugt in dem geogenen
Kies (Schicht 5) abzusetzen.

Die fur die Tiefgrindung maRgebenden KenngréfRen Pfahimantelreibung und Pfahlspitzen-
wiederstand sind der Tabelle 13 zu entnehmen.

Die in Tabelle 13 angegebenen Werte gelten fur einen Pfahlschaftdurchmesser bzw. Pfahl-
fulRdurchmesser von 0,3 m bis 3,0 m und fur Pfahle, die mindestens 2,5 m in den Kies als
tragfahigen Boden einbinden. Die Restmachtigkeit der Kiesschicht unterhalb der Pfahlful3fla-
che sollte nicht weniger als drei PfahlfuRdurchmesser, jedoch mindestens 1,5 m betragen.

Weitere Hinweise zur Pfahlgestaltung enthalt die DIN 1054: 2010-12.

Fur die Pfahlherstellung und die geotechnischen Baubegleitung der Pfahlherstellung gelten
die Festlegungen des DIN-Fachberichtes 129 (Anwendungsdokumentation zu DIN
1536:1999-06).
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Tabelle 13 Erfahrungswerte des charakteristischen Pfahlspitzenwiderstandes Qo Und der Pfahl-
mantelreibung qs4 « flir Bohrpfahle in nichtbindigen Béden in Anlehnung an die EA-
Pfahle.
Schicht 5 Schicht 5
Bezeichnung
geogener Kies geogener Kies
Bodenart ’ .
nach DIN 4022- G.8.u G. S u
Bodengruppe
nach DIN 18196 gl iy GlI7Gu
Lagerung / Konsistenz mitteldicht dicht
0,02 0,55 MN/m? 1,05 MN/m?
Pfahlspitzenwiderstand qp«
bei einer bezogenen 0,03 0,70 MN/m? 1.35 MN/m?
Pfahlkopfsetzung
8/Ds bzw. s/Dy von 0.10
il 1,60 MN/m? 3,00 MN/m?
(= sg)
Pfah'maq”:‘*:reibung 0,055 MN/m? 0,105 MN/m?

Da in beiden fur die Briicke ausgefiihrten Aufschliissen im Tiefenhorizont zwischen ca. 6,5m
und 8,5 m nur eine lockere Lagerungsdichte festgestellt wurde, empfiehlt GEPRO, die Bohr-
pfahle in einer Tiefe von mehr als 8,5 m unter SOK bzw. unterhalb von 106,1 m NHN ab-
zusetzen. Unterhalb von 106,1 m NHN wurden bis zum Bohrtiefsten bei 99,64 m NHN
durchweg sehr gut tragféhige Kiese mit mindestens mitteldichter Lagerung nachgewiesen.

Da die Bohrpfahle in das Grundwasser eingebracht werden missen, ist beim Bohren der
Wasserdruck des anstehenden Grundwassers auszugleichen. Zur Vermeidung eines hyd-
raulischen Grundbruches ist deshalb mit Wasserauflast oder dhnlichen Hilfsmitteln zu arbei-

ten.

Mit Blick auf die bei einer Flachgriindung problematische bauzeitliche Wasserhaltung unter-
breitet GEPRO die Empfehlung, die Griindung des Ersatzneubaues der Briicke iiber
den Lockwitzbach vorzugsweise mit Bohrpfihlen herzustellen.

44  Weitere Hinweise fiir die Bauausfiihrung

In Ubereinstimmung mit der DIN 4124 kénnen Baugruben und Graben bis zu einer Tiefe von
1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Bei Tiefen
zwischen 1,25 m und 1,75 m ist bei senkrechten Winden eine Kopfabb&schung bzw. Kopfsi-
cherung mit einer Saumleiste notwendig.

Bei gréeren Tiefen sind die Baugruben vollstandig abzubdschen oder es ist ein geeigneter
Verbau vorzusehen.
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Flr das Bauvorhaben kénnen in Anlehnung an die DIN 4124 Baugruben mit folgenden Bo-
schungswinkeln hergestellt werden:

- Auffullungen aus Kiesen und Sanden: B < 45°
- geogener Sand: B=< 45°
- geogener Kies: Bs 457
- geogener Schluff: B = 60°

Diese zulassigen Bdschungswinkel gelten fur trockene Béschungen mit Hohen <5 m, mit
einer kurzzeitigen Standdauer und mit einem belastungsfreien Streifen an der Béschungs-
oberkante von mindestens 1,0 m Breite bei leichten Baufahrzeugen bis 12 t Gesamtmasse
bzw. von mindestens 2,0 m Breite bei schwererem Gerat.

Geringere Béschungsneigungen kénnen erforderlich werden, wenn starke Erschitterungen
durch Verkehr, Ramm- oder Verdichtungsarbeiten auftreten oder zu erwarten sind.

Fur Baugruben ab 5 m Tiefe ist ein statischer Nachweis fur die Béschung oder den Verbau
notwendig. Als Verbausysteme kommen im Wesentlichen die Ublichen Tragerbohlwand-
verbaue, Spundwandverbaue, Kanaldielenverbaue sowie Verbaue mit Verbauplatten
(Krings-Verbau) in Frage.

Aus bodenmechanischer Sicht kdnnen die Aushubmassen aus nichtbindigen Auffillungen
und geogenen Sanden und Kiesen fur Bodenaustausch-, Verfill- und Hinterfull- sowie Ge-
l&nderegulierungsarbeiten verwendet werden.

Die bindigen Béden (geogener Schluff) sind nur fir Gelanderegulierungsarbeiten geeignet
und sollten unterhalb von Verkehrsflachen nicht wieder eingebaut werden.

Ein bauzeitliches Befahren der geogenen Schluffe (Schicht 4) sollte moglichst unterbleiben.

Im &ffentlichen Stralenraum sind stadttypische Medienleitungen (Wasser-, Abwasser-, Gas-,
Elektrizitats- und Informationsleitungen usw.) vorhanden. Diese kénnen die bauzeitliche Be-
fahrbarkeit des Planums behindern und kénnen Ursache fir ein eventuelles Auftreten weite-
rer, zur Grabenverfullung verwendeter Béden sein, die bei den Aufschliissen noch nicht er-

kundet worden sind.

5 Ergebnisse der abfallrelevanten Untersuchungen

51 Untersuchungskonzept

Weil fur die Herstellung eines frostsicheren und tragfahigen StraRenoberbaues planmafige
Aushubtiefen von ca. 0,75 m zu erwarten sind, werden entsprechende auszuhebende Bdden

anfallen, die zu entsorgen sind.

Da diese Aushubmassen aus technologischen Griinden nur in begrenztem MaR getrennt
werden konnen — eine Trennung ist nur nach deutlich unterscheidbaren grofvolumigen
Schichten aus z. B. Brechkorngemischen, Auffullungen und Sanden sowie nach Verkehrsfla-
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chen wirtschaftlich — ist eine plausible Zusammenfassung der Aushubmassen und deren
gemeinsame Deklaration sinnvoll.

Bei Vorhandensein von Asphalt in den Aufschliissen wurden Einzelproben entnommen und
es wurde eine aus den Einzelproben gebildete Mischprobe untersucht.

Im Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich wurde ein oberer und ein unterer Bodenhorizont unter-
sucht. Der obere Bodenhorizont (ca. 0,40 m bis ca. 0,90 m Tiefe) ist zur Beurteilung der
Aushubmassen des flachigen Ausbaus fir die Tragschichten der Verkehrsflachen und der
untere Bodenhorizont (ca. 0,90 m bis 2,50 m Tiefe) fur die Beurteilung der Aushubmassen
fur eventuelle Leitungsverlegungen vorgesehen.

Da die Gehbahnen fast durchgéangig unbefestigt sind, konnte bei ihnen eine Untersuchung
der Deckschicht entfallen. In den Gehbahnen wurden ebenfalls ein oberer und ein unterer
Bodenhorizont untersucht. Der obere Bodenhorizont (ca. 0,00 m bis ca. 0,40 m Tiefe) ist zur
Beurteilung der Aushubmassen des flachigen Ausbaus fur die Tragschichten der Gehbahn
und der untere Bodenhorizont (ca. 0,40 m bis 2,00 m Tiefe) ist fur die Beurteilung der Aus-
hubmassen fur eventuelle Leitungsverlegungen vorgesehen.

Weiterhin wurden fur die abfallrelevante Bewertung der Aushubmaterialien fir die Briicke
und fur das Stitzbauwerk sowie vom Anlandungsmaterial des Lockwitzbaches je eine sepa-
rate Bodenmischprobe gebildet und untersucht.

In Anlehnung an die LAGA PN 98 wurden Mischproben aus nach Méglichkeit 4 Einzelproben

gebildet und untersucht.
Die Bezeichnung der Proben setzt sich folgendermaRen zusammen: Mit den ersten beiden

Buchstaben wird die Art des Materiales (hier: AP fir Asphaltprobe und BP fir Bodenprobe)
beschrieben, mit den folgenden Ziffern erfolgt eine fortlaufende Nummerierung (hier z. B. 1
bzw. 1 bis 7) und mit den letzten beiden Buchstaben wird die Art der Probenzusammenfas-
sung (hier: MP fur Mischprobe und EP fiir Einzelprobe) bezeichnet.

5.2  Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Chemische Analytik zur Deklaration des Ausbauasphaltes

Der Umfang an chemischer Analytik der Asphaltprobe wurde so festgelegt, dass die As-
phaltprobe gemal RuVA-StB 01 [U20] hinsichtlich Phenolen im Eluat und polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) im Feststoff untersucht wurde.

Chemische Analytik zur Deklaration der Bodenproben

Der Umfang an chemischer Analytik von Bodenproben wurde so festgelegt, dass die Boden-
proben einheitlich gemaR den LAGA-Vorgaben von [U18] nach dem ,Mindestuntersu-
chungsprogramm fir Bodenmaterial bei unspezifischen Verdacht* (Tabelle Il 1.2-1) als Bo-
denmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen analysiert wurden und dass zusatzlich zu
diesem Mindestuntersuchungsprogramm die Schwermetalle im Eluat unabhingig von den
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analysierten Konzentrationen im Feststoff ermittelt wurden.

Die Zuordnungswerte wurden in Ubereinstimmung mit [U18] fiir die Feststoffanalytik nach
Tabelle 11.1.2-2 und Tabelle Il 1.2-4 und fiir die Eluatanalytik gemaR Tabelle I1.1.2-3 und Ta-
belle 11.1.2-5 gewahlt.

5.3 Zusammenstellung der Proben

Proben fiir die Deklaration der Ausbauasphalte

Bei allen 4 im Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich angelegten Aufschliissen wurde Asphalt ge-
wonnen und wurden fir die Beurteilung des Asphaltes diese 4 Asphalteinzelproben heran-
gezogen. Diese wurden zu einer Mischprobe vereinigt und anschlieRend untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 14 sind die entsprechenden Einzelproben und die daraus ge-
bildete Mischprobe aufgefiihrt.

Tabelle 14 Zuordnung von Einzel- und Mischproben fiir den Ausbauasphalt.

Bezeichnung der Einzelproben und
Herkunft der Probe Proben der zugehérigen Mischprobe
Asphalt Einzelprobe | KRBF1GP1 | KRBF2GP1 | KRBF4GP1 | SchGl4 KP1
aus dem Gleis- und Kfz-
Fahrbahnbereich
aus 0,00 m-ca. 0,40 m .
Tiefe Mischprobe AP1 MP

Zur Prufung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung der Ausbauasphalte erfolgte eine Be-
wertung nach RuVA-StB 01 [U20] anhand von chemischen Laboruntersuchungen an der in
Tabelle 14 aufgefiihrten einen Asphalt-Mischprobe.

Proben fiir die Deklaration des Bodenaushubes

Fir die Deklaration des Bodenaushubes wurden aus dem Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich,
aus den Gehbahnen, aus dem Umfeld der Briicke, aus dem Umfeld des Stiitzbauwerkes und
aus dem Anlandungsmaterial insgesamt 67 Boden-Einzelproben entnommen und daraus 7
Mischproben gebildet und untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 15 sind die entsprechenden Boden-Einzelproben und die aus
ihnen gebildeten Boden-Mischproben aufgelistet.
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-lGEPRO

Tabelle 15 Zuordnung von Einzel- und Mischproben fiir den Bodenaushub.
Bezeichnung der Einzelproben und
SNt dertebs Sobon der zugehdrigen Mischproben
Boden und Steine .
aus den Gleis- und Kfz- Einzelprobe KRB F1 KP1 KRB F2 KP1 KRB F4 GP2 Sch Gl4 GP2
Fahrbahnbereich
aus ca. 0,40 m-ca. 0,90 m Mischprobe BP1 MP
Tiefe
Boden und Steine : KRB F1
h Gl
aus den Gleis- und Kfz- Einzelprobe GP2/3 KRB F2 GP2 KRB F4 GP3 Sch Gl4 GP3
Fahrbahnbereich
aus ca. 0,90 m-2,50 .
e i ™ Mischprobe BP2 MP
. A KRB G1 KRB G2 KRB G4
Boden und Steine Einzelprobe GP1/3 GP1/2 KRB G3 GP1 GP1/2
aus den Gehbahnen
ausca. 0,00 m-ca. 0,40 m
Tiefe Mischprobe BP3 MP
. . KRB G1 KRB G2 GP KRB G3 KRB G4
Boden und Steine Einzelprabe GP4/5 2/3/4 GP3/4 GP3/4/5
aus den Gehbahnen
ausca. 040 m-2,00m
Tiefe Mischprobe BP4 MP
Boden und Steine Einzelnrobe KRB S01 KRB S02 KRB S03 KRB S04
aus dem Bereich des P GP1-7 GP1-4 GP1-5 GP1-4
geplanten Stitzbauwerkes
0,00 m-ca. 5,00 ;
R e PO e BP5 MP
Boden und Steine Einzelprobe KB B01 GP1/2 KP1-4 KB B02 GP1-3 KP1-4
aus dem Bereich der
geplanten Briicke
aus 0,00 m - 15,00 m Tiefe Mischprobe BP6 MP
Boden und Steine Einzelprobe EP 1 EP 2 EP 3 EP 4
aus dem Anlandungs-
material des Lockwitz-
Baches 200,00 it Mischprobe BP7 MP

ca. 0,30 m Tiefe

Zur Prifung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgung des Aushubes erfolgte eine Deklaration
der Zuordnungswerte nach LAGA 20 [U18] anhand von chemischen Laboruntersuchungen
an den 7 in Tabelle 15 aufgefiihrten, plausibel gebildeten Boden-Mischproben.

Das Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98 ist als Anlage 7 beigefiigt.
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5.4 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Deklaration des Ausbauasphaltes

In der Anlage 8.1 ist der Prifbericht mit den Analysenergebnissen der chemisch untersuch-

ten Asphaltprobe enthalten.
In Tabelle 16 sind die Ergebnisse dieser Asphaltuntersuchung aufgefiihrt.

Tabelle 16 Ergebnisse der chemischen Asphaltuntersuchung.
Anforderung an die Verwertungsklasse
Parameter AP1 MP nach RuVA-StB 01
A B (o]
Summe PAK Wert ist an-
nach EPA [mg/kg] B, Sea =23 zugeben
Phenolindex
im Eluat [mg/l] <0.01 <01 s0,1 >0,1

Zugeordnete A
Verwertungsklasse

k.S. keine Summenbildung. Da alle Parameter unterhalb der Nachweisgrenze liegen, ist keine Summenbil-
dung méglich.

Die in Tabelle 16 ausgewiesene Verwertungsklasse und die an diese geknupften Schadstoff-
Grenzgehalte hat GEPRO den RuVA-StB 01 [U20] entnommen.

Die gemaR RuVA-StB 01 fir die Verwertung von Materialien der Verwertungsklassen A, B
und C einsetzbaren Verwertungsverfahren sind in der nachfolgenden Tabelle 17 angegeben.

Tabelle 17 Verwertungsverfahren fiir die Verwertungsklassen A, B und C.

Verwertungsklasse Zulassige Verwertungsverfahren gemaR RuVA-StB 01 [U20]

- ,Heilmischverfahren“ gemaR Kapitel 4.1 von [U20]
A - ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln* gem&R Kapitel 4.2 von [U20] oder
- ,Kaltverarbeitung ohne Bindemittel* gemaR Kapitel 4.3 von

B - ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln" gemaR Kapitel 4.2 von [U20]

C - ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln* gemaR Kapitel 4.2 von [U20]

In der Tabelle 18 erfolgt eine Zuordnung der auszubauenden Asphalte zu der untersuchten
Asphaltprobe.
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Tabelle 18 Zuordnung der Asphaltbeurteilung zu dem auszubauenden Asphalt.
Herkunft des ciiuetibrige [ Verwertungs: Abfallschliis-
KusEauashHaltes Asphalt- klasse nach Abfallart ol nach AVV
P Mischprobe | RuVA-StB 01
Asphalt Bitumengemische mit
aus den Kfz-Fahrbahn- Ausnahme derjenigen,
und Gleisbereich SP MR A die unter 17 03 01 frosoe
aus 0,00 m - ca. 0,40 m Tiefe fallen

GemaR [U20] sind die Ausbauasphalte in die Verwertungsklasse A einzuordnen.

Deklaration des Bodenaushubes

Die Anlage 8.2 und die Anlage 8.4 enthalten die Laborprotokolle der an den 7 Boden-

Mischproben durchgefihrten Analysen.
In der Anlage 9 sind diese Analysenergebnisse tabellarisch zusammengestellt und nach

LAGA bewertet.

Die nachfolgende Tabelle 19 zeigt die wesentlichen Beurteilungsergebnisse fiir die 7 Boden-

Mischproben.
Tabelle 19 Wesentliche Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen und Z uordnung der
Bodenbeurteilung zu den auszubauenden Béden.
Horkuntt'des Zugehdrige Mal&gebemje(r? Zuordnungs- Abfallschiis:
Probaiinsteriaios Boden- Parameter fiir die wert nach Sl ok AVY
Mischprobe Zuordnung LAGA
Boden und Steine
aus den Gleis- und Kfz- g :
Fahrbahnbereich BP1 MP pH-Wert im Eluat Z1.2 17 0504
aus ca. 0,40 m - ca. 0,90 m Tiefe
Boden und Steine
aus den Gleis und Kfz- BP2 MP Nickel im Feststoff zo* 17 05 04
Fahrbahnbereich
aus ca. 0,90 m - 2,50 m Tiefe
Boden und Steine
aus den Gehbahnen BP3 MP Arsen im Eluat Z1.2 17 0504
aus ca. 0,00 m - ca. 0,40 m Tiefe
Boden und Steine h Kupf Nickel
aus den Gehbahnen BP4 MP Cn:;’;;]k TF’; f‘:r'st ":0; zo* 17 05 04
aus ca. 0,40 m - 2,00 m Tiefe d : sk
Boden und Steine
aus dem Bereich des geplanten |  pog o PAK im Feststoff z12 17 05 04
Stutzbauwerkes
aus 0,00 m - ca. 5,00 m Tiefe
Boden und Steine
aus dem Beg‘ggk‘;er geplanten BP6 MP PAK im Feststoff Vi, 17 05 04
aus 0,00 m - 15,00 m Tiefe
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Hotea it dos Zugehorige Mallgeben?e(r? Zuordnungs- Abfallschliis-
Brabenr Boden- Parameter fiir die wert nach Sl hach AV
Mischprobe Zuordnung LAGA

Boden und Steine

éus dem Anlandungsmaterial des |  pp7 yp Zink im Feststoff zo* 17 05 04
Lockwitzbaches

aus 0,00 m - ca. 0,30 m Tiefe

Diese Probenergebnisse lassen sich wie nachfolgend angegeben, zu den zu wirtschaftlichen
Homogenbereichen zusammengefassten auszubauenden Béden zuordnen.

Dabei sind nachfolgend nur die fur die Deklaration maRgebenden Parameter aufgefihrt.
Weitere zusatzliche Uberschreitungen der Z-0-Konzentrationen sind in der Anlage 9 aufge-
listet und entsprechend der Zuordnung farblich gekennzeichnet.

Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich

Die beprobte Schottertragschicht (STS) zwischen ca. 0,40 m und 0,90 m unter GOK weist
einen leicht erhéhten pH-Wert im Eluat auf. Da gemaR [U18] beim pH-Wert zwischen
Z 0/Z 0* und Z 1.1 nicht unterschieden wird, ist schon bei einer geringen Uberschreitung des
Z-0-Wertes eine Zuordnung der STS als Z-1.2-Material erforderlich.

Die Bdden und Steine unterhalb der STS zwischen ca. 0,90 m und 2,50 m Tiefe sind auf-
grund einer minimalen Uberschreitung des Parameters Nickel im Eluat als Z-0*-Material zu

bewerten.

Gehbahnen

Die beprobten Auffiillungen aus dem oberen Horizont zwischen ca. 0,00 m und ca. 0,40 m
unter GOK sind aufgrund des Arsengehaltes im Eluat als Z-1.2-Material einzustufen.

Die beprobten Béden aus dem unteren Horizont zwischen ca. 0,40 m und 2,00 m Tiefe sind
wegen ihrer leicht erhdhten Chrom-, Kupfer-, Nickel- und Zinkgehalte im Feststoff als Z-0*-
Material zu klassifizieren.

Aushubmassen fur das geplante Stiitzbauwerk

Die bei der Herstellung des geplanten Stutzbauwerkes anfallenden Aushubmassen sind in-
folge eines erhéhten PAK-Gehaltes im Feststoff als Z-1.2-Material zu deklarieren.

Aushubmassen flr den Ersatzneubau der Briicke iiber den Lockwitzbach

Die bei der Herstellung des geplanten Ersatzneubaues der Briicke anfallenden Aushubmas-
sen sind aufgrund eines erhohten PAK-Gehaltes im Feststoff als Z-2-Material einzuordnen.
Das Auftreten eines erhthten PAK-Gehaltes bestétigte sich bei einer kontrollierenden Zweit-
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bestimmung. Vermutlich lagert die erhéhte PAK-Konzentration im oberen Horizont der Auffill-
lung.

In der Anlage 10 sind in einem Lageplan die Verwertungs- und Einbauklassen und die zu-
gehdrigen Zuordnungswerte fur den Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich, den Gehbahnen sowie
die beiden Ingenieurbauwerke noch einmal grafisch dargestellt.

6 Entsorgungskonzept

Als vereinfachtes Entsorgungskonzept gilt die nachfolgende Tabelle 20.

In ihr werden auf Basis der Mischprobenuntersuchungen Homogenbereiche benannt und die
in diesen anfallenden Abfille (= Aushubmassen) hinsichtlich ihrer Zuordnungswerte, ihres
AbfallschlUssels, der Einteilung des Abfalls und der erforderlichen Nachweisverfahren aufge-
fahrt.
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Tabelle 20 Zuordnung der Abfallschliissel, der Einteilung der Abfélle und der Nachweisverfahren.
.. . |Zuordnung s
Zugehongenach LAGA Abfall- Einteilun Nachweis-
Herkunft der Abfille Misch- bzw. RUVAL Abfallart schliissel A5 Abfal?s verfahren fir
probe SiB 01 nach AVV Erzeuger
Bitumen- kein Nachweis
ische kein Register
Asphalt gemisc :
aus dem Gleis- und Kfz- ﬂ;ﬁﬁ-ﬁ? nicht ( Ar?r:f;r:?neerl—lgéier
Fahrbahnbereich AP1MP A I€ 170302 | gefahrlicher :
gen, die Verbleibs-
aus 0,00 m-ca. 0,30 m Abfall KI5
Tiefe unter erklarung,
17 03 01 Liefer- oder
fallen Wiegescheine)
Boden und Steine
aus den Gleis- und Kfz-
Fahrbahnbereich BP1 MP Z1.2
ausca.0,40m-ca. 0,90 m
Tiefe
Boden und Steine
aus den Gleis und Kfz- «
Fahrbahnbereich BP2 MP Z0
aus ca. 0,90 m - 2,5 m Tiefe
Boden und Steine
aus den Gehbahnen
aus ca. 0,00 m - ca. 0,40 m| BPSMP | Z1.2
Tief i i
iefe BOBSH U kem Nach_wels
. : ; kein Register
Boden und Steine Steine mit :
. erforderlich
aus den Gehbahnen BP4 MP 70" Ausnahme nicht (Annahme- oder
ausca.040m-2,00 m derjenigen, 17 05 04 | gefahrlicher :
: : Verbleibs-
Tiefe die unter Abfall Kl
17 05 03 erkianing;
Boden und Steine fallen ll_iefer- odgr
aus dem Bereich des Wiegescheine)
geplanten Stltzbauwerkes | BP5 MP Z1:2
aus 0,00 m -ca. 5,00 m
Tiefe
Boden und Steine
aus dem Bereich der ge-
planten Briicke Bt MR Z&
aus 0,00 m - 15,00 m Tiefe
Boden und Steine
aus dem Anlandungsmate-
rial des Lockwitzbaches BP7 MP Z0
aus 0,00 m-ca. 0,30 m
Tiefe

Z-0- bis einschlielich Z-2-Material darf unter Beriicksichtigung der in der LAGA-Mitteilung
20 genannten Bedingungen wieder eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau sind zum
Beispiel folgende Kriterien zu beachten:

Z0
wendung

Uneingeschrankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlicher An-

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenéhnlicher Anwendung ist nur dann méglich,
wenn die Anforderungen des vorsorglichen Boden- und Grundwasserschutzes erfiillt werden. (Einhal-
tung der Z-0-Werte).
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rdlig

ZA1

Z1.1

Z12

Z2

Uneingeschrankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlicher An-

wendung (Ausnahme vom Regelfall).
Zur ,Verfiillung von Abgrabungen“ unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z-0*-Material ver-
wendet werden, wenn die Verfiillung mit einer mindestens 2 m méchtigen Bodenschicht, die die Vorsor-
gewerte der BBodSchV einhalten, abgedeckt wird und diese auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten
und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | bis llla bzw. Il liegen.

Eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken

Beim eingeschrénkten offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der VerwertungsmafRnahme
ungiinstige (Einbauklasse 1.1) oder gunstige hydrologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2)
vorliegen.

Eingeschrankter offener Einbau bei ungiinstigen hydrogeologischen Standortbedin-
gungen

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Eingeschrankter offener Einbau bei glinstigen hydrogeologischen Standortbedingun-

gen
Hydrogeologisch giinstige Standorte sind Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch
flachig verbreitete, ausreichend machtige und homogene Deckschichten mit geringer Durchlassigkeit
und hohem Rickhaltevermégen gegentiber Schadstoffen iiberdeckt ist. Das Riickhaltevermégen ist in
der Regel bei mindestens 2 m méachtigen Deckschichten aus Tonen, Schiuffen oder Lehmen gegeben. In
der Regel soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand mindestens 2 m betragen.

Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen
a) im Stralen-, Wege- und Verkehrsflachenbau sowie bei Anlage von befestigten Flachen in Industrie-
und Gewerbegebieten
- Tragschichten unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt)
- gebundene Tragschicht unter wenig durchléssiger Deckschicht (Pflaster, Platten)
- gebundene Deckschichten
b) bei Erdbaumalnahmen als
- L&rm- und Sichtschutzwall
- StraBendamm (Unterbau)
sofern durch geeignete Manahmen sichergestellt ist, dass das Niederschlagswasser vom ein-
gebauten Abfall weitestgehend ferngehalten wird.
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Ist eine Verwertung der Materialien mit Z 0* bis einschlieRlich Z 2 im Bauvorhaben unter Be-
racksichtigung der in [U18] benannten Einschrankungen nicht méglich, sollte eine Verwer-
tung bei anderen Bauvorhaben geprft werden.

Sollte eine Verwertung auch in anderen Bauvorhaben nicht méglich sein, ist eine Verwertung
bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb vorzunehmen.

Bei einer Verwertung aulerhalb des Bauvorhabens ist diese mittels Bauleitererklarung und
bei einer Verwertung bzw. Beseitigung bei einem Entsorgungsbetrieb ist diese mittels Liefer-
und Wiegescheinen zu dokumentieren.
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v Zusammenfassung

Die Landeshauptstadt Dresden beabsichtigt, die Berthold-Haupt-StraRe zwischen Ulmen-
stral’e und MeuRlitzer Strae in Dresden grundhaft zu erneuern. In diesem Zusammenhang
sind auch der Ersatzneubau der Briicke Uber den Lockwitzbach sowie die Errichtung eines
Stltzbauwerkes sdlich der Berthold-Haupt-StraRe geplant.

Der vorliegende geotechnische Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen beurteilt den
etwa 360 m langen Straenabschnitt der Berthold-Haupt-StraRe zwischen Ulmenstrae und
MeuRlitzer Stralle einschlieBlich der beiden Ingenieurbauwerke.

Zur Beurteilung des Baugrundes und zur Probenahme fiir die abfallrelevanten Untersuchun-
gen wurden 4 Aufschlisse im Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich, 3 Aufschliisse in den Geh-
bahnen 4 Aufschlusse fur die Stutzwand und 2 Aufschlisse fir die Briicke Gber den Lock-
witzbach angelegt. AuBerdem wurden 4, bereits im Jahr 2013 im Zusammenhang mit einer
Beweissicherung von Hochwasserschaden 2013 angelegte Aufschliisse mit verwertet.

An 7 Aufschlussstellen im Gleis- und Kfz-Fahrbahnbereich und in den Gehbahnen wurde in
etwaiger Hohe des kunftigen Planums der Verformungsmodul mit dem leichten Fallgewichts-
gerat bestimmt.

Bei 6 von 7 Messungen wurde der auf dem Planum geforderte Verformungsmodul Ev2 2
45 MN/m? - er entspricht etwa Evd = 25 MN/m? - erreicht. Folglich sind keine groRflachigen
Malinahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit notwendig.

Die Untersuchungen der Kornverteilung der bestehenden Schottertragschicht haben gezeigt,
dass in dieser der Feinkorngehalt erhoht ist. Dies hat eine Bewertung der eigentlich nicht
frostempfindlich sein sollenden Schottertragschicht als ,gering bis mittel frostempfindlich* zur
Folge. Eine wesentliche Ursache fiir den erhéhten Feinkorngehalt dirfte mit hoher Wahr-
scheinlichkeit im Eintrag von Feinkorn aus den unterlagerten Schichten im Zusammenhang
mit dem Hochwasserereignis vom Juni 2013 zu finden sein.

Aufgrund der geringen Breite der Berthold-Haupt-StraRe hat diese neben den beiden Stra-
RBenbahngleisen keine separate Kfz-Fahrbahn und sind die iber den eigentlichen Gleiskarper
hinausreichenden Fahrbahnreststreifen sehr schmal. Somit wird Gber die gesamte StraBen-
breite ein dem Gleisbereich gleichartiger Tragschichtaufbau vorgesehen.

Bei einem Oberbau als Feste Fahrbahn empfiehlt GEPRO unter der Festen Fahrbahn eine
Schichtdicke der STS von mindestens 35 cm.

Aufgrund von in Planumshoéhe anstehenden wasserempfindlichen F-3-Béden ist eine
Planumsentwasserung notwendig.

Das Stutzbauwerk sollte flach in einer Tiefe von 112,00 m NHN gegriindet werden.

Fur die Grindung der Briicke wurden sowohl eine Flachgriindung als auch eine Tiefgrin-
dung betrachtet. GEPRO empfiehlt, die Briicke mittels Bohrpfahlen tief zu griinden. Die
Bohrpfahle sollten mindestens bis 106,00 m NHN reichen, um auf wenigstens mitteldicht
gelagerten geogenen Kiesen aufzusetzen.
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Die chemische Untersuchung an einer Asphaltmischprobe aus dem Gleis- und Kfz-
Fahrbahnbereich ergab eine Zuordnung zur Verwertungsklasse A.

Die Deklaration der geplanten Boden-Aushubmassen erfolgte gemaR dem Mindestuntersu-
chungsprogramm fiir Béden bei unspezifischem Verdacht nach LAGA. Sowohl im Gleis- und
Kfz-Fahrbahnbereich als auch in den Gehbahnen ist dabei jeweils der obere Horizont als Z-
1.2-Material und der untere Horizont als Z-0*-Material eingestuft worden.

Aufgrund von recht hohen PAK-Gehalten wurden die potentiellen Aushubmassen fiir das
Stutzbauwerk als Z-1.2-Material und fiir die Briicke als Z-2-Material deklariert.

Far das Anlandungsmaterial des Lockwitzbaches ergaben sich hingegen Zuordnungen von
Z1F,

Dresden, den 16.07.2014
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