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RocFall Analysis Information

Erstazneubau Straße Am Buchenberg - Hangsicherung

 

Project Summary

A2.1 - QP 10 Simulation.fal5File Name

5.017File Version

 

Erstazneubau Straße Am Buchenberg - HangsicherungProject Title

SteinschlagsimulationAnalysis

WernerAuthor

DR. KÖHLER GEOPLAN GMBHCompany

21.08.2017, 16:31:33Date Created

 

Comments

2.1

16-022

 

Project Settings

General Settings:

Rigid BodyEngine

Metric (m, kg, kJ)Units

500 rocks thrown overallRock Throw Mode

 

Engine Conditions:

5sMaximum time per rock

10000Maximum steps per rock

0.1m/sNormal velocity cutoff

0.1m/sStopped velocity cutoff

0.01sMaximum timestep

 

Random Number Generation:

Monte-CarloSampling Method

Pseudo-random seed: 12345234Random Seed

 

Slope Geometry
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Y Std.Dev.X Std.Dev.YXVertex

247.1463.429421

244.3085.72

238.5859.171723

234.61613.22214

233.68814.89075

232.00715.43566

230.10316.62137

228.81917.81148

227.51719.02659

225.78420.957510

222.59623.785811

219.3526.733512

217.58928.304313

217.61630.556414

 

Slope Material Assignment

To VertexFrom VertexMaterial

51Hangschutt

85Fels

138Hangschutt

1413Asphalt

 

Material Properties

Fels

"Fels" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None0.01Normal Restitution

None0.2Tangential Restitution

None0.58Dynamic Friction

None0.01Rolling Resistance

 

Hangschutt

"Hangschutt" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

0.0150.0150.005Normal0.8Normal Restitution

0.0150.0150.005Normal0.75Tangential Restitution

None0.58Dynamic Friction

0.05250.05250.0175Normal0.35Rolling Resistance

 

Asphalt
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"Asphalt" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None0.4Normal Restitution

None0.9Tangential Restitution

None0.58Dynamic Friction

None0.1Rolling Resistance

 

Seeders

Felswand

Seeder Properties

FelswandName

(14.8907, 233.688)Location

 

Rocks to Throw

Set in Project SettingsNumber of Rocks

Default Rock (Sphere)Rock Types

 

Initial Conditions

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None1Horizontal Velocity (m/s)

None0Vertical Velocity (m/s)

None0Rotational Velocity (°/s)

3600Uniform0Initial Rotation (°/s)

 

Hangschutt

Seeder Properties

HangschuttName

(3.42942, 247.146)Location

 

Rocks to Throw

Set in Project SettingsNumber of Rocks

Default Rock (Sphere)Rock Types

 

Initial Conditions

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None1Horizontal Velocity (m/s)

None0Vertical Velocity (m/s)

None0Rotational Velocity (°/s)

3600Uniform0Initial Rotation (°/s)

 

Rock Types

Default Rock (Sphere)
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Properties

Default Rock (Sphere)Name

___Color

Sphere, Oval (5:6), Oval (2:3), Square, Super Ellipse^4 (5:6), Super Ellipse^4 (2:3), Super Ellipse^4 (1:2), Super 

Ellipse^6 (1:1), Super Ellipse^6 (5:6), Super Ellipse^6 (2:3), Super Ellipse^6 (1:2)
Shapes

 

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None999.4
Mass 

(kg)

None2700
Density 

(kg/m3)

 

Barriers

Fangzaun

FangzaunName

CustomType

200.00kJCapacity

(23.7858, 222.596) to (24.821, 226.459)Location

4Height (m)

 

Barrier Types
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Total Kinetic Energy [kJ]

Total Kinetic Energy on Fangzaun

Total number of rocks on Fangzaun:  465
Total Kinetic Energy:  min = 4.95718,  max = 179.013

Total Kinetic Energy

Cumulative Frequency [%]: 95
Total Kinetic Energy [kJ]: 121.357
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Impact Height [m]

Impact Height on Fangzaun

Total number of rocks on Fangzaun:  465
Impact Height:  min = 0.347875,  max = 3.93235

Impact Height

Cumulative Frequency [%]: 95
Impact Height [m]: 3.12691
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RocFall Analysis Information

Ersatzneubau Straße Am Buchenberg - Hangsicherung

 

Project Summary

A2.2 - QP 3 Simulation.fal5File Name

5.017File Version

 

Ersatzneubau Straße Am Buchenberg - HangsicherungProject Title

QP 3 - SteinschlagsimulationAnalysis

WernerAuthor

DR. KÖHLER GEOPLAN GMBHCompany

04.06.2018, 12:30:21Date Created

 

Comments

2.2

16-022

 

Project Settings

General Settings:

Lump MassEngine

Metric (m, kg, kJ)Units

Number of rocks controlled by seederRock Throw Mode

 

Engine Conditions:

Use friction angle from material editorFriction Angle

YesConsider Angular Velocity

5sMaximum time per rock

10000Maximum steps per rock

0.1m/sNormal velocity cutoff

0.1m/sStopped velocity cutoff

0.01sMaximum timestep

 

Random Number Generation:

Monte-CarloSampling Method

Pseudo-random seed: 12345234Random Seed

 

Slope Geometry
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Y Std.Dev.X Std.Dev.YXVertex

251.733-1.61

246.264.890312

242.9619.360083

234.40911.90794

231.21212.86835

230.28113.3046

227.3113.80027

226.63414.29748

224.71815.30259

223.68415.806510

219.97718.271411

217.94622.57912

217.91224.551713

217.8227.639214

217.81528.178515

217.53829.403716

 

Slope Material Assignment

To VertexFrom VertexMaterial

31Hangschutt

73Fels

127Hangschutt

1612Asphalt

 

Material Properties

Fels

"Fels" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None0.01Normal Restitution

None0.2Tangential Restitution

None30Friction Angle (°)

NoneSlope Roughness (°)

 

Hangschutt

"Hangschutt" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

0.0150.0150.005Normal0.8Normal Restitution

0.0150.0150.005Normal0.75Tangential Restitution

None30Friction Angle (°)

NoneSlope Roughness (°)

 

Asphalt
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"Asphalt" Properties

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None0.4Normal Restitution

None0.9Tangential Restitution

None30Friction Angle (°)

NoneSlope Roughness (°)

 

Seeders

Seeder 1

Seeder Properties

Seeder 1Name

(-1.6, 251.733)Location

 

Rocks to Throw

1000 OverallNumber of Rocks

Default Rock (Sphere) 1Rock Types

 

Initial Conditions

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None1Horizontal Velocity (m/s)

None0Vertical Velocity (m/s)

None0Rotational Velocity (°/s)

3600Uniform0Initial Rotation (°/s)

 

Rock Types

Default Rock (Sphere) 1

Properties

Default Rock (Sphere) 1Name

___Color

 

Rel. MaxRel. MinStd.Dev.DistributionMean

None999.4Mass (kg)

None2700Density (kg/m3)

 

Barriers

Barrier 1

Barrier 1Name

CustomType

250.00kJCapacity

(16.5868, 222.51) to (17.4926, 225.891)Location

3.5Height (m)

 

Barrier Types
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Total Kinetic Energy [kJ]

Total Kinetic Energy on Barrier 1

Total number of rocks on Barrier 1:  1000
Total Kinetic Energy:  min = 17.6621,  max = 127.445

Total Kinetic Energy

Cumulative Frequency [%]: 95
Total Kinetic Energy [kJ]: 126.642
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Impact Height [m]

Impact Height on Barrier 1

Total number of rocks on Barrier 1:  1000
Impact Height:  min = 0.00822544,  max = 3.0535

Impact Height

Cumulative Frequency [%]: 95
Impact Height [m]: 2.05955
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AZ: 16-022 Seite 1 von 2 Anlage 2.2/1

Ersatzneubau Straße Am Buchenberg, Mittweida OT Ringethal

Hangsicherung

Dimensionierung der Felsnägel

Position: Fangzaun 1

1. Eingabewerte

1.1.charakteristische Bodenkennwerte

charkteristische Grenzmantelreibung τgrenz,k [ kN/m² ] 350

1.2 Geometrie Felsnägel

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

gewählter Nageltyp [ - ] GEWI 32 GEWI 32 GEWI 28 GEWI 32 GEWI 28 GEWI 28 GEWI 28 GEWI 28

Ausbildung [ - ] verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt

nominaler Durchmesser Zugglies DZug [ mm ] 32 32 28 32 28 28 28 28

Berücksichtigung Dauerhaftigkeit [ - ] ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne

charkateristische Zugfestigkeit fy,k [ N/mm² ] 500 500 500 500 500 500 500 500

berücksichtigter Durchmesser Zuggliedes DZug [ mm ] 32 32 28 32 28 28 28 28

charakteristischer Widerstand Zugglied Rk [ kN ] 402,1 402,1 307,9 402,1 307,9 307,9 307,9 307,9

gewählter Bohrdurchmesser DBohr [ mm ] 92 92 92 92 92 92 75 75

gewählte Bohrlänge lBohr [ m ] 3 3 3 3 3 3 2,5 2,5

charakteritische äußere Tragfähigkeit Ra,k [ kN ] 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 206,2 206,2

1.3 charakteristische Einwirkungen

Seitliche Abspannungen:

Seitenabspannung oberes Tragseil EOTS,k [ kN ] 230 Anmerkung:

Seitenabspannung oberes Mittelseil EOMS,k [ kN ]

Seitenabspannung unteres Mittelseil EUMS,k [ kN ]

Seitenabspannung unteres Tragseil EUTS,k [ kN ]

Bergseitige Abspannungen:

äußere Abspannpunkte EBA,a,k [ kN ] 74

innere Abspannpunkte EBA,a,k [ kN ] 74

Stützengründung:

Hangparallele Horizontalkraft ESt,H,k [ kN ] 97

Biegemoment MSt,k [ kNm ] -

resultiernde Kraft im Zuganker EH,Z,k [ kN ] 137

resultierende Kraft im Druckanker EH,D,k [ kN ] 97

Position im Zaun
Seitenabspannungen bergseitige Abspannung Stützengründung

- die seitliche Abspannung von oberem und unterem Tragseil erfolgt über einen Felsnagel

DR. KÖHLER GEOPLAN GMBH
Caspar-David-Friedrich-Str. 37b - 01217 Dresden
Tel.: 0351-89 56 45-41 - Fax: 0351-89 56 45-13 A2.2 - Bemessung Kleinverpresspfähle.xlsx



AZ: 16-022 Seite 2 von 2 Anlage 2.2/1

Ersatzneubau Straße Am Buchenberg, Mittweida OT Ringethal

Hangsicherung

Dimensionierung der Felsnägel

Position: Fangzaun 1

1.4 Bemessungssituation und Teilsicherheitsbeiwerte

Bemessungssituation nach DIN EN 1997-1: BS-A

Teilsicherheitsbeiwerte Einwirkungen:

ständige Einwirkungen γG [ - ] 1,00

veränderliche Einwirkungen γQ [ - ] 1,00

Teilsicherheitsbeiwerte Widerstände:

Herauszieh-Widerstand Felsnagel γa [ - ] 1,20

Zugglied auf Druck γM0 [ - ] 1,00

Zugglied auf Zug γM2 [ - ] 1,25

2. Nachweis der inneren und äußeren Tragfähigkeit der Kleinverpresspfähle

2.1 Nachweis der äußeren Tragfähigkeit

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

charakteritische äußere Tragfähigkeit Ra,k [ kN ] 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 206,2 206,2

Bemessungswiderstand äußere Tragfähigkeit Ra,d [ kN ] 252,9 252,9 252,9 252,9 252,9 252,9 171,8 171,8

charakteristische Einwirkung Ek [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Einwirkung auf Bemessungsniveau Ed [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Nachweis der äußeren Tragfähigkeit µ = Ed / Ra,d [ - ] 0,91 0,00 0,00 0,00 0,29 0,29 0,80 0,56

Bemerkung [ - ] Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt

2.2 Nachweis der inneren Tragfähigkeit

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

charakteristischer Widerstand Zugglied Rk [ kN ] 402,1 402,1 307,9 402,1 307,9 307,9 307,9 307,9

Bemessungswiderstand innere Tragfähigkeit Ri,d [ kN ] 321,7 321,7 246,3 321,7 246,3 246,3 246,3 307,9

charakteristische Einwirkung Ek [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Einwirkung auf Bemessungsniveau Ed [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Nachweis der inneren Tragfähigkeit µ = Ed / Ri,d [ - ] 0,71 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 0,56 0,32

Bemerkung [ - ] Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt

Anmerkungen:

Einwirkungen in den einzelnen Verankerungspunkten gemäß den Angaben des Zaunherstellers, siehe schematische Darstellung zur statsichen Berechnung

Eingabewerte

Position im Zaun
Seitenabspannungen bergseitige Abspannung Stützengründung

Position im Zaun
Seitenabspannungen bergseitige Abspannung Stützengründung

DR. KÖHLER GEOPLAN GMBH
Caspar-David-Friedrich-Str. 37b - 01217 Dresden
Tel.: 0351-89 56 45-41 - Fax: 0351-89 56 45-13 A2.2 - Bemessung Kleinverpresspfähle.xlsx



AZ: 16-022 Seite 1 von 2 Anlage 2.2/2

Ersatzneubau Straße Am Buchenberg, Mittweida OT Ringethal

Hangsicherung

Dimensionierung der Felsnägel

Position: Fangzaun 1 (Alternative Gründung)

1. Eingabewerte

1.1.charakteristische Bodenkennwerte

charkteristische Grenzmantelreibung τgrenz,k [ kN/m² ] 350

1.2 Geometrie Felsnägel

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

gewählter Nageltyp [ - ] TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11 TITAN 30/11

Ausbildung [ - ] verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt verzinkt

nominaler Durchmesser Zugglies DZug [ mm ] 30 30 30 30 30 30 30 30

Berücksichtigung Dauerhaftigkeit [ - ] ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne

charkateristische Zugfestigkeit fy,k [ N/mm² ] 555 555 555 555 555 555 555 555

berücksichtigter Durchmesser Zuggliedes DZug [ mm ] 30 30 30 30 30 30 30 30

charakteristischer Widerstand Zugglied Rk [ kN ] 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3

gewählter Bohrdurchmesser DBohr [ mm ] 92 92 92 92 92 92 75 75

gewählte Bohrlänge lBohr [ m ] 3 3 3 3 3 3 2,5 2,5

charakteritische äußere Tragfähigkeit Ra,k [ kN ] 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 206,2 206,2

1.3 charakteristische Einwirkungen

Seitliche Abspannungen:

Seitenabspannung oberes Tragseil EOTS,k [ kN ] 230 Anmerkung:

Seitenabspannung oberes Mittelseil EOMS,k [ kN ]

Seitenabspannung unteres Mittelseil EUMS,k [ kN ]

Seitenabspannung unteres Tragseil EUTS,k [ kN ]

Bergseitige Abspannungen:

äußere Abspannpunkte EBA,a,k [ kN ] 74

innere Abspannpunkte EBA,a,k [ kN ] 74

Stützengründung:

Hangparallele Horizontalkraft ESt,H,k [ kN ] 97

Biegemoment MSt,k [ kNm ] -

resultiernde Kraft im Zuganker EH,Z,k [ kN ] 137

resultierende Kraft im Druckanker EH,D,k [ kN ] 97

Position im Zaun
Seitenabspannungen bergseitige Abspannung Stützengründung

- die seitliche Abspannung von oberem und unterem Tragseil erfolgt über einen Felsnagel

DR. KÖHLER GEOPLAN GMBH
Caspar-David-Friedrich-Str. 37b - 01217 Dresden
Tel.: 0351-89 56 45-41 - Fax: 0351-89 56 45-13 A2.2 - Bemessung Kleinverpresspfähle.xlsx
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Ersatzneubau Straße Am Buchenberg, Mittweida OT Ringethal

Hangsicherung

Dimensionierung der Felsnägel

Position: Fangzaun 1 (Alternative Gründung)

1.4 Bemessungssituation und Teilsicherheitsbeiwerte

Bemessungssituation nach DIN EN 1997-1: BS-A

Teilsicherheitsbeiwerte Einwirkungen:

ständige Einwirkungen γG [ - ] 1,00

veränderliche Einwirkungen γQ [ - ] 1,00

Teilsicherheitsbeiwerte Widerstände:

Herauszieh-Widerstand Felsnagel γa [ - ] 1,20

Zugglied auf Druck γM0 [ - ] 1,00

Zugglied auf Zug γM2 [ - ] 1,25

2. Nachweis der inneren und äußeren Tragfähigkeit der Kleinverpresspfähle

2.1 Nachweis der äußeren Tragfähigkeit

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

charakteritische äußere Tragfähigkeit Ra,k [ kN ] 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 303,5 206,2 206,2

Bemessungswiderstand äußere Tragfähigkeit Ra,d [ kN ] 252,9 252,9 252,9 252,9 252,9 252,9 171,8 171,8

charakteristische Einwirkung Ek [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Einwirkung auf Bemessungsniveau Ed [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Nachweis der äußeren Tragfähigkeit µ = Ed / Ra,d [ - ] 0,91 0,00 0,00 0,00 0,29 0,29 0,80 0,56

Bemerkung [ - ] Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt

2.2 Nachweis der inneren Tragfähigkeit

oberes Tragseil oberes Mittelseil unteres Mittelseil unteres Tragseil äußere innere Zuganker Druckanker

charakteristischer Widerstand Zugglied Rk [ kN ] 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3 392,3

Bemessungswiderstand innere Tragfähigkeit Ri,d [ kN ] 313,8 313,8 313,8 313,8 313,8 313,8 313,8 392,3

charakteristische Einwirkung Ek [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Einwirkung auf Bemessungsniveau Ed [ kN ] 230 0 0 0 74 74 137 97

Nachweis der inneren Tragfähigkeit µ = Ed / Ri,d [ - ] 0,73 0,00 0,00 0,00 0,24 0,24 0,44 0,25

Bemerkung [ - ] Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt Nachweis erfüllt

Anmerkungen:

Einwirkungen in den einzelnen Verankerungspunkten gemäß den Angaben des Zaunherstellers, siehe schematische Darstellung zur statsichen Berechnung

Position im Zaun
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Eingabewerte

Position im Zaun
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