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Ergebnisubersicht

Im Rahmen der Verkehrsbaumafnahme "Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" wird in den Teil-
abschnitten TA Hartmannstral’e, Briickenstral’e, Theaterstral’e, Falkeplatz der Neubau ei-

nes Schienenverkehrsweges geplant.

Zum Planungsverfahren wurde eine erschitterungstechnische Untersuchung durchgeflhrt.
Diese umfasst eine Emissionsmessung im Ist-Zustand im Erdboden und eine Prognose flr
den geplanten Zustand. Dabei wurde ein Erschiitterungskorridor berechnet, innerhalb des-
sen mit Belastigungen durch Erschitterungen gerechnet werden muss (unterer Anhaltswert
A, nach DIN 4105-2 uberschritten). Drei fur den Untersuchungsabschnitt reprasentative Ge-

baude wurden erganzend mittels einer detaillierten Prognoserechnung untersucht.

Die Erschitterungsprognose nach DIN 4150 hat fir die Einwirkung auf Menschen in Gebau-
den ergeben, dass lediglich in einem Erschutterungskorridor von 5,5 m (Holzbalkendecken)
bzw. 9,5 m (Massivdecken) zum nachstgelegenen Gleis der untere Anhaltswert A, nachts
der DIN 4150-2 flir Wohngebiete erreicht oder tiberschritten wird.

Da keine Gebaude mit schutzbedurftiger Nutzung innerhalb dieses mdglichen Erschiitte-
rungs-Einwirkungsbereiches liegen, ist der Erschutterungsschutz im Rahmen des Bauvorha-

bens erflllt.

Zudem halten die im Rahmen der detaillierten Prognose fir 3 Gebaude unter Berlcksichti-
gung der geplanten Verkehrsbelegung fir das Bauvorhaben im Planzustand berechneten
bewerteten Beurteilungsschwingstarken KBgr, die Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 entspre-

chend der Gebietseinstufung tags und nachts ein.

Auch die berechneten sekundaren Luftschallpegel unterschreiten fir alle Gebaude die zulas-

sigen Innenpegel fir Wohnradume in Anlehnung an die 24. BImSchV.

Damit werden durch das geplante Bauvorhaben keine Belastigungen von Menschen in Ge-

bauden verursacht. Bauliche MalRnahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.
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Die fir Fundament bzw. Geschossdecke der Gebaude prognostizierten maximalen Schwing-
geschwindigkeiten von deutlich unter 1 mm/s liegen erheblich unter den Anhaltswerten der
Norm DIN 4150-3 flir Wohngebaude.

Gebaudeschaden durch den StralRenbahnverkehr sind an diesen Gebauden, sowie auch an

allen anderen im Untersuchungsbereich liegenden Gebauden, sicher auszuschlief3en.

Der Bericht enthalt 74 Seiten inklusive 6 Anhange.
Dresden, den 08422023 07.10.2024

cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. L. Wiedemann Dipl.-Ing. D. Friedemann
(Ltr. Prufstelle Erschitterungen) (Stellv. Prufstelle Erschitterungen)
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1. Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Verkehrsbaumafnahme "Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" in den Teilab-
schnitten TA Hartmannstralle, Briickenstralde, Theaterstralte, Falkeplatz wird der Neubau
eines Schienenverkehrsweges geplant. Dieser Neubau der Verkehrsanlagen beinhaltet

Straflen- und Gleisanlagen, Radverkehrsanlagen und Gehwege.

Der hier untersuchte Planfeststellungsabschnitt 1 erstreckt sich vom Falkeplatz / Briicken-
stralle bis Hartmannstrale Ecke Leipziger Stral’e als erster Abschnitt der zukilnftigen Ge-
samtstrecke Hainichen - Chemnitz - Limbach-Oberfrohna im Zentrum von Chemnitz. Das
Planungsgebiet wird in die vier Teilabschnitte Falkeplatz (Abschnitt FP), Theaterstral’e (Ab-
schnitt TS), Briickenstrale (Abschnitt BS) und Hartmannstralie (Abschnitt HS) unterteilt.

Im Bereich des Vorhabens verkehren zukilnftig StraRenbahnfahrzeuge der Chemnitzer Ver-
kehrs-AG (CVAG) und Fahrzeuge der City-Bahn Chemnitz.

Zur Prufung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die wahrend des Stralenbahnbetrie-
bes in der Nachbarschaft verursachten Schwingungen/Erschitterungen ist eine erschitte-
rungstechnische Untersuchung durchzuflihren. Dazu sind in einem erschitterungstechni-
schen Gutachten die nach Realisierung der Baumanahme vorhandenen Erschitterungs-
Immissionen zu ermitteln und nach DIN 4150 zu bewerten (Teil 2 - Einwirkungen auf Men-

schen in Gebauden [4], Teil 3 - Einwirkungen auf Gebaude [5]).

Die nachstgelegene schutzbedlrftige Bebauung befindet sich auf beiden Seiten der geplan-
ten Trasse in Abstanden zwischen 11 m und > 30 m zur Achse des jeweils nachstgelegenen

Richtungsgleises (vgl. Anhang 5.4).

Die Untersuchung basiert auf einer Messung der Erschitterungs-Emission eines vorhande-
nen Abschnittes mit gleichem Oberbau und vergleichbarem Fahrzeugtyp wie fir den Plan-
Zustand des Bauvorhabens vorgesehen. Fir die Messung wurde ein unbebauter Bereich mit

dem Plan-Oberbau und regularem Stral3enbahnverkehr ausgewahlt.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der erschitterungstechnischen

Untersuchung werden nachfolgend dargestellt.
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2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf den Menschen (Gesundheitsschutz) und den Einwirkungen auf das Gebaude

(Gebaudeschaden) unterschieden.

2.1. Erschitterungs-Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Erschitterungen sind mechanische Schwingungen der Gebaudestruktur, die vom Betroffe-
nen Uberwiegend als Relativbewegungen zwischen Kérper und Bauwerk empfunden werden.
Die fir den Menschen am starksten wahrnehmbaren Erschitterungen treten erfahrungsge-

maf auf den Geschossdecken (mittig im Raum) auf.

Hierfur wird die bewertete Schwingstarke KB verwendet, die aus der Messgrofle Schwingge-

schwindigkeit v im Frequenzbereich 1 bis 80 Hz ermittelt wird.

Far die Beurteilung von Erschutterungseinwirkungen an Schienenverkehrswegen (wie auch

an anderen Verkehrswegen) sind bisher gesetzlich festgelegte Grenzwerte nicht vorhanden.

In der DIN 4150, Teil 2 (DIN 4150-2, [4]) sind jedoch folgende Anhaltswerte zur Beurteilung

angegeben:

Tab. 1 Anhaltswerte fir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fur oberirdischen Schie-
nenverkehr

Zeile Einwirkungsort/ A, Ao A A, A.Y A
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielich Gewerbe Gl 0,40 6,0 0,20 0,30 0,6 0,15
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,30 6,0 0,15 0,20 0,6 0,10
3 Mischgebiet Mi 0,20 5,0 0,10 0,15 0,6 0,07
4 Wohngebiet WAWR 0,15 3,0 0,07 0,10 0,6 0,05
5 Sondergebiet SK 0,10 3,0 0,05 0,10 0,6 0,05
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
Ar Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstarke KBrr
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Fir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten nachfolgende auf das 1,5-fache der Werte
A, und A, nach Tab. 1 erhohte Anhaltswerte:

Tab. 2 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fiir OPNV

Zeile Einwirkungsort/ Ay Ao Ar Ay AV A
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielBlich Gewerbe Gl 0,60 6,0 0,30 0,45 0,6 0,225
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,45 6,0 0,225 0,30 0,6 0,15
3 Mischgebiet MI 0,30 5,0 0,15 0,225 0,6 0,11
4 Wohngebiet WAWR 0,225 3,0 0,105 0,15 0,6 0,075
5 Sondergebiet SK 0,15 3,0 0,08 0,15 0,6 0,08
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
Ar Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstarke KBrr,

Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2

Fur den Vergleich der Messergebnisse mit den Anhaltswerten ist die maximale bewertete
Schwingstarke KBgmax bzw. die Beurteilungsschwingstarke KBgt, zu verwenden, die aus

Messwerten der Erschitterungen im Raum des Betroffenen ermittelt werden. Dabei ist je-
weils die grofdte Richtungskomponente an einem Messpunkt der Beurteilung zugrunde zu

legen. Das Verfahren des nachstehenden Flussdiagramms ist einzuhalten.
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Beurteilungsgrofien: Anhaltswerte
KBFmax’ KBFTr Au’ Ao! Ar

seltene
Einwirkung?

KBgr, ermitteln !

nein ja
Anforderungen 1 Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten

Bild 1  Flussdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2 (Neubaustrecken)

Liegen die maximalen Schwingstarken KBgrmax der Schienenfahrzeug-Vorbeifahrten unter

dem in Tab. 1 benannten (unteren) Anhaltswert A,, so sind die Anforderungen der Norm ein-
gehalten und es treten erfahrungsgeman keine erheblichen Belastigungen auf. Bei Nichtein-
haltung ist die Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBg, erforderlich. Dabei wird die
Haufigkeit der Einwirkungen berucksichtigt und es erfolgt der Vergleich mit den Anhaltswer-
ten A..

1) Nach der DIN 4150-2 hat der obere Anhaltswert A, (im Gegensatz zu dem in Bild 1 dargestellten allgemei-
nen Flussdiagramm) nicht die Bedeutung, dass bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der
Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen nachts einzelne KBgr-Werte iber dem oberen Anhaltswert Ao, so
ist nach der Ursache zu forschen (z. B. Flachstellen an den Radern) und diese mdglichst rasch zu beheben.

Diese hohen Werte sind bei der Bildung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgtr zu berticksichtigen.
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Fur bestehende Verkehrswege mit Erschitterungs-Vorbelastung der Nachbarschaft gibt die
Norm DIN 4150-2 keine Anforderungen vor. Die Beurteilung bei Ausbauvorhaben erfolgt ent-
sprechend der Richtlinie der DB AG [9]. Grundprinzip ist dabei die Prifung, ob sich durch ein
Bauvorhaben eine wesentliche Verschlechterung der Erschitterungssituation in der betroffe-

nen Nachbarschaft ergibt.

Ausgehend vom Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom Dezember 2010 [10] ist bei
Ausbaustrecken die Erschitterungs-Immission nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegenuber dem Zustand ohne BaumalRnahme (Prognose-Nullfall) nicht flhlbar erhdht, wenn
die vorhabensbedingte Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, weniger als 25%
betragt. Diese Wahrnehmungsdifferenz wird auch in [9], Teil A03, Punkt 3.21-23 angefuhrt.

Bei sehr erheblicher Vorbelastung (deutlich mehr als das 1,5-fache der Anhaltswerte fir In-

dustriegebiete) kann der Schwellwert einzelfallbezogen niedriger als 25% angesetzt werden.

Abschnitte mit Beurteilungsschwingstarken mit KBey, ab einem Bereich von 1,1 tags und 0,7
nachts als Vorbelastung, die vorhabensbedingt ansteigt, sind gutachterlich besonders zu

untersuchen [14].

Die Erschutterungsprognose erfolgt daher fur Ausbauvorhaben auf folgender Grundlage:

- Werden die Anhaltswerte A, und A nach DIN 4150-2, Tab. 1 im Plan-Zustand unter-

schritten, ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz eingehalten.

- Werden die Anhaltswerte A; oder Ao Uberschritten, wird die vorhabensbedingte Erho-

hung der Erschiitterungs-Immission auf die Erh6hung um 25% geprdft.

Wird eine Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, um < 25% gegenuber dem Zu-
stand ohne Ausbau berechnet, liegt keine wesentliche Anderung vor, und die Anforderung an
den Erschutterungsschutz wird eingehalten. Bei groferen vorhabensbedingten Erh6hungen

der Erschutterungs-Immission sind Schutzmaflinahmen oder Entschadigungen zu prufen.
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Die Beurteilungsschwingstarke KBg1, berechnet sich mit

1
KBerr = \/— (To;KB2rm;) GI.(1)

Tr
T: Beurteilungszeitraum
tags 6:00 - 22:00 Uhr (57600 s), nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr (28800 s)
Te,j Einwirkungszeit des Ereignisses j innerhalb des Beurteilungszeitraumes (1 Zugfahrt = 1 Takt von 30 s)

KBrrm,j Taktmaximal-Effektivwert nach GI.(2) fur die Einwirkungszeit Te

und

N
KBrrm =,|— > KB%n GL(2)
i=1

1
N

KBrri  Maximalwert der bewerteten Schwingstarke in einem Taktzeitraum i von 30 s
N Anzahl der Takte

Subjektive Wahrnehmung

GemalR DIN 4150-2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte zu erwarten, dass "erhebliche Belas-
tigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen vermieden wer-

den".

In DIN 4150-2 wird ausgeflihrt, dass in der Umgebungssituation ,WWohnen* auch bereits ge-
rade spurbare Erschitterungen von KB = 0,1 - 0,2 als stérend empfunden werden und Er-
schitterungseinwirkungen um KB = 0,3 bei ruhigem Aufenthalt in Wohnungen Gberwiegend

bereits als gut spurbar und stérend wahrgenommen werden.
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2.2. Erschitterungs-Einwirkung auf bauliche Anlagen

Die Wirkung von Erschutterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des Spit-
zenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vi(t)) am Gebau-
defundament beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [5] legt Anhaltswerte fiur die Schwinggeschwin-
digkeit zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschitterungen fest. Werden die Anhalts-
werte nicht Uberschritten, treten allgemein keine Schaden im Sinne einer Verminderung des

Gebrauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschitterungen zurtickzuflihren waren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebaudes werden in der

DIN 4150-3 folgende Anhaltswerte angegeben:

Tab. 3 Anhaltswerte fir Schwinggeschwindigkeiten zur Beurteilung der Wirkung auf Gebaude

Kurzzeitige
Erschiitterungen
. o Oberste .
Zeile Gebaudeart Fundament, Vertikale
. . Decken-
horizontal, vertikal ebene Decken-
Frequenzen in Hz *** ) schwingung
horizontal

1-10 | 10-50 | 50 -100 * | alle Freq. alle Freq.

1 |Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 20 |20-40| 40-50 40 20

2 \_(Vohngebéude und in Konstruktion/Nutzung 5 5-15 | 15-20 15 20
ahnliche Bauten

3 Besonders empfindliche Bauten, denkmalge- 3 3.8 8-10 8 20 **

schitzte Bauten

*  Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

** Bei dieser Gebaudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig
werden.

*** Die Immissionswerte fiir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch lineare Interpolation
zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Die durch Schienenverkehr (einschliel3lich Stral’enbahn) an Gebauden bewirkten Schwing-
geschwindigkeiten unterschreiten nach allgemeiner fachlicher Erfahrung im Ublichen Ab-

standsbereich > 10 m die 0.g. Anhaltswerte deutlich.
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2.3. Sekundarer Luftschall

Als sekundarer Luftschall wird die durch Schwingungen von Wanden und Decken verursach-
te Schallabstrahlung innerhalb von Gebauden bezeichnet. Als Berechnungsgrundlage dient
ein durch Messreihen ermittelter Zusammenhang zwischen der Schwinggeschwindigkeit der
Geschossdecke und dem sekundaren Luftschallpegel. Die Bezeichnung ,sekundar” dient der
Unterscheidung gegentber dem direkten Schalldurchgang von einer auferen Larmquelle

Uber AuRenbauteile in das Gebaudeinnere.

Zur Bewertung des sekundaren Luftschalls liegen bisher keine verbindlichen Anforderungen
oder Grenzwerte vor. Fur die Beurteilung wird entsprechend [9] der berechnete sekundare
Luftschallpegel hilfsweise mit den zulassigen Innengerauschpegeln fir Wohn- und Schlaf-
raume verglichen, die in der 24. BImSchV [3] zur Dimensionierung von passiven Schall-

schutzmalRnahmen angewendet werden:

Tab. 4 Aus der 24. BImSchV fiir die Raumnutzung abgeleitete héchstzulassige Innenpegel
Raumnutzung Korrektursummand zumutbarer Innen-
DindB raumpegel
in dB(A)
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt
27 30
werden
Wohnrdume;
Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arzt-
: . : o 37 40
praxen, Operationsraume, wissensch. Arbeitsrau-
me, Leserdume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsraume,
. . . 42 45
Blroraume, allgemeine Laborraume
GroRraumbduros, Schalterraume,
Druckerraume von DV-Anlagen, soweit dort stéan- 47 50
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Raume, die zum nicht nur voribergehen- | entsprechend der Schutzbedurftigkeit der je-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind weiligen Nutzung festzusetzen

Dieses Vorgehen wird vom Bundesverwaltungsgericht (Urteil vom Dezember 2010 [10]) ak-

zeptiert.

Eine Summierung und zusammenfassende Beurteilung von primarem und sekundarem Luft-
schall ist z. B. gemalR der DB AG-Richtlinie 820.2050 [9], den Festlegungen des Eisenbahn-
Bundesamtes sowie der Rechtsprechung nicht vorgesehen. Fiir OPNV und StraRenbahn

sind keine davon abweichenden Regelungen bekannt.



"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1"; Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 68-42.2023 07.10.2024 Seite 14

Die Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lo« wird wie folgt vorgenommen:

- Erschitterungs-Immissionsspektrum (Mitte der Geschossdecke)
L,in dBre. 5 - 10° mm/s in den Terzbandern 4 - 315 Hz

als mittlerer Maximalpegel je Zuggattung
- A-Bewertung des L, -Terzspektrums und Aufsummierung der Terzwerte 20 - 315 Hz

- Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lsek aus L,a nach der Gleichung
I—sek=a' I—vA"'b
mit folgenden Koeffizienten ([9], A02, Seite 34):

a b
Holzbalkendecken 0,47 19,88
Betondecken 0,60 15,75

- Berechnung des Beurteilungspegels L, s« unter Berucksichtigung der Zugzahlen und

Beurteilungszeitrdume tags / nachts

Der sekundare Luftschallpegel bei Ausbaustrecken nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegeniber dem Zustand ohne Baumalnahme (Prognose-Nullfall) wird als nicht erheblich
erhoht beurteilt, wenn die vorhabensbedingte Erhéhung weniger als 3 dB betragt, vgl. in [9],
Teil AO3 (4.7).
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3. Verfahren der Erschiitterungsprognose

Zur Untersuchung der erschitterungstechnischen Auswirkung des Bauvorhabens erfolgt die
Berechnung eines Erschitterungskorridors, innerhalb dessen mit Belastigungen durch Er-
schitterungen gerechnet werden muss (unterer Anhaltswert A, nach DIN 4105-2 Uberschrit-
ten). Fur die Bebauung auflerhalb des Erschitterungskorridors sind im Allgemeinen keine

Beldstigungen oder gar gebdudeschadigende Erschitterungen zu erwarten.

Die Grundlage daflr bilden die im Rahmen von Messungen an einer bestehenden Strecke

gewonnenen Emissionsspektren sowie die Boden-Ausbreitungsdampfung nach [9].

Zudem erfolgt eine Untersuchung als detaillierte Prognose fir als reprasentativ fur die Be-
bauung ausgewahlte Gebaude, basierend auf Messwerten im Erdboden (Emission, Ausbrei-
tungsmessung). Nach Ortsbegehung und Prifung der Bebauung werden Gebaude als re-
prasentativ fur den Untersuchungsbereich hinsichtlich folgender Kriterien angesehen (vgl.
6.2):

- geringster Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse im Plan-Zustand

- mehrgeschossige Bauten mit Wohnungen in allen Etagen.

In der Erschitterungsprognose werden die maximal zu erwartenden Erschitterungen in den
schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen infolge des Stralenbahnverkehrs nach Realisierung

des Vorhabens rechnerisch ermittelt.

Aufgrund der héheren Schwankungsbreite der Eigenfrequenzen (Resonanzen) und der inne-
ren Dampfung sind die Prognoseergebnisse speziell bei Holzbalkendecken nicht zahlenma-
Rig 1:1 von einem Gebaude auf ein anderes Gebaude Ubertragbar. Wegen der 0.g. Kriterien
und der konservativen Prognoseansatze kann jedoch eingeschatzt werden, dass in den Ubri-
gen Gebauden des Untersuchungsbereiches nach Realisierung des Bauvorhabens ver-

gleichbare oder geringere Erschutterungseinwirkungen vorliegen.
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3.1. Prognoseverfahren

Fur die Erschitterungsprognose wird der Zugverkehr entsprechend der angegebenen Ver-

kehrsdaten auf die beiden Gleise mit dem jeweiligen Abstand zum Wohngebaude gelegt.

Es erfolgen dann die Berechnungen fir den Prognose-Planfall:

- Terzspektren des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindigkeit L,g, am
Emissionsmesspunkt (8m-Punkt)
Einfluss der Fahrzeuggeschwindigkeit V auf den Erschutterungs-Emissionspegel L.,:
nach Tabelle 14.8, Zeile 1in[13]: AL, =20 log (V4/V,) dB

- Terzpegel-Differenzen des Ausbreitungsweges zu Fundament und Geschossdecken
des untersuchten Gebadudes (AL, aus Bodendampfung)

- Terzband-Korrekturwerte AL, 4 flr vorhabensbedingte Abstandsanderung (aus den
Mess-/Rechenwerten der Boden-Ausbreitungseigenschaften)

- Terzband-Korrekturwerte AL,, fur geplante Geschwindigkeitsanderung (rechnerisch
nach [13] s.0.)

- Prognose-Terzspektren L, prog des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindig-
keit im untersuchten Gebaude: L, prog = Lvsm + ALisc + ALy v

- Berechnung der bewerteten Schwingstérke KBgrmprog) Und der Beurteilungs-
Schwingstarke KBerprog) Unter Berlicksichtigung der Verkehrsmenge und Einwirkzeit

- bei Uberschreitung der Anhaltswerte A, nach DIN 4150-2:
Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, unter Berlicksichtigung der Zug-
zahlen und Beurteilungszeitrdume tags / nachts;

- Prognose des sekundaren Luftschallpegels Lk

Die sich zwischen den Ausgangsdaten der Messung und dem konkreten Vorhaben ergeben-
den Parameteranderungen (z. B. Abstands- und Geschwindigkeitsanderungen, Zugzahlen)
werden rechnerisch berlicksichtigt. Fur die Erschitterungsprognose erfolgt im Bedarfsfall -
sofern die bei den jeweiligen Emissionsmessungen gefahrenen Geschwindigkeiten von de-
nen im Null- oder Plan-Fall abweichen - eine Umrechnung gemafl [13] auf die Plan-
Geschwindigkeit. Andert sich der Abstand zwischen Gebaude und Gleisachse, so erfolgt
eine Umrechnung der Bodendampfung entsprechend des Abstandes vom Emissions-

Messpunkt auf den Plan-Zustand (am untersuchten Gebaude).
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Die verwendeten Erschitterungs-Emissionsspektren sind in Anhang 4.3 dargestellit.

Die Fahrzeuglange geht in die Prognoserechnung der Schwingstarke KB nicht direkt ein: In
der Prognoserechnung der Schwingstarke KBer, wird ein Zeittakt von 30 Sekunden je Vorbei-
fahrt berlicksichtigt. Dieser Zeittakt schlief3t die realen Vorbeifahrtzeiten aller Fahrzeugtypen

sicher ein, vgl. 2.1 Gleichung 1.

Die Prognose der vorhabensbedingten Anderung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit
dem genannten Emissionsspektrum unter Berlcksichtigung der Gleislageanderungen a) als

"Null-Fall" und b) als "Plan-Fall", berechnet gemaf 3.1.

3.2. Prinzipiell mégliche MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz

Werden fir einzelne Gebaude Malinahmen zur Minderung der Erschutterungseinwirkung
erforderlich, so ist fur jeden Einzelfall zu prifen, ob eine ausreichende Wirkung zu erwarten

ist und ob die Aufwendungen in einem angemessenen Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

Zu den bautechnischen, erschitterungsmindernden MalRhahmen gehdren grundsatzlich:

- Elastische Lagerung des Oberbaus (Unterschottermatten, Masse-Feder-Systeme)
- Elastische Lagerung der Schienen

- Elastische Ummantelung der Schwellen

- Elastische Lagerung des Gebaudes

- Veranderung der Gebaudedecken-Resonanzfrequenz

Der frequenzabhangige Vergleich der Wirkung verschiedener erschiitterungsmindernder

Oberbauformen ist z. B. in [13] in Form von Diagrammen dargestellit.
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3.3. Qualitat der Prognose

Einige, insbesondere bautechnische Parameter der Erschitterungs-Prognoserechnung sind
in der Planungsphase mit Unsicherheiten behaftet. Die betrifft vor allem den Ausbreitungs-
weg (Oberbau, Ankopplung des Oberbaus an den Untergrund, Ausbreitungsverhaltnisse auf

dem Weg zum Immissionsort).
Die Prognoseergebnisse stellen daher eine Abschatzung auf der sicheren Seite dar:

1. Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungs-
werten kann gemaf DIN 4150-2, 5.4 bis zu 15% betragen. Daher erfolgt bei der Be-

rechnung der KB-Werte ein Zuschlag von +15% auf alle Einzahlwerte.

2. Nicht berticksichtigt wird die tendenziell erschitterungsmindernde Wirkung eines neu
errichteten Oberbaus im Vergleich zum Bestand bei gleichem Bautyp (Neuerrichtung
eines erschutterungstechnisch gleichwertigen Oberbaus an gleicher Stelle = Minde-

rungswirkung von ca. 5 dB gegenlber dem Zustand vor der BaumalRnahme).
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4. Emissionsdaten des Schienenverkehrs
Vom Auftraggeber wurden folgende Informationen als Grundlagen der Prognose Ubergeben:

- Trassierung fir den Plan-Zustand [15]

- Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeit Strallenbahn + Chemnitzer Modell [16]
- Vorhabensbeschreibung (Erlduterungsbericht) [17]

- Oberbau-Beschreibung [18], [19]

4.1. Oberbau

Im Rahmen der BaumaRnahme wird folgender neuer Aufbau hergestellt, welcher nachfol-

gend dem Aufbau am Messort fur die Emissionswerte gegenlbergestellt ist:

Tab. 5 Oberbau-Ausfiihrung

Zustand Aufbau

Rasengleis: Querschwellengleis mit Raseneindeckung
- 14,9 cm Rillenlose Schiene R49 E1
- 0,6 cm Zwischenlage aus Kunststoff
- 18,5 cm Spannbetonschwelle L= 2,2 m, Schwellenabstand a=0,75 m
- > 25 cm Tragschicht aus gebrochenem Material 0/45

Plan-Zustand - > 31 cm Frostschutzschicht aus gebrochenem Material 0/45  Quelle: [19]
Vobrzra:?;r:s Gleisdreieck/Gleisviereck und Anschluss an Bestand: Bauform Feste Fahrbahn
- 18 cm Rillenschiene 59 R2
- 0,6 cm Kippschutzzwischenlage
- 18,7 cm Betontragplatte C30/37 mit Zweiblockschwelle Rheda City TB/ZB-
1435 NV-1Ri 180
- >45 cm Frostschutzschicht aus gebrochenem Material Material 0/45
Feste Fahrbahn mit Betontragplatte:
Ist-Zustand - 18 cm Schiene 60 Ri 1 mit elastischen Kammerfiillelementen,
Messort Kleineisen und elastischem Fugenverguss
"Emission" - 1 .cm Zwischenlage aus PU-Elastomer
L.-Meitner-Str. - 25 cm Zweiblock-Betonschwelle in Betontragschicht C30/37

- 31 cm Frostschutzschicht 0/45 Quelle: [18]

Der Oberbau-Typ der im November 2022 durchgeflihrten Emissionsmessung an der beste-
henden Strecke in Chemnitz, Lise-Meitner-Stralle zwischen Friedhof und Technologie-
Campus (deren Emissionswerte als Grundlage fiir die Prognose des Plan-Zustandes ver-
wendet werden), stimmt bezlglich der Erschitterungs-Emission im Rahmen der Genauigkeit
des Prognoseverfahrens mit dem zuklnftigen Zustand nach obiger Tabelle Uberein (vgl.

auch Erlauterung unter Punkt 3.3).

4.2. Trassierung

Die Trassierung erfolgt mit einem Gleisachsabstand von mindestens 3,10 m [17].
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4.3. Verkehrsbelegung, Geschwindigkeit

Folgende Verkehrsbelegung ist fur den Zustand nach Abschluss der BaumafRnahme vorge-

sehen (Prognosehorizont 2030, aus dem Dokument zum Vorhaben [16], s. auch Anhang 3):

Tab. 6 Geplante Verkehrsbelegung, Prognosehorizont 2030

Fahrzeugtyp, Fahrtrichtung Fahrten tags | Fahrten nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
je Gleis je Gleis

TA Hartmannstralle + Theaterstralle Sud + Falkeplatz

CVAG, StralBenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 87 8

Citylink, StraRenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 29 2

TA BriickenstralRe + Theaterstralle Nord

CVAG, StraRenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 174 15

Die zulassige Geschwindigkeit betragt 50 km/h. Im Bereich von Weichen und Kreuzungen ist

die Geschwindigkeit auf 15 km/h reduziert, in Haltestellenbereichen auf 40 km/h [17].

Die Erschitterungsprognose fur den Plan-Fall erfolgt entsprechend obiger Verkehrsmengen

und fir den maximalen Geschwindigkeitswert 50 km/h.

4.4. Terzspektren

Als Grundlage der Erschitterungsprognose stehen aus der eigenen Erschitterungsmessung

folgende Daten zur Verfligung:

Emission am 8 m - Messpunkt im Boden
bestehende Strecke mit zukilinftig geplantem Oberbau
- Messort: Lise-Meitner-Stral’e zwischen Friedhof und Technologie-Campus, Gleis in
Richtung Hauptbahnhof/Zentrum
- Oberbautyp: gemafR Tab. 5 im Ist-Zustand
- StraRenbahnen der Typen Skoda 35T und Adtranz Variobahn. 6BNGT-LDE, Linie 3
- Citylink-Bahnen der Typen Vossloh Citylink, Linien C13/C14/C15
- mittlere Geschwindigkeit am Messtag 15.11.2022
Vm = 45 km/h (Citylink) bzw. 50 km/h (Straf3enbahn)

Erschiitterungs-Ausbreitungsdampfung im Erdboden, gleicher Messort siehe oben
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5. Messungen
5.1. Messverfahren und Randbedingungen

Die Messung und Auswertung zur Bestimmung der Erschitterungen erfolgten gemaf
DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® [6]

sowie gemaf der DB-Richtlinie fir Untersuchungen an Eisenbahnstrecken Nr. 820.2050 [9].

An den Messorten wurden Schwingungen in folgenden Richtungen gemessen:

- z-Richtung, vertikal im Erdboden

Als Messpunkte im Boden wurden folgende Messorte im Abstand zur nachstgelegenen
Gleisachse gewahlt:

MP 1z; 8 m, z-Richtung, vertikal
MP 2z: 16 m, z-Richtung, vertikal
MP 3z: 24 m, z-Richtung, vertikal
MP 4z: 32 m, z-Richtung, vertikal

Mit der zur Messung genutzten Software MEDA wurden die Schwinggeschwindigkeiten wah-

rend der Vorbeifahrten aufgezeichnet und der Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit vy,

ermittelt.

Die Aufzeichnung der Schwinggeschwindigkeits-Zeitverlaufe erfolgte jeweils nur in Zeitab-
schnitten mit StraRenbahn-Vorbeifahrten. Bei Uberschneidungen zwischen Strallenbahn-
und PKW-Vorbeifahrten wurden die betreffenden Abschnitte des Zeitverlaufes von der Aus-
wertung ausgenommen. Zum Einfluss anderer Erschitterungsquellen (Stralenverkehr) auf

die Erschutterungssituation: siehe Abschnitt 6.7.
Mit den Erschitterungsmesswerten im Ist-Zustand werden folgende Auswertungen durchge-

fahrt:

- Bildung von Terzspektren des Maximal- und Mittelungspegels der Schwing-
geschwindigkeit (L, re. 5 - 10° mm/s) im Frequenzbereich 4 - 315 Hz sowie der bewer-

teten Schwingstarke (KBgrrm) je Zuggattung, Fahrtrichtung: stadtwarts / West

- Bestimmung des Maximalwertes der Schwinggeschwindigkeit vi,.x in mm/s
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5.2. Ortliche Gegebenheiten
Die Einstufung der Immissionsempfindlichkeit der umliegenden Bebauung erfolgte analog

zur schalltechnischen Untersuchung [20].

Danach wird die unmittelbar angrenzende Bebauung nahezu vollstandig als Mischgebiet und
in nur einem kleinen Teilbereich als Aligemeines Wohngebiet charakterisiert, vgl. Ubersichts-

lageplan im Anhang 1.

Fir Schulen, Kindertagesstatten und Gebaude mit rein gewerblicher Nutzung erfolgt die Ge-

bietseinstufung mit einem Schutzanspruch nur am Tage.

5.3. Messobjekt
Emissions-Messort Lise-Meitner-StralRe, Flurstiick 862 (Erdboden)

Zur Bestimmung des Emissionsspektrums fir den Oberbau der StraRenbahntrasse im Plan-
Zustand und der Boden-Ausbreitungsparameter wurden Erdspiee senkrecht zur Gleisachse
im Erdboden eingebracht, vgl. 5.1. Die Lage der Messpunkte ist im Anhang 4.1, Punkt IX

dargestellt.
Das ermittelte Emissionsspektrum in 8 m Abstand zum Gleis enthalt Anhang 4.3.

Die Messungen beinhalten Erschuitterungsdaten sowohl von Fahrzeugen des regularen

Strallenbahnverkehrs als auch diejenigen des "Chemnitzer Modells" (Citylink).
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5.4. Ergebnisse fiir den Ist-Zustand

Das Messprotokoll im Anhang 4.1 enthalt eine Beschreibung und Fotos des Messobjektes
und der Messstellen, die Lage der Objekte zum Gleis sowie die Messergebnisse. Die Ergeb-
nisse der Erschutterungsmessungen im Ist-Zustand sind detailliert im Anhang 4.2 und An-

hang 4.3 enthalten.

Neben der bei jeder Vorbeifahrt ermittelten Schwinggeschwindigkeit vnax sind auch die Terz-

MaxHold-Spektren aller Messpunkte und die Ubertragungsfunktionen dargestelit.

Nachfolgende Diagramme fassen die Messwerte vy, flr den Ist-Zustand zusammen:

Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
« 030
! |
>
-‘g 0,25 } m Gleis 1, Stralenbahn Li.3 Richtung Chemnitz-Hbf F
)
2 o020
s
=
[+]
@ 0,15 -
o
o
c
'8 010 4
=
[+]
]
o 0,05 +
: [ ]
2 000 |
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt
Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
« 030
|
-‘5 0,25 - mGleis 1, CM Citylink C13, C14, C15 Richtung Burgstadt/Hainichen F
)
2 020
H
=
[+]
¢ 015
(=2}
(=2
c
' 0,10 +
-
[+]
]
i .
o
E
% 0,00 4 - |
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt
Bild 2 Gemessene Schwinggeschwindigkeiten im Erdboden bei Stralenbahn- bzw. Citylink-Vorbeifahrten

Die als Differenz der Schwinggeschwindigkeits-Terzspektren ermittelte Bodenlibertragungs-

funktion ist im Anhang 4.4 dargestellt.
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6. Erschitterungsprognose Schienenverkehr und Bewertung
6.1. Einwirkungsbereich

In der vorliegenden erschutterungstechnischen Untersuchung wurde eine Voreinschatzung
der zu erwartenden Erschitterungen auf Basis des unteren Anhaltswertes A, geman
DIN 4150-2 nachts durchgefiihrt. Da die Deckentypen nicht bekannt sind, erfolgte die rech-
nerische Voruntersuchung sowohl fur Holz- als auch fur Massivdecken, vgl. Tabelle in An-
hang 5.4.

Die Prognose hat ergeben, dass in Wohngebauden der untere Anhaltswert A, nachts durch

KBemax Uberschritten wird, wenn diese naher an der Gleisachse liegen als:

Tab. 7 Mindestabsténde - Einwirkungsbereich von Erschitterungen oberhalb A,

~ Wohngebiet,
A, (OPNV) = 0,15 nachts
I—s.ek,m,N < 30 dB(A)

Holzbalkendecke

(Resonanzfrequenz 16 Hz) Amin = 3,5 m

Massivdecke

(Resonanzfrequenz 50 Hz) dmin = 9,0 M

Das untersuchte Gebiet ist ausgehend von der vorgefundenen ortlichen Nutzung sowie
Ubereinstimmend mit den Angaben aus dem Flachennutzungsplan nahezu vollstandig als

Mischgebiet einzustufen, vgl. Anhang 1.

Von den im Bereich der StralRenbahnstrecke befindlichen, zu betrachtenden Gebduden mit
Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf den Menschen liegen sowohl unter Annah-
me von Holzbalkendecken als auch unter Annahme von Massivdecken keine Gebaude im
Einwirkungsbereich mit mdglicher Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, nachts fir

Wohngebiete.

Im Anhang 5.4 ist die detaillierte Auflistung der Gebaude einschliellich der Abstande zur

nachstgelegenen Gleisachse enthalten.

Aus den Gebauden der ersten Bebauungsreihe wurden die im Abschnitt 6.2 untersuchten

Prognoseobjekte zur detaillierten rechnerischen Priifung ausgewahlt.
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6.2. Prognose fiir ausgewahlte reprasentative Gebaude

Fir drei Objekte wurde eine detaillierte Prognoseberechnung auf Basis der Erschitterungs-
messung im Ist-Zustand (Emission am 8m-Messpunkt) sowie der Verkehrsbelegung und des

Gleisabstandes im Plan-Zustand durchgefihrt.

Das Gebaude An der Markthalle 13 wurde in der detaillierten rechnerischen Prognose un-
tersucht, da es dasjenige mit dem geringsten Abstand im Plan-Zustand darstellt (11,0 m) und

augenscheinlich Holzbalkendecken aufweist.

Als Typenvertreter der Gebaude mit der Gebietseinstufung "Wohngebiet" wurde das Wohn-
gebaude HartmannstraBe 28a in 16,5 m Abstand (Plan-Zustand) gewahlt. Fir dieses Ge-

baude wird als wahrscheinlich angenommen, dass Massivdecken vorliegen.

Als Typenvertreter der Gebaude mit der Gebietseinstufung "Mischgebiet" und mit Massivde-
cken wurde das Wohngebaude TheaterstraBe 40/42 in 16,5 m Abstand (Plan-Zustand)

rechnerisch untersucht.

Die Details sind im Anhang 5 dargestellt. Nachfolgende Tabellen fassen die Ergebnisse zu-

sammen.

6.2.1. Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Tab. 8 Prognoseergebnisse fir Wohngebaude in 11,0 m Abstand zur Gleisachse mit Holzbalkendecken
(vgl. Anhang 5.1)

An der Markthalle 13, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Holzbalk endecke 11,0 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstirke KB KBfmax | KBrTag | KBFrr, Nacnt |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 33,8 23,8 16,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vimax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,05 0,11 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Holzbalkendecken die Anhaltswerte
A, und A, flir Mischgebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungs-
schutz nach DIN 4150-2 erfllt.

Der Richtwert fir den zuldssigen sekundaren Luftschallpegel Lsx wird fir Holzbalkendecken

ebenfalls tags und nachts eingehalten.
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Tab. 9 Prognoseergebnisse fur Wohngebaude in 16,5 m Abstand zur Gleisachse mit Massivdecken im
Wohngebiet (vgl. Anhang 5.2)

Hartmannstr. 28a, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBFmax | KBFTrTag | KBFTr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L seromex Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,150 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vpyax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Massivdecken die Anhaltswerte A,
und A, fir Wohngebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz
nach DIN 4150-2 erfullt.

Der Richtwert fur den zulassigen sekundaren Luftschallpegel Lse wird ebenfalls tags und

nachts eingehalten.

Tab. 10  Prognoseergebnisse fir Wohngebaude in 16,5 m Abstand zur Gleisachse mit Massivdecken im
Mischgebiet (vgl. Anhang 5.3)

Theaterstr. 40/42, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstirke KB KBfmax | KBFm,Tag | KBFTr, Nacht | Sekundarer Luftschall in dB(A) Lsekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Massivdecken die Anhaltswerte A,
und A, fir Mischgebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz
nach DIN 4150-2 erfilllt.

Der Richtwert flr den zulassigen sekundaren Luftschallpegel Lsx wird ebenfalls tags und

nachts eingehalten.

Hinweis:

Eine detaillierte Prognoserechnung fir ein Gebaude im Teilabschnitt Brickenstralle (mit
ausschlief3lichem Verkehr der StralRenbahn, aber héheren Verkehrsmengen als in den ande-
ren Teilabschnitten) ertbrigt sich, da fur alle Gebaude bereits fir die von der Verkehrsmenge
unabhangige Grole KBrmax die Einhaltung der unteren Anhaltswerte tags und nachts nach-

gewiesen wurde (siehe Tabelle in Anhang 5.4).
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6.2.2. Einwirkung auf Gebaude

Die fur Fundamente bzw. Geschossdecken prognostizierten maximalen Schwinggeschwin-
digkeiten von v < 0,5 mm/s liegen deutlich unter den zuldssigen Anhaltswerten der Norm

DIN 4150-3 fir Wohngebaude von Vs = 5 mm/s bzw. v = 20 mm/s.

Selbst fur eine angenommene Einstufung einzelner Gebaude als "besonders empfindliche
Bauten, denkmalgeschutzte Bauten" (vmax = 3 mm/s am Fundament) ist eine sehr sichere

Unterschreitung gegeben.

Gebaudeschaden sind durch den StraRenbahnverkehr im Rahmen des geplanten Bauvorha-

bens daher mit hoher Sicherheit nicht zu erwarten.

6.3. Zusammenfassende Bewertung - Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Die Ergebnisse der Erschitterungsprognose entsprechend der Bearbeitungsschritte in Pkt.
2.1 finden sich im Anhang 5. Diese enthalten fir die Gebaude die frequenzabhangige Aus-
breitungsrechnung mit den Ergebnissen der Messung im Ist-Zustand sowie den Zu- und Ab-
schlagen fir den Ausbreitungsweg. Die Berechnungsergebnisse werden in Form der maxi-
malen bewerteten Schwingstarke KBg,.x sowie der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, zu-
sammengefasst und mit den Anhaltswerten nach DIN 4150, Teil 2 verglichen.

Die detaillierte Erschitterungsprognose hat folgende Auswirkungen der geplanten Baumal3-
nahme ergeben:

- Der untere Anhaltswert A, wird an keinem der nachstgelegenen Gebaude Uberschritten.

- Die Anhaltswerte A. werden im Plan-Zustand auch in den Gebauden mit dem gerings-
ten Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse am Tage und in der Nacht eingehalten.
Die Anforderungen nach DIN 4150-2 sind damit eingehalten.

- Fur alle Gebaude mit schutzbedirftiger Nutzung aufRerhalb der Abstande, in denen die
Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, nachts zu erwarten ist (5,5 m bzw. 9,5 m)
werden die Anforderungen nach DIN 4150-2 eingehalten.

Erhebliche Belastigungen durch Erschitterungen aus dem Stralenbahnbetrieb sind somit

nicht zu erwarten. Bauliche MaRnahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.
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6.4. Zusammenfassende Bewertung - sekundarer Luftschall

In den detailliert untersuchten Gebauden (als Typenvertreter fir die angrenzende Wohnbe-
bauung und als nachstgelegene Gebaude) werden die Richtwerte fir den zuldssigen sekun-

daren Luftschallpegel L nach Tab. 4 auf Holzbalkendecken im Plan-Fall eingehalten.

6.5. Zusammenfassende Bewertung - Gebaudeschaden

In der Prognoserechnung fir die nachstgelegenen Gebaude werden Schwinggeschwindig-
keiten von vax < 0,5 mm/s am Fundament bzw. < 2 mm/s auf den Geschossdecken berech-

net.

Die in Tab. 2 des Gutachtens zitierten Anhaltswerte nach DIN 4150-3 werden bei keinem

Gebaude erreicht.

Aus den Ergebnissen kann geschlussfolgert werden, dass durch den Schienenverkehr im
Plan-Zustand keine gebaudeschadigenden Erschiitterungen zu erwarten sind (Anhaltswert
fir Geschossdecken von Wohngebauden 15 mm/s, kleinster Anhaltswert flir Fundamente bei

Gebauden der Kategorie ,erschitterungsempfindlich / denkmalgeschitzt® 3 mm/s).

Gebaudeschaden sind durch den Stralenbahnverkehr daher mit hoher Sicherheit nicht zu

erwarten.

6.6. Fazit der Bewertungen

Aus der erschiitterungstechnischen Untersuchung folgt, dass keine der unter 3.2 beschrie-

benen zusatzlichen baulichen MalRnahmen zum Erschitterungsschutz erforderlich sind.

6.7. Erschitterungseinwirkung des StraBenverkehrs

Die Erschitterungs-Immission des Stral’enverkehrs liegt aufgrund der Gummibereifung bei
ahnlichem Abstand zum Gebaude generell deutlich unter der des Stralkenbahnverkehrs.

Eine gesonderte zahlenmaflige Auswertung hierzu ist nicht erforderlich.

Auf einer, wie geplant, neu hergestellten mangelfreien Oberflache mit Asphaltbelag sind
Schwinggeschwindigkeiten des Stralenverkehrs zu erwarten, die deutlich niedriger liegen
als bei Strallenbahn-Vorbeifahrten. Der Anteil des StralRenverkehrs an der Gesamt-

Immission bleibt damit vernachlassigbar gering.
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Anhang 1 Lageplan, ortliche Gegebenheiten
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Lageplan mit Grenzen der Teilabschnitte (TA 1-4)
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Quelle:
Ubersichtslageplan (VCDB) 4_00_U030000_B001_2_0_Ubersichtslageplan, VCDB, 08.12.2023
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Lageplan- und Luftbild-Ausschnitte

Bildquelle: Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen, Geoportal

1 30m y Ostwert: 353.148 Nordwert: 5.633.629 ETRS89 UTM33 (EPSG... ~  Malstab:

markiert: Gebdude 1 mit detaillierter Prognose-Untersuchung
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Beispiel: Regelquerschnitt H3-H3, Haltestelle Festplatz / Oberschule
Plannummer: 3_HS_U140000_B002_0_0, Stand 31.08.2022
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- Schienenverkehr

Anhang 3 Verkehrsmengen
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Anhang 4 Emissionsdaten des Schienenverkehrs (Messung)

Anhang 4.1 Messprotokoll

. Allgemeine Angaben
Messpersonal: Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann, Dipl.-Ing. Rajko Berger

Ort: Lise-Meitner-Stralle, Flurstiick 862
09126 Chemnitz

Datum, Zeit:  15.11.2022, 10:00 - 13:00 Uhr

Il. Gegenstand der Messungen

- DIN 45672 Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen

Teil 1 - Messverfahren [6] und Teil 2 - Auswerteverfahren
lll. Betriebsbedingungen, Oberbau

- Messung wahrend Vorbeifahrten von Strallenbahn-Linie 3 und Citylink C13/C14/C15

(Regelbetrieb)
- Oberbau-Typ: Feste Fahrbahn "Rheda City" (siehe Anhang 2 unten)

IV. Messgerite

Funktion Typ Serien-Nr. Fabrikat
Schwingungsmessgerat 3 mit
4x 1D-Geophon PE-3 SMK-401 02540392 Dr. Kebe
A/D-Datenerfassungskarte KPCMCIA-12AI-C 19391 Keithley
Elektrodynamischer Eichtisch 11031 1024 Robotron
Infrarot-Lichtschranke mit Spiegel HL2-31 Tag Heuer 8576, 8577

WOLFEL Engineering

PC-Messsystem MEDA MEDA 2022-1 GmbH & Co. KG
Meteo-Station GFTB 100 - GSG

Die verwendeten Messaufnehmer erhielten die letzte Kalibrierung mithilfe eines akkreditier-
ten Kalibrierlaboratoriums im Juli 2022. Die Funktionsfahigkeit der Messkette wurde am

Messort mittels Probeanregung (Klopftest) Gberpruift.
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V. Durchfiihrung der Messungen

- Messung des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit v jeweils wahrend der

- Bahn-Vorbeifahrt, Speicherung auf PC

- Berechnung der MAX HOLD- und EQ-Terzspektren der Schwinggeschwindigkeit L,
- Messung der Fahrtgeschwindigkeit

VI. Witterungsbedingungen

Temperatur: +15°C Wind: <2m/s S
Niederschlag: -- Luftdruck: 974 hPa (Messort)
Wolken: 0...1/8 rel. Luftfeuchte: 55 %

VII. Fahrzeugtypen

VIll. Fahrbahnzustand am Messtag

A i
Bewertung: Schienen ohne sichtbare Mangel
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IX. Messpunkte der Emissions- und Ausbreitungsmessung "Oberbau Plan"

- Erdspielte im Boden
8 m, 16 m, 24 m, 32 m zur nachstgelegenen Gleisachse; Messung in z-Richtung
(vertikal)

LITMP 4z (32 m)

halt _Inhaltsbaum _ Grafikobjekte Legende som ___, Ostwert; 353,972 Nordwert:5.630.982  ETRS89 UTM33 (EPSGL.. -
Abb. 1 Lageplan des Messobjektes (Boden-Messpunkte entlang der farbigen Linie)

Lage des Objektes: | Lise-Meitner-StraRe, Flurstiick 862; 09126 Chemnitz

Beschreibung: Erdboden neben StralRenbahnstrecke mit dem fir das Bauvorhaben
geplanten Oberbau

Gelande: Lage des Strallenbahngleises zum Gelande: niveaugleich
Gelande im Ausbreitungsweg: befestigter Fullweg, Rasen, Gebisch

- MP 1z 8 m Erdboden, Rasen neben dem FuRweg, z-Richtung (vertikal)
- MP 2z 16 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- MP 3z 24 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- MP 4z 32 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- LS1, LS2 Lichtschranken in 20 m Abstand
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)

/ \ s ! K
Abb. 4 Messaufnehmer in 24 m Abstand zum nachstgelegenen Gleis (MP 3z Boden)

Lt
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Anhang 4.2 Messwerte des Schienenverkehrs, Erdboden
Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit v, .x, Messwerte Ist-Zustand
Messobjekt: Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz Erdboden Vin = 45 km/h
Datum: 15.11.2022
Gleis-Nr., bezogen auf Messobjekt: 1 - néchstgelegenes Gleis (Bestand) Richtung Hauptbahnhof/Zentrum ->
2 - Gleis (Bestand) Gegenrichtung <-
Erdboden Erdboden Erdboden Erdboden
Datei/Uhrzeit Zug-Nr./Fahrzeugtyp Fahrt-| Fahr- Zuglange
richt., | geschw. z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Linie
km/h m MP 1z (8 m)[ MP 2z (16 m)[ MP 3z (24 m)| MP 4z (32 m)
Gleis 1, StraBenbahn Li.3 Richtung Chemnitz-Hbf
10-26-17 924, Skoda 35T -> 59 31 0,149 0,050 0,024 0,02
10-41-27 (916, Skoda 35T -> 57 32 0,167 0,049 0,020 0,02
10-55-51 |605, Adtranz Variob. BNGT-LDE -> 34 32 0,155 0,103 0,037 0,03
11-06-54 |604, Adtranz Variob. BNGT-LDE -> 45 31 0,281 0,135 0,062 0,04
11-26-10  [916, Skoda 35T -> 44 33 0,107 0,038 0,014 0,012
11-41-02  [914, Skoda 35T -> 39 32 0,114 0,047 0,014 0,012
11-56-31 |604, Adtranz Variob. BNGT-LDE -> 43 31 0,200 0,102 0,047 0,028
12-26-18  [914, Skoda 35T -> 52 32 0,141 0,065 0,020 0,016
12-41-33  |609, Adtranz Variob. BNGT-LDE -> 26 30 0,171 0,120 0,035 0,023
12-55-50 |606, Adtranz Variob. BNGT-LDE -> 52 32 0,227 0,147 0,040 0,035
Mittelwert v, 0,18 0,09 0,03 0,02
Maximalwert Vinax 0,28 0,15 0,06 0,04
Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
« 030
£
>
%‘ 0,25 BGleis 1, StraRenbahn Li.3 Richtung Chemnitz-Hbf |—
S
&=}
£ 020
3
]
o 015
o
o
£
2 0,10
£
[3]
(7]
2 0,05
g [ ]
% 000 I
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt
5,5 Q 1-Vmax
s Q 2-Vmax
5 O 3-Vmax
45
4,
3,5
3
2,5

Schwinggeschwindigkeit [rms)

o
I

6 066 0 § 60 606 688 06 080 8

10:30

10:40

1050 1100 11:1

0 11.20

11:30

11 40
Zeit

11 50 12 00

1210

1220 1230 1240

1250 1300
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Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit v,,.,, Messwerte Ist-Zustand
Messobjekt: Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz Erdboden Vim = 42 km/h
Datum: 15.11.2022
Gleis-Nr., bezogen auf Messobjekt: 1 - nachstgelegenes Gleis (Bestand) Richtung Hauptbahnhof/Zentrum ->
2 - Gleis (Bestand) Gegenrichtung <-
Erdboden Erdboden Erdboden Erdboden
Datei/Uhrzeit Zug-Nr./Fahrzeugtyp Fahrt-| Fahr- Zuglange
richt., | geschw. z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Linie
km/h m MP 1z (8 m)| MP 2z (16 m){ MP 3z (24 m)| MP 4z (32 m)
Gleis 1, CM Citylink C13, C14, C15 Richtung Burgstadt/Hainichen
10-36-06  [C15 (442), Vossloh Citylink -> 41 37 0,103 0,039 0,019 0,014
10-46-32  |C13 (438), Vossloh Citylink -> 44 37 0,151 0,051 0,057 0,016
11-16-54  |C14 (431), Vossloh Citylink -> 48 38 0,152 0,068 0,024 0,017
11-36-39  |C15 (441), Vossloh Citylink -> 45 36 0,129 0,062 0,022 0,014
11-45-56  |C13 (440), Vossloh Citylink -> 48 37 0,169 0,073 0,024 0,017
12-17-24  |C14 (435), Vossloh Citylink -> 30 37 0,074 0,043 0,016 0,014
12-35-28  |C15 (442), Vossloh Citylink -> 32 38 0,076 0,044 0,015 0,014
12-45-46  |C13 (434), Vossloh Citylink -> 45 37 0,184 0,063 0,021 0,014
Mittelwert v ., 0,14 0,06 0,03 0,02
Maximalwert Vinax 0,18 0,07 0,06 0,02

Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz

« 030

: |
>
'g 0,25 - BGleis 1, CM Citylink C13, C14, C15 Richtung Burgstadt/Hainichen |—
5
T
£ 020
3
K=

§ 0,15

(=]

(=]
£

2 0,10
L
[3}
(%]
e .
£
¥ 000 I I
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt

5,5

5,

45]
= 3,54
£ 25
g 1,5
3 ]

0,5 ]

16 066 6 8 6 0 606 6 8 o0 6 060 ©

U
10:30

U T
10:40 1050

T
11:00

T
110 11:20

11:40
Zeit

11:30

T T
11:50  12:00 12:10

U
12:20

U
12:30

U
12:40

1250 13:00

Die Fahrzeuglange wurde aus den erfassten Lichtschranken-Messwerten berechnet und unterliegt dementspre-
chend einer technisch begrenzten Genauigkeit.
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Zeitverlauf der Messgroen einer ausgewahlten StraBenbahn-Vorbeifahrt
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Geschwindigkeit: 42...59 km/h

fn L,
MaxH
inHz | indB
4 17,5
5 214
6,3 28,3
8 35,8
10 381
125 | 376
16 40,9
20 40,6
25 456
315 | 486
40 53,0
50 59,6
63 60,2
80 56,6
100 515
125 417
160 35,8
200 26,2
250 19,4
315 13,9
Nr. | Uhrzeit
1 10-28-17|
2 10-41-27|
3 [10-55-51
4  |11-086-54
5 11-26-10
6 11-41-02
7 11-56-31
8 [12-26-18
9  [12-55-50
10

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral e, Fist. 862, 09126 Chemnitz
Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraBRenbahn
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Vorbeifahrten:
Messpunkt: MP 1z - 8,0 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)
90
80
70
RN
n
E
[Ty}
(=3
S
(=]
= N
s /| /
m 50 \
=)
= /
> /
i /
40 \/,_.. /| \
I \
30 7
20 A
4 8 16 315 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz
Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 68-42.2023 07.10.2024 Seite 45

Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Strale, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraRenbahn Geschwindigkeit: 42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 2z - 16 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90

80

70

60

L, indB re. 0,00005 mm/s

g

\

l
~
\\

30 / \

4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Strale, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraBenbahn Geschwindigkeit: 42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 3z - 24 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90
80
70
L
E
E 60
wn
==}
[=}
=]
(=]
s
g
@ 50
£
>
|
40 \
TN TN \
//“‘\ ] \
20 /
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stralle, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraBenbahn Geschwindigkeit: 42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 4z - 32 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90

80

70
o
£

E 60
[Ty]
(=]
(=]
(=]
o
2
o

@ 50
£
>
|

40 al /\

|
AN

30

/ N

4 3 16 31,5 63 125 250

20

Terzmittenfrequenzin Hz

Darstellung: energetischer Mittelwertder Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Geschwindigkeit: 41...48 km/h

fn L,
MaxH
inHz | indB
4 222
5 248
6,3 30,3
8 348
10 34,7
125 | 438
16 42 4
20 426
25 40,9
315 | 453
40 46,1
50 55,3
63 58,9
80 555
100 48,5
125 436
160 35,6
200 28,0
250 26,0
315 198
Nr. | Uhrzeit
1 10-38-08
2 10-48-32
3 [11-16-54
4  |11-36-39
5 11-45-56
6 12-45-48
7
8
9
10

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral e, Fist. 862, 09126 Chemnitz
Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink
Gleis: Richtung Burgstiadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten:
Messpunkt: MP 1z - 8,0 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)
90
80
70
n
E
E 60
[Ty}
o /\
[=]
(=]
g N
=)
g
2 BIRERN
=
. AN
N /
I~
. IREN \\
30 // ]
20
4 8 16 315 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz
Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Strale, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit: 41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstddt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 2z - 16 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90
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n
£
E 60
wn
(=]
[=]
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g
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£
4 ]
AN
40 /\/\ Pt
\"4
30 //
20 / ¢
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Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Strale, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit: 41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstddt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 3z - 24 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90
80
70
L
E
E 60
wn
S
S
(=]
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40
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4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stralle, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit: 41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 4z - 32 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90
80
70
o
£
E 60
[Ty}
(=]
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Terzmittenfrequenzin Hz

Darstellung: energetischer Mittelwertder Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Anhang 4.3 Erschiitterungs-Emissionsspektren

Terzspektren aus Messung am Emissionsmesspunkt im Abstand 8 m
Oberbau entsprechend Bauvorhaben

fiir die Prognose "Plan-Fall"

Zuggattung v s Messung/Quelle
inkm/h| inm
Strab. CVAG Plan 50 8 Messung cdf L.-Meitner-Str., 15.11.22
CM4 Citylink Plan 50 8 Messung cdf L.-Meitner-Str., 15.11.22

80
N I I I

—&— Strab. CVAG Plan Gl.1
==t==CM4 Citylink Plan Gl.1

70

Ly indB re. 0,00005 mm/s

50 l

40 -/T\'

4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr. Zuggattung v s Rich- Quelle Terzmittenfreq. in Hz

fiir die Prognose inkm/h | inm | tung 4 5 |63 8 10 |12,6| 16 [ 20 | 25 |31,6( 40 | 50 | 63 | 80 | 100 [ 125 | 160 | 200 | 250 | 3156
1 |Strab. CVAG Plan Gl.1 50 [} z |stamenvanncvacLis [17,5]21.4]28,3]35,8(38,1|37,6|40,9|40,6|456]|486|53.0|59,6|60,2|56.6|51,5|41,7(358|262]19.4] 139
1 [Strab. CVAG Plan Gl.2 50 8 z |[strafenbahnCVAG L3 | 17,5|21,4(28,3 358|381 |37,6|40,9|40,6|456(48,6|53.0|59,6|60,2|56,6|51,5(41,7|358|262|19.4[139
2 |cM4 Citylink Plan GI1 50 8 z | emincencizciaers [ 231257 | 912|357 | 35644 8(434 435|419 ]|482|470|562 (500|564 404 (44536 5] 280 (270|205
2 |cM4 Citylink Plan GIL.2 50 3 z | ctvinkenciaciacts [231]257|31.2|357 (356448 (434(435]419]462|470|562 (598564404 |445]365]289]|27 0205
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Anhang 4.4 Ausbreitungsdampfung des Erdbodens

Ausbreitungsdampfung, ermittelt aus Messung

Ubertragungsfaktor (Pegeldifferenz) vom Messpunkt 8,0 m aus

Messobjekt:  Erdboden, Lise-Meitner-StralRe, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Strallenbahn
Pegelminderung im Boden (Messung)
2 0 o e N
E ‘
£ N
2 %
[=}
8 -10 - -
= \\\/
¢ N
m
e 20 4 \ _
£ - von MP 1z-8,0m zu MP 2z- 16 m r
>
2]' von MP1z-8,0mzu MP 3z-24 m \
e\ yON MP 12-8,0m zu MP4z-32m
30 I I I I I I I I I I
4Hz 6,3Hz 10Hz 16 Hz 25Hz 40Hz 63 Hz 100 Hz
Terzmittenfrequenz in Hz
Pegelminderung im Boden (Messung)
5
0
% flHz
5 y = -1,815In(x) + 3,7259 4
o |y=-2315In(x)+ 4,74 5
L y = -2,362In(x) + 4,9656 6.3
E = -2,394In(x) + 5,1401 8
w10 T ° =-2,179In(x) + 4,9192 10
S -5 Hz N = 1,894In()+ 4,4497 | 12,5
=3 *6,3Hz y = -2,404In(x) + 54176 16
< 15 |l -ere y = -2,256In(x) + 5,2652 20
@ - 4
= 10 Hz y =-4,681In(x)+ 10,593
25
a m12,5Hz \ \\. y=-8327In(+18822| 445
E> 216 Hz \ y = -9,772In(x) + 21,316 40
2 20 - :22 :i o = 12,36In(x) + 25,111 50
31,5Hz y =-17,85In(x)+ 36,771 63
40 Hz y=-19,63In(x)+ 41,373 80
o5 | ®50 Hz R y =-194In(x) + 41,685 100
63 Hz \
80 Hz
100 Hz
-30
0 10 20 30
Abstand inm

Ausbreitungsdampfung nach DB-Richtlinie
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Bild 1: Entfernungshedingte Pegelabnahme im Boden
\
\N
\
10 \\\
. N\ N
m
= N
s \ N\
< NN Y
3, N
2 20 \EAN Py
s NN
> \ \ \ 10 Hz
= . N
z AN
: \
% 30 :
= \ N\20 Hz
3 50 Hz | \
\ 31,5 Hz
40 \ \
8 10 40 80100 200
Abstand von Gleismitte [m]

Abb. 6 Boden-Ausbreitungsdampfung nach [9], Seite 19 - bezogen auf den 8m-Emissionsmesspunkt
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Anhang 4.5 Gebaudeubertragungsfunktionen

Bild 3: Ubertragungsfunktionen ALg fiir Gebdude mit Holzbalkendecken

w -

8

|

Korperschall - Pegeldifferenz ALg [dB]
2wischen Raum und Erdboden (vorm Gebaude)
=)

-10

4 8

16 315

Frequenz f [Hz]

63 125

Bild 2: Ubertragungsfunktionen AL fiir Gebaude mit Betondecken

m -

8

o

Korperschall - Pegeldifferenz ALg [dB]
2wischen Raum und Erdboden (vorm Gebdude)
=)

% 315
Frequenz f [Hz]

63 125

Abb.7  Gebaude-Ubertragungsfunktionen fiir Bereiche ohne Messung nach [9]

Angewendete Ubertragungsfunktionen fiir die Prognose:

Seite 55

- vom Erdboden in Gebaude mit Holzbalkendecken, unglinstigste Eigenfrequenz 16 Hz

- vom Erdboden in Gebaude mit Massivdecken, ungtinstigste Eigenfrequenz 50 Hz

- vom Erdboden zum Fundament/Erdgeschoss (nach: LIS-Berichte; Nr. 107 - Durch-
fihrung von Immissionsprognosen fiir Schwingungs- und Kdérperschalleinwirkungen,
NRW 1992, Bild 7.8a)
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Anhang 5 Erschiitterungsprognose
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Anhang 5.1 Prognose fiir Gebaude An der Markthalle 13

An der Markthalle 13, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 11,0 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstirke KB KBEmax | KBrtrTag | KBFTr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 33,8 23,8 16,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105  |[Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit V., in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,05 0,11 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StralRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|An der Markthalle 13, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AufRenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,150 | 0,105
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mnvs) % I—ol— SltrabIA CVIAG :=|anlc3|.1I
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 5 B— CM4 Citylink Plan GI.1
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAG Plan G| 50 87 8 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan Gl.1| 50 29 2 50 /]
CM4 Citylink Plan Gl.2 50 29 2 / ¥
finHz
40 " } —
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 L[ !_Algilﬁé_!
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude (Decke) <
j 4
<
Gebaudeabstand 10 m 10
/ <
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz %% \
0 /0/1 o <
4>\‘ I
| e finHz
-10 L~
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 50
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mms) % ', IStrale CIVAGI P|;n Gf.1
auf der Geschossdecke, vertikal E —@— CM4 Citylink Plan G1.1
70 H@
2]
-
60
5 77\
40 Vi
4 8 16
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundérer Luftschall in dB(A)
KBerm | KBery KBg1: Lsekmax Lsek.m Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl.1 0,06 0,01 0,01 33,8 23,8 16,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,05 0,01 0,00
CM4 Citylink Plan GI.1 0,07 0,01 0,00 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,07 | 0,01 0,00 KBemax | KBrmax | KBemax | KBrmax | KBerr | KB
>A | >A | >A | >A >A >A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,05 |mnvs Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mnvs nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,11 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Anhang 5.2 Prognose fiir Gebaude Hartmannstralle 28a
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Hartmannstr. 28a, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBEmax | KBrtrTag | KBETr, Nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) Lsexmex Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A,, Ar nach DIN 4150-2, Tab.1 0,150 0,105 0,075 |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vmay in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

|Hartmannstr. 28a, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall

Gebietstyp | W |W = Wohngebiet

M = Mischgebiet / AuRenb.

G = Gew erbegebiet

| = Industriegebiet

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10®° mm/s)
im Boden, 8 mvon der Gleisachse

Emissionsspektrum Anzahl Zuge

Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.| 50 87 8
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CMW4 Citylink Plan GI.1 50 29 2
CM4 Citylink Plan GI.2| 50 29 2
Ubertragungsweg

AL, =L,(I0) - L,(8m-MP) in dB
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude (Decke)

Gebaudeabstand 165 m
Deckentyp Massivdecke 50 Hz

Erschiitterungs-Immission
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10®° mm/s)
auf der Geschossdecke, vertikal

Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150

oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
Anhaltswert A,| 0,105 | 0,075

80 I I I I I I I I
E —— Strab. CVAG Plan Gl.1
E— —@— CM4 Citylink Plan GI.1
70 HE
2]
-
60
50 /,
finHz
40 Aa—y | . -
4 8 16 31,5 63 125 250
20 H% {ALvin dB }
o
:
10 +H5
0 L 2
t—o—6—0— 00— \4»——0\’ >
EEEREERS ]
-10 | *
4 8 16 315 63 125 250
80 — I I I I I I I
% —— Strab. CVAG Plan Gl.1
E —— CM4 Citylink Plan GI.1
70 H @
2]
-
60
50
/4 finHz
40 Ty ¥ | | ]
4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstérke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag

Sekundarer Luftschall  in dB(A)

KBFTm KBFTr KBFTr I—sekmax I—sekm I—sekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl.1 0,066 0,014 0,006 34,8 24,8 17,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,052 0,011 0,005
CM4 Citylink Plan GI.1 0,048 | 0,006 | 0,002 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,048 | 0,006 | 0,002 KBemax | KBrmax | KBemax | KBemax | KBerr | KB
>A | >A L oA | > A >A >A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,03 |mnvs Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mnv's nein
aufder Geschossdecke Vmax=| 0,09 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mmVs | nein
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Anhang 5.3 Prognose fiir Gebaude TheaterstraBe 40/42

augenscheinlicher Bautyp: Massivdecken; Mischgebiet

Theaterstr. 40/42, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstirke KB KBEmax | KBrtrTag | KBFTr, Nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A,, Ar nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vmay in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|Theaterstr. 40/42, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuRenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,450 | 0,105
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 e —
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10®° mm/s) ® —e— Strab. CVAG Plan Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— CM4 Citylink Plan G1.1
70 He
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAGPlan G| 50 87 8 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CMW4 Citylink Plan GI.1 50 29 2 50 (/
CMW4 Citylink Plan GI.2| 50 29 2 /
finHz
40 e } —
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L,(IO) - L,(8m-MP) in dB 20 4@ mé_!
vom 8 m-Punkt zum Gebaude (Decke) E
2
Gebéudeabstand 165 m 10
Deckentyp Massivdecke 50 Hz
0 * .
4|>—4|>—<|>—1|}—1|P * M ’\0/) Iilﬂ'l'z—l
-10 | S
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 T T T T T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10®° mm/s) Tg —— Strab. CVAG Plan GI.1
auf der Geschossdecke, vertikal N —8—CM4 Citylink Plan GI.1
70 H&
2]
-l
60
50
finHz
40 S sd | L'_'—I
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr I—sekmax I—sekm I—sekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.1 0,066 | 0,014 | 0,006 34,8 248 17,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,052 | 0,011 0,005
CM4 Citylink Plan GI.1 0,048 | 0,006 | 0,002 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CMW4 Citylink Plan GI.2 0,048 | 0,006 | 0,002 KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBETr KBetr
> A, > A, > A >A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,03 |mnvs Wohngebéaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,09 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Anhang 5.4 Prognose fiir Einwirkungsbereich - Gebaude

Schutzbediirftige Gebaude im Einwirkungsbereich von StraBenbahn-Erschiitterungen

"x": Anhaltswert A, (Nacht) nach DIN 4150-3 im Plan-Zustand durch KBgmax Uberschritten, KBet, ist zu berechnen und zu beurteilen
d = kirzester Abstand Gebaude - nachstgelegene Gleisachse, Angaben mit Genauigkeit 0,5 m

dmin, dmin, | Ande- . G?baude I|egt. m Gebiets-
Plan Ist rung Emwwkungsberelmh fiir StraBe, Haus-Nr. einstufung,
Deckentyp:

Nutzung
inm inm inm Holzbalken massiv
28,0 - Neubau - - Reichsstr. 58 MI-T
16,0 - Neubau - - Hartmannstrale 45 Ml
16,5 - Neubau - - Hartmannstral3e 28a WA
26,0 - Neubau - - R.-Hartmann-Platz, Oberschule MI-FSCH
18,0 - Neubau - - Promenadenstralle 2, Schule WA-T SCH
32,5 - Neubau - - FabrikstraRe 11 MI
31,0 - Neubau - - Hartmannstrale 11 Luxor MI-T
11,0 - Neubau - - An der Markthalle 13 MI
14,0 - Neubau - - An der Markthalle 18 MI
18,0 - Neubau - - Hartmannstralle 7d MI
20,0 - Neubau - - Hartmannstralle 7c Ml
21,5 - Neubau - - Briickenstralte 41 + 33 MI
23,5 - Neubau - - Hartmannstra3e 2 MI-T
19,0 - Neubau - - Hartmannstrafle 5a Ml
23,5 - Neubau - - Hartmannstral3e 1/3 MI-T
25,0 - Neubau - - Briickenstrale 25 MEWA
23,0 - Neubau - - Briickenstralte 19 MI
35,0 - Neubau - - BriickenstraBe 12/14 Ml
16,0 - Neubau - - StralRe der Nationen 12 MI
32,0 - Neubau - - Briickenstralle 8 Ml
20,0 - Neubau - - TheaterstralBe 11 + 13 MI
18,5 - Neubau - - TheaterstralBe 15 + 17 + 19 MI
16,5 - Neubau - - Theaterstralie 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 58 Mi
11,5 - Neubau - - Theaterstralle 21 MI
17,0 - Neubau - - TheaterstralRe 23 Ml
17,5 - Neubau - - TheaterstralRe 27, 29, 31, 33 MI
13,5 - Neubau - - TheaterstralRe 62 + 64 Ml
17,0 - Neubau - - TheaterstralBe 35 MI
16,0 - Neubau - - TheaterstraRe 39 Ml
16,5 - Neubau - - Theaterstrale 41 Ml
17,5 - Neubau - - Theaterstralle 43 MI
19,0 - Neubau - - TheaterstralRe 45 Ml
14,0 - Neubau - - Theaterstralle 76 MI
18,5 - Neubau - - Rosenhof 16 Ml
15,0 - Neubau - - Rosenhof 18 MI
27,0 - Neubau - - Rosenhof 23 Ml
16,0 - Neubau - - Bahnhofstralte 74 MI
21,0 - Neubau - - BahnhofstralRe 72, 70, 68, 66 Mi
22,5 - Neubau - - Falkeplatz 2 Ml
17,0 - Neubau - - Falkeplatz 10 MI

"WA-T", "MI-T" Schutzanspruch entsprechend Nutzung nur am Tage
Grundlage: FP_Gleisvariante_oA Aenderung Bypassgleis 2023-11-16

Abstandslinien fiir die Einhaltung von A, (WA) durch KBgpax
Nacht

Wohngebiet, A, = 0,15

Holzbalkendecke

(Resonanzfrequenz 16 Hz) dmin = 5,5 m

Massivdecke

(Resonanzfrequenz 50 Hz) dmin = 9,5 M




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf
Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 88-42:2023 07.10.2024 Seite 65

Zusammenfassung der Prognose-Ergebnisse fiir den Mindestabstand
(KBFmax < Au,Nacht)

Mindestabstand fir Holzbalkendecken und KBgmax < AuNacht

TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Holzbalkendecke 55m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBFmax KBETr,Tag | KBFTr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,14 0,04 0,02 Prognoseergebnis 39,6 29,3 21,2
Anhaltswert Ay, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit viax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,16 0,22 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StralRenbahn CVAG Li. 3

Uberschreitung nein nein

Mindestabstand fur Massivdecken und KBgmax < Ay Nacht

TA Hartmannstr.+ Theaterstr., Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 9,5 m Gebiet: W
Bewertete Schwingstiarke KB KBfmax | KBrtrtag | KBETr, Nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,15 0,04 0,02 Prognoseergebnis 39,7 29,4 21,3
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,06 0,21 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3

Uberschreitung nein nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | w W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuRenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

} 80 T T T T T T 1
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) % —e— Strab. CVAG Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse § —®— CM4 Citylink Plan GI.1
70 &
Emissionsspektrum Anzahl Zige ‘_>'.’J
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAGPan Gl.[ 50 87 8 60
Strab. CVAGPan GI.| 50 87 8
CM4 Citylink Plan GI.1 50 29 2 50 (/
CM4 Citylink Plan GI.2[ 50 29 2 /
/T\i finHz
40 =t } —
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 12 !_Almlﬁé_!
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude (Decke) £ >
2 /
<
Gebaudeabstand 55 m 10 )) N
"
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz e % 0\"\4._4,/"”"‘ \
0
finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) = — e Ste0 CVAG P G
auf der Geschossdecke, vertikal E —&— CM4 Citylink Plan GI.1
N
70 He
2]
-l
60 /’
/ 1
50 / —
{
finHz
40 / + —

4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall in dB(A)

KBFTm KBFTr KBFTr Lsekmax Lsekrn Lsekrn
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl.1 0,14 0,03 0,01 39,6 29,3 21,6
Strab. CVAG Plan Gl.2 0,08 0,02 0,01
CM4 Citylink Plan GI.1 0,13 0,02 0,01 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,13 0,02 0,01 KBemax | KBemax | KBemax | KBrmax | KBere | KBer,
> A > A > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,14 0,04 0,02 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,16 |mms Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm/s nein

aufder Geschossdecke Vmax=| 0,22 |mms Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W  |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Aufdenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,405 | 0,075

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80 e —
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10® mm/s) ® —e— Strab. CVAG Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— CM4 Citylink Plan GI.1
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht 60
Strab. CVAG Plan GI.| 50 87 8
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CMW4 Citylink Plan GI.1 50 29 2 50 (/
CMW4 Citylink Plan GI.2| 50 29 2 /
finHz
40 = } } —
4 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L (IO) - L,(8m-MP) in dB 20 @ ,'—I_I_L'ALV in dB |
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude (Decke) S
10 <
Gebaudeabstand 95 m 4
Deckentyp Massivdecke 50 Hz 0/ \
0 —o—4 — oo
0\0
| finHz
-10
4 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 T T T T T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mms) Tg —— Strab. CVAG Plan Gl.1
auf der Geschossdecke, vertikal N —— CM4 Citylink Plan G1.1
70 H2
2]
-l
60
50
N
finHz
40 } —
4 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr I—sekmax I-sek,m I—sekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.1 0,15 0,03 0,01 39,7 29,4 21,8
Strab. CVAG Plan GI.2 0,10 0,02 0,01
CM4 Citylink Plan GI.1 0,11 0,01 0,01 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CMW4 Citylink Plan GI.2 0,11 0,01 0,01 KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBETr KBetr
> A > A > Ay > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,15 0,04 0,02 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,06 |mms Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,21 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Anhang 6 Lageplan des Einwirkungsbereiches (KBgnax > Au)

Erschiitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 1

F T T T | IFEPR I WY \ 306 \7@ v SIZ98

1 305 ':%
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Zeichenerklarung

Schi h 1843 Unlichstrae _—
——— Schienenachse
Mindestabstand Holzb.-Decken :EI:I
KBFmax < Au(Nacht) 11a B
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Mindestabstand Massivdecken sz 41 g‘ 1795/ |
KBFmax < Au(Nacht) > w# ¥ H
g

ﬂ




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf
Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 88-42.2023 07.10.2024 Seite 69

Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 2

AN AN

Mafstab 1:2000

0 10 20 40 60 80
[ s )

=

1795
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Zeichenerklarung

—— Schienenachse 1787

Mindestabstand Holzbh.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < AU(Nacht)

— —




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2

cdf

Bericht 20-4188 / 02-1

Stand: 68-42.2023 07.10.2024

Seite 70

Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 3

ri I~

Mafstab 1:2000
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Zeichenerklarung
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Mindestabstand Holzbh.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < AU(Nacht)
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Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 4
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N MaRstab 1:2000 '- —4

40
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Zeichenerklarung
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—ceDT

Mindestabstand Holzbh.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
‘ KBFmax < AU(Nacht)
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Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 5
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Mafstab 1:2000
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Mindestabstand Holzbh.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < AU(Nacht)
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Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 6

BN

Mafstab 1:2000
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[ s )

Lohstrae zj -3

w8

Zeichenerklarung

Schienenachse

a Mindestabstand Holzb.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < AU(Nacht)
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Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 7
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Mindestabstand Holzb.-Decken
KBFmax < Au(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < Au(Nacht)

_ \ [ |

e\ \




