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1 Situation und Aufgabenstellung

Die GreenSteel DRI Dillingen GmbH und die GreenSteel EAF Dillingen GmbH planen die
Errichtung und den Betrieb eines Elektrolichtbogenofens (EAF) und einer Direktreduktions-
anlage (DRI-Anlage) sowie der zugehdrigen Nebenanlagen auf dem Werksgelande der AG
der Dillinger Huttenwerke. Zusatzlich sind im Rahmen des EAF die Errichtung und der Be-
trieb von zwei Pfannendfen vorgesehen. Die beiden Anlagen EAF und DRI werden von den
beiden genannten Gesellschaften (EAF: GreenSteel EAF Dillingen GmbH, DRI: GreenSteel
DRI Dillingen GmbH) errichtet. Es wird jeweils ein separater immissionsschutzrechtlicher
Genehmigungsantrag gestellt.

Gemal dem Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprufung (UVPG) vom 18. Méarz 2021
(BGBI. Nr. 14 vom 06.04.2021 S. 540) ist flr die Vorhaben in beiden Fallen nach Anlage 1
Nr. 3.3.1 UVPG eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalls gemal § 7 Abs. 1 UVPG durch-
zufihren. Da die beiden Vorhaben kumulativ zusammenwirken, wurde von der GreenSteel
EAF Dillingen GmbH und der GreenSteel DRI Dillingen GmbH gemeinsam beschlossen,
statt einer behordlichen Vorprifung des Einzelfalls eine kumulierende Umweltvertraglich-
keitsprifung durchfiihren zu lassen. Ein von den Vorhabentragern beizustellender kumulie-
render UVP-Bericht ist beiden immissionsschutzrechtlichen Antradgen beigefugt. Im Rah-
men dieser kumulierenden UVP ist ein Prognosegutachten zu den Emissionen und Immis-
sionen an Luftschadstoffen, in dem beide Anlagen betrachtet werden, zu erstellen.

Beide Anlagen dienen kumulativ dazu, die bestehende Hochofen-Konverter-Route am
Standort zu ersetzen. Die Gesamtmenge des produzierten Stahls wird nach Inbetrieb-
nahme des geplanten EAF die derzeit fir die AG der Dillinger Hiuttenwerke genehmigte
Menge von 3,3 Mio t/a nicht Gberschreiten.

Da die bestehende Immissionsbelastung messtechnisch ermittelt wurde, beschrankt sich
die Prognose der Emissionen und Immissionen auf die neu hinzukommenden Emissions-
quellen. Es handelt sich um folgende Quellen:

e Schornstein des EAF (gefasste Quelle)

e Schornsteine der DRI-Anlage (gefasste Quellen)

e Emissionen durch neu hinzukommende Fahrbewegungen (diffuse Quellen)
Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:

1. Darstellung der ortlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)

2. Beschreibung der geplanten Anlage (Kapitel 3)
3. Ermittlung der von der geplanten Anlage ausgehenden Emissionen (Kapitel 4)
4. Schornsteinh6henberechnung (Kapitel 5)
5. Darstellung der Beurteilungsgrundlagen zur Bewertung der Immissionen (Kapitel 6)
6. Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnungen
(Kapitel 7)
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7. Darstellung der zu erwartenden Immissionen (Kapitel 8)
8. Zusammenfassung der Ergebnisse (Kapitel 9)

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkredi-
tiert nach DIN 17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-
Richtlinie, wurde mit der Ausarbeitung des Gutachtens beauftragt. Das Gutachten wurde
entsprechend der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010) erstellt.

2 Ortliche Verhaltnisse

Die Lage des Gelandes und seine weitere Umgebung kénnen dem Lageplan in Abbildung
2-1 enthommen werden.

E Richter & Réckle
1 km

Abbildung 2-1: Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hiittenwerke (blau gestrichelt umrandet). Die
Lage der neu geplanten EAF-/DRI-Anlagen ist rot gekennzeichnet.
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023).
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Das Betriebsgelande der AG der Dillinger Huttenwerke befindet sich 6stlich der Kernstadt
von Dillingen. Die neuen Anlagen sollen im &stlichen Teil des Betriebsgelandes errichtet
werden.

Die Koordinaten der geplanten Anlagen betragen im UTM-32-Netz in etwa:
Ostwert: 337 000

Nordwert: 5469 600
Hohe Uber NHN: ca. 185 bis 195 m

N Q7
NN 97
o~ IMA

E Richter & Réckle
250 m

Abbildung 2-2: Lage der Schornsteine und des néchstgelegenen Wohngebiets.
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023)

Abbildung 2-2 und Abbildung 2-3 zeigen die Lage der geplanten Schornsteine sowie das
nachstgelegene Wohngebiet. Diese befindet sich etwa 450 m nérdlich der geplanten
Schornsteine im Ortsteil Diefflen.
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E Richter & Réckle
250 m

Abbildung 2-3: Lage der geplanten Schornsteine sowie umgebende Nutzungen im Luftbild.
(Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023 ® Hexagon)

Das Gelande in der ndheren Umgebung ist weitgehend eben. Sudlich der Saar steigt es um
ca. 100 m auf etwa 280 m 4. NHN an.

Die Ortlichkeiten wurden vom Gutachter am 24.10.2022 besichtigt. Dabei wurden alle fir
die Aufgabenstellung relevanten Umgebungsbedingungen erfasst.

3 Betriebsbeschreibung

Die nachfolgende Betriebsbeschreibung beschrankt sich auf die Vorgange, die fir die Ent-
stehung von Emissionen von Bedeutung sind. Eine detaillierte Beschreibung kann dem je-
weiligen Genehmigungsantrag entnommen werden.

Im Rahmen der beiden Vorhaben sollen im Wesentlichen folgende Anlagenteile installiert
werden:

¢ Direktreduktionsanlage (DRI-Anlage)
o Elektrolichtbogenofen (EAF)
e Pfannenfahren und Krane

e Lanzenspllstand
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e 2 (Twin-)Pfannendfen (LF)

o Entstaubungsanlagen

e Schrottzufihrung

e Legierungsmittelanlagen

¢ Warmerlckgewinnungsanlagen

e Wasserwirtschaft

e Hallen, Gebdude und Infrastruktur

In der Direktreduktionsanlage (DRI-Anlage) werden im Wesentlichen Eisentrager in Form
von Pellets eingesetzt. Diese werden entweder per Bahn oder per Schiff angeliefert und auf
Sortenlager der ROGESA (Bestand) zwischengelagert. Die Anliefer- und Transportwege
vom Saarhafen Dillingen bzw. der Bahnanlieferung bestehen bereits und werden entspre-
chend genutzt. Die bestehenden Lager, auf die die Eisentrager gestapelt werden, haben
eine Kapazitat von 130.000 t.

Die bestehenden Stapler und Raumer sorgen fir das Abtragen der Materialien und das
Beladen der neuen Foérderbander zur Weiterverarbeitung zu den insgesamt 4 Tagesbun-
kern mit einer Kapazitat von jeweils 4.000 t.

Vor Aufgabe auf das Férderbandsystem erfolgt eine Vorabsiebung, die gewahrleistet, dass
zu grobes, bzw. zu feines Material nicht zu den Tagesbunkern transportiert wird. Das Uber-
/Unterkorn wird in der bestehenden Sinteranlage der Dillinger Hutte eingesetzt.

Die Bandibergabestellen des Férderbandsystems werden abgesaugt, die Abluft Gber de-
zentrale, kleinere Entstaubungsanlagen abgereinigt (EO1 bis E05 und E21).

Die DRI-Anlage dient zur Reduktion von Eisentragern, z.B. Eisenerzpellets, wodurch Eisen-
schwamm (direct reduced iron, kurz: DRI) entsteht. Hierzu soll ein Reduktionsschacht zum
Einsatz kommen, in dem der Sauerstoffgehalt des Eisenerzes im Gegenstromprinzip mit
Hilfe eines wasserstoffreichen Gasgemischs zu HDRI (hot direct reduced iron) reduziert
wird.

Das Reduktionsgas wird von einem Gasreformer erzeugt (Emissionsquelle E10).

Die Ausgangsstoffe der Stahlerzeugung, im Wesentlichen Schrott bzw. CDRI/HDRI oder
zugekauftes HBI, werden dem zukilnftigen Kernaggregat der Stahlerzeugung, dem EAF
(Emissionsquelle 01D), zugefuhrt und unter Verwendung elektrischer und chemischer
Energie aufgeschmolzen.

Wahrend des gesamten Schmelzprozesses werden alle im EAF-Gefall entstehenden Emis-
sionen erfasst, einer Entstaubungsanlage zugefihrt und Gber die Emissionsquelle E01D
abgeleitet.

Die flissige Stahlschmelze wird in eine nachgeschalteten Stahlpfanne abgestochen und
gleichzeitig legiert und homogenisiert. Danach gelangt die Schmelze in die beiden neuen
Pfannendfen LF1 und LF2, in denen sie gespllt und legiert wird. Ferner wird dort die

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 9 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



Richter &
R&ckle

Immissionen
Meteorologie

Schlacke vorkonditioniert. Die Pfannendfen werden in der dOstlichen Verlangerung des
Stahlwerks (Halle 5) errichtet und betrieben. Dort erfolgt auch die Ubergabe der Schmelze
an das bestehende LD-Stahlwerk der AG der Dillinger Huttenwerke.

Die Lage der wesentlichen Betriebseinheiten und der gefassten Emissionsquellen ist in Ab-
bildung 3-4 dargestellt.

i~ IMA

e Richter & Rockle .

Abbildung 3-4: Lage der wesentlichen Betriebseinheiten und der gefassten Emissionsquellen
(gelb).
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4 Emissionen

4.1 EAF-Schornstein (Quelle 01D)

Die Emissionsdaten des EAF-Schornsteins wurden uns von einem mdglichen Lieferanten

mitgeteilt.

e Schornsteinstandort (UTM-32-System):

Ostwert: 336 749
Nordwert: 5 469 858

e Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung: 80 °C

¢ Innendurchmesser des Schornsteins an der Schornsteinmiindung: 8,5 m

o Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmindung: 15,8 m/s

o Wasserbeladung des Abgases an der Schornsteinmindung: 0,027 kg/kg (kg Was-
serdampf + Fllssigwasser pro kg trockener Luft)

e Trockener Volumenstrom im Normzustand: 2.500.000 m3/h

e NO2-Anteil am NOy-Massenstrom: 10 %

e Beantragte Emissionswerte:

Stickoxide (NOx): 70 mg/m?

Quecksilber (Hg): 0,02 mg/m?

Fluorwasserstoff (HF): 1 mg/m?

Gesamtstaub (PM): 5 mg/m?

Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.2 Klasse I: 0,05 mg/m?

Summe der Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.2 Klasse II: 0,5 mg/m?
Summe der Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.2 Klasse Ill: 1 mg/m?
Summe der Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.7.1.1 Klasse I: 0,05 mg/m?
PCDD/F + dIPCB: 0,1 ng/m?®

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) einschlief3lich
Benzo(a)pyren B(a)P): 0,01 mg/m?

Die Lage des geplanten Schornsteins ist in Abbildung 3-4 dargestellt.

Zur Berechnung des Immissionsbeitrags des EAF-Schornsteins (siehe Kapitel 8) werden
die Staubinhaltsstoffe der Klassen Nr. 5.2.2 | bis Ill und Klasse Nr. 5.2.2.7.1.1, Klasse |
entsprechend dem Genehmigungsantrag folgendermafen aufgeteilt:
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Tabelle 4-1:  Aufteilung der Staubinhaltsstoffe

Klasse nach TA Luft Inhaltsstoff Emi(snfigc;:;\)uert MaS(skegn"sl;rom
5.2.2 Klasse | Quecksilber 0,02 0,05
Thallium 0,02 0,05
Blei 0,2 0,5
Nickel 0,1 0,25
5.2.2 Klasse Il Cobalt 0,05 0,125
Selen 0,1 0,25
Tellur 0,1 0,25
Antimon 0,1 0,25
Chrom 0,08 0,2
Kupfer 0,15 0,375
5.2.2 Klasse Il Vanadium 0,15 0,375
Mangan 0,4 1
Zinn 0,15 0,375
Fluoride 1 2.5
5.2.7.1.1 Klasse | Arsen 0,05 0,125
Benzo(a)pyren 0,01 0,025
Cadmium 0,02 0,05

4.2 Reformer-Schornstein (Quelle E10)
Die Emissionsdaten wurden uns von einem moglichen Lieferanten zur Verfligung gestellt.
e Schornsteinstandort (UTM-32):
- Ostwert: 337 219
- Nordwert: 5 469 946
e Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung: 380 °C
¢ Innendurchmesser des Schornsteins an der Schornsteinmiindung: 4,7 m
o Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmiindung: 20 m/s
e Wasserbeladung des Abgases an der Schornsteinmiindung: 0,173 kg/kg
e Trockener Volumenstrom im Normzustand: 410.000 m3h
e Beantragte Emissionswerte:
- Staub (PM): 10 mg/m?
- Kohlenmonoxid (CO): 100 mg/m?
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- Stickoxide (NOy): 350 mg/m?
- Schwefeloxide (SOx): 350 mg/m?
Die Lage der geplanten Schornsteine ist in Abbildung 3-4 dargestellit.

4.3 Weitere gefasste Emissionsquellen

Die anderen gefassten Emissionsquellen emittieren ausschlieBlich Staub. Es wird fir alle
Quellen ein Emissionswert von 10 mg/m? beantragt. Die Emissionsmassenstrome und wei-
tere emissionsseitige Parameter sind in Tabelle 4-2 zusammengefasst.
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. s UT_M' Volumen- | Massen- | Miindungs- Abgasge- | Abgastempe- Wasser-

Koordinaten strom strom | durchmesser | schwindigkeit ratur gehalt

Ost Nord | m*hi. N. tr. kg/h m m/s °C kg/kg
EO1 |Entstaubung Oxid Transport 336966 | 5468995 9.000 0,09 0,50 14 25 0,008
EO02 | Entstaubung Oxidvorabsiebung 336850 | 5469168 70.000 0,7 1,39 14 25 0,008
EO3 |Entstaubung Oxid Transport 336876 | 5469461 9.000 0,09 0,50 14 25 0,008
EO4 |Entstaubung Oxid Transport 337358 | 5469806 9.000 0,09 0,50 14 25 0,008
EO5 |Entstaubung Oxid Transport 337462 | 5469845 9.000 0,09 0,50 14 25 0,008
EO06 |Entstaubung Oxid Transport 337385 | 5470082 110.000 1,1 1,58 17 25 0,008
EQ7 | Entstaubung Chargierbehalter 337030 | 5469857 34.000 0,34 0,91 16 25 0,006
E08 Err‘]ttztf‘e‘;bgggfg‘;“som Seal Gas, 337054 | 5469802 |  69.000 0,69 1,41 15 45 0,034
EQ9 | Entstaubung Produkt Kuhler 337027 | 5469887 66.000 0,66 1,40 15 40 0,054
E11 | Entstaubung CDRI Produkt Behalter 337255 | 5470130 66.000 0,66 1,63 11 40 0,052
E12 | Entstaubung CDRI Zugverladung 337235 | 5470162 80.000 0,8 1,76 10 25 0,000
E13 | Entstaubung Heildtransport Férderer 337041 | 5469803 65.000 0,65 1,61 11 40 0,052
E14 | Entlioftungsfilter Behalter Oxid Coating | 337282 | 5470034 2.300 0,023 0,30 10 25 0,006
E21 | Entstaubung Oxid Transport 336382 | 5468960 9.000 0,09 0,50 14 25 0,010
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4.4 Staubemissionen durch Lkw-Fahrbewegungen

Im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten Anlagen sind folgende Lkw-Fahrbewe-
gungen zu berucksichtigen:

Tabelle 4-3: Zusétzliches Lkw-Aufkommen durch den Betrieb der geplanten Anlagen. Die Jahres-
mengen der Materialanlieferungen ergeben sich aus 365 Arbeitstagen.

Materialtransport Lkw pro Tag Fahrstrecke (Hin- + Riickweg) in m
EAF-Staube 10 2.860

Schlacken 70 750

Fremdschrott 85 2.860
EAF-Zuschlage 13 2.860

Eigenschrott 81 3.620

DRI-Staub, Schlamm u. Uber-/Un-

terkorn 96 3.280
Schlackenfahrzeuge EAF 37 1.530

Die Lkw-Fahrbewegungen finden zwischen 6:00 und 22:00 Uhr statt.

Die Fahrwege auf dem Betriebsgeldande sind asphaltiert oder gleichwertig in Stral’enbau-
weise befestigt. Tabelle 4-4 enthalt die Staubemissionen, die durch die Fahrbewegungen
verursacht werden. Zur Berechnung wurde die VDI-Richtlinie 3790, Blatt 4 (2018) herange-
zogen. Neben den Emissionen durch Aufwirbelungen sind darin die Emissionen durch Ab-
riebe (von Bremsen, Reifen und vom Fahrbahnbelag) sowie die Auspuffemissionen der
Fahrzeuge enthalten.

Die Berechnungsgrundlagen und Berechnungsschritte sind aus Ubersichtlichkeitsgriinden
in
e Anhang 2 (Seite 68ff): Berechnungsgrundlagen fir befestigte Fahrwege
und
e Anhang 3 (Seite 73 ff): Berechnung der Emissionsmassenstrome
dieses Gutachtens dargestellt.

Tabelle 4-4: Diffuse Staubemissionen durch Fahrbewegungen der Lkw in kg/a

Staub-KorngroBenklasse Gesamt
Pos. | Materialtransport /
<25pum | 2,5bis10 pm | >10 ym (kg/a)
1 EAF-Staube 54 158 877 1.089
2 Schlacken 100 290 1.609 2.000
3 Fremdschrott 463 1.345 7.453 9.260
4 EAF-Zuschlage 71 206 1.140 1.416
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Staub-KorngroRenklasse
Pos. | Materialtransport J (!
<25um | 2,5bis 10 pym | >10 pm (kg/a)
5 Eigenschrott 558 1.622 8.989 11.170
6 DRI-Staub, Schlamm u. Korn 599 1.742 9.653 11.995
7 Schlackenfahrzeuge EAF 292 849 4.705 5.847
Summe: 2.138 6.214 34.426 42.778

Laut During et al. (2023) fuhrt die Emissionsermittlung auf Grundlage der VDI-Richtlinie
3790, Blatt 4 (2018) zu einer deutlichen Uberschatzung der Emissionen. Dies gilt insbeson-
dere fur gereinigte befestigte Fahrwege.

5 Schornsteinhohenberechnung

5.1  Zugrunde gelegte Verordnungen und Vorschriften
Zur Ermittlung der Schornsteinhéhe werden folgende Vorschriften, Regelwerke und Be-
rechnungsmodelle zugrunde gelegt:

1. TA Luft (2021): Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz vom 18.08.2021.

2. VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017): Ableitbedingungen fliir Abgase. Kleine und mitt-
lere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017.

Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung zur TA Luft 2021 (LAI (2023))

BESTAL: Hilfsprogramme BESMIN und BESMAX zur TA Luft, Ver§ion 1.0.1. Um-
weltbundesamt (2021), Dessau-Roflau u. Ingenieurbiro Janicke, Uberlingen.

5. WIinSTACC (2022): Programm zur Berechnung der Schornsteinhdhe nach VDI-
Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017), Version 1.0.7,. Ing.-Buro Lohmeyer.

Neben den in der TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.1 definierten Mindestanforderungen muss die
Schornsteinhdhe auch den Anforderungen der Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3 sowie — bei
mehreren Schornsteinen — der Nr. 5.5.2.1, Absatz 5 genlgen, um eine ausreichende Ver-
dinnung der Abgase zu gewahrleisten.

5.2 Anforderung an die Ableitung in die freie Luftstrémung

5.2.1 Beriicksichtigung von Gebaudeeinflissen

GemalR Nr. 5.5.2.1 der TA Luft (2021) sind Abgase so abzuleiten, dass ein ungestorter
Abtransport mit der freien Luftstromung ermoglicht wird.

Danach soll der Schornstein mindestens
a) eine Hoéhe von 10 m Uber dem Grund und

b) eine den Dachfirst um 3 m tberragende Héhe haben und

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 16 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



IMA
Richter &

R&ckle

Immissionen
Meteorologie

c) die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiren der zum standigen Aufent-
halt von Menschen bestimmten Raume in einem Umkreis von 50 m um 5 m Uberragen.

Bei einer Dachneigung von weniger als 20° soll die Hohe des Dachfirstes unter Zugrunde-
legung einer Neigung von 20° berechnet werden. Als weitere Bedingung soll die Schorn-
steinhdhe die doppelte Gebaudehdhe nicht Gberschreiten.

Die Anforderung nach Ableitung in die freie Luftstromung wird in der VDI-Richtlinie 3781,
Blatt 4 (2017) konkretisiert.

Sofern es vorgelagerte Gebaude gibt, sind auch deren Rezirkulationszonen zu berticksich-
tigen. In Lee von Gebauden bzw. vom First eines Gebaudes bildet sich eine Rezirkulations-
zone aus, die vom Abgasschornstein Gberragt werden muss. Eine Prinzipskizze fir ein An-
lagengebaude mit Satteldach (Dachneigung < 20°) und flr ein vorgelagertes Gebaude ist
in Abbildung 5-5 dargestellt.

Windrichtung
e

Draufsicht First des

emitherende
Abgasableitenrichtung

|
A1 200k F w ) {
| =3 g ) < ‘
£ . 0._—-* =+ H,
| £ < — He

Y = / . \ =

|
T / J \
b vorgelageries / Gebaude mit emittierender
Gebaude Do ik lat Zon Abgasabletenrichtung

Abbildung 5-5: Prinzipskizze zur Ausdehnung der Rezirkulationszone am Anlagengebéaude mit
Giebeldach < 20° Dachneigung (links) und am vorgelagerten Geb&ude (rechts).
Aus: VDI 3781, Blatt 4.

Die Formeln zur Berechnung der Hohe der Rezirkulationszone sind in Nr. 6.2 der VDI-

Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) fir verschiedene Dachformen aufgefuhrt. Gemal Nr. 5.2 der

Richtlinie soll der Schornstein die Rezirkulationszone um einen additiven Term H; Uberra-

gen, da deren Berandung keine scharfe Grenzflache ist, sondern aufgrund der turbulenten

Scherschicht eine gewisse Dicke aufweist.

Nach Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 ist in vorliegendem Fall fur alle Schornsteine
der Term H; = 3 m anzusetzen.

Die Schornsteinhéhen wurden mit dem Programm WIinSTACC (Version 1.0.7.8) berechnet,
das die Formeln der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 umsetzt.
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Die Abbildungen in Anhang 8 zeigen die Héhenermittlung fir die Schornsteine des EAF
sowie der Quellen E06, E10 (Reformer), E11 und E14 in grafischer Form. Die Schornstein-
hohen wurden mit dem Programm WIinSTACC ermittelt. Die Protokolldateien des Pro-
gramms, aus denen die Berechnungsgrundlagen hervorgehen, sind in Anhang 6 aufgeftihrt.

Die Schornsteine E01 bis E05, E12 und E21 liegen in grofter Entfernung von massiver Be-
bauung. Die geplante Schornsteinhdhe von jeweils 30 m ist zur Ableitung in die freie Luft-
strédmung ausreichend.

Die Schornsteine E07 bis E09 und E13 weisen sehr geringe Emissionsmassenstrome auf,
so dass entsprechend dem 'Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung zur TA Luft 2021' der
LAI keine Ableitung in die freie Luftstromung erforderlich ist. Die Prufung auf ausreichende
Verdinnung erfolgt mit Ausbreitungsrechnungen gemaR Nr. 14 Anhang 2 TA Luft (siehe
Kapitel 5.3.3).

Unter diesen Voraussetzungen errechnen sich folgende Schornsteinhéhen Gber Grund:
e EAF-Schornstein (Quelle 01D): 34,7m
e Quelle EO6: 28,7m
o Reformer-Schornstein (Quelle E10): 23,9 m
e Quelle E11: 20,6 m
e Quelle E14: 289 m

5.2.2 Beriicksichtigung von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiiren

Zusatzlich ist zu prifen, ob die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Turen der
zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume im Einwirkungsbereich der
Anlage um mindestens 5 m Uberragt werden (siehe Anforderung c) in Kapitel 5.2.1).

Hierfur ist zunachst der Einwirkungsbereich zu bestimmen. Dieser ergibt sich nach Kapitel
6.3.2 der VDI-Richtlinie grundséatzlich zu 50 m.

Innerhalb der Kreise mit Radien von 50 m um die geplanten Schornsteine befinden sich
keine Zuluftéffnungen, Fenster oder Tldren von Raumen, die zum Aufenthalt von Menschen
bestimmt sind.

5.3 Anforderungen an die ausreichende Verdiinnung (Nrn. 5.5.2.2 und 5.5.2.3
TA Luft)

5.3.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den in Nr. 5.5.2.1 der TA Luft definierten Mindestanforderungen muss die
Schornsteinhdhe auch den Anforderungen der Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3 — sowie bei
mehreren Schornsteinen — der Nr. 5.5.2.1, Absatz 5 gentgen, um eine ausreichende Ver-
dinnung der Abgase zu gewahrleisten.
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5.3.2 Priifung der Einhaltung des S-Werts fiir die einzelnen Schornsteine

Vom EAF-Schornstein werden Stickoxide, Staub, Staubinhaltsstoffe, Fluorwasserstoff so-
wie polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane emittiert.

Der Reformer-Schornstein setzt Stickoxide, Schwefeloxide und Staub frei.

Von den anderen Emissionsquellen (E01 bis E14 und E21) wird nur Staub emittiert (siehe
Anlagen- und Betriebsbeschreibung des Genehmigungsantrags).

Die Emissionen des EAF- und des Reformerschornsteins sind in Tabelle 5-5, die Emissio-
nen der staubemittierenden Quellen in Tabelle 5-6 aufgefuhrt.

Tabelle 5-5: Emissionswerte, Volumenstréome, Emissionsmassenstréme und weitere emissions-
seitige Parameter des EAF- und des Reformer-Schornsteins

. . EAF-Schornstein Reformer-Schorn-
Parameter ket (Quelle 01D) stein (Quelle E10)
Volumenstrom i. N. tr. m3/h 2.500.000 410.000
Abgastemperatur °C 80 380
Schornstein-Innendurchmesser m 8,5 4,7
Abgasaustrittsgeschwindigkeit m/s 15,8 20
Wassergehalt kg/kg 0,027 0,173
) Ost 336 749 337 219
UTM-32-Koordinaten
Nord 5 469 858 5469 946
Stickstoffoxide (NOx), mg/m? 70 350
angegeben als NO2 kg/h 175 1435
Stickstoffdioxid (NO2) kg/h 112 91,8
Schwefeloxide (SOx), mg/m? - 350
angegeben als SO2 kg/h - 1435
) mg/m? 0,02 -
Quecksilber (Hg)
kg/h 0,050 -
mg/m? 1 -
Fluorwasserstoff (HF)
kg/h 2,5 -
. mg/m? 5 10
Partikel
kg/h 12,5 4.1
Staubinhaltsstoffe mg/m? 0,05 -
Nr. 5.2.2 Klasse | kg/h 0,125 -
Staubinhaltsstoffe mg/m? 0,5 -
Nr. 5.2.2 Klasse I kg/h 1,25 -
Staubinhaltsstoffe mg/m? 1 -
Nr. 5.2.2 Klasse Il kg/h 2,5 -
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EAF-Schornstein

Reformer-Schorn-

Parameter SURSl (Quelle 01D) stein (Quelle E10)
Staubinhaltsstoffe mg/m? 0,05 -
Nr. 5.2.7.1.1 Klasse | kg/h 0,125 -
ng/m? 0,1 -
PCDD/F + dI-PCB
kg/h 0,25-10 -
mg/m? 0,01 -
Benzo(a)pyren (B(a)P)
kg/h 0,025 =
mg/m? 0,05 -
Arsen (As)
kg/h 0,125 -
mg/m? 0,2 -
Blei (Pb)
kg/h 0,5 =
) mg/m?3 0,02 -
Cadmium (Cd)
kg/h 0,05 =
mg/m? 0,1 -
Nickel (Ni)
kg/h 0,25 =
mg/m? 0,02 —
Thallium (TI)
kg/h 0,05 =
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PM1o-

PM1o-

Abluftge-

UTM-koordinaten V‘:tl:, ?:‘"' Emissi- | Massen- Azt‘rf;:ﬁ':" V\:;aes:a?:- schwindig- dlﬂ?cnhd;zgssc;r
onswert strom keit

Emissionsquelle Ost Nord m?/h i.N. tr. mg/m? kg/h °C kg/kg m/s m

01D |EAF-Entstaubung 336749 | 5469858 | 2.500.000 5 12,5 80 0,027 15,8 8,5
EO1 |EntstaubungOxid Transport 336966 | 5468995 9.000 10 0,09 25 0,008 14 0,5
EO02 | EntstaubungOxidvorabsiebung 336850 | 5469168 70.000 10 0,7 25 0,008 14 1,4
E03 | EntstaubungOxid Transport 336876 | 5469461 9.000 10 0,09 25 0,008 14 0,5
E04 |EntstaubungOxid Transport 337358 | 5469806 9.000 10 0,09 25 0,008 14 0,5
EO05 |EntstaubungOxid Transport 337462 | 5469845 9.000 10 0,09 25 0,008 14 0,5
E06 |EntstaubungOxid Transport 337385 | 5470082 110.000 10 1,1 25 0,008 17 1,6
EO7 |Entstaubung Chargierbehalter 337030 | 5469857 34.000 10 0,34 25 0,006 16 0,9
E08 Fenstséi‘)‘;?r‘g;% Bottom Seal Gas, Unte- | 337054 | 5469802  69.000 10 0,69 45 0,034 15 1,4
E09 |Entstaubung Produkt Kiihler 337027 | 5469887 66.000 10 0,66 40 0,054 15 1,4
E10 |Reformer Abgaskamin 337219 | 5469946 410.000 10 41 380 0,173 20 4,7
E11 |Entstaubung CDRI Produkt Behalter | 337255| 5470130 66.000 10 0,66 40 0,052 11 1,6
E12 |Entstaubung CDRI Zugverladung 337235 | 5470162 80.000 10 0,8 25 0,000 10 1,8
E13 | Entstaubung Heiltransport Forderer 337041 | 5469803 65.000 10 0,65 40 0,052 11 1,6
E14 | Entliftungsfilter Behalter Oxid Coating | 337282 | 5470034 2.300 10 0,023 25 0,006 10 0,3
E21 | EntstaubungOxid Transport 336382 | 5468960 9.000 10 0,09 25 0,010 14 0,5
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Far die Schornsteinhdhenberechnung ist nicht das emissionsseitig definierte NO, sondern
NO- zu betrachten, da im Anhang 6 der TA Luft (2021) nur fur NO; ein S-Wert angegeben
ist.

NOy wird als Stickstoffmonoxid (NO) und als Stickstoffdioxid (NO_) emittiert. Der Anteil, der
direkt als NO: freigesetzt wird, wird als ,Primar-NO.-Anteil* p bezeichnet. Der NO»-
Massenstrom wurde unter der Annahme berechnet, dass 10 % (p = 0,7) der primar emit-
tierten Stickoxide in Form von NO- vorliegen. Bei den NO-Emissionen wird gemaf TA Luft
(2021) Nr. 5.5.2.2 Abs. 5 ein Umwandlungsgrad NO in NO2 von 60 % angesetzt. Fasst man
beide Anforderungen zusammen, so errechnet sich der Emissionsmassenstrom von NO-
aus dem Emissionsmassenstrom von NO, mit der Gleichung:

NO; = (0,6 + 0,4 - p) - NOx = 0,64 - NOy

Die Schornsteinhéhenberechnung wird anhand der Vorgaben der Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)
durchgefiihrt. Danach ist der Mal3stab fir eine ausreichende Verdiinnung der Abgase die
maximale bodennahe Konzentration der in Tabelle 5-5 aufgeflihrten Stoffe in einer statio-
naren Ausbreitungssituation. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass die maximale
Konzentration den 'Schadlichkeits-Wert' (S-Wert) nicht tberschreitet. Dabei muss flir eine
Vielzahl von meteorologischen Einzelsituationen' die Konzentration mit Ausbreitungsrech-
nungen nach Anhang 2 der TA Luft (2021) unter Berlicksichtigung der Festlegungen nach
Anhang 2, Nummer 14 bestimmt und der Fall mit der héchsten bodennahen Konzentration
ausgewertet werden. Fur den S-Wert sind die in Anhang 6 der TA Luft (2021) festgelegten
Werte einzusetzen.

Die Berechnung der héchsten bodennahen Konzentration ist im Hilfsprogramm BESMIN
(Umweltbundesamts (2021)) umgesetzt. Damit errechnen sich die in Tabelle 5-7 und Ta-
belle 5-8 aufgeflihrten Schornsteinhéhen.

MaRgebend fur die Hohe des EAF-Schornsteins ist die Summe der Staubinhaltsstoffe nach
Nr. 5.2.7.1.1 Klasse |, deren Q:S-Verhaltnis am groten ist. In Tabelle 5-7 sind die Massen-
strome, die S-Werte und die mit BESMIN berechneten Schornsteinhohen nach Nr. 5.5.2.2
TA Luft (2021) aufgefiihrt.

Tabelle 5-7: Schadstoffmassenstrome des EAF-Schornsteins, Q:S-Verhéltnis und mit BESMIN
berechnete Schornsteinhéhe hg.

e I B B
Stoff kg/h mg/m?® m
NO2 112 0,10 1.120 27,1
Quecksilber (Hg) 0,05 0,00013 385 13,7

"In der Datenbank sind 72 Windrichtungen, 4 Ausbreitungsklassen und 9 Windgeschwindigkeiten
bertcksichtigt.
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Emissions- . Schornstein-

massenstrom (Q) et g héhe
Stoff kg/h mg/m? m
Fluorwasserstoff (HF) 2,5 0,0018 1.389 33,3
Partikel (Staub) 12,5 0,08 156 6,0
Summe Staubinhaltsstoffe
Nr. 5.2.2 Klasse | 0,125 005 25 6.0
Nr. 5.2.2 Klasse |: Quecksilber 0,05 0,00013 385 6,0
Nr. 5.2.2 Klasse |: Thallium 0,05 0,00026 192 6,0
Summe Staubinhaltsstoffe
Nr. 5.2.2 Klasse II 1,25 0,05 25 6.0
Nr. 5.2.2 Klasse Il: Blei 0,5 0,0025 200 6,0
Nr. 5.2.2 Klasse Il: Nickel 0,25 0,00052 481 6,0
Summe Staubinhaltsstoffe
Nr. 5.2.2 Klasse |l 2,5 0.1 25 6.0
Summe Staubinhaltsstoffe
Nr.5.2.7.1.1 Klasse | bz Lo | 200 g
Nr. 5.2.7.1.1 Klasse |: B(a)P 0,025 0,000026 962 23,2
Nr. 5.2.7.1.1 Klasse |: Arsen 0,125 0,00016 781 19,3
Nr. 5.2.7.1.1 Klasse |: Cadmium 0,05 0,00013 385 6,0

Maligebend fir die H6he des Reformer-Schornsteins ist Schwefeldioxid. In Tabelle 5-7 sind
die mit BESMIN berechneten Schornsteinhéhen nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021) angege-
ben.

Tabelle 5-8: Schadstoffmassenstrome des Reformer-Schornsteins, Q:S-Verhéltnis und mit
BESMIN berechnete Schornsteinhéhe.

oo | SWet | as | Shomen
Stoff kg/h mg/m? m
Partikel 4,1 0,08 51,3 6,0
NO2 91,8 0,1 918 30,2
SOz 143,5 0,14 1025 32,2

Die Schornsteinhohe errechnet sich fiir die Quellen, die nur Staub emittieren, zu 6 m. Dies
ist die geringste Hohe, die vom Programm BESMIN ausgegeben wird. Sie wiirde sich auch
bei geringeren Emissionen ergeben.

Die Bildschirmausgaben von BESMIN sind in Anhang 7 fir den EAF- und den Reformer-
schornstein dargestellt.
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Zusammengefasst ergeben sich die folgenden Schornstein-Mindesthéhen hg:

Tabelle 5-9: Schornsteinh6he hs nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft, berechnet mit BESMIN

Emissionsquelle Schon?steinhéhe
in m
01D | EAF-Entstaubung 52,3
EO1 | EntstaubungOxid Transport 6
E02 |EntstaubungOxidvorabsiebung 6
EO03 |EntstaubungOxid Transport 6
EO04 |EntstaubungOxid Transport 6
EO05 |EntstaubungOxid Transport 6
EO06 |EntstaubungOxid Transport 6
EO07 |Entstaubung Chargierbehalter 6
EO08 |Entstaubung Bottom Seal Gas, Unteres Sperrgas 6
EQ9 | Entstaubung Produkt Kihler 6
E10 |Reformer Abgaskamin 32,2
E11 | Entstaubung CDRI Produkt Behalter 6
E12 |Entstaubung CDRI Zugverladung 6
E13 | Entstaubung Heildtransport Férderer 6
E14 | Entliuftungsfilter Behalter Oxid Coating 6
E21 |EntstaubungOxid Transport 6

5.3.3 Priifung der Einhaltung der S-Werte bei Uberlagerung der Emissionen aus
mehreren Schornsteinen

Gemal Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 der TA Luft soll zusatzlich geprift werden, ob der S-Wert auch
bei Uberlagerung der Konzentrationsfahnen aller Schornsteine einer Anlage eingehalten
wird. Diese Vorgabe wird im Ausbreitungsprogramm BESMAX des Umweltbundesamtes
umgesetzt.

In der Berechnung sind alle Anlagen, die im bestimmungsgemafien Betrieb gemeinsam
betrieben werden kdnnen und von denen gleichartige Emissionen ausgehen, zu beruck-
sichtigen.

Nachfolgend werden die Schadstoffe und die Quellen aufgefiihrt, von denen diese Stoffe
emittiert werden.

Summe Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.7.1.1 Klasse I:

Die Summe der Staubinhaltsstoffe Nr. 5.2.7.1.1 Klasse | ist der maRgebende Schadstoff
des EAF-Schornsteins. Die anderen Emissionsquellen emittieren diese Stoffe nicht.
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Stickstoffdioxid:

Stickstoffdioxid wird vom Reformer-Schornstein und vom EAF-Schornstein emittiert.

Fur die Berechnungen mit dem Programm BESMAX wird der Nullpunkt des Koordinaten-
systems an den Standort des EAF-Schornsteins gelegt. Die Koordinaten des Reformer-
Schornsteins werden relativ zu diesem Nullpunkt bestimmt. Die Schornsteinhéhen werden
aus Kapitel 5.3.2 angesetzt.

Das Berechnungsergebnis des Programms BESMAX ist in Abbildung A7-33 in Anhang 7
dargestellt.

Die maximale Konzentration wird mit 1,39 - 10 g/m?, gerundet 0,14 mg/m? ermittelt. Damit
wird der S-Wert von 0,10 mg/m? nicht eingehalten.

Wenn die Hohe des Reformer-Schornsteins auf 41 m erhoht wird, berechnet sich die maxi-
male Konzentration zu 1,045 - 10 g/m?, gerundet 0,10 mg/m?, so dass der S-Wert einge-
halten wird.

Staub (Partikel):

Als weiterer Schadstoff ist Staub (Partikel) zu berilicksichtigen, da dieser Stoff von allen
Emissionsquellen emittiert wird und daher zusatzlich die Einhaltung des S-Werts zu prifen
ist.

Die geplanten Bauhthen der Schornsteine EQ7 bis E09 und E13 erflllen nicht vollstandig
die Vorgaben der Nr. 5.5.2.1 der TA Luft (ungestorter Abtransport mit der freien Luftstro-
mung, vgl. Kapitel 5.2.1). Somit ist fur diese Schornsteine zu prifen, ob die Vorgaben zur
ausreichenden Verdunnung der Abgase dennoch erflllt sind. Diese Prufung erfolgt nicht
mit dem vereinfachten Verfahren BESMAX, sondern Uber eine Ausbreitungsrechnung nach
Nr. 14 Anhang 2 TA Luft.

Wenn mit der Ausbreitungsrechnung nach Nr. 14 Anhang 2 TA Luft die Einhaltung der
S-Werte aullerhalb der Anlagengrenze nachgewiesen wird, ist die ausreichende Verdin-
nung gewahrleistet und die beantragte Schornsteinhdhe erfillt die Vorgaben der Nr. 5.5.2.1
Abs. 9 TA Luft.

Die beschriebene Méglichkeit ergibt sich aus Nr. 5.5.2.1, Absatz 9 der TA Luft und gilt fur
Schornsteine, deren Emissionen gering sind. Im ,Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung
zur TA Luft 2021° der LAI (LAI (2023)) wird hierzu folgendes ausgefuhrt:

"Wenn das Q/S-Verhéltnis gréBer als 1 und nicht gréer als 10 ist (1 < Q/S < 10) und Griinde
fir eine Sonderfallentscheidung vorliegen, kann der Ausnahmetatbestand der Nr. 5.5.2.1
Abs. 9 TA Luft als erfiillt angesehen werden..."

Die Ausbreitungsrechnungen zur Prufung der Einhaltung des S-Werts wurden mit dem Aus-
breitungsmodell AUSTAL (Janicke (2024)), Version 3.3.0-WI-x vom 22.03.2024 mit der Op-
tion 'BESMAX' durchgefuhrt.
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Eine Abgasfahneniberhéhung kann in der Ausbreitungsrechnung nur bertcksichtigt wer-
den, wenn ein ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung gewahrleis-
tet ist. Diese Vorgabe ist bei den Schornsteinen E07 bis EO9 und E13 nicht erflillt, so dass
bei diesen Quellen keine Abgasfahnenliberhéhung bertcksichtigt wird.

In Tabelle 5-10 sind die Emissionsmassenstrome (Q) und die Q:S-Verhaltnisse fur Staub
(S-Wert: 0,08) der geplanten Schornsteine zusammengefasst. Die weiteren emissionssei-
tigen Eingangsdaten flr die Ausbreitungsrechnung sind in Tabelle 5-6 auf Seite 21 aufge-
fUhrt.

Bei den Schornsteinen E07 bis E09 und E13 ist das Q:S-Verhaltnis < 10. Damit sind die
Voraussetzungen fir eine Einzelfallprifung gemal ,Merkblatt Schornsteinhéhenbestim-
mung zur TA Luft 2021* der LAI (LAI (2023)) erfullt.

Tabelle 5-10: Emissionsmassenstréme Q und Q:S-Verhéltnisse (fiir Staub/Partikel) sowie geplante
Schornsteinhéhen. Die Schornsteine, fiir die eine Einzelfallpriifung durchgefiihrt wird,
sind gelb unterlegt.

Staub- geplante
Schornstein Massenstrom Q Q:S | Schornsteinh6he
Nr. Name kg/h m
01D EAF-Entstaubung 12,5 156,3 75
EO1 Entstaubung Oxid Transport 0,09 1,1 30
EO02 Entstaubung Oxidvorabsiebung 0,7 8,8 30
EO3 Entstaubung Oxid Transport 0,09 1,1 30
EO4 Entstaubung Oxid Transport 0,09 1,1 30
EQ05 Entstaubung Oxid Transport 0,09 1,1 30
EO6 Entstaubung Oxid Transport 1,1 13,8 30
EQ7 Entstaubung Chargierbehalter 0,34 4,3 145
E08 Entstaubung Bottom Seal Gas, 0.69 8.6 30
unteres Sperrgas
EQ9 Entstaubung Produktkuhler 0,66 8,3 30
E10 Reformer Abgaskamin 41 51,3 64
E11 Ents_.taubung CDRI Produkt- 0,66 8.3 30
behalter
E12 Entstaubung CDRI Zugverla- 0.8 10,0 30
dung
E13 Egtstaubung Heiltransport 0,65 8.1 30
Forderer
E14 Entlu.ftungsﬁlter Behalter Oxid 0,023 0.3 30
Coating
E21 Entstaubung Oxid Transport 0,09 1,1 30
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Die Ausbreitungsrechnung kommt zum Ergebnis, dass der maximale Stundenmittelwert der
Partikelkonzentration? auRerhalb des Betriebsgelandes 0,042 pg/m? betragt (siehe Abbil-
dung 5-6)%. Damit wird der S-Wert fir Partikel von 0,08 ug/m* auferhalb des Betriebsge-
landes eingehalten. Somit reichen die in Tabelle 5-10 aufgefuhrten Schornsteinhéhen aus,
um den S-Wert aulderhalb des Betriebsgelandes einzuhalten.

Die Protokolldatei der Ausbreitungsrechnungen ist in Anhang 6 aufgefuhrt.

Maximaler r 3\
Stundenmittelwert N
in mg/m*

< 0,001
01- 0,002 7
02 - 0,005 |,
0 0,01
0,02 |
0,03 (=
0,04 | * -
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0,07 |
0,08

o000
(oo Yol
wn

coococooo
NOaRORN =

Vo= g o m e

[slofelaleleofe]

g Richter & Rockle

500 m

Abbildung 5-6: Maximale Partikel-Konzentrationen (Uberlagerung aller staubemittierenden Quel-
len. Bei den Quellen EQ7 bis E09 und E13 wurde keine Abgasfahneniiberhbhung

2 Die Bezeichnungen ,Staub“ und ,Partikel“ werden synonym verwendet.

3 Die statistische Unsicherheit ist mit 4,7 % geringer als 5 % (vgl. TA Luft Anhang 2 Nr. 14 f))
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berticksichtigt). Die Lage des maximalen Stundenmittelwerts ist rot gekennzeich-
net. (Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023)

5.3.4 Beriicksichtigung von Bebauung und Bewuchs sowie unebenem Gelande

GemalR Nr. 5.5.2.3 der TA Luft (2021) ist die Wirkung von Bebauung und Bewuchs sowie
einer Kavitatszone aufgrund des unebenen Gelandes zu beriicksichtigen. Dies wird in den
nachfolgenden Unterkapiteln dargestellt.

5.3.4.1 Zuschlag aufgrund von Bebauung und Bewuchs

Die Bebauung und der Bewuchs sollen bei der Schornsteinhdhenberechnung durch einen
Zuschlag bertcksichtigt werden. Fur die Quellen, die ausschlieBlich Staub emittieren,
wurde die Einhaltung des S-Werts Uber eine Ausbreitungsrechnung geprift. In der Ausbrei-
tungsrechnung wurde der Einfluss der Bebauung berticksichtigt, so dass gemafl dem
.-Merkblatt Schornsteinhéhenermittlung” fir diese Quellen kein Zuschlag erforderlich ist.

Bei den anderen Quellen sind die Bebauung und der Bewuchs innerhalb eines Kreises um
den Schornstein zu berlicksichtigen, dessen Radius der 15-fachen nach Nummer 5.5.2.2
bestimmten Schornsteinhéhe (Kapitel 5.3.3), mindestens aber 150 m, betragt.

Die Radien berechnen sich im vorliegenden Fall wie folgt:
e EAF-Schornstein: 52,3 mx15= 785 m

e Reformer-Schornstein: 41 mx 15=615m

Die Kreise mit diesen Radien sind in Abbildung 5-7 dargestellt.
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Y Richter & Rockle
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Abbildung 5-7: Beurteilungsgebiet zur Festlegung des Zuschlags aufgrund der Bebauung und des
Bewuchses.
Orange: EAF-Schornstein
Rot: Reformer-Schornstein
Blau: geschlossene Bebauung > 23 m
Gemal Nr. 5.5.2.3 der TA Luft ist innerhalb dieser Kreise der Bereich mit geschlossener
Bebauung oder geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der 5 Prozent der Flache des Krei-
ses umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die gréf3te mittlere Hohe Uber

Grund aufweist. Einzelstehende hdhere Objekte sollen hierbei nicht berticksichtigt werden.
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EAF-Schornstein:

5 % der Flache des maligebenden Kreises bedeutet eine Flache von ca. 95.000 m2. Die
héchste Bebauung mit einem Flachenanteil > 95.000 m? ist das Walzwerk mit einer Hohe
von 23 m (siehe Abbildung 5-7, Flache: ca. 145.500 m?).*

Damit ist ein Zuschlag durch die Bebauung von 23 m anzusetzen.

Im Westen des malRgebenden Kreises befindet sich eine locker aufgebaute Waldflache aus
Laubwald mit einem Flachenanteil von ca. 120.000 m2. Dieses Waldstick stellt ein pordses
Hindernis dar, das nicht zu einer Strémungsverdrangung des Windfeldes wie eine massive
Bebauung fuhrt. Aus gutachtlicher Sicht ist somit ein Zuschlag von 23 m ausreichend.

Damit errechnet sich die Hohe des EAF-Schornsteins zu

52,3m+23 m=75m

Reformer-Schornstein:

5 % der Flache des maligebenden Kreises bedeuten ca. 60.000 m?. Das Walzwerk nimmt
innerhalb des maflgebenden Kreises eine Flache von 74.000 m? und damit mehr als 5 %
ein. Somit ist der Zuschlag durch Bebauung ebenfalls mit 23 m anzusetzen. Die um Bebau-
ung und Bewuchs korrigierte Schornsteinhéhe berechnet sich flr den Reformer-Schorn-
stein damit zu

41 m+23m=64m.

5.3.4.2 Zuschlag aufgrund von unebenem Gelédnde

Zur Berlcksichtigung des unebenen Gelandes enthalt Nr. 5.5.2.3 der TA Luft 2021 folgende
Vorgabe:

Liegt der Landschaftshorizont, von der Miindung des Schornsteins aus betrachtet, (iber der
Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten
Richtungssektor gréBer als 15 Grad, soll die Schornsteinhbhe so weit erhéht werden, bis
dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

Diese Vorgabe ist in Abbildung 5-8 veranschaulicht. Zur Prufung ist die, um Bebauung und
Bewuchs korrigierte Schornsteinhéhe zu berutcksichtigen.

4 Hinweis: Die neuen Gebaude des Blasstahlwerks mit Hohen > 20 m nehmen eine Flache von nur
52.000 m? ein.
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Abbildung 5-8: Bei senkrechter Anstrémung eines Hiigels kann sich eine Kavitdtszone (Abriss mit
Riickstrémwirbel) an der Hangoberkante ausbilden. Die Grenze der Kavitdtszone
ist durch einen Winkel von 15 Grad gegen die Horizontale definiert.

Am Standort der Schornsteine betragt die Gelandehdhe ca. 186 m 4. NHN. Die Schorn-
steinmiindung betragt fur den niedrigeren Reformer-Schornstein 186 m . NHN + 64 m =
250 m 4. NHN.

Um den Einfluss der Gelandeerhebungen zu prifen, sind in Abbildung 5-9 und Abbildung
5-10 Horizontogramme um die Mindungen der geplanten Schornsteine dargestellt. Der
Winkel von 15° wird in allen Richtungen unterschritten, so dass kein Zuschlag aufgrund des
unebenen Gelandes erforderlich ist.

Abbildung 5-9: Horizontogramm um die Miindung des EAF-Schornsteins. Dargestellt ist die Hori-
zonteinschrdnkung in Grad (Silhouetten der umgebenden Hiigel, griin).
Der 15-Grad-Winkel ist rot gestrichelt gekennzeichnet.
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Abbildung 5-10: Horizontogramm um die Miindung des Reformer-Schornsteins. Dargestellt ist die
Horizonteinschrdnkung in Grad (Silhouetten der umgebenden Higel, griin).
Der 15-Grad-Winkel ist rot gestrichelt gekennzeichnet.

5.4 Zusammenfassung

Als Schornsteinhdhe ist die grofte Hohe, die sich aus den Ermittlungsschritten nach den
Nrn. 5.5.2.1, 5.5.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft (2021) ergibt, festzulegen.

In Tabelle 5-11 sind die Schornsteinhéhen der einzelnen Ermittlungsschritte zusammenge-
fasst. Im vorliegendem Fall ergibt sich die Schornsteinhdhe nach den Anforderungen der
Nrn. 5.5.2.1, 5.5.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft (2021) zu

e EAF-Schornstein: 75 m Uber Grund
e Reformer-Schornstein: 64 m tber Grund

Die erforderliche Schornsteinhéhe ist in Tabelle 5-11 gelb unterlegt.

Tabelle 5-11: Schornsteinhéhen in m aus den einzelnen Ermittlungsschritten. Die geplante Schorn-
steinmindesthéhe ist gelb markiert.

Nr. 5.5.2.2 TA Luft Nr. 5.5.2.3
Nr. 5.5.2.1 TA Luft
Schorn- TA Luft Schorn-
stein \Lu Einzel- Mehrere Zzgl. steinhdhe
(Kapitel 5.2) | schornsteine | Schornsteine Zuschligen
(Kapitel 5.3.2) | (Kapitel 5.3.3) | (Kapitel 5.3.4)
01D
(EAF) 34,7 52,3 52,3 75 75
EO1 6 6 30 30 30
EO02 6 6 30 30 30
EO03 6 6 30 30 30
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Nr. 5.5.2.2 TA Luft Nr. 5-5-%3
Schorn- Nr. 5.5.2.1 TA Luft e
stein KTA' ert . Einzel- Mehrere Zzgl. steinhhe
(Kapitel 5.2) | schornsteine | Schornsteine Zuschlagen
(Kapitel 5.3.2) | (Kapitel 5.3.3) | (Kapitel 5.3.4)

E04 6 6 30 » -
E05 6 6 20 ” -
E06 28,7 6 30 20 ”
EO7 - 6 145 - 145
EO08 _ 6 20 ” -
E09 _ 6 20 » "
I(E}‘-\]gformer) 23,9 6 41 64 .
E11 20,6 6 30 20 20
E12 6 6 30 » "
E13 _ 6 30 ” -
E14 28,9 6 30 30 30
E21 6 6 20 » "

6 Beurteilungsgrundlagen

6.1  Priifung der Schutzpflicht

Nach Nr. 4.1 der TA Luft (2021) ist zur Prifung, ob der Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen sichergestellt ist, zunachst der Umfang der Ermitt-
lungspflicht festzustellen.

Bei Schadstoffen, fur die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 TA Luft festgelegt
sind, soll die Bestimmung von Immissionskenngrofen

a) wegen geringer Emissionsmassenstrome,

b) wegen einer geringen Vorbelastung oder

c) wegen einer irrelevanten Zusatzbelastung
entfallen.

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen
durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen, es sei denn, trotz geringer Massen-
strome nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buchstabe b) liegen hinrei-
chende Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung nach Nummer 4.8 der TA Luft vor.
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Eine irrelevante Gesamtzusatzbelastung nach Buchstabe c) liegt dann vor, wenn die Im-
missionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und zum Schutz vor erheblichen
Belastigungen oder Nachteilen durch Staubniederschlag um nicht mehr als drei Prozent
ausgeschopft werden. Die Vorbelastung muss in diesem Fall nicht ermittelt werden.

Far diejenigen Stoffe, fur die in der TA Luft keine Immissionswerte angegeben sind, kann
gemal einer Vorgabe des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) ebenfalls die
oben aufgefiihrte Ausschopfung des Immissionswerts als irrelevante Zusatzbelastung an-
gesetzt werden.

6.2 Immissionswerte der TA Luft
Die TA Luft unterscheidet zwischen folgenden Immissionswerten:
1. Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit (Nr. 4.2)

2. Immissionswerte zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen
Nachteilen durch Staubniederschlag (Nr. 4.3.1)

3. Immissionswert zum Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Fluorwasserstoff (Nr.
4.4.2)

4. Immissionswerte zum Schutz schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoff-
deposition (Nr. 4.5).

Fur Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung (FFH-Gebiete) sind in Anhang 8 der TA Luft
Abschneidekriterien fur die Stickstoffeintrdge angegeben.

6.2.1 Schutz der menschlichen Gesundheit

Die Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind in Tabelle 6-12 zusam-
mengestellt.

Bei Stoffen, fir die in der TA Luft keine Immissionswerte aufgefihrt sind, wird auf aner-
kannte Wirkungsschwellen- bzw. Risikoschwellwerte zurlckgegriffen. Im Einzelnen sind
dies:

e Zielwerte der 39. BImSchV (2020) zur Vermeidung schadlicher Auswirkungen auf
die menschlichen Gesundheit und die Umwelt insgesamt (§ 10)

¢ Orientierungs-, Ziel- und Empfehlungswerte der Bund/Landerarbeitsgemeinschaft
fur Immissionsschutz (LAl (2004)).

e Arbeitsplatzgrenzwerte. Sofern keine Beurteilungswerte aus andern Literaturquellen
existieren, hat der LAl vorgeschlagen, im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung einen
Beurteilungswert heranzuziehen, der 1/100 des Arbeitsplatzgrenzwerts (DFG
(2022)) entspricht. Dieser Wert ist als Immissions-Jahreswert zu interpretieren. Fur
Zinn wird hilfsweise der Arbeitsplatzgrenzwert aus TRGS 900, Ausgabe 10/2000
angesetzt.
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Abgeleitete Werte aus der BBodSchV (2023): Bei Uberschreitung der Vorsorge-
werte nach Anlage 1 Tabelle 1 oder 2 der Bundesbodenschutz-Verordnung sind die
in Anlage 1 Tabelle 3 der Bundesbodenschutz-Verordnung aufgefiihrten maximal
zulassigen Frachten einzuhalten. Diese Frachten werden als Immissionswerte an-
gesetzt.

Immissionsvergleichswerte aus der HLNUG-Schriftenreihe ,Luftreinhaltung in Hes-
sen’, Heft 3 "Die Luftqualitat im Untersuchungsgebiet Untermain - Ist-Situation und
Entwicklung", Wiesbaden, 2003

Kidhling & Peters (1994). Die Bewertung der Luftqualitdt bei Umweltver-
traglichkeitsprifungen: Bewertungsmalistabe und Standards zur Konkretisierung
einer wirksamen Umweltvorsorge.

Schneider & Kalberlah (2000): Antimon und Verbindungen. D 092. In: Gefahrdungs-
abschatzung von Umweltschadstoffen, 3. Erg.-Lfg. 11/00, Erich Schmidt Verlag

WHO (2000): Air Quality Guidelines for Europe
LANUYV (2019): Mitteilung zur Beurteilung von Kobaltimmissionen

Die verwendeten Immissionsbeurteilungswerte sind in Tabelle 6-12 zusammengestellt.

Tabelle 6-12: Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Schadstoff Immissions- | Einheit | Zeitbezug Literaturquelle
wert
Gasférmige Stoffe:
NO:2 40 pg/m? Jahresmittelwert
Nr.4.2.1, TA Luft (2021)
SOz 50 pg/m? Jahresmittelwert
Partikel:
40 pg/m? Jahresmittelwert
Partikel PM 50 pg/m? Grenzwert, der von
artike 10
max. 35 Tagewerten |\ 4 5 1 TA Luft (2021)
pro Jahr Uberschritten
werden darf
Partikel PMzs 25 pg/m?® | Jahresmittelwert
Staubinhaltsstoffe (als Bestandteil des Feinstaubs PM1):
Blei (Pb) 0,5 pg/m? Jahresmittelwert Nr. 4.2.1, TA Luft (2021)
Arsen (As) 6 ng/m3 Jahresmittelwert
Cadmium (Cd) 5 ng/m?® | Jahresmittelwert Zielwert zum Schutz der
menschlichen Gesundheit und
Nickel (Ni) 20 ng/m* | Jahresmittelwert der Umwelt insgesamt (§ 10,
Benzo(a)pyren 1 ng/m?® | Jahresmittelwert 39. BImSchV)
(B(a)P)
Quecksilber (Hg) 50 ng/m? Jahresmittelwert Zielwert LAI, 2004
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Schadstoff Immissions- | Einheit | Zeitbezug Literaturquelle
wert
Thallium (TI) 100 ng/m? Jahresmittelwert Kihling & Peters (1994)
Chrom (Cr) 17 ng/m? Jahresmittelwert Zielwert LAI, 2004
Kupfer (Cu) 100 ng/m? Jahresmittelwert :\gﬁ;ﬂ(;g%fggkﬁff); alveo-
(I;’"C:J)Iég/F + 150 f‘?’EVg?rS; Jahresmittelwert Zielwert LAI, 2004
Vanadium (V) 20 ng/m? Jahresmittelwert Zielwert LAI, 2004
Kobalt (Co) 9 ng/m? Jahresmittelwert LANUV (2019)
Zinn (Sn) 1.000 ng/m? Jahresmittelwert TRGS 900 (2000)
Antimon (Sb) 80 ng/m? Jahresmittelwert Schneider & Kalberlah (2000)
Mangan (Mn) 150 ng/m? Jahresmittelwert WHO (2000)

Erlduterungen zur Tabelle 6-12:

e PMyy ist Staub, dessen Median der KorngréBenverteilung 10 um betrégt

o PMys ist Staub, dessen Median der KorngréBenverteilung 2,5 um betrégt

6.2.2 Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch

Staubniederschlag

Staubniederschlag bezeichnet die Deposition von Staub auf eine horizontale Flache. Er ist
fur sichtbare Verschmutzungen verantwortlich, jedoch nicht gesundheitsschadlich.

Tabelle 6-13 enthalt den Immissionswert fir Staubniederschlag.

Tabelle 6-13: Immissionswert zum Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachtei-
len durch Staubniederschlag

Stoff Immissionswert | Einheit Zeitbezug Literaturquelle

Staubniederschlag 0,35 g/(m? - d) Jahresmittelwert | TA Luft, Nr. 4.3.1.1

6.2.3  Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und

von Okosystemen

Der Immissionswert fir Fluorwasserstoff (HF) zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, ins-
besondere dem Schutz der Vegetation und von Okosystemen, ist in Tabelle 6-14 darge-
stellt.

Tabelle 6-14: Immissionswert zum Schutz der Vegetation und von Okosystemen

Stoff Immissionswert Einheit Zeitbezug Literaturquelle

HF 0,4 ug/m? Jahresmittelwert TA Luft, Nr. 4.4.2
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6.2.4 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen

Tabelle 6-15 enthalt die Immissionswerte zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Schadstoffdepositionen.

Bei Stoffen, fir die in der TA Luft keine Immissionswerte aufgefihrt sind, wird auf aner-
kannte Wirkungsschwellen- bzw. Risikoschwellwerte zurtckgegriffen. Im Einzelnen sind

dies:

Abgeleitete Werte aus der BBodSchV (2023): Bei Uberschreitung der Vorsorge-
werte nach Anlage 1 Tabelle 1 oder 2 der Bundesbodenschutz-Verordnung sind die
in Anlage 1 Tabelle 3 der Bundesbodenschutz-Verordnung aufgefiihrten maximal
zulassigen Frachten einzuhalten. Diese Frachten werden als Immissionswerte an-
gesetzt.

Immissionsvergleichswerte aus der HLNUG-Schriftenreihe ,Luftreinhaltung in Hes-
sen’, Heft 3 "Die Luftqualitat im Untersuchungsgebiet Untermain - Ist-Situation und
Entwicklung", Wiesbaden, 2003

Kdhling & Peters (1994): Die Bewertung der Luftqualitdt bei Umweltvertrag-
lichkeitsprifungen: Bewertungsmalistabe und Standards zur Konkretisierung einer
wirksamen Umweltvorsorge.

Schneider & Kalberlah (2000): Antimon und Verbindungen. D 092. In: Geféahrdungs-
abschatzung von Umweltschadstoffen, 3. Erg.-Lfg. 11/00, Erich Schmidt Verlag

Tabelle 6-15: Immissionswerte zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoff-

depositionen

Schadstoff Immissions- | Einheit | Zeitbezug Literaturquelle
wert
Arsen (As) 4 pg/(m2d) | Jahresmittelwert
Blei (Pb) 100 pg/(m?d) | Jahresmittelwert
Cadmium (Cd) 2 pg/(m2d) | Jahresmittelwert
Nickel (Ni) 15 pg/(m?d) | Jahresmittelwert
Quecksilber 1 pg/(mzd) | Jahresmittelwert Nr. 4.5.1 TA Luft (2021)
Thallium (TI) 2 pg/(m?d) | Jahresmittelwert
Benzo(a)pyren 05 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert
(B(a)P) ’
PCDD/F + 9 pg WHO- | Jahresmittelwert
dIPCB TEQ/(m?d)
Chrom (Cr) 41 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert Abgeleitet aus den Frachten nach
Kupfer (Cu) 82 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert Esgglzcgv’ Anlage 1
Vanadium (V) 100 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert HLNUG (2003)
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Schadstoff Immissions- | Einheit | Zeitbezug Literaturquelle
wert
Kobalt (Co) 5 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert HLNUG (2003)
Zinn (Sn) 15 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert Kihling & Peters (1994)
Antimon (Sb) 10 pg/(m?-d) | Jahresmittelwert Schneider & Kalberlah (2000)

Erlduterung zur Tabelle 6-12: Fir Mangan existiert keine Beurteilungswerte fiir die
Schadstoffdeposition

6.3 Stickstoffdeposition

Zur Beurteilung der Stickstoffdeposition wird in Nr. 4.8 der TA Luft auf den Anhang 8 ver-
wiesen. Danach ist zunachst die vorhabenbedingte Zusatzbelastung an Stickstoffeintragen
zu prufen. Der Einwirkungsbereich der Anlage umfasst diejenige Flache, in der das Ab-
schneidekriterium von 0,3 kg N/(ha a) Uberschritten ist. Liegen Gebiete von gemeinschaft-
licher Bedeutung (FFH-Gebiete) innerhalb des Einwirkbereichs, so ist fur diese Gebiete
eine Prifung geman § 34 BNatSchG durchzufihren.

Die Bewertung der Stickstoffdeposition erfolgt im UVP-Bericht.

7 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrech-
nung

7.1  Allgemeines

Die Ausbreitung der Luftschadstoffe wird wesentlich von den meteorologischen Parametern
Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Turbulenzzustand der Atmosphare und Nieder-
schlagsintensitat bestimmt. Der Turbulenzzustand wird durch Ausbreitungsklassen be-
schrieben, die ein Mal fur das ,Verdinnungsvermdgen* der Atmosphare sind. Die Eigen-
schaften der Ausbreitungsklassen sind in Tabelle 7-16 beschrieben.

Tabelle 7-16: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungs- Atmospharischer Zustand, Turbulenz
klasse

sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepragte Inversion,

I geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphare

stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes Verdinnungsver-
mdgen der Atmosphare

14 stabile bis neutrale atmospharische Schichtung, zumeist windiges Wetter
|1 P} leicht labile atmosphéarische Schichtung
v mafRig labile atmospharische Schichtung
Vv sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmischung
der Atmosphare
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Far die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreine (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten, Ausbreitungsklassen und Niederschlagsintensitat erforderlich, die einen
ganzjahrigen Zeitraum reprasentieren.

Bei Verwendung einer Zeitreihe ist es moglich, die tageszeitliche Verteilung der Emissionen
und die daran gekoppelten meteorologischen Ausbreitungssituationen zu berlcksichtigen.
Darlber hinaus ist fur die nach TA Luft (2021) geforderte Berechnung der nassen Deposi-
tion die Ausbreitungsrechnung als Zeitreihenrechnung durchzuftihren (TA Luft (2021), An-
hang 2, Nr. 9.7).

7.2  Meteorologische Daten

Die nachstgelegene meteorologische Messstation befindet sich auf dem Betriebsgelande
der Dillinger Huitte. Sie wird von der Fa. DTN betrieben und gewartet. Die Wartung orientiert
sich an den internationalen Standards fir meteorologische Messungen, die einer laufenden
Qualitatskontrolle unterliegen. Nicht plausible Werte werden identifiziert und die entspre-
chenden Mallnahmen zur Qualitatssicherung (voribergehende Sperrung, Kalibrierung oder
Austausch des Sensors) durchgefiihrt.

Die Koordinaten der Station betragen im UTM-32-Koordinatensystem:

Ostwert: 336587
Nordwert: 5469163
Hohe Uber NN: 187 m

Anemometerhohe: 16 m

Die Lage der meteorologischen Messstation ist in Abbildung 7-11 und Abbildung 7-12 dar-
gestellt.

Abbildung 7-11:Ansicht der Messstation auf dem Geldnde der Dillinger Hiitte mit Blick in Richtung
Nordwesten
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Die Windmessung wird in einer Héhe von 16 m tUber Grund durchgefiihrt, so dass die am
Standort vorhandenen Hindernisse (Bebauung und Bewuchs) tberragt werden. Die Auf-
stellung der Station entspricht somit den Anforderungen an eine Messstation, deren Daten
fur Ausbreitungsrechnungen verwendet werden kdnnen.

Das Simulationsgebiet des Ausbreitungsmodells wird so grof3 gewahlt, dass die Station da-
rin enthalten ist (vgl. Kapitel A4.3 in Anhang 1). Der Einfluss der Orographie und die Gelan-
derauigkeit werden vom diagnostischen Windfeldmodell und dem Grenzschichtmodell, das

g Richter & Rockle

500 m

Abbildung 7-12:Lage der meteorologischen Messstation auf dem Betriebsgeldnde
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021)
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7.3  Ermittlung des reprasentativen Jahres und der Ausbreitungsklassen

Um das fir mehrjahrige Verhaltnisse reprasentative Jahr zu ermitteln, wurde das in Anhang
A3.2 der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 20 (2017) definierte 'Verfahren A — AKJahr' verwendet.
Aus dem zur Verfligung stehenden 12-jahrigen Zeitraum 2008 bis 2019 wurde das Jahr
2013 als reprasentativ fir mehrjahrige Verhaltnisse ermittelt. Detaillierte Angaben zur Er-
mittlung des reprasentativen Jahres sind in Anhang 5 aufgefuhrt.

Die Ausbreitungsklasse wurde gemal} der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 6 (2017) anhand der
Bedeckungsdaten des Deutschen Wetterdienstes an der Station Berus berechnet.

Die mittlere mesoskalige Rauigkeit an der meteorologischen Station wurde mit Hilfe der
mittleren jahrlichen Haufigkeit der 30°-Windrichtungssektoren aus dem CORINE-Kataster
zu 0,8 m berechnet. Hierzu wurde ein Bereich mit einem Radius von 3 km um die Messsta-
tion berucksichtigt.

7.4  Niederschlagsdaten

Zur Berucksichtigung der nassen Deposition soll entsprechend Anhang 2, Nr. 9.1 TA Luft
(2021) eine Zeitreihe der Niederschlagsintensitat, die vom Umweltbundesamt zur Verfu-
gung gestellt wird, verwendet werden. Die Zeitreihe soll fur das Bezugsjahr der meteorolo-
gischen Daten und fir den Standort gliltig sein.

Derzeit stellt das Umweltbundesamt nur fur den Zeitraum 2006 bis 2015 Daten zur Verfu-
gung, so dass fur das Jahr 2013 eine Niederschlagszeitreihe vorhanden ist. Der mittlere
Gesamtniederschlag des verfligbaren Zeitraumes betragt 660 mm/a. Der Niederschlag des
reprasentativen Jahres wurde auf diesen Wert skaliert. Regenereignisse liegen wahrend
1.036 Stunden vor.

7.5 Darstellung der Messdaten

Abbildung 7-13 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen. Sie zeichnet sich durch
drei ausgepragte Maxima bei Windrichtungen aus Sudwest und Nordost (parallel zum
Primstal) sowie Nordwest (parallel zum Saartal) aus. Die norddstlichen Windrichtungen tre-
ten vornehmlich bei Hochdruckwetterlagen und in wolkenarmen Nachten auf. Sie sind auf
einen Kaltluftabfluss entlang des Primstals zurtckzufuhren. Das Jahresmittel der Windge-
schwindigkeit betragt ca. 2,7 m/s.
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Klasse 1 1,0 m/s
Klasse 2 1,5m/s
Klasse 3 2,0 m/s
Klasse 4 3,0 m/s
Klasse 5 4,5 m/s

Il Klasse 6 6,0 m/s
. Il Klasse 7 7,5m/s
v Bl Klasse 8 9,0 m/s
S B Kiasse 9 12,0 m/s

Abbildung 7-13: Héaufigkeitsverteilung der Windrichtungen

Die Farbkodierung der Windrose zeigt, dass bei Winden aus sudwestlichen und nordwest-
lichen Richtungen, die haufig mit bedecktem Himmel verbunden sind, die héchsten Wind-
geschwindigkeiten auftreten. Winde aus nordéstlichen Richtungen weisen dagegen eher
Schwachwindcharakter auf, der bei wolkenarmen Verhaltnissen vorliegt.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 7-14 dargestellt.
50

40

30

20

1 I I
o | [
Il

I, I, v \Y
Ausbreitungsklasse

Haufigkeit (%)
1

Abbildung 7-14: H&aufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen

Die neutralen Ausbreitungsklassen (lll1 + 1ll2) sind mit ca. 58 % am stérksten vertreten. Die
stabilen Klassen (I + II) treten in 31 % der Falle auf, wahrend die labilen Ausbreitungsklas-
sen (IV + V) eine Haufigkeit von 11 % aufweisen.
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7.6 Lokale Windsysteme

Aufgrund der orographischen Gliederung im Untersuchungsgebiet sind Einfliisse lokaler
thermischer Windsysteme, insbesondere Kaltluftfliusse, zu erwarten. Aufgrund der stand-
ortnahen meteorologischen Messungen sind diese in den meteorologischen Daten enthal-
ten.

8 Immissionen

8.1 Allgemeines

Die von der geplanten Anlage verursachte Immissionszusatzbelastung wird mit Hilfe von
Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Detaillierte Angaben zum Ausbreitungsmodell und zur
Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 4 entnommen werden.

Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:
e Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 4).
¢ Die meteorologischen Eingangsdaten (vgl. Kapitel 7).
e Der Gelandeeinfluss (vgl. Anhang 4, Kapitel A4.5).
e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehohen (vgl. Anhang 4, Kapitel A4.6).
e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 4, Kapitel A4.7).

8.2 Beurteilungspunkte

Entsprechend Nr. 4.6.2.6 TA Luft (2021) werden Beurteilungspunkte an Orten festgelegt,
an denen die mutmallich héchste Gesamtbelastung fir nicht nur voribergehend expo-
nierte Schutzguter zu erwarten ist.

Zur Prifung des Schutzes vor Gesundheitsgefahren werden die Schadstoffkonzentrationen
konservativ am Ort des absoluten Immissionsmaximums, unabhangig von dessen Lage,
ausgewiesen (Beurteilungspunkte 1 bis 4).

Bezulglich des Schutzes vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag (Nr. 4.3.1 TA Luft) sowie schadlichen Umwelteinwirkungen durch die
Schadstoffdeposition (Nr. 4.5 TA Luft) wird ein Beurteilungspunkt am Ort des maximalen
Immissionsbeitrags im nachstgelegenen Wohngebiet (Beurteilungspunkt 5) festgelegt, der
nahe am Ort des maximalen PMio-Immissionsbeitrags liegt. Dieser befindet sich in unmit-
telbarer Nahe der Depositions-Vorbelastungsmessung (Beurteilungspunkt 8).

Darlber hinaus werden Beurteilungspunkte an allen Messpunkten, an denen Vorbelas-
tungsmessungen der Schadstoffkonzentration (Beurteilungspunkte 6, 7 und 9) und der
Schadstoffdeposition (Beurteilungspunkte 6 und 8) durchgefuhrt wurden, festgelegt.

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 43 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



Tabelle 8-17: Beschreibung und Lage der Beurteilungspunkte

IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

Beurtei- Beschreibun Ost-/Nordwert
lungspunkt 9 (UTM-32)

1 Absolutes Maximum NO:2 334540/5468948

2 Absolutes Maximum SOz 337620/5470268

3 AbsoIL_Jtes Maximum der Konzentration von Hg, HF und 334412/5469076
Staubinhaltsstoffen

4 Maximum.der Konzentration von Partikeln (PM1o, PM2;5) in 337961/5470609
Wohngebieten

5 Maximum der Deposition von Staubinhaltsstoffen in Wohnge- 336986/5470660
bieten
Ort der Vorbelastungsmessung (Schadstoffkonzentration und

6 Deposition): MP01; Uferstral3e, 66763 Dillingen 335182/5468770
Ort der Vorbelastungsmessung (Schadstoffkonzentration):

4 MP02a; GrabenstraRe, 66763 Diefflen 337840/5470906
Ort der Vorbelastungsmessung (Deposition): MP02b; Frei-

8 herr-vom-Stein-Str., 66763 Diefflen 337135/5470854
Ort der Vorbelastungsmessung (Schadstoffkonzentration):

9 MPO3: Im Weidenbruch 26, 66793 Saarwellingen 340262/5468927

Die Lage der Beurteilungspunkte ist in Abbildung 8-15 bis Abbildung 8-17 dargestellt.
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E Richter & Réckle
1 km

Abbildung 8-15:Lage der Beurteilungspunkte (blau) in der topografischen Karte. Das Betriebsge-
ldnde ist gestrichelt umrandet. Die Lage der gefassten Emissionsquellen ist durch
rote Punkte gekennzeichnet. (Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-
DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung 8-16:Lage der Beurteilungspunkte nahe der Betriebsgrenze. Das Betriebsgeldnde ist
gestrichelt umrandet.
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)

Nach Nr. 8, Anhang 2 der TA Luft (2021) werden die Immissionen als Mittelwert Gber ein
vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe berechnet und sind damit reprasentativ fir
eine Hohe von 1,5 m Uber Grund.
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i, IMA

E Richter & Réckle
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Abbildung 8-17:Lage der Beurteilungspunkte nahe der Betriebsgrenze im Luftbild. Das Betriebsge-
ldnde ist gestrichelt umrandet.
(Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023 ® Hexagon)

8.3 Immissionsbeitrag des beantragten Vorhabens

Der Staub-, NO2-, SO,-, Hg- und HF-Immissionsbeitrag der geplanten Anlage ist in Tabelle
8-18 aufgefuhrt. Grafische Darstellungen, aus denen die flachenhafte Verteilung des Im-
missionsbeitrags und die Lage der Beurteilungspunkte hervorgehen, kdnnen Anhang 1 ent-
nommen werden.

Die in Tabelle 8-18 aufgeflhrten Immissionsbeitrage unterschreiten grofRtenteils die Irrele-
vanzschwelle nach Nr. 4.2.2 und Nr. 4.3.1.2 der TA Luft (2021) , so dass nach Nr. 4.1 Buch-
stabe c) der TA Luft (2021) davon ausgegangen werden kann, dass von diesen Stoffen
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Anlage hervorgerufen werden. Die Er-
mittlung der Vorbelastung und Gesamtbelastung kann bei diesen Stoffen somit entfallen.

Der Immissionsbeitrag fur Staub tberschreitet die Irrelevanzschwelle am Beurteilungspunkt
2. Da dieser Punkt in einem Waldgebiet liegt, ist er im Sinne der TA Luft nicht zur Prufung
des Schutzes der menschlichen Gesundheit und vor erheblichen Belastigungen oder er-
heblichen Nachteilen durch Staubniederschlag heranzuziehen.
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Am Ort des maximalen Staub-Immissionsbeitrags in Wohngebieten (Beurteilungspunkt 4)
wird die Irrelevanzschwelle unterschritten.

Der Immissionsbeitrag der Staubinhaltsstoffkonzentrationen ist in Tabelle 8-19, der Immis-
sionsbeitrag der Staubinhaltsstoff-Depositionen in Tabelle 8-20 dargestellt.

Die Konzentrationen folgender Staubinhaltsstoffe Uberschreiten die Irrelevanzschwelle:
o Arsen (As)
e Benzo(a)pyren (B(a)P)
¢ Vanadium (V)
o Kobalt (Co)

Die Depositionen folgender Staubinhaltsstoffe tberschreiten die Irrelevanzschwelle:
e Arsen (As)
e Cadmium (Cd)
¢ Nickel (Ni)
e Quecksilber (Hg)
e Thallium (TI)
o Benzo(a)pyren (B(a)P)
e PCDD/F + dI-PCB
e Zinn (Sn)
e Antimon (Sb)
e Kobalt (Co)

Fir diese Stoffe ist die Gesamtbelastung auszuweisen. Diese setzt sich aus der Vorbelas-
tung und dem Immissionsbeitrag des Vorhabens zusammen.

Die sonstigen Staubinhaltsstoffe halten die Irrelevanzschwelle ein, so dass die Ermittlung
der Vorbelastung und Gesamtbelastung entfallen kann.
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Tabelle 8-18: Immissionsbeitrag PM1o, PMa 5, Staubniederschlag, NO,, Hg und HF (Jahresmittelwerte). Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unterlegt.

Beurteilungspunkt | ot i) B | malmed) | in ugi in pgim® in ngjm’ in pgim®
1 0,41 (1,0 %) 0,17 (0,7 %) 0,6 (0,2%) 0,29 (0,7 %) 0,28 (0,6 %) 0,41 (1,0 %) 0,17 (0,7 %)
2 2,65 (6,6 %) 0,81 (3,3 %) 15,6 (4,5 %) 0,11 (0,3 %) 0,50 (1,0 %) 2,65 (6,6 %) 0,81 (3,3 %)
3 0,38 (1,0 %) 0,16 (0,6 %) 05 (0,2%) 0,27 (0,7 %) 0,28 (0,6 %) 0,38 (1,0 %) 0,16 (0,6 %)
4 0,97 (2,4 %) 0,32 (1,3 %) 3,1 (0,9%) 0,03 (0,1 %) 0,04 (0,1%) 0,97 (2,4 %) 0,32 (1,3 %)
5 0,68 (1,7 %) 0,23 (0,9 %) 2,2 (0,6 %) 0,03 (0,1 %) 0,02 (0,0 %) 0,68 (1,7 %) 0,23 (0,9 %)
6 0,69 (1,7 %) 0,28 (1,1 %) 12 (0,4 %) 0,21 (0,5 %) 0,25 (0,5 %) 0,69 (1,7 %) 0,28 (1,1 %)
7 0,44 (1,1 %) 0,15 (0,6 %) 1,3 (0,4 %) 0,07 (0,2 %) 0,18 (0,4 %) 0,44 (1,1 %) 0,15 (0,6 %)
8 0,80 (2,0 %) 0,27 (1,1 %) 2,5 (0,7 %) 0,03 (0,1 %) 0,03 (0,1%) 0,80 (2,0 %) 0,27 (1,1 %)
9 0,08 (0,2 %) 0,03 (0,1 %) 0,1 (0,0 %) 0,08 (0,2 %) 0,14 (0,3 %) 0,08 (0,2 %) 0,03 (0,1 %)
Irrelevanzschwelle 1,2 (3 %) 0,75 (3 %) 10,5 (3 %) 1,2 (3 %) 1,5 (3 %) 1,5 (3 %) 0,04
Immissionswert 40 (100 %) 25 (100 %) 350 (100 %) 40 (100 %) 50 (100 %) 50 (100 %) 0,4 (100 %)
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Tabelle 8-19: Immissionsbeitrag Staubinhaltsstoffe als Bestandteil von PM1o (Jahresmittelwerte). Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unterlegt.

. Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Nickel (Ni) Quecksilber (Hg) Thallium (TI) B(a)P
Beurteilungspunkt
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
1 0,29 (4,9 %) 1,2 (0,2 %) 0,12 (2,4 %) 0,59 (2,9 %) 0,1 (0,2%) 0,1 (0,1 %) 0,06 (5,9 %)
2 0,25 (4,2 %) 1,0 (0,2 %) 0,10 (2,0 %) 0,50 (2,5 %) 0,1 (0,2%) 0,1 (0,1 %) 0,05 (5,0 %)
3 0,30 (5,0 %) 1,2 (0,2 %) 0,12 (2,4 %) 0,60 (3,0 %) 0,1 (0,2%) 0,1 (0,1 %) 0,06 (6,0 %)
4 0,09 (1,5 %) 0,4 (0,1 %) 0,04 (0,7 %) 0,18 (0,9 %) 0,0 (0,1 %) 0,0 (0,0 %) 0,02 (1,8 %)
5 0,04 (0,7 %) 0,2 (0,0 %) 0,02 (0,3 %) 0,08 (0,4 %) 0,0 (0,0 %) 0,0 (0,0 %) 0,01 (0,8 %)
6 0,21 (3,5 %) 0,8 (0,2 %) 0,08 (1,7 %) 0,42 (2,1 %) 0,1 (0,2%) 0,1 (0,1 %) 0,04 (4,2 %)
7 0,12 (2,0 %) 0,5 (0,1 %) 0,05 (1,0 %) 0,24 (1,2 %) 0,0 (0,1 %) 0,0 (0,0 %) 0,02 (2,4 %)
8 0,06 (0,9 %) 0,2 (0,0 %) 0,02 (0,5 %) 0,11 (0,6 %) 0,0 (0,0 %) 0,0 (0,0 %) 0,01 (1,1 %)
9 0,09 (1,5 %) 0,3 (0,1 %) 0,03 (0,7 %) 0,17 (0,9 %) 0,0 (0,1 %) 0,0 (0,0 %) 0,02 (1,7 %)
Irrelevanzschwelle 0,18 (3 %) 15 (3 %) 0,15 (3 %) 0,6 (3 %) 1,5 (3 %) 3 (3 %) 03 (3 %)
Beurteilungswert 6 500 5 20 50 100 1

Fortsetzung Tabelle 8-19: Immissionsbeitrag Staubinhaltsstoffe als Bestandteil von PM1o (Jahresmittelwerte). Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unter-

legt.
. PCDD/F+dI-PCB | Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V) Zinn (Sn) Antimon (Sb) Kobalt (Co) Mangan (Mn)
Beurteilungspunkt
fg/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?®
1 0,6 (0,4 %) 0,47 (2,8 %) 0,9 (0,9 %) 0,88 (4,4 %) 0,88 (0,1 %) 0,6 (0,7 %) 0,3 (3,3%) 24 (1,6 %)
2 5(0,3 %) 0,40 (2,3 %) 0,7 (0,7 %) 0,75 (3,7 %) 0,75 (0,1 %) 0,5 (0,6 %) 0,2 (2,8%) 20 (1,3%)
3 6 (0,4 %) 0,48 (2,8 %) 0,9 (0,9 %) 0,90 (4,5 %) 0,90 (0,1 %) 0,6 (0,8 %) 0,3 (3,3 %) 24 (1,6 %)
4 2(0,1 %) 0,14 (0,8 %) 0,3 (0,3 %) 0,27 (1,3 %) 0,27 (0,0 %) 0,2 (0,2%) 0,1 (1,0%) 0,7 (0,5 %)
5 1(0,1 %) 0,07 (0,4 %) 0,1 (0,1 %) 0,12 (0,6 %) 0,12 (0,0 %) 0,1 (0,1 %) 0,0 (0,5%) 0,3 (0,2 %)
6 4 (0,3 %) 0,33 (2,0 %) 0,6 (0,6 %) 0,63 (3,1 %) 0,63 (0,1 %) 0,4 (0,5%) 0,2 (2,3%) 1,7 (1,1 %)
7 2 (0,2 %) 0,19 (1,1 %) 0,4 (0,4 %) 0,36 (1,8 %) 0,36 (0,0 %) 0,2 (0,3 %) 0,1 (1,3%) 1,0 (0,6 %)
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. PCDD/F+dI-PCB | Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V) Zinn (Sn) Antimon (Sb) Kobalt (Co) Mangan (Mn)
Beurteilungspunkt
fg/m?® ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?

8 0,1 (0,1 %) 0,09 (0,5 %) 0,2 (0,2 %) 0,17 (0,8 %) 0,17 (0,0 %) 0,1 (0,1 %) 0,1 (0,6 %) 0,5 (0,3 %)

9 0,2 (0,1 %) 0,14 (0,8 %) 0,3 (0,3 %) 0,26 (1,3 %) 0,26 (0,0 %) 0,2 (0,2 %) 0,1 (1,0 %) 0,7 (0,5 %)
Irrelevanzschwelle 4,5 (3 %) 0,51 (3 %) 3(3 %) 0,60 (3 %) 30 (3 %) 24 (3 %) 0,3 (3 %) 4,5 (3 %)
Beurteilungswert 150 17 100 20 1.000 80 9 150

Tabelle 8-20: Immissionsbeitrag Deposition von Staubinhaltsstoffen (Jahresmittelwerte). Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unterlegt.
. Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Nickel (Ni) Quecksilber (Hg) Thallium (TI) B(a)P
Beurteilungspunkt
ug/(m? d) pg/(m? d) pg/(m? d) pg/(m? d) pg/(m? d) ug/(m? d) pg/(m? d)

5 1,23 (30,9 %) | 4,94 (4,9 %) 0,49 (24,7 %) | 2,47 (16,5 %) 0,49 (49,4 %) 0,49 (24,7 %) 0,25 (49,4 %)

6 0,34 (8,4 %) 1,34 (1,3 %) 0,13 (6,7 %) 0,67 (4,5 %) 0,13 (13,4 %) 0,13 (6,7 %) 0,07 (13,4 %)

8 0,97 (24,2 %) | 3,87 (3,9 %) 0,39 (19,3 %) 1,93 (12,9 %) 0,39 (38,7 %) 0,39 (19,3 %) 0,19 (38,7 %)
Irrelevanzschwelle 0,20 (5 %) 5 (5 %) 0,10 (5 %) 0,75 (5 %) 0,05 (5 %) 0,10 (5 %) 0,025 (5 %)
Beurteilungswert 6 500 5 20 1 2 0,5

Fortsetzung Tabelle 8-20: Immissionsbeitrag Deposition von Staubinhaltsstoffen (Jahresmittelwerte). Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unterlegt.
. PCDD/F+dI-PCB | Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V) Zinn (Sn) Antimon (Sb) Kobalt (Co)
Beurteilungspunkt
pg/(m? d) pg/(m? d) ug/(m? d) ug/(m? d) pg/(m? d) pg/(m? d) ug/(m? d)

5 2,47 (27,4 %) 1,98 (4,8 %) 3,70 (4,5 %) 3,70 (3,7 %) 3,70 (24,7 %) 2,47 (24,7 %) 1,23 (24,7 %)

6 0,67 (7,4 %) 0,54 (1,3 %) 1,01 (1,2 %) 1,01 (1,0 %) 1,01 (6,7 %) 0,67 (6,7 %) 0,34 (6,7 %)

8 1,93 (21,5 %) 1,55 (3,8 %) 2,90 (3,5 %) 2,90 (2,9 %) 2,90 (19,3 %) 1,93 (19,3 %) 0,97 (19,3 %)
Irrelevanzschwelle 0,45 (5 %) 2,06 (5 %) 4,1 (5 %) 5(5 %) 0,75 (5 %) 0,5 (5 %) 0,25 (5 %)
Beurteilungswert 9 411 82,2 100 15 10 5
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8.4 Vorbelastung

Die Vorbelastung wurde anhand von Messungen ermittelt. Diese beinhalten den derzeitigen
Betrieb der Anlagen der Zentralkokerei Saar (ZKS), der Roheisengesellschaft Saar mbH
(ROGESA) und des Stahlwerks der AG der Dillinger Huttenwerke mit allen damit zusam-
menhangenden Nebenanlagen sowie die allgemeine Hintergrundbelastung. Da ein Teil die-
ser Anlagen zukunftig entfallen wird, wird die Vorbelastung Uberschatzt.

Die Vorbelastungsmessungen wurden im Zeitraum vom 01.07.2022 bis zum 29.06.2023
durchgeflihrt. Der zugehoérige Messbericht liegt den jeweiligen Antragsunterlagen bei.

Die Lage der Messpunkte ist in Abbildung 8-18 dargestellt.
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Abbildung 8-18: Rdumliche Lage der Messpunkte (griin markiert) im Umfeld der AG der Dillinger
Hiittenwerke in Dillingen:
- MP 01 (Uferstral3e, 66763 Dillingen: Konzentration, Deposition)
- MP 02a (Grabenstral3e, 66763 Diefflen: Konzentration)
- MP 02b (Freiherr-vom-Stein-Str., 66763 Diefflen: Deposition)
- MP 03 (Im Weidenbruch 26, 66793 Saarwellingen: Konzentration)
Zusétzlich sind IMMESA-Messstationen des LUA aufgefiihrt. (Quelle: Messbericht
Miiller BBM, 07.11.2023)
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Die Jahresmittelwerte der Staubinhaltsstoff-Konzentrationen an den Messpunkten sind in
Tabelle 8-21 dargestellt. Als Vorbelastung wird der Maximalwert aus den drei Messpunkten
verwendet. Dieser ist in Tabelle 8-21 gelb hervorgehoben.

Tabelle 8-21: Ergebnisse der Vorbelastungsmessungen: Mittelwerte der Staubinhaltsstoff-Kon-
zentrationen. Die maximalen Messwerte sind gelb unterlegt.

Stoff Einheit MPO1 MP02a MPO03 If:;s"t’f:rt
Arsen (As) ng/m? 0,6 0,5 0,4 6
Blei (Pb) ng/m? 12 8,1 5,0 500
Cadmium (Cd) ng/m? 0,1 0,1 0,2 5
Nickel (Ni) ng/m? 1,9 1,1 1,0 20
Thallium (TI) ng/m? <0,1 <0,1 <0,1 100
Benzo(a)pyren (B(a)P) ng/m? 0,1 0,1 0,1 1
PCDD/F+dIPCB fg/m? 15 9 11 150
Chrom (Cr) ng/m? 5,2 3,5 4,1 17
Kupfer (Cu) ng/m? 6,9 3,7 3,7 100
Vanadium (V) ng/m? 1,0 0,5 0,4 20
Zinn (Sn) ng/m? 1,8 1,1 1,1 1.000
Antimon (Sb) ng/m? <0,1 0,1 0,2 80
Kobalt (Co) ng/m3 <0,5 <0,5 <0,5 9

Die Jahresmittelwerte der Staubinhaltsstoff-Depositionen sind in Tabelle 8-22 dargestellt. Als
Vorbelastung wird ebenfalls der Maximalwert aus den drei Messpunkten herangezogen.
Dieser ist in Tabelle 8-22 gelb bzw. rot hervorgehoben.

Tabelle 8-22: Ergebnisse der Vorbelastungsmessungen: Depositions-Mittelwerte 29.09.2022 —
31.08.2023. Die maximalen Messwerte sind gelb unterlegt. Uberschreitungen sind
rot unterlegt.

Stoff Einheit MPO1 MP02b Beurteilungs-
wert

Arsen (As) pg/(m=d) 1,3 0,7 4

Blei (Pb) pg/(m?d) 29 13 100

Cadmium (Cd) pg/(m2d) 0,3 0,2 2

Nickel (Ni) pg/(m?d) 12 4,8 15

Quecksilber (Hg) pg/(m?-d) < 0,06 <0,05 1

Thallium (TI) pg/(m?d) 0,20 0,09 2

Benzo(a)pyren (B(a)P) pg/(m2d) 0,05 0,03 0,5

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 53 von 105

DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

Stoff Einheit MPO1 MP02b Beurteilungs-
wert
PCDD/F+dIPCB ) pg/(m?d) 4,9 4,0 9
Chrom (Cr) pg/(m2-d) 49 44 41
Kupfer (Cu) pg/(m2-d) 12 7.4 82
Vanadium (V) pg/(m2-d) 16 15 100
Zinn (Sn) pg/(m2-d) 1,3 0,9 15
Antimon (Sb) pg/(m2-d) 0,8 0,5 10
Kobalt (Co) pg/(m2-d) 1,6 0,6 5

Der Maximalwert wurde fir alle Stoffe am Messpunkt 'MPO01' ermittelt. Dieser liegt in einem
als 'Industrie- und Gewerbeflache' ausgewiesenen Bereich, der am Parkplatz eines Bau-
marktes (stidwestlich der AG der Dillinger Hittenwerke) angrenzt. Der Ort des maximalen
Depositionsbeitrags durch das Vorhaben liegt hingegen in der Nahe des Messpunkts
MPO2b (nordéstlich der AG der Dillinger Huttenwerke), der deutlich niedrigere Vorbelas-
tungswerte aufweist.

8.5 Gesamtbelastung
Die Gesamtbelastung ist in folgenden Tabellen aufgeflihrt:
o Tabelle 8-23: Staubinhaltsstoffe als Bestandteil von PM+q

e Tabelle 8-24: Staubinhaltsstoffe als Bestandteil des Staubniederschlags

Aus den Tabellen ergibt sich, dass die Beurteilungswerte an allen Beurteilungspunkten un-
terschritten werden.

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 54 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



Tabelle 8-23: Gesamtbelastung (Jahresmittelwerte der Staubinhaltsstoff-Konzentrationen).
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Arsen (As) B(a)P Vanadium (V) Kobalt (Co)
Aufpunkt
ng/m? ng/m? ng/m?® ng/m?
1 0,9 0,2 2 1
2 0,8 0,1 2 1
3 0,9 0,2 2 1
4 0,7 0,1 1 1
5 0,6 0,1 1 1
6 0,8 0,1 2 1
7 0,7 0,1 1 1
8 0,7 0,1 1 1
9 0,7 0,1 1 1
Beurteilungswert 6 1 20 9
Tabelle 8-24: Gesamtbelastung (Jahresmittelwerte der Deposition von Staubinhaltsstoffen).
Aufpunkt Arsen (As) Cadmium (Cd) Nickel (Ni) Quecksilber (Hg) Thallium (TI) B(a)P
Hg/(m* d) Hg/(m* d) Hg/(m* d) Hg/(m* d) Mg/(m* d) Mg/(m? d)
3 2,5 0,8 14,5 0,6 0,7 0,3
6 1,6 0,4 12,7 0,2 0,3 0,1
7 2,3 0,7 13,9 0,4 0,6 0,2
Beurteilungswert 4 2 15 1 2 0,5

Fortsetzung Tabelle 8-24:

Gesamtbelastung (Jahresmittelwerte der Deposition von Staubinhaltsstoffen).

Aufpunkt PCDD/F+dI-PCB Zinn (Sn) Antimon (Sb) Kobalt (Co)
pg/(m* d) Hg/(m* d) Hg/(m* d) Mg/(m? d)
3 7.4 5,0 4,3 2,8
6 5,6 23 2,5 1,9
7 6,8 4,2 3,7 2,6
Beurteilungswert 9 15 10 5
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Die vorhabenbezogene Zusatzbelastung bzgl. der Stickstoffdeposition wird in den FFH- Lebens-
raumtypen ausgewiesen, die in Tabelle 8-25 aufgeflihrt sind. Die Zusatzbelastung ist in der letz-
ten Spalte der Tabelle 8-25 angegeben. Detaillierte Informationen zu den Schutzgebieten kénnen
dem UVP-Bericht enthommen werden.

Tabelle 8-25: Bezeichnung der Schutzgebiete, Koordinaten der Aufpunkte sowie vorhabenbezogene Zu-

satzbelastung bzgl. der Stickstoffdeposition

N Bezeichnung GK-Koordinaten UTM-Koordinaten Stic'ﬁ:ﬁgﬁﬁs?)ition
1 GB-6606-0051-2019 2555127 | 5469536 | 337226 | 5469926 0,006
2 GB-6606-5125-2022 2556760 | 5467549 | 338779 | 5467876 0,033
3 GB-6606-5122-2022 2553675 | 5466437 | 335653 | 5466888 0,030
4 GB-6606-5162-2017 2553582 | 5466781 | 335573 | 5467235 0,033
5 GB-6606-0095-2017 2553487 | 5472300 | 335698 | 5472753 0,040
6 GB-6606-09-0006 2554525 | 5472740 | 336752 | 5473151 0,037
7 GB-6606-5074-2022 2555992 | 5470820 | 338142 | 5471175 0,037
8 BT_K-6606-0005-2019 | 2557987 | 5470771 | 340133 | 5471047 0,039
9 BT_K-6606-0007-2019 | 2556112 | 5469495 | 338209 | 5469846 0,022
10 BT-6606-0136-2019 2557684 | 5469399 | 339776 | 5469688 0,023
11 BT-6606-0171-2019 2554458 | 5467478 | 336476 | 5467897 0,018
12 BT-6606-0310-2017 2553570 | 5467261 | 335580 | 5467715 0,029
13 BT_K-6606-0003-2019 | 2554576 | 5470435 | 336712 | 5470846 0,013
14 | BT-6606-0300-2017 2552338 | 5470289 | 334470 | 5470789 0,038
15 FFH-L-6606-310 2551406 | 5469608 | 333512 | 5470146 0,060
16 FFH-L-6606-310 2551416 | 5468285 | 333469 | 5468824 0,103

Die flachenhafte Verteilung kann Abbildung A1-22 in Anhang 1 enthommen werden.

Das Abschneidekriterium von 0,3 kg/(ha a) wird unterschritten. Die weitere Beurteilung erfolgt im

kumulierenden UVP-Bericht.
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9 Zusammenfassung

Die GreenSteel DRI Dillingen GmbH und die GreenSteel EAF Dillingen GmbH planen die Errich-
tung und den Betrieb eines Elektrolichtbogenofens (EAF) und einer Direktreduktionsanlage (DRI-
Anlage) sowie der zugehérigen Nebenanlagen auf dem Werksgelande der AG der Dillinger Hit-
tenwerke. Zusatzlich sind im Rahmen des EAF die Errichtung und der Betrieb von zwei Pfannen-
ofen vorgesehen. Die beiden Anlagen EAF und DRI werden von den beiden genannten Gesell-
schaften (EAF: GreenSteel EAF Dillingen GmbH, DRI: GreenSteel DRI Dillingen GmbH) errichtet.
Es wird jeweils ein separater immissionsschutzrechtlicher Genehmigungsantrag gestellt.

Im Rahmen der kumulierenden UVP wurden die Emissionen und Immissionen ermittelt. Hierbei
wurden konservative Anséatze gewahlt, die zu einer Uberschatzung der Emissionen und Immissi-
onen fuhren.

Die Prognose zeigt, dass der Immissionsbeitrag der beiden Vorhaben insgesamt die Irrelevanz-
schwelle an mehreren Beurteilungspunkten Uberschreitet. Daher war die Gesamtbelastung zu
ermitteln, die sich durch Addition der Vorbelastung und des Immissionsbeitrags der beiden Vor-
haben ergibt. Zur Ermittlung der Vorbelastung wurden Messungen verwendet, die im Umfeld der
geplanten Anlage durchgefiihrt wurden. Die Auswertung zeigt, dass die Gesamtbelastung die
Immissionswerte an den Beurteilungspunkten einhalt.

Die verwaltungsrechtliche Beurteilung bleibt der Genehmigungsbehdérde vorbehalten.

Fur den Inhalt

TCAM (29“00

Dr. Frank J. Braun Claus-Jirgen Richter
Diplom-Meteorologe Diplom-Meteorologe
Sachverstandiger, Stellvertretender fachlich Geschéftsfuhrer, Sachverstandiger

Verantwortlicher fir Ausbreitungsrechnungen

Dieser Bericht wurde nach den Anforderungen unseres Qualitdtsmanagementsystems nach
DIN 17025 erstellt. Der Bericht oder Teile daraus dlirfen nur fiir das vorliegende Projekt verviel-
féltigt oder weitergegeben werden.

Freiburg, den 24.04.2024
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Anhang 1: Abbildungen
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Abbildung A1-19: NOs-Immissionsbeitrag der EAF- und Reformer-Schornsteine.
Die Lage der Schornsteine ist durch rote Punkte und Pfeile gekennzeichnet.
Das Betriebsgelénde der AG der Dillinger Hiittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m>.
Immissionswert: 40 ug/m?; Irrelevanzschwelle: 1,2 ug/m?
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 61 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

Partikel

(PM,,)

Jahresmittel 2
in pg/m?®

<0,001

ebunl!d

I
oag setoia
- 7 A 1o -
5 o " e

405] -

IMA
w E Richter & Rockle
1 km
Abbildung A1-20: PM1o-Immissionsbeitrag des EAF-Schornsteins.

Die Lage des EAF-Schornsteins ist durch einen roten Punkt gekennzeichnet. Das
Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hlittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m?.

Immissionswert: 40 ug/m?3; Irrelevanzschwelle: 1,2 ug/m?

(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung A1-21: SO,-Immissionsbeitrag des Reformer-Schornsteins.
Die Lage des Reformer -Schornsteins ist durch einen roten Punkt gekennzeichnet. Das
Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hlittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m?.
Immissionswert: 50 ug/m?; Irrelevanzschwelle: 1,5 ug/m?
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung A1-22: Stickstoff-Depositionsbeitrag des EAF- und Reformer-Schornsteine. Die Lage

der Schornsteine ist durch rote Punkte gekennzeichnet.

Das Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hiittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Die Lage der FFH-Lebensraumtypen ist schraffiert.

(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung A1-23: PMio-Immissionsbeitrag der geplanten Gesamtanlage.
Die Lage der gefassten Emissionsquellen ist durch schwarze Punkte gekennzeichnet.
Das Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hiittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m3.
Immissionswert: 40 ug/m? Irrelevanzschwelle: 1,2 ug/m?
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung A1-24: Staubdepositions-Beitrag des EAF-Schornsteins.
Die Lage des EAF-Schornsteins ist durch einen roten Punkt gekennzeichnet.
Das Betriebsgeldnde der AG der Dillinger Hiittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m3.
Immissionswert: 0,35 g/(m?d); Irrelevanzschwelle: 10,5 mg/(m?d)
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Abbildung A1-25: Staubdepositions-Beitrag des EAF-Schornsteins im Nahbereich.
Die Lage des EAF-Schornsteins ist durch einen roten Punkt gekennzeichnet.
Das Betriebsgelénde der AG der Dillinger Hiittenwerke ist gestrichelt umrandet.
Jahresmittelwerte in ug/m?.
Immissionswert: 0,35 g/(m?d); Irrelevanzschwelle: 10,5 mg/(m*d)
(Kartengrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023)
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Anhang 2: Grundlagen zur Ermittlung der Lkw-Staubemissionen

Im Folgenden werden die Berechnungsformeln und die Eingangsparameter fur die Emissionsbe-
rechnungen dargestellt. Die einzelnen Berechnungsschritte sind in Anhang 3 aufgeflihrt.

Die Fahrbewegungen erfolgen auf asphaltierten oder vergleichbar befestigten Fahrwegen. Fir
derartige Fahrwege sind in der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 4 Berechnungsformeln zur Ermittlung
der Staubemissionen angegeben.

Die Staubemissionen werden durch folgende Vorgange verursacht:
a) Emissionen aufgrund von Staubaufwirbelungen beim Fahren,
b) Abgas- bzw. Motoremissionen und
¢) Emissionen durch Abrieb bei Bremsvorgangen, von den Reifen und vom Stral3enbelag.

a.) Emissionsfaktoren durch Aufwirbelungen
Eingangsgrofien fur die Berechnung sind:

o die Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag,
o das mittlere Gewicht der Fahrzeugflotte,
o die Anzahl der Niederschlagstage,
¢ Emissionsminderungsmafinahmen
sowie empirische korngréRenabhangige Parameter.
Die Anzahl der Fahrbewegungen wird entsprechend Tabelle 4-3 auf Seite 15 berechnet.

Die Fahrweglange der Lkw je Anlieferung bzw. je Abholung wird gemaR Tabelle A2-26 ermittelt.
Die meisten Fahrweg-Teilabschnitte werden auf dem Hin- und Rickweg befahren und werden
daher doppelt berlcksichtigt.

Die Lange der zurlckgelegten Fahrwege wird Uber die digitalisierten Teilabschnitte der Quellen
(siehe Kapitel A4.7 in Anhang 4) ermittelt.

Um zusatzliche innerbetriebliche Fahrten zu berlcksichtigen, werden die Fahrstrecken pauschal
um 10 % erhoht.

Tabelle A2-26: Lange der Fahrstrecken zum Transport der unterschiedlichen Abfallsorten. Die digitalisier-
ten Flachenquellen kbnnen Tabelle A4-35 auf S. 79 entnommen werden. Alle Werte in m.

) EAF- | Schla- | Fremd- | EAF- | Eigen- |01 Staub, Schlacken-
Quellname Lange | ... - Schlamm | fahrzeuge
Staube | cken | schrott | Zuschlage |schrott
u. Korn EAF
679,1 | 679,1 679,1
LKWO1 339,5 (2x) (2x) (2x) 679,1 (2x)
311,3 311,3
LKW02 155,6 (2x) (2x) 311,3 (2x)
2444 244.,4
LKWO03 122,2 | (2x) (2x) | 244,4 (2x)
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) EAF- | Schla- | Fremd- | EAF- | Eigen- |01 Staub, Schlacken-
Quellname Lange | .. - Schlamm | fahrzeuge
Staube | cken | schrott | Zuschlage |schrott
u. Korn EAF
1364,3 1364,3
LKWO04 682,2 (2x) (2x) 1364,3 (2x)
873,9
LKWO05 437,0 (2x)
320,3
LKWO06 160,2 (2x)
349,9
LKWO7 174,9 (2x)
2231
LKWO08 111,5 (2x)
1523,5
LKWO09 761,8 (2x)
LKW10 201,9 403,9 (2x)
LKW11 146,3 292,6 (2x)
LKW12 120,0 240,0 (2x)
1027,6
LKW13 513,8 (2x)
LKW14 122,3 2445 (2x)
LKW15 386,2 772,4 (2x)
LKW16 42,0 84,1 (2x)
LKW17 438,1 876,1 (2x)
LKW18 202,6 405,3 (2x)
Zwischensumme | 2599,1 | 679,1 2599,1 2599,1 3290,7 | 2981,0 1365,5
Zuschlag 10 % 259,9 67,9 259,9 259,9 329,1 298,1 136,5
Summe 2859,0 | 747,0 | 2859,0 2859,0 |3619,7| 3279,1 1522,0
Ansatz Gutachten 2.860 750 2.860 2.860 3.620 3.280 1.530

Zur Bestimmung der Feinkornauflage (bzw. 'Schluffauflage') auf dem Fahrbahnbelag sind in
EPA (2011) Messwerte fur 6ffentliche Fahrwege zwischen 0,03 und maximal 0,6 g/m? angege-
ben. Die Fahrwege auf dem Betriebsgelande werden regelmafig gereinigt. Es wird eine Fein-
kornauflage von 1 g/m? angesetzt.

Das mittlere Fahrzeuggewicht ergibt sich fur die Lkw zu 30 t und fur die Schlackefahrzeuge zu
80t

Die Anzahl der Niederschlagstage (Tage mit taglichen Niederschlagsmengen Uber 1 mm) wird
konservativ mit 100 Niederschlagstagen angesetzt.

Damit berechnet sich die Staubemission auf den asphaltierten Fahrwegen (Aufwirbelung von auf-
liegendem Feinkorn) gemafn VDI 3790, Blatt 4 folgendermalien:
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p
— . 0,91 , . 1,02 , _ . _
E = kiggy (sL)°? (W 1,127 (1= 3-52) - (1~ k)
Ein g/(km-Fzg.) Emissionsfaktor fur die Staubaufwirbelung aufgrund von
Fahrbewegungen
Kkgv Faktor zur Bertcksichtigung der KorngréRenverteilung (siehe Tabelle
A2-27)
sLin g/m? Schluff-Auflage des Fahrbahnbelags
Win t Mittlere Masse der Fahrzeugflotte
D Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm naturlicher Niederschlag
km Kennzahl fur Mallnahmenwirksamkeit von Emissionsminderungs-
maflnahmen

Die Berechnungsformel berticksichtigt im vorletzten Term einen Faktor von 1/3, da Asphaltflachen
relativ schnell abtrocknen und die Flachen nicht wahrend des ganzen Tages feucht sind.

Tabelle A2-27: Korngr6Benabhéngige Exponenten.

Bezeichnung PM-2.5

PM-10

PM-30

k[(gv O, 1 5

0,62

3,23

Die folgende Tabelle listet die verwendeten Parameter flur die Berechnung nach VDI 3790, Blatt 4
und die daraus resultierenden spezifischen Staubemissionen durch die Fahrbewegungen auf. Die
Emissionsmassenstrome konnen Anhang 3 entnommen werden.

Tabelle A2-28: Berechnung des Emissionsfaktors fiir befestigte Fahrwege je Fahrzeug nach VDI 3790,

Blatt 4.
Bezeichnung Lkw Schlacke-Lkw
mittleres Gewicht W/ (t) 30 80
Anzahl der Regentage mit Regenmenge > 1 mm p 100 100
Schluff-Auflage des Fahrbahnbelags sL (g/m?) 1 1
Langenbezogene Emissionsfaktoren (g/km) £ PMzs: 5 13
PMio: 20 54
PMso: 104 282
Emissionen (g/km) pm-1: 5 13
pm-2; 15 41
pm-u: 84 228
Zwischensumme: 104 282
kmfur Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit 0 0
Emissionen (g/km) pm-1 5 13
pm-2: 15 41
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Bezeichnung Lkw Schlacke-Lkw

pm-u: 84 228

Summe: 104 282

b.) Dieselmotoremissionen

Die Lkw-bedingten Abgasemissionen werden anhand der Emissionsfaktoren des 'HBEFA' (Hand-
buch Emissionsfaktoren 4.1, HBEFA (2019)) bestimmt. Eingangsgré3en sind:

o der Fahrzeugtyp (z.B. leichte und schwere Lkw)
o die Stralkenkategorie

e die Fahrbahnneigung

e der Fahrmodus

o das Bezugsjahr.

Fir die Emissionsberechnung wird der héchste Staubemissionsfaktor aus dem 'HBEFA' gewahilt.
Dieser betragt fur schwere Nutzfahrzeuge bei einer Fahrbahnneigung von +6 % und 'Stop-and-
go-Verkehr'

0,34 g/(Lkw-km).

Diese Staubemission wird vollstandig in Form von PM; s freigesetzt. Da motorische Verbesse-
rungsmaflinahmen zuklnftig zu einem Ruckgang der Emissionen fuhren werden, wird das Be-
zugsjahr 2010 verwendet.

c.) Emissionen durch Abrieb

Ein weiterer Teil der Emissionen entsteht durch Abriebe (Reifenabrieb, StralRenabrieb, Bremsab-
rieb). Um diesen Anteil zu berechnen, werden Angaben der EEA (European Environment Agency;
EMEP/EEA (2016)) verwendet:

Tabelle A2-29: Emissionsfaktoren durch Abrieb nach EMEP/EEA (2016) in g/(Lkw-km).

KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 um
Brems- und Reifenabrieb 0,0316 0,0274 0,0187 0,0777
Stral3enabrieb 0,0205 0,0175 0,0380 0,0760
Summe: 0,052 0,045 0,057 0,154

d.) Zusammenfassende Darstellung der Emissionsfaktoren

Aus den oben dargestellten Berechnungsansatzen berechnen sich die in Tabelle A2-30 zusam-
mengefassten Emissionsfaktoren:
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KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 pm >10 um
Aufwirbelungen (VDI 3790 Blatt 4) 4,82 15,11 83,93 103,87
Motoremissionen (HBEFA, 2017) 0,340 - - 0,340
Abriebe (EMEP/EEA, 2016) 0,052 0,045 0,057 0,154
Gesamt 5,2 15,2 84,0 104,4
Tabelle A2-31: Emissionsfaktoren der Schlacke-Lkw in g/(Lkw-km).
KorngréRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 um
Aufwirbelungen (VDI 3790 Blatt 4) 13,12 41,10 228,26 282,48
Motoremissionen (HBEFA, 2017) 0,340 - - 0,340
Abriebe (EMEP/EEA, 2016) 0,052 0,045 0,057 0,154
Gesamt 13,5 411 228,3 283,0
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Anhang 3: Diffuse Emissionsmassenstrome durch Lkw-Fahrten

Stoff Gesamt- | Jahres- Ko Emissions- -
Fahrtstrecke Fzg.-Typ |Fahrten strecke strecke faktor Emission

1/d 1/a m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kg/a

Fahrten:

EAF-Staube EAF-Staube LKW_bef 10 3 650 2 860 10 439 1 104 1089

Schlacken Schlacken LKW_bef 70 25 550 750 19 163 1 104 2 000

Fremdschrott Fremdschrott LKW_bef 85 31025 | 2860 88 732 1 104 9 260

EAF-Zuschlage |EAF-Zuschlage LKW_bef 13 4745 2 860 13 571 1 104 1416

Eigenschrott Eigenschrott LKW_bef 81 29565 | 3620 107 025 1 104 11170

DRI-Staub, DRI-Staub, Schlamm

Schlamm u. Korn |u. Korn LKW_bef 96 35040 | 3280 114 931 1 104 11 995

Schlackenfahr-  |Schlackenfahrzeuge

zeuge EAF EAF Schlacke 37 13505 | 1530 20 663 1 283 5847

Summe: 42778
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Anhang 4: Ausbreitungsrechnungen

A4.1 Allgemeines
Der Immissionsbeitrag des Schornsteins wird auf Basis von Ausbreitungsrechnungen ermittelt.
Eingangsdaten fir das Ausbreitungsmodell sind:
e Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 4)
¢ Die meteorologischen Eingangsdaten (vgl. Kapitel 7)
o Der Gelandeeinfluss (vgl. Kapitel A4.5)
¢ Die Lage der Gebaude und die Gebaudehohen (vgl. Kapitel A4.6).
e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Kapitel A4.7)
Die Emissionen werden durchgehend wahrend des ganzen Jahres freigesetzt.

Zur Berechnung der Staubausbreitung sind gemal Nummer 4 des Anhangs 2 der TA Luft (2021)
die trockene und nasse Deposition und die Sedimentation zu bertcksichtigen. Die Berechnung
ist fir die in Tabelle 14 des Anhangs 2 der TA Luft angegebenen GroRRenklassen der Korngro-
Renverteilung der Staube durchzufiihren, wobei jeweils die angegebenen Werte von Depositions-
geschwindigkeit, Sedimentationsgeschwindigkeit, Auswaschfaktor und Auswaschexponent zu
verwenden sind. Die entsprechenden Werte sind in Tabelle A1-32 zusammengefasst.

Tabelle A1-32: Korngré3enabhédngige Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeit sowie Aus-
waschfaktor und Auswaschexponent flir Stdube

<2,5um 2,5 bis 10 pm >10 pm
Staub-Klasse nach Anhang 2 der TA Luft pm-1 pm-2 pm-u
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,001 0,01 0,07
Sedimentationsgeschwindigkeit in m/s 0 0 0,06
Auswaschfaktor in 1/s 0,3-10* 1,5- 104 4,4-104
Auswaschexponent 0,8 0,8 0,8

Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die fur jede KorngréRenklasse berechneten De-
positionen addiert. Die PM1o-Konzentration wird durch Summierung der Konzentrationen der
KorngréRRenklassen pm-1 und pm-2 ermittelt.

Fir die Gase NO, NO2, SO, und Quecksilber sind die Deposition und die Auswaschung mit den
in Tabelle A1-33 aufgeflhrten Parametern anzusetzen.
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Tabelle A1-33: Korngré3enabhédngige Depositionsgeschwindigkeit sowie Auswaschfaktor und Aus-
waschexponent fiir Gase

NO NO: SO, Hg
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,0005 0,003 0,01 0,005
Auswaschfaktor in 1/s 0 2,010+ 2,0-10° 1,0 - 104
Auswaschexponent 0 1,0 1,0 0,7

A4.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell LASAT in der Version 3.5.4
vom 31.07.2023 durchgefihrt. Das Modell wird im '"AUSTAL-Modus' betrieben (Janicke & Janicke
(2021)). Dieses Modell entspricht den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

Das Ausbreitungsmodell wird
e mit der Qualitatsstufe +4 und

e mit der NOSTANDARD-Option WETDRIFT zur Berlcksichtigung der Tropfenverdriftung
bei der Ausweisung der nassen Deposition

betrieben.

A4.3 Rechengebiet
Die Ausbreitungsrechnung wird fur ein Rechengebiet von ca. 15 km x 15 km durchgefihrt.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in gréRerer Entfernung zur Quelle
zu reduzieren, wird das so genannte Nesting-Verfahren angewendet. Dazu wird das Rechenge-
biet in mehrere ineinander verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt.

Die Gebietsgroflie der einzelnen Gitter wird automatisch von AUSTAL entsprechend den Anfor-
derungen des Anhangs 2 der TA Luft erzeugt. Die Dimensionierung der Rechengitter ist in Tabelle
A1-34 aufgeflhrt.

Tabelle A1-34: Dimensionierung der Modellgitter.

Gitter Maschenweite Gebietsgrofe Gitterpunkte
1 16 m 1.824 m x 2.048 m 114 x 128
2 32m 2.560 m x 2.624 m 80 x 82
3 64 m 4.096 m x 4.096 m 64 x 64
4 128 m 6.912mx 7.168 m 54 x 56
5 256 m 12.800 m x 13.312 m 50 x 52
6 512 m 15.360 m x 15.360 m 30 x 30
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A4.4 Rauigkeitslange

Als Mal fir die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet wird die Rauigkeitslange z, verwendet. Sie
wird automatisch vom Modell aus dem Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE) des Bun-
desamts fur Kartographie und Geodasie mit zo= 0,905 m bestimmt und auf zo= 1,0 m gemittelt.
Die Bebauung auf dem Betriebsgelande wird im Ausbreitungsmodell explizit berlicksichtigt (siehe
Kapitel A4.6). Unter Berticksichtigung der expliziten Modellierung der Gebaude stimmt die auto-
matisch bestimmte Rauigkeit mit den Verhaltnissen vor Ort Uberein.

A4.5 Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten

Nach Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft (2021) mussen in der Ausbreitungsrechnung die Gelande-
strukturen berlcksichtigt werden, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum
Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr
als 1:20 auftreten.

Dieses Kriterium wird im Beurteilungsgebiet erflllt, so dass der Gelandeeinfluss zu bertcksichti-
gen ist.

Zur Abbildung der Gelandesituation werden die Daten des Héhenmodells GlobDEM50 im 50-
Meter-Raster verwendet. GlobDEM50 basiert auf Rohdaten der Shuttle Radar Topography Mis-
sion von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Gemal Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft (2021) kdénnen Geldndeunebenheiten mit Hilfe des in
AUSTAL integrierten mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells berticksichtigt werden,
wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,20) nicht Uberschreitet.

Die Gelandesteigungen sind in Abbildung A4-26 dargestellt und in der Protokolldatei 'taldia.log'
(siehe Anhang 6) dokumentiert.

Nur punktuell am sudwestlichen Hang der Saar wird das Kriterium Uberschritten, so dass kein
Einfluss auf das fur die Ausbreitung relevante Windfeld zu erwarten ist. Somit kann das diagnos-
tische Windfeldmodell verwendet werden.

Die vom Windfeldmodell ausgewiesene maximale Restdivergenz gibt einen Hinweis auf die Qua-
litdt der Windfeldberechnung. Uberschreitet die Restdivergenz in einer Gitterzelle den Wert 0,2,
so ist das Windfeld im Allgemeinen nicht fur Ausbreitungsrechnungen geeignet (VDI-Richtlinie
3783, Blatt 13 (2010)). Im vorliegenden Fall wird fur das Rechengebiet eine maximale Restdiver-
genz von 0,068 ausgegeben (siehe Anhang 6), so dass kein Indiz vorliegt, dass das berechnete
Windfeld fur Ausbreitungsrechnungen ungeeignet ist.
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Abbildung A4-26: Geldndesteigung und Lage der Rechengitter im Simulationsgebiet.
Schwarz gestrichelt: Betriebsgelénde

Blau: Lage der Rechengitter

Oranger Kreis: Anemometerposition
Schwarzes Kreuz: Koordinatenursprung
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A4.6 Beriicksichtigung von Gebéduden

Abhangig von der Anstromrichtung kénnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts gerichteten
Komponenten, Kanalisierungen, Diseneffekten und anderen stromungsdynamischen Effekten
ergeben. Die Ausbreitung der Schadstoffe kann somit wesentlich von den umgebenden Gebau-
den beeinflusst werden.

A
L
/-'--\*"‘" ‘

0 75
e
\

A

7~ \ ——
I Gebaude

® Quellen gefasst
=——= Quellen Fahrwege

w E
250 m
S - e .
Abbildung A4-27: Digitalisierte Geb&dude (blau) und die Lage der digitalisierten Quellen
(rot).
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Entsprechend Nr. 11, Anhang 2 TA Luft (2021) muss dieser Gebaudeeinfluss explizit berlicksich-
tigt werden, wenn die Quellhdhe niedriger als das 1,7-fache der Gebaudehdhen ist. Mal3geblich
fur die Beurteilung der Gebdudehohen sind dabei alle massiven Erhebungen, deren Abstand von
der Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache der Gebaudehothe. Die Gebaude auf dem Be-
triebsgelande wurden digitalisiert.

Die Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells entspricht der Vorgabe des Anhangs 2 der
TA Luft (2021). Dort wird unter Nr. 11 folgendes ausgefuhrt: "Befinden sich die immissionsseitig
relevanten Aufpunkte aulerhalb des unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen Gebéude
(beispielsweise aullerhalb der Rezirkulationszonen, siehe Richtlinie VDI 3781 Blatt 4), kbnnen
die Einfllisse der Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruktur mit Hilfe des im Ab-
schlussbericht zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 (Janicke et al., 2004) dokumentierten
diagnostischen Windfeldmodells fiir Gebdudestrébmung beriicksichtigt werden. [...]"

Im vorliegenden Fall befinden sich die relevanten Aufpunkte nicht im unmittelbaren Einflussbe-
reich der quellnahen Gebaude, so dass das zum Programmsystem AUSTAL gehdrende diagnos-
tischen Windfeldmodell TALdia angewendet werden kann.

A4.7 Quellen

Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbildung A4-27 dargestellt. Die Quellkoordinaten sind in
Tabelle A4-35 angegeben.

Tabelle A4-35: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 335.500 und HW 5468.500

(UTM-32)
.. . Ausdehnung [m]
Quelle Ursprung [m] '-tI:rII‘(Z:l’tZ horizontal | vertikal D'I'gl'v[‘ﬁi]n'
x-Wert | y-Wert [m] a b c

Schornsteine:
EAF 1249 1358 75 0 0 0 0
EO1 1466 495 30 0 0 0 0
E02 1350 668 30 0 0 0 0
EO3 1376 961 30 0 0 0 0
EO4 1858 1306 30 0 0 0 0
E05 1962 1345 30 0 0 0 0
EO6 1885 1582 30 0 0 0 0
EQ7 1530 1357 145 0 0 0 0
EO8 1554 1302 30 0 0 0 0
E09 1527 1387 30 0 0 0 0
E10 1719 1446 64 0 0 0 0
E11 1755 1630 30 0 0 0 0
E12 1735 1662 30 0 0 0 0
E13 1541 1303 30 0 0 0 0
E14 1782 1534 30 0 0 0 0
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.. . Ausdehnung [m]
Quelle Ursprung [m] I::r';;:tg horizontal vertikal D:‘(eel‘llv[\ii]n-
x-Wert y-Wert [m] a b c
E21 882 460 30 0 0 0 0
Lkw-Fahrwege:
LKWO1 2095,79| 1372,92 0| 13,35| 339,54 3 2,67
LKWO02 209496 | 1715,42 0| 155,64 14,83 3 142,38
LKWO03 1969,18 | 1811,25 0| 122,2| 15,21 3| -168,99
LKWO04 1853,39| 1787,92 0|68217| 12,72 3| -148,07
LKWO05 1273,64 | 1432,08 0| 12,72| 436,95 3 -58,24
LKWO06 1648,48 | 1650,42 0| 15,72| 160,16 3 33,1
LKWO07 1576,01| 1793,75 0117494 11,67 3| -179,45
LKWO08 1400,25| 1773,75 0| 10,03| 111,54 3 41,66
LKWQ9 1347,77| 1848,75 0| 761,75 9,72 3| -147,59
LKW10 756,35 600,42 0|201,93| 16,41 3 -153
LKW11 583,09 498,75 0| 17,16| 146,32 3 59,92
LKW12 449,81 572,08 0| 18,63| 120,01 3 -9,59
LKW13 466,47 692,08 0| 15,72| 513,79 3 -59,6
LKW14 904,62 932,08 0| 11,18| 122,25 3 27,6
LKW15 842,15| 1040,42 0 7,86 | 386,19 3 -59,39
LKW16 1911,7| 1462,08 0| 42,04 6,87 3| -103,76
LKW17 1910,04 | 1416,25 0 7,86 | 438,06 3 120,53
LKW18 1529,36 | 1192,08 0 9,72 | 202,63 3 31,2

A4.8 Abgasfahneniiberh6hung

GemalR VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13:2010-01 (2010) kann eine Abgasfahnenuberhdhung berlck-
sichtigt werden, wenn ein ungestorter Abtransport in der freien Luftstromung gewahrleistet ist.
Dies ist im Allgemeinen der Fall, wenn:

e die Quellhéhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Uber First betragt (bzw. 5 m tber
Flachdach) und

e keine wesentliche Beeinflussung durch andere Stromungshindernisse (Gebaude, Vege-
tation, usw.) im weiteren Umkreis um die Quelle zu erwarten ist.

Diese Kriterien sind fir alle Schornsteine aufler EQ7 bis EQ9 und E13 erfilllt, so eine Abgasfah-
nenUberhdhung unter Berlcksichtigung der in Kapitel 4.1 und 4.2 aufgefuhrten Parameter ange-
setzt wird.
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Anhang 5: Ermittlung des reprasentativen Jahres

Um das fur mehrjahrige Verhaltnisse reprasentative Jahr zu ermitteln, wurde das in Anhang A3.1
der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 20 (2017) definierte Verfahren 'AKJahr' verwendet. Hierbei werden
die Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse sowie der Nacht-
und Schwachwinde der meteorologischen Messung ermittelt. Mittels statistischer Verfahren wird
das Jahr bestimmt, das die beste Ubereinstimmung dieser Parameter mit dem Mittelwert des
Gesamtzeitraums zeigt.

Als Datengrundlage wurde der 10-jahrige Zeitraum 2008-2019 ausgewertet, die Auswertung
wurde auf das Kalenderjahr abgestellt.

FUr das AKJahr-Verfahren wird zunachst ein y2 -Test fur jeden der vier Parameter Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden
durchgefuhrt. Die daraus resultierenden vier Werte werden nach der Rechenvorschrift der VDI
3783 BI. 20 gewichtet addiert, so dass sich flr jedes betrachtete Kalenderjahr ein Zahlenwert fur
die Gite der Ubereinstimmung mit dem Gesamtzeitraum ergibt (Abbildung A2-28).

140
120
100

80

60

Chi2-Summe gewichtet

40

20

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

® Windrichtung Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Geschwindigkeit Ausbreitungsklasse
Abbildung A2-28: Gewichtete y>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der

einzelnen Testzeitréume (Jahreszeitreihen) mit dem Gesamtzeitraum.

Die Gewichtung erfolgt folgendermafien:

¢ Windrichtung: Faktor 0,36
¢ Windrichtung nachts und bei Schwachwind: Faktor 0,15
o Windgeschwindigkeit: Faktor 0,24
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e Ausbreitungsklasse: Faktor 0,25

Die Jahreszeitreihe 2013, fur den die gewichtete x> -Summe den kleinsten Wert annimmt, ist dem
gesamten Zeitraum am ahnlichsten.

Die mit der Auswertung der gewichteten y>-Summe durchgefuhrte Suche nach dem reprasentati-
ven Jahr wird um eine Prufung der Standardabweichungen erweitert. Hierbei wird ermittelt, ob
das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der fiir den Gesamtzeitraum ermittelten
Standardabweichung liegt (Abbildung A2-29). Je mehr Klassen jedes Parameters innerhalb der
o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen, desto besser ist die Ubereinstimmung.

9

OI

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet
N w B ()] (o)}

-

® Windrichtung = Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Geschwindigkeit Ausbreitungsklasse
Abbildung A2-29: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als Mal3 fiir die

Ahnlichkeit der einzelnen Testzeitrdume (Jahreszeitreihen) mit dem Gesamtzeitraum.

Erfahrungsgemal fallt das aus dem y>-Test gefundene reprasentative Jahr nicht immer mit dem
Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen. Im vorliegenden Fall ist die
Treffersumme des Jahres 2013 die 2.- oder 3.-hochste.

In der Gesamtbeurteilung wird nach der in der VDI 3783 BI. 20 bestimmten Reihenfolge das Jahr
2013 bestimmt (1. Rang y>-Auswerung und 2. oder 3. Rang o-Auswertung).

Zur Plausibilitatsprifung ist die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum zu verglei-
chen. Anhand der folgenden Grafiken ist erkennbar, dass sich die Verteilungen fir die ausge-
wahlte Jahreszeitreihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Jahreszeitraum 2013 ein reprasentatives Jahr
im betrachteten Gesamtzeitraum von 2008 bis 2019 ist.
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Windverteilung Nacht- und Schwachwinde

Nord
360°
25 9
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20%
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120°
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Sid
| Mittel
m2013

Om/s - 2m/s 2m/s - 4m/s 4m/s - 6m/s 6m/s - 8m/s 8m/s - 10m/s
Windgeschwindigkeitsklasse

Vergleich der Verteilungen von Windrichtung, Windrichtung bei Nacht-

und Schwachwinden, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse der ausgewéhiten
Jahreszeitreihe 2013 (blau) mit dem 10-jdhrigen Gesamtzeitraum (schwarz).
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Anhang 6: Protokolldateien

Protokolldateien WinSTACC EAF-Schornstein (Ausschnitt):

FxxAkxkAx WinSTACC - Lohmeyer GmbH

R R R R R 3

FxFxAxkAx pProgrammbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase

R R R R R

Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung = 10.11.2023 10:16
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_ Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3
H_U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
HU =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[..]
[Ergebnis]
Berechnung der Mundungshdéhe H_A fir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 31.7
Berechnung der Mindungshdéhe H E fiir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mindungshdhe Uber First = 31.7
H M - Mindungshohe tber Dach = 31.7
————— Mindungshodhe tber Grund = 34.7

Protokolldateien WinSTACC E06 (Ausschnitt):

FHRxFxFxx WinSTACC - Lohmeyer GmbH
IR E SRS E SRS S S E SR SRR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

xFHxxHxxHkxk programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase

R R R R R I

Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung = 20.11.2023 13:49
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
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Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3
H_U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
HU =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[...]
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshdhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 25.7
Berechnung der Miindungshdéhe H E fir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mindungshoéhe iiber First = 25.7
H M - Mindungshdhe tber Dach = 25.7
————— Mindungshohe tber Grund = 28.7

Protokolldateien WinSTACC Reformer-Schornstein (Ausschnitt):

KK KA KA K WinSTACC - Lohmeyer
R R R R R R R R R R R I R I e I I S S S

KKK KK KKK Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen

R R R R

Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung = 06.11.2023 15:49
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3
HiU durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
HU =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[..]
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshdéhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 20.9
Berechnung der Mindungshdhe H E fiir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mundungshohe Uber First = 20.9
H M - Mindungshohe tiber Dach = 20.9
————— Mindungshohe iber Grund = 23.9
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Protokolldateien WinSTACC E11 (Ausschnitt):

ok ok ok ok ok ok WinSTACC - Lohmeyer
hAhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhhkhkhhkhhkhhhhkhkhhkhkhhhkhkhhkhhkhhkhkhhkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkxkhx
KKK A KA K Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen

B R R R R Y

Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung = 20.11.2023 13:54
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_ Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3
H U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
HU =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[..]
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshdéhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 17.6
Berechnung der Miindungshdéhe H E fir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mindungshoéhe Uber First = 17.6
H M - Mindungshohe tber Dach = 17.6
————— Mindungshodhe tber Grund = 20.6

Protokolldateien WinSTACC E14 (Ausschnitt):

KKK KKK KK WinSTACC - Lohmeyer

khkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk

KKK KKK KK Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen

khkkkhkhkhkkkkkkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkk

Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung = 06.11.2023 12:14
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Lidngenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3

HiU durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
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H O -3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[...]
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshdhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 25.9
Berechnung der Miindungshdéhe H E fir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mindungshéhe iber First = 25.9
H M - Mindungshéhe uber Dach = 25.9
————— Mindungshoéhe iber Grund = 28.9

Windfeldberechnung (Datei 'taldia.log’; Ausschnitt):

2023-11-11 10:48:39 mmmm oo o oo o
TwnServer:./.

TwnServer:-B~../lib

TwnServer:-w30000

2023-11-11 10:48:39 TALdia 3.2.1-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.
Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-01 07:39:10

Das Programm lauft auf dem Rechner "FRANKFURT".
Beginn der Eingabe

> ti "EAF/DRI-Dillingen"

> gh "../../DHM/Dillingen.DHM"

> az "../../../4-Meteorologie/akterm DH 2013.akt"

> xa 1088 'Lage des Anemometers

> vya 664

> gs 2 'Qualitatsstufe

> gb -2

> ri ?

> 0s NESTING+SCINOTAT+NOSTANDARD+WETDRIFT

> ux 335500

> uy 5468500

> xb 1507.50 1562.89 1549.717 943.94 878.73 892.64 936.38
1002.09 1068.79 1162.62 973.90 1032.21 1054.87 1102.98 1075.94
1127.63 1073.16 982.50 1033.00 1112.52 1171.37 1162.62 1123.26
1250.89 1247.71 1145.92 967.00 1314.12 1324.85 1188.07 1190.46
1731.36 1754.48 1804.04 1886.92 1806.33 1821.12 1849.23 1826.74
1782.04 1765.93 1870.26 1729.90 1585.45 1598.71 1638.21 1557.89
1543.66 1526.45 1553.94 1549.63 1532.90 1678.05 1586.01 1625.78
1264.89 1515.76 1464.11 1414.69 1333.40 1367.76 1292.52 1281.97
1371.10 1360.06

> yb 1550.83 1456.25 1477.50 1191.65 1020.28 1044.93 1071.97
1096.15 1152.68 1204.77 1057.04 995.63 1087.87 1117.30 1053.28
1080.72 1023.46 951.49 994.83 992.05 1080.32 1102.98 987.28
1077.14 1090.66 908.15 1017.10 1116.10 1099.40 1170.18 1274.75
1374.79 1429.17 1364.38 1602.08 1543.75 1534.58 1551.25 1555.63
1563.47 1590.69 1543.33 1496.25 1381.81 1360.83 1419.86 1424.38
1356.11 1384.79 1339.17 1346.53 1326.25 1351.46 1299.17 1259.58
1358.33 1261.81 1386.53 1370.97 1408.33 1258.47 1180.97 1239.03
1274.31 1364.38

> ab 173.91 24.58 59.31 39.96 10.50 26.39 21.01
13.69 26.73 29.25 27.52 67.10 41.60 44.05 23.73
23.73 34.31 34.44 69.76 57.01 39.28 11.05 65.80
12.48 248.90 37.44 29.59 8.39 40.44 43.51 22.51
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41.12 38.55 17.18 11.97 8.97 7.65 7.36 8.50
128.59 128.01 95.17 16.36 29.44 24.01 37.11 25.72
14.50 25.29 8.46 8.91 24.72 21.22 27.01 88.47
52.51 28.53 26.05 18.43 146.08 26.29 104.15 12.96
11.72 30.94
> bb 26.54 173.38 174.10 129.15 24.76 51.35 34.72
14.93 18.55 25.50 5.19 66.55 56.40 100.45 58.30
41.73 76.67 65.67 67.10 14.60 45.35 53.81 9.27
74.06 34.98 9.27 44.39 54.55 11.59 96.42 65.41
40.08 41.15 16.54 15.90 55.26 15.01 15.48 25.29
17.58 17.43 180.02 42.15 63.73 40.72 80.30 44.05
25.46 18.76 8.46 25.72 20.44 33.18 95.87 14.86
17.93 58.67 51.97 71.45 37.00 101.44 42.49 81.49
38.48 50.18
> ¢cb 20.00 20.00 35.00 25.50 9.80 17.20 11.30
19.70 15.00 16.00 15.20 45.40 45.40 45.40 70.20
37.80 60.10 37.80 37.80 37.80 37.80 30.00 21.80
9.00 16.90 26.40 38.00 9.00 9.00 45.00 25.00
13.00 13.00 15.00 30.00 32.00 42.00 42.00 49.00
30.00 30.00 20.00 13.00 22.00 20.00 17.50 20.00
145.00 106.00 40.00 55.00 79.00 19.00 24.00 21.00
30.50 30.00 20.00 95.00 50.50 32.00 45.00 50.00
60.00 50.00
> wb -148.75 121.35 121.61 -58.85 -60.14 -59.26 -60.50
29.79 -59.62 -149.04 32.95 31.43 -58.55 -58.76 -59.24
-59.04 -57.71 -58.62 -58.76 30.14 -148.26 -59.83 30.90
-58.61 31.28 -59.35 -59.30 -59.32 30.09 -59.52 -147.66
-59.03 -59.92 30.62 -58.38 -59.66 29.04 28.97 -59.83
31.23 30.80 -58.62 -58.73 -58.17 120.77 -59.43 -148.35
120.49 -149.84 29.50 30.85 29.81 -58.59 -58.85 31.04
31.05 -58.93 -148.78 -149.66 -58.84 -58.65 31.16 -58.79
-59.17 121.26
> xq 1249.00 1466.00 1350.00 1376.00 1858.00 1962.00 1885.00
1530.00 1554.00 1527.00 1719.00 1755.00 1541.00 1541.00 1782.00
882.00
> yq 1358.00 495.00 668.00 961.00 1306.00 1345.00 1582.00
1357.00 1302.00 1387.00 1446.00 1630.00 1303.00 1303.00 1534.00
460.00
> aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
> bg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
> hq 75.00 20.50 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
149.70 60.50 132.60 57.00 30.00 10.00 30.00 20.00
30.00
> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
> wq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
> no2  4.861E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 .000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 3.986E+00 .000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
> no 2.859E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 .000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.345E+01 .000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
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> s02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.278E+01
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
> tg 80.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 45.0 40.0
25.0 40.0 25.0 25.0
> zqg 0.027 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.006 0.034 0.054
0.000 0.052 0.006 0.010
> vqg 15.82 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 17.00 16.00 15.00 15.00
10.00 11.00 10.00 14.00
> dg 8.50 0.50 1.39 0.50 0.50 0.50 1.58 0.91 1.41 1.40
1.76 1.61 0.30 0.50
Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !
Die maximale Gebdudehohe betrdgt 145.0 m.
Festlegung des Vertikalrasters:
0.0 3.0 7.0 11.0 15.0 19.0 23.0 27.0 31.0 35.0
39.0 43.0 47.0 51.0 55.0 59.0 63.0 67.0 71.0 75.0
79.0 83.0 87.0 91.0 95.0 99.0 103.0 107.0 111.0 115.0
119.0 123.0 127.0 131.0 135.0 139.0 143.0 147.0 151.0 155.0
159.0 163.0 167.0 171.0 175.0 179.0 183.0 187.0 191.0 195.0
199.0 203.0 207.0 211.0 215.0 219.0 223.0 227.0 231.0 235.0
239.0 243.0 247.0 251.0 255.0 259.0 263.0 267.0 271.0 275.0
279.0 283.0 287.0 291.0 295.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
800.0 1000.0 1200.0 1500.0
Festlegung des Rechennetzes:
dd 16 32 64 128 256 512
x0 512 128 -640 -2048 -5120 -6144
nx 114 80 64 54 50 30
v0 96 -256 -1024 -2560 -5632 -6144
ny 128 82 64 56 52 30
nz 73 83 83 83 83 83
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.20 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.50 (0.43).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.35 (0.28).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.19 (0.15).
Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0

Der Wert von z0 wird auf 1.00 m gerundet.

ist 0.947 m.

AKTerm "././../../../4-Meteorologie/akterm DH 2013.akt" mit 8760 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhdhe ha=18.3 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 93.3 %.

Eine Windfeldbibliothek fir 216 Situationen wurde erstellt.

Der maximale Divergenzfehler ist 0.068

(1022) .

2023-11-12 04:16:05 TALdia ohne Fehler beendet.
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0.000E+00
0.000E+00
380.0

40.0

0.173 0.052
20.00 11.00

1.63
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Ausbreitungsrechnung zur Priifung der Einhaltung des S-Werts fiir Staub bei der Uberla-
gerung der Emissionen aus allen Schornsteinen:

2024-04-16 12:53:47 ——mmmmmm e
TalServer:.

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roklau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-22 08:43:21
Das Programm lauft auf dem Rechner "FRANKFURT".

Beginn der Eingabe

> ti "EAF/DRI-Dillingen-Schornsteinh&he"

> xa 1088 'Lage des Anemometers

> ya 664

> gs 7

> os "SCINOTAT;NESTING;NOSTANDARD; BESMAX"

> as besmax.aks

> dd 16 32 64

> x0 512 128 -640

> nx 114 80 64

> y0 96 -256 -1024

> ny 128 82 64

> xb 1507.50 1562.89 1549.77 943.94 878.73 892.64 936.38
1002.09 1068.79 1162.62 973.90 1032.21 1054.87 1102.98 1075.94
1127.63 1073.16 982.50 1033.00 1112.52 1171.37 1162.62 1123.26
1250.89 1247.71 1145.92 967.00 1314.12 1324.85 1188.07 1190.46
1731.36 1754.48 1804.04 1886.92 1806.33 1821.12 1849.23 1826.74
1782.04 1765.93 1870.26 1729.90 1585.45 1598.71 1638.21 1557.89
1543.66 1526.45 1553.94 1549.63 1532.90 1678.05 1586.01 1625.78
1264.89 1515.76 1464.11 1414.69 1333.40 1367.76 1292.52 1281.97
1371.10 1360.06

> yb 1550.83 1456.25 1477.50 1191.65 1020.28 1044.93 1071.97
1096.15 1152.68 1204.77 1057.04 995.63 1087.87 1117.30 1053.28
1080.72 1023.46 951.49 994.83 992.05 1080.32 1102.98 987.28
1077.14 1090.66 908.15 1017.10 1116.10 1099.40 1170.18 1274.75
1374.79 1429.17 1364.38 1602.08 1543.75 1534.58 1551.25 1555.63
1563.47 1590.69 1543.33 1496.25 1381.81 1360.83 1419.86 1424.38
1356.11 1384.79 1339.17 1346.53 1326.25 1351.46 1299.17 1259.58
1358.33 1261.81 1386.53 1370.97 1408.33 1258.47 1180.97 1239.03
1274.31 1364.38

> ab 173.91 24.58 59.31 39.96 10.50 26.39 21.01
13.69 26.73 29.25 27.52 67.10 41.60 44.05 23.73
23.73 34.31 34.44 69.76 57.01 39.28 11.05 65.80
12.48 248.90 37.44 29.59 8.39 40.44 43.51 22.51
41.12 38.55 17.18 11.97 8.97 7.65 7.36 8.50
128.59 128.01 95.17 16.36 29.44 24.01 37.11 25.72
14.50 25.29 8.46 8.91 24.72 21.22 27.01 88.47
52.51 28.53 26.05 18.43 146.08 26.29 104.15 12.96
11.72 30.94

> bb 26.54 173.38 174.10 129.15 24.76 51.35 34.72
14.93 18.55 25.50 5.19 66.55 56.40 100.45 58.30
41.73 76.67 65.67 67.10 14.60 45.35 53.81 9.27
74.06 34.98 9.27 44.39 54.55 11.59 96.42 65.41
40.08 41.15 16.54 15.90 55.26 15.01 15.48 25.29
17.58 17.43 180.02 42.15 63.73 40.72 80.30 44.05
Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 90 von 105

DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



25.46
17.93
38.48
> cb
19.70
37.80
9.00
13.00
30.00
125.00
30.50
60.00
> wb
29.79
-59.04
-58.61
-59.03
31.23
120.49
31.05
-59.17
> xq
1530.00
882.00
> yq
1357.00
460.00
> aqg
.00
.00
bq
.00
.00
hg
145.00
30.00
> cq
.00
.00
wq
.00
.00

tq

vV O O V o o

vV © o V o o

> zq

> vqg

> dg

80.0

18.76
58.67
50.18
20.00
15.00
60.10
16.90
13.00
30.00
106.00
30.00
50.00
-148.75
-59.62
-57.71
31.28
-59.92
30.80
-149.84
-58.93
121.26
1249.00
1554.00

1358.00
1302.00

0.00
0.00

0.00
0.00

75.00
30.00

0.00
0.00

0.00
0.00

25.0

8.46
51.97

20.00
16.00
37.80

26.40
15.00
20.00

40.00
20.00

121.35

-149.04
-58.62
-59.35
30.62

-58.62
29.50

-148.78

1466.00
1527.00

495.00
1387.00

0.00
0.00

0.00
0.00

30.00
30.00

0.00
0.00

0.00
0.00

25.0 25.0

25.0
0.027
0.000
15.82
10.00
8.50
.76

10.0
0.008
0.000
14.00
0.00
0.50
0.00

25.0
0.008
0.006
14.00
10.00
1.39
.30

25.0
0.008
0.010
14.00
14.00
0.50
0.50

1
3
3
2

.472E+00
.056E-01
.222E-01

.444E-02

0
2.500E-02
9
1.806E-01

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

>>> Rechnung nach Anhang 2 Nummer 14 TA Luft

>>> Abweichung vom Standard

(Option NOSTANDARD) !

25.72 20.44 33.18 95.87
71.45 37.00 101.44 42.49
35.00 25.50 9.80 17.20
15.20 45.40 45.40 45.40
37.80 37.80 37.80 30.00
38.00 9.00 9.00 45.00
30.00 32.00 42.00 42.00
13.00 22.00 20.00 17.50
55.00 79.00 19.00 24.00
95.00 50.50 32.00 45.00
121.61 -58.85 -60.14 -59.26
32.95 31.43 -58.55 -58.76
-58.76 30.14 -148.26 -59.83
-59.30 -59.32 30.09 -59.52
-58.38 -59.66 29.04 28.97
-58.73 -58.17 120.77 -59.43
30.85 29.81 -58.59 -58.85
-149.66 -58.84 -58.65 31.16
1350.00 1376.00 1858.00 1962.00
1719.00 1755.00 1735.00 1541.00
668.00 961.00 1306.00 1345.00
1446.00 1630.00 1662.00 1303.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
30.00 30.00 30.00 30.00
64.00 30.00 30.00 30.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
25.0 25.0 25.0 10.0 10.0 10.0
0.008 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000
14.00 14.00 17.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.50 1.58 0.00 0.00 0.00
1.944E-01 2.500E-02 2.500E-02
1.917E-01 1.833E-01 1.139E+00
4.668E-05 2.500E-02
Ende der Eingabe
(Option BESMAX) !
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14.86
81.49

11.30
70.20
21.80
25.00
49.00
20.00
21.00
50.00

-60.
-59.
30.
-147.66
-59.83
-148.35
31.04
-58.79

50
24
90

1885.
1782.

1582.
1534.

00
00

00
00

0.00
0.00

0.00
0.00

30.
30.

00
00

0.00
0.00

0.00
0.00

380.0 40.0

0.173

20.00

4.71 1.

0.052

11.00

63

2.500E-02
1.833E-01
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Die maximale Gebdudehohe betrdgt 125.0 m.
Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0
30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0
60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0
90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0 117.0

120.0 123.0 126.0 129.0 132.0 135.0 138.0 141.0 144.0 147.0
150.0 153.0 156.0 159.0 162.0 165.0 168.0 171.0 174.0 177.0
180.0 183.0 186.0 189.0 192.0 195.0 198.0 201.0 204.0 207.0
210.0 213.0 216.0 219.0 222.0 225.0 228.0 231.0 234.0 237.0
240.0 243.0 246.0 249.0 253.0 259.0 268.0 281.0 300.0 400.0
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 16 32 64
x0 512 128 -640
nx 114 80 64
yO0 96 -256 -1024
ny 128 82 64
nz 84 96 96

1: CREATED FOR CALCULATION ACCORDING TO TA LUFT, ANNEX 2, NO 14 (BESMAX)
2: SOURCE UBA

3: KLUG/MANIER (TA-LUFT)

4: JAHR

5: ALLE FAELLE

In Klasse 1: Summe= 108

In Klasse 2: Summe= 144
In Klasse 3: Summe= 324
In Klasse 4: Summe= 324
In Klasse 5: Summe= 0
In Klasse 6: Summe= 0

Statistik "besmax.aks" mit Summe=900.0000 normiert.

Priifsumme AUSTAL 4b33f663
Priifsumme TALDIA adcc659c
Prifsumme SETTINGS b853d6c4
Priifsumme AKS 2c0102a0

Bibliotheksfelder "zusédtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusédtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "xx"
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.3.0-WI-x.

TQL: Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fir "xx"
TQL: Datei "././xx-s00z01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "././xx-s00s01" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00i01" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00z02" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00s02" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00i02" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00z03" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00s03" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././xx-s00i03" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:
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DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte,

XX 500 : 8.184e-01 mg/m* (+/- 3.1%) bei x= 1560 m, y= 1368 m (1l: 66, 80)

2024-04-23 09:07:56 AUSTAL beendet.
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Ausbreitungsrechnung (Datei 'austal.log’ am Beispiel der
Staub):

2024-04-08 08:41:01 === mmmmmmmm e

TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roklau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2023

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-01 07:39:04
Das Programm lauft auf dem Rechner "FRANKFURT".

IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

Ausbreitungsrechnung fiir

Beginn der Eingabe

> ti "EAF/DRI-Dillingen"

> gh "../../DHM/Dillingen.DHM"

> az "../../../4-Meteorologie/akterm DH 2013.akt"

> xa 1088 'Lage des Anemometers

> ya 664

> gs 2 'Qualitédtsstufe

> gb -2

> ri ?

> os NESTING+SCINOTAT+NOSTANDARD+WETDRIFT

> ux 335500

> uy 5468500

> dd 16 32 64 128 256 512

> %0 512 128 -640 -2048 -5120 -6144

> nx 114 80 64 54 50 30

> y0 96 -256 -1024 -2560 -5632 -6144

> ny 128 82 64 56 52 30

> xb 1507.50 1562.89 1549.77 943.94 878.73
1002.09 1068.79 1162.62 973.90 1032.21 1054.87
1127.63 1073.16 982.50 1033.00 1112.52 1171.37
1250.89 1247.71 1145.92 967.00 1314.12 1324.85
1731.36 1754.48 1804.04 1886.92 1806.33 1821.12
1782.04 1765.93 1870.26 1729.90 1585.45 1598.71
1543.66 1526.45 1553.94 1549.63 1532.90 1678.05
1264.89 1515.76 1464.11 1414.69 1333.40 1367.76
1371.10 1360.06

> yb 1550.83 1456.25 1477.50 1191.65 1020.28
1096.15 1152.68 1204.77 1057.04 995.63 1087.87
1080.72 1023.46 951.49 994.83 992.05 1080.32
1077.14 1090.66 908.15 1017.10 1116.10 1099.40
1374.79 1429.17 1364.38 1602.08 1543.75 1534.58
1563.47 1590.69 1543.33 1496.25 1381.81 1360.83
1356.11 1384.79 1339.17 1346.53 1326.25 1351.46
1358.33 1261.81 1386.53 1370.97 1408.33 1258.47
1274.31 1364.38

> ab 173.91 24.58 59.31 39.96 10.50
13.69 26.73 29.25 27.52 67.10 41.60
23.73 34.31 34.44 69.76 57.01 39.28
12.48 248.90 37.44 29.59 8.39 40.44
41.12 38.55 17.18 11.97 8.97 7.65
128.59 128.01 95.17 16.36 29.44 24.01
14.50 25.29 8.46 8.91 24.72 21.22
52.51 28.53 26.05 18.43 146.08 26.29
11.72 30.94

892.
1102.
1162.
1188.

1849
1638

1586.
1292.

1044.
1117.
1102.
1170.

1551

1419.
1299.
1180.

26.
.05
11.
.51
.36

37.

27.
104.

44

43

64
98
62
07

.23

.21

01

52

93
30
98
18
.25
86
17
97

39

05

11

01
15

936.38
1075.94
1123.26
1190.46
1826.74
1557.89
1625.78
1281.97

1071.97
1053.28

987.28
1274.75
1555.63
1424.38
1259.58
1239.03

21.01
23.73
65.80
22.51

25.72
88.47
12.96
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> bb
14.93
41.73
74.06
40.08
17.58
25.46
17.93
38.48
> cb
19.70
37.80
9.00
13.00
30.00
145.0
30.50
60.00
> wb
29.79
-59.0
-58.6
-59.0
31.23
120.4
31.05
-59.1
> xq
1400
1911.
1858.
1735.
> vq
1773.
1462.
1306.
1662.
> aqg
10.03
42.04
0.00
0.00
> bg
111.5
6.87
.00
.00
hg
.00
.00
30.00
30.00
> cq
3.00
3.00
0.00
0.00
> wq
41.66
-103.

o O V o o

0

4
1
3
9

7

.25

70
00
00

75
08

00
00

4

76

26.54
18.55
76.67
34.98
41.15
17.43
18.76
58.67
50.18

20.00
15.00
60.10

16.90
13.00
30.00
106.00
30.00
50.00

-148.75

-59.62

-57.71

31.28

-59.92
30.80

-149.84

-58.93

121.26
2095.79
1347.77
1910.04
1962.00
1541.00
1372.92
1848.75
1416.25
1345.00
1303.00
13.35
761.75
7.86
0.00
0.00
339.54
9.72
438.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
30.00
30.00
3.00
3.00
3.00
0.00
0.00
2.67
-147.59
120.53

173.38
25.50
65.67

9.27
16.54
180.02
8.46
51.97

20.00
16.00
37.80

26.40
15.00
20.00

40.00
20.00

121.35

-149.04
-58.62
-59.35
30.62

-58.62
29.50

-148.78

2094.96
756.35
1529.36
1885.00
1782.00
1715.42
600.42
1192.08
1582.00
1534.00
155.64
201.93
9.72
0.00
0.00
14.83
16.41
202.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
30.00
30.00
3.00
3.00
3.00
0.00
0.00
142.38
-153.00
31.20

174.10

5.19
67.10
44.39
15.90
42.15
25.72
71.45

35.00
15.20
37.80

38.00
30.00
13.00

55.00
95.00

121.61

32.95
-58.76
-59.30
-58.38

-58.73
30.85

-149.66

1969.18
583.09
1067.06
1530.00
882.00
1811.25
498.75
181.25
1357.00
460.00
122.20
17.16
446.31
0.00
0.00
15.21
146.32
101.48
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
145.00
30.00
3.00
3.00
3.00
0.00
0.00
-168.99
59.92
32.28

129.15
66.55
14.60
54.55
55.26
63.73
20.44
37.00

25.50
45.40
37.80
9.00
32.00
22.00
79.00
50.50

-58.85

31.43
30.14
-59.32
-59.66

-58.17
29.81

-58.84

1853.39
449.81
1249.00
1554.00

1787.92
572.08
1358.00
1302.00

682.17
18.63
0.00
0.00

12.72
120.01
0.00
0.00

0.00

0.00
75.00
30.00

.00
.00
.00
.00

o O W W

-148.07
-9.59
0.00

24.76

56.
45.
11.
15.
40.
33.
101.

9.
45.
37.

9.
42.
20.

19
32

40
35
59
01
72
18
44

80
40
80
00
00
00
.00
.00

-60.14

-58
-148
30
29
120
-58
-58

1273.

.55
.26
.09
.04
L7
.59
.65

64

466.47
1466.00
1527.00

1432.

08

692.08
495.00
1387.00

12.

15
0

0.

72
.72
.00

00

436.95

513

0.
0.

O O W W

-58
-59

.79
00
00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.24

.60

0.00

51.
.45
53.
96.
15.
.30
95.
42.

100

80

17.
45.
30.
45.
42.
.50
24.
45.

17

-59.
-58.
-59.
-59.

28.
-59.
-58.

31.

1648.
904.
1350.
1719.

1650.
932.
668.

1446.

15.
11.
.00
.00

160.

122

O O W W

33.
27.

0

35

81
42
48

87
49

20
40
00
00
00

00
00

26
76
83
52
97
43
85
16

48
62
00
00

42
08
00
00

72
18

16

.25
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

10
60

.00
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.72
58.

9.
65.
25.
.05
14.
81.

34

44

11

-60.
-59.
30.
-147.
-59.
.35
31.
-58.

-148

1576.

842.
1376.
1755.

1793.
1040.

961.
1630.

174.
7.
0.
0.

11

O O W W

-179.
-59.
.00

30
27
41
29

86
49

.30
70.
21.
25.
49.
20.
21.
50.

20
80
00
00
00
00
00

50
24
90
66
83

04
79

01
15
00
00

75
42
00
00

94
86
00
00

.67
386.
.00
.00

19

.00
.00
30.
30.

00
00

.00
.00
.00
.00

45
39
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
> pm-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? 0 1.042E+00 7.500E-03
5.833E-02 7.500E-03 7.500E-03 7.500E-03 9.167E-02 2.833E-02
5.750E-02 5.500E-02 3.417E-01 5.500E-02 6.667E-02 5.417E-02
1.400E-05 7.500E-03
> pm-2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? 0 2.431E+00 1.750E-02
1.361E-01 1.750E-02 1.750E-02 1.750E-02 2.139E-01 6.611E-02
1.342E-01 1.283E-01 7.972E-01 1.283E-01 1.556E-01 1.264E-01
3.267E-05 1.750E-02
> pm-u ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? 00 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0
> pm25-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? 0 1.042E+00 7.500E-03
5.833E-02 7.500E-03 7.500E-03 7.500E-03 9.167E-02 2.833E-02
5.750E-02 5.500E-02 3.417E-01 5.500E-02 6.667E-02 5.417E-02
1.400E-05 7.500E-03
>tg 0000000000000D000O00O0O0DO 80.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
10.0 10.0 10.0 380.0 40.0 25.0 10.0 25.0 25.0
>zg 0000000000000D000O00O00O0O 0.027 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
0.000 0.000 0.000 0.173 0.052 0.000 0.000 0.006 0.010
>vqg 0000000000000DO0OOOO0DO 15.82 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 17.00
0.00 0.00 0.00 20.00 11.00 10.00 0.00 10.00 14.00

>dg 00000000O0O0COO0OOCOOOOO OO 8.50 0.50 1.39 0.50 0.50 0.50 1.58
0.00 0.00 0.00 4.71 1.63 1.76 0.00 0.30 0.50

> xp -960 2120 -1088 1761 1486 -318 2340 1635 4762
> yp 448 1768 448 2109 2160 270 2406 2154 427
> hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Die Hohe hqg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle

1 betragt weniger als 10
2
3
4
Die HOhe hg der Quelle 5 betragt weniger als 10
6
7
8

betragt weniger als 10
betrdagt weniger als 10
betrdagt weniger als 10

Die Hohe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10

betrdagt weniger als 10
betrdagt weniger als 10
betragt weniger als 10

23 3 8 3 3 38 3 3

Die HOhe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 13 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 15 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 16 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 17 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 18 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 19 betragt weniger als 10

3 3 3 38 8 3 3

Die maximale Gebadudehohe betrdgt 145.0 m.
Festlegung des Vertikalrasters:
0.0 3.0 7.0 11.0 15.0 19.0 23.0 27.0 31.0 35.0
39.0 43.0 47.0 51.0 55.0 59.0 63.0 67.0 71.0 75.0
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79.0 83.
119.0 123
159.0 163
199.0 203.
239.0 243
279.0 283
800.0 1000

1

91.0
131.0
171.0
.0 215.
0
0
0

211

251.
291.
500.

135.
175.

255.
295.

o O O O O O

99.
139.
179.
219.
259.
300.

o O O O O O

103.
143.
183.
223.
263.
400.

o O O O O O

107.
147.
187.
227.
267.
500.

o O O O O O

111.
151.
191.
231.
271.
600.

o O O O O O

115.
155.
195.
235.
275.
700.

o O O O O O

Festlegung des Rechennetzes:

dd
x0
nx

16
512
114

96
128

73

32 64
128 -640
80 64
-256 -1024
82 64
83 83

128 2

-2048 -51

54

-2560 -56

56
83

Die

maximale
maximale
maximale
maximale
maximale
maximale

Existierende

Standard-Kataster z0O-utm.dmna

Steilheit
Steilheit
Steilheit
Steilheit
Steilheit
Steilheit

des

Gelandes
Gelandes
Gelandes
Gelandes
Gelandes
Gelandes

in
in
in

in

Netz

1
2
3
4
5
6

ist
ist
ist
ist
ist
ist

o O O O O

0.
Gelédndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

.23
.22
.20
.50
.35
19

(0.22) .
(0.22) .
(0.19) .
(0.43) .
(0.28) .
(0.15) .

(e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 0.921 m.

Der Wert von z0 wird auf 1.00 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei

Es wird die Anemometerhdhe ha=18.3 m verwendet.

Die Angabe "az

Prifsumme AU

Prifsumme

Prifsumme

Prifsumme SE

TALDIA

STAL d4279209
7502b53¢c
SETTINGS d0929%elc
RIES 3794eacb

Gesamtniederschlag 660 mm in 1036 h.

Bibliotheksfelder

Bibliotheksfelder

Fxk 3343: 1.08 (1536.
*xk o 3082: 0.63 (1536.
*x*x 2591 0.56 (1533.
Fxk 2649: 0.52 (1536.
Fxx o 2570: 0.55 (1535.
*x*x 2898: 0.64 (1531.
*x*%  3110: 1.06 (1533.
Fxk o 2583: 0.87 (1526
*x*x2999: 0.63 (1531.
*xKk o 3249: 0.54 (1526.
*Akx 2921 0.59 (1536.
*xKk o 3229: 0.59 (1530
*x*x  3066: 0.76 (1536
*Ax 3477 0.74 (1536.
*xx 2850: 0.62 (1531
*x*%  3370: 1.14 (1528.
i 38: 0.86 (1l536.
Fxk 2766: 0.64 (1528.
*xKx 3469: 0.75 (1530
Fxx 3097: 0.63 (1534.

097,1352
029,1349.
049,1360.
004,1351.
807,1360.
073,1360.
442,1360.
.393,1360.
606,1360.
038,1343.
064,1352
.860,1360.
.035,1355.
094,1354.
.770,1360.
084,1343.
071,1348.
044,1360.
.382,1360.
008,1360.

"zusatzliches K"

werden verwendet

)
)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

(0.
(0.
(0.
(0.
(0.

o O O O

o

O O O O O O O O o O

000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.

"././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

(Netze 1,2).
(Netze 1,2).

"zusdtzliche Sigmas" werden verwendet
.216,322.173
667,323.111
032,307.654
603,324.014
035,317.000
022,319.392
014,321.430
053,322.514
003,313.665
981,323.867
.750,315.747
011,325.658
624,316.932
818,320.362
044,325.053
976,322.841
003,315.815
020,317.010
055,311.912
058,322.996

000,0.
000,0.
000, 0.
000,0.
000,0.
000, 0.
000,0.
000,0.
000, 0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.

000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)
000)

F (0
F (0

./../../4-Meteorologie/akterm DH 2013.akt" wird ignoriert.

.000,0.
.000,0.
F (0.
F (0.
F (0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.
.000,0.

000, 0.
000,0.
000,0.

000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000, 0.
000,0.
000, 0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
000,0.
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TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"
TMT: 365 Mittel (davon ungliltig: 19)

TMT: Datei "././pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s0l1" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depsO0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35102" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t001i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35103" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35104" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys04" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "././pm-3j00z05"
TMT: Datei "././pm-j00s05"
TMT: Datei "././pm-t35z05"
TMT: Datei "././pm-t35s05"
TMT: Datei "././pm-t35i05"
TMT: Datei "././pm-t00z05"
TMT: Datei "././pm-t00s05"
TMT: Datei "././pm-t00i05"
TMT: Datei "././pm-depz05"
TMT: Datei "././pm-deps05"
TMT: Datei "././pm-wetz05"
TMT: Datei "././pm-wets05"
TMT: Datei "././pm-dryz05"
TMT: Datei "././pm-drys05"
TMT: Datei "././pm-3j00z06"
TMT: Datei "././pm-j00s06"
TMT: Datei "././pm-t35z06"
TMT: Datei "././pm-t35s06"
TMT: Datei "././pm-t35i06"
TMT: Datei "././pm-t00z06"
TMT: Datei "././pm-t00s06"
TMT: Datei "././pm-t00i06"
TMT: Datei "././pm-depz06"
TMT: Datei "././pm-deps06"
TMT: Datei "././pm-wetz06"
TMT: Datei "././pm-wets06"
TMT: Datei "././pm-dryz06"
TMT: Datei "././pm-drys06"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm25"

TMT: 365 Mittel

TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./
TMT: Datei "./

TMO: Datei "./.
TMO: Datei "./.
TMO: Zeitreihe
TMO: Datei "./.
TMO: Datei "./.

(davon ungiiltig: 19)

./pm25-300z01"
./pm25-300s01"
./pm25-300z02"
./pm25-300s02"
./pm25-300203"
./pm25-300s03"
./pm25-300z04"
./pm25-j00s04™
./pm25-300205"
./pm25-j00s05"
./pm25-300z06"
./pm25-300s06"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.2.1-WI-x.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

/pm-zbpz" ausgeschrieben.

/pm-zbps" ausgeschrieben.

an den Monitor-Punkten fir "pm25"

/pm25-zbpz" ausgeschrieben.

/pm25-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der

Ergebnisse:

DEP: Jahre
DRY: Jahre
WET: Jahre
J00: Jahre

Tnn: Hoéchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

smittel der Deposition

smittel der trockenen Deposition
smittel der nassen Deposition
smittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024

Seite 99 von 105



WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
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05
1486

2160

2.218e-03
1.879e-03
3.388e-04
6.637e-01
2.077e+00
4.992e+00

2.249%e-01

Maximalwerte, Deposition

PM DEP 6.950e-01 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 1448 m, y= 1528 m (1: 59, 90)

PM DRY 6.917e-01 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 1448 m, y= 1528 m (1: 59, 90)

PM WET 3.545e-03 g/ (m?*d) (+/- 0.3%) bei x= 1544 m, y= 1304 m (1l: 65, 76)
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM Joo 5.296e+01 pg/m® (+/- 0.4%) bei x= 1496 m, y= 1352 m (1: 62, 79)

PM T35 9.467e+01 pg/m* (+/- 5.7%) bei x= 1496 m, y= 1352 m (1: 62, 79)

PM TOO 4.726e+02 pg/m3 (+/- 3.1%) bei x= 1512 m, y= 1400 m (1: 63, 82)

PM25 Joo 1.704e+01 pg/m?® (+/- 0.4%) bei x= 1496 m, y= 1352 m (1l: 62, 79)
Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04

06 07 08 09

Xp -960 2120 -1088 1761

-318 2340 1635 4762

vp 448 1768 448 2109

270 2406 2154 427

hp 1.5 1.5 1.5 1.5

1.5 1.5 1.5 1.5

———————————— e
————— e

PM DEP 5.854e-04 1.0% 1.551e-02 0.5% 5.243e-04 1.1% 3.114e-03 1.1%
0.7% 1.230e-03 0.9% 1.296e-03 0.7% 2.487e-03 0.7% 1.380e-04 1.6% g/ (m?*d)
PM DRY 5.527e-04 1.1% 1.487e-02 0.6% 4.931e-04 1.2% 2.730e-03 1.3%
0.9% 1.178e-03 1.0% 1.049e-03 0.9% 2.127e-03 0.8% 1.054e-04 2.1% g/ (m?*d)
PM WET 3.269e-05 0.6% 6.402e-04 0.3% 3.120e-05 0.6% 3.833e-04 0.4%
0.3% 5.149e-05 0.6% 2.473e-04 0.2% 3.595e-04 0.3% 3.263e-05 0.7% g/ (m?*d)
PM Joo 4.051e-01 2.0% 2.619e+00 1.2% 3.759e-01 2.0% 9.502e-01 2.3%
2.0% 6.810e-01 1.8% 4.320e-01 1.7% 7.857e-01 1.7% 8.021e-02 1.7% pg/m?3
PM T35 1.082e+00 15.4% 7.012e+00 16.4% 1.057e+00 13.4% 2.927e+00 25.6%
23.7% 1.748e+00 22.1% 1.375e+00 17.9% 2.265e+00 15.9% 2.645e-01 19.7% ug/m?3
PM TOO 2.131e+00 15.2% 1.345e+01 11.4% 2.272e+00 14.8% 7.973e+00 15.7%
15.1% 2.945e+00 16.2% 4.526e+00 9.9% 5.820e+00 9.3% 1.008e+00 8.2% pg/m?
PM25 Joo 1.657e-01 2.1% 8.026e-01 1.3% 1.534e-01 2.1% 3.140e-01 2.4%
2.0% 2.795e-01 1.9% 1.457e-01 1.8% 2.628e-01 1.7% 2.919e-02 1.9% ug/m?3

2024-04-09 08:24:48 AUSTAL beendet.
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Anhang 7: Bildschirmausgabe BESMIN BESMAX

™ BESMIN - Version 1.0.1

Schomnsteinhéhe nach Nr. 5

Stoff | Thallium * | 5 2,6E-4
Emissionsmassensirom eq 0,05
Innendurchmesser dg 8,5
Austrittsgeschwindigkeit v 15,8
Austrittstemperatur tg a0
Wasserbeladung zq| 0,027
Schornsteinhihe berechnen
Berechnete Schornsteinhohe hb 6,0

522 TA Luft (2021)

mag/m*
ka'h

m

mis

*C
kal(kg tr)

m

Durchgefiihrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff 5 edq
Stickatoffdioxid
Quecksilber

Fluorwasserstoff
Partikel
offe-5.

toffe-5.

o
(=
[3%)
|
-

[
X
|
—
—

]
of
(&)
&
Hh
1]
|

n
[ 5]

.2-ITI

(51}
ot
[s]
h
h
m
|
tn
L
1
I
-

Cadmium
Nickel
Quecksilber

Thallium

do v tg zg
] 15 B B0 007270
3,5 15,8 80 0,0270
a,5 15,8 80 0,0270
7,5 15,8 =0 0,0270
8,5 15,8 80 0,0270
Z,5 15,8 80 0,0270
a,5 15,8 80 0,0270
Z,5 15,8 80 0,0270
a,5 15,8 80 0,0270
7,5 15,8 =0 0,0270
8,5 15,8 80 0,0270
g,5 15,8 80 0,0270
3 5,8 8D 0,0270

- an noA2Ta
3,5 15,8 80 0,0270
- e —
8,5 15,8 80 0,0270
- -,
4,5 15,8 80 0,0270

[

n
(%]

%]

[T

[

[=}]

(=T« VR« )

[=3]
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Bildschirmausgabe von BESMIN fiir den EAF-Schornstein mit den Parametern

Abbildung A7-31:
S: S-Wert in mg/m?,
eq: Emissionsmassenstrom in kg/h,
dq: Miindungsdurchmesser in m,
vq: Austrittsgeschwindigkeit in m/s,
hb: berechnete Schornsteinhéhe in

m.

Projekt-Nr.: 23-08-

DRI-/EAF-Anlage /

30-FR
Dillingen — 24.04.2024

Seite 101 von 105



IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

™ BESMIN - Version 1.0.1 - O *
Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Schwefeldioxid - |5 0,14 mg/m*
Emissionsmassenstrom eq 143,5 kg/h
Innendurchmesser dg 4,7 m
Austriltsgeschwindigkeit v 20 | mis
Austrilttstemperatur tg 380 |°C
Wasserbeladung zg | 0,173  kg/(kg tr)

Schornsteinhdhe berechnen

Berechnete Schornsteinhdhe hb 32,2 m

Durchgefuhrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff 5 eq dg g Tg zg hi
Partikel 4,7 20,0 380 0,1730 6,0
Eohlenmonoxid 4,7 20,0 380 0,1730 a,0

Stickatoffdioxid

4,7 20,0 380 0,1730 30,2

Schwefeldioxid 0,14 1,44E+02 4,7 20,0 380 0,1730 32,2
Abbildung A7-32: Bildschirmausgabe von BESMIN fiir den Reformer-Schornstein
bJ BESMAX - Version 1.0.1 - O *

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 552 1 TA Luift (2021)

Bezeichnung der Quelle ng ELF Reformsr || +
Emissionsmassenstrom g 112 31,8 kg/h
x-Koordinate Rg 0,0 470 |m
y-Koordinate v Q,0 88 |m
Schornsteinbauhdhe hb 52,3 41 |m
Innendurchmesser dg 8,5 4,7 |m
Austrittzgeschwindigkeit v 15,8 20 mis
Austriltstemperatur tag a0 380 (°C
Wasserbeladung EL| 0,027 0,173 | kgl(kg tr)

Maximale Konzentration berechnen

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm o/m*

Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,7 | %
x-Koordinate des Maximalwertes xm 2%6,3 |m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 140,5 |m
Stabilitatsklazse k1l 3,2 KM
Windgeschwindigkeit ua 5,0 |mis
Windrichtung ra 280,0 | Grad

Emissionsguellen und berechnete Konzentration abspeichemn

KlLUa: | 3,2 3,0 = |Ra: 260 | Tick: 237,841 | Cref 1,0452-04 Grafik
Abbildung A7-33: Bildschirmausgabe von BESMAX fiir Stickstoffdioxid
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Anhang 8: Abbildungen Winstacc

EAF-Schornstein:

(Blickrichtung nach Nordwesten)
E06:

(Blickrichtung nach Norden)
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E10 (Reformer):

(Blickrichtung nach Nordwesten)

Projekt-Nr.: 23-08-30-FR Seite 104 von 105
DRI-/EAF-Anlage / Dillingen — 24.04.2024



IMA
Richter &

Rockle

Immissionen
Meteorologie

E11:

o
L
g

h Stiden)

v 7
(Blickrichtung nac

E14:

(Blickrichtung nach Siidosten)
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