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16.1.3 Sicherheitstechnische Einrichtungen und Vorkehrungen

Anlagen

= Blitzschutz (> Unterlage(n) sind im Kapitel 6.2)
= Eisabschaltung (> Unterlage(n) sind im Kapitel 6.2)
= Erdungsanlage (> Unterlage(n) sind im Kapitel 6.4)
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16.1.4 Standsicherheit/ Turbulenzgutachten

Anlagen

= Standsicherheit/ Turbulenzgutachten (> Unterlage liegt im Kapitel 12.6)

Antragsteller: BWP Veer Dorper GmbH&Co.KG
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Erstelldatum: 08.01.24 Version: 0
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16.1.5 Anlagenwartung

Anlagen

Folgende Dokumente sind Betriebsgeheimnisse des WEA Herstellers und werden nicht

veroffentlicht:

= 0109-1629 VOO - SIF yearly inspection-DE (Stand: 30.11.21 / 17 Seiten)

Antragsteller: BWP Veer Dérper GmbH&Co.KG

Aktenzeichen: G40/2022/085 u. 086 (V150)
Erstelldatum: 08.01.24 Version: 0
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16.1.6 Zuwegung, Kabelverbindung, Kranstellflache

Anlagen

= 16.1.6_(1)_Anforderungen an Transportwege und Kranstellflachen Dok. Nr.: 0040-
4327 V13 vom 01.05.2022 / 28 Seiten

HINWEIS zur externen Kabeltrasse:

Die Ableitung der erzeugten elektrischen WEA Energie erfolgt Giber Mittelspannungserdkabel,
die direkt von den WEA Standorten Uber eine Koppelstation zu dem Bestands Umspannwerk
in Lowenstedt gefihrt wird. Die Neuverlegung des Erdkabels erfolgt in offener Ba uweise und
teilweise mittels Kabelfrase oder Kabelpflug in ca. 1,20m Ti efe, so dass Beeintracht igungen
gering und nur kurzzeitig gegeben sind. Vorzugsweise werden die Kabel in vorhandene oder
neu anzulegende Weg e verlegt. Die WEA wird zum Teil auch an das bereits vo  rhandene
Kabelsystem des Best andswindparks angeschlossen. Die WEA selbst arbeiten in der
Spannungsebene 20kV. Die Trafostation der WEA, die Mittelspannungs-Schaltanlage und
die Niederspannungsverteilung sind im WEA Turm angeordnet. Im Umspannwerk
Lowenstedt wird die erzeugte elektrische Energie auf die 110KV Spannungsebene

transformiert und von dort in das Stromverteilnetz der SH Netz eingespeist.

Antragsteller: BWP Veer Dorper GmbH&Co.KG

Aktenzeichen: G40/2022/085 u. 086 (V150)
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Anforderungen an Transportwege und Kranstellflachen
V90, V100, V110, V112, V117, V120, V126, V136, V150, V162, V172

Anderungsprotokoll
Version |Datum Beschreibung der Anderung
Nr..
00 2013-10-17 | Erstfassung
01 2014-04-09 | Anderung der Kurvenradien V117 und V126, Anlage 3 hinzugefiigt
02 2014-08-19 | Vervollstandigung der Angaben zu den Kranstellflachen Al1.1 bis
A5.4
03 2014-11-19 | Uberarbeitung des Kapitels 2.3.4, hier: Mindestanforderung
an Kurven. Klarstellungen zu den Kranstellflachen.
04 2015-09-10 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung des
Kapitels 2.3, Uberarbeitung Al.1 bis A5.4
05 2016-02-05 | Aktualisierung der Kurvenradien Kap. 2.3.4
06 2016-09-23 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung der
Kurvenradien, Uberarbeitung der Kranstellflachen
07 2017-06-17 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung der
Kurvenradien, Uberarbeitung der Kranstellflachen
08 2018-07-30 | Komplette Uberarbeitung
09 2018-11-12 | Komplette Uberarbeitung
10 2019-04-01 | Erganzung V100 /V110/V150 5.6 MW / V162
11 2020-04-01 | Ergadnzung Hybridbetonturm (CHT)
Ergéanzung und Auslagerung der Dokumente:
- 0092-8386 Anlage 2 Zeichnungen Kurvenradien
- 0092-8388 Anlage 3 Zeichnungen Kranstellflachen
- 0092-8389 Anlage 4 Projektspezifische Beispiele
12 2021-04-01 | Textliche Erganzung Baustelleneinrichtungsflache
Anforderung Anlieferung CHT
Allgemeine graphische und textliche Uberarbeitung
Bodenanforderungen angepasst
13 2022-05-01 |Erganzung V172 in allen Dokumenten
Anforderung Anlieferung CHT aktualisiert: Kurvenradius
0092-8386 Anlage 2: V162 / V172 Kurvenradien aktualisiert
0092-8388 Anlage 3: V172 erganzt
0092-8389 Anlage 4: Umladeplatz aktualisiert und ergéanzt
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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Das vorliegende Dokument 0040-4327 V13 mit dem Titel Anforderungen an
Transportwege und Kranstellflachen gibt Auskunft Gber die von Seiten der
verantwortlichen Fachplanern und Bauausfuhrenden einzuhaltenden Anforderungen,
Voraussetzungen und Vor-Ort-Bedingungen fir die zur Lieferung, Lagerung und
Installation von Windenergieanlagen der Baureihe V90 bis V172, erforderlichen
Transportwege und Kranstellflachen innerhalb des Windparks.

Ziel ist es, durch Einhaltung der Anforderungen einen reibungslosen Ablauf hinsichtlich
Logistik und Technik sowie Arbeitssicherheit zu gewahrleisten.

Eine frihzeitige Berlcksichtigung der Anforderungen in der Projektierungs- und
Planungsphase wird empfohlen.

1.2 Verantwortliche Personen

Verantwortliche Personen in Bezug auf die Bertcksichtigung der Anforderungen an
Transportwege und Kranstellflachen in der Planung und Ausfuhrung sind
e der/ die Baugrundsachverstandige,
e der/ die Fachplaner/in fur die statische und konstruktive Auslegung der
Transportwege und Kranstellflachen,
e der/ die Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator/in (SiGeKo)

Die hier genannten verantwortlichen Personen agieren als Erfillungsgehilfen im
Auftrag des Bauherrn.

1.3 Abstimmung mit Vestas

Es wird ein Vorort Kick-off-Meeting mit allen Beteiligten empfohlen. Erfolgt keine
Abstimmung mit Vestas wird von der Einhaltung aller Anforderungen ausgegangen.

HINWEIS: Die Nichteinhaltung der Anforderungen kann zu Behinderungen im
Arbeitsablauf und somit zu Zusatzkosten z. B. durch Stillstandzeiten oder zusatzlichen
Personal- und Gerateeinsatz fuhren.

Eine rechtzeitige Abstimmung der Planung sowie der Arbeiten vor Ort mit Vestas wird
in jedem Fall empfohlen.

Gemal3 abgestimmten Projektablaufplan (i.d.R. 14 Tage vor Beginn der Lieferung und
somit einhergehenden Nutzung der Transportwege und Kranstellflachen durch
Vestas) ist die Bescheinigung der ordnungsgemafRen Ausfliihrung der Arbeiten in
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statischer und konstruktiver Hinsicht gem. Anlage la als pdf-Dateien und 1-fach als
Hardcopy zur Verfigung zu stellen.

Sollten projektbezogen begriindete Abweichungen zu den Anforderungen erforderlich
werden, ist in jedem Fall Vestas Projektmanager in die Planung miteinzubeziehen und
eine schriftliche Zustimmung einzuholen.

Auf Anfrage sind dem Vestas-Projektmanagement folgende Dokumente als pdf-
Dateien und 1-fach als Hardcopy zur Verfugung zu stellen:

e Baugrundgutachten gem. Kapitel 2.3.2 und 3.3.1
e Fachplanung in statischer und konstruktiver Hinsicht der Transportwege und
Kranstellflachen gem. Kapitel 2.3, 3.3.2 und 3.3.3

1.4 Weitere generelle Festlegungen

Folgende generelle Festlegungen sollen gelten und sind bei der Planung und
Ausfuhrung zu beriicksichtigen:

e Wahrend der Lieferung, Lagerung und Installation der Windenergieanlagen
sowie der Servicearbeiten vor Ort muss eine Zuganglichkeit fur alle Gewerke
zur gesamten Baustelle zu jeder Tages- und Nachtzeit gewéhrleistet sein, so
dass die Arbeiten vollumfanglich ausgefuhrt werden kénnen.

e Wahrend der Lieferung, Lagerung und Installation der Windenergieanlagen vor
Ort mussen die Sicherheits- und Gesundheitsschutzmalinahmen zu jeder
Tages- und Nachtzeit gewahrleistet und eine bauherrenseitige Koordination
und Uberwachung der erforderlichen MaRnahmen gegeben sein.

e Baugruben und Bdschungen in Arbeits- und Lagerbereichen sind bauseitig
wahrend des gesamten Anlieferungs-, Errichtungs- und Inbetriebnahme-
zeitraums gem. geltenden gesetzlichen Bestimmungen gegen Absturz zu
sichern.

e Wahrend der Planung und Ausfihrung der Transportwege- und
Kranstellflachen sind neben dem hier vorliegenden Dokument die national
geltenden technischen Vorschriften, Normen und gesetzlichen Vorgaben gem.
dem aktuellen Stand der Technik zu berlcksichtigen, diese sind tber die hier
aufgezeigten VESTAS-Anforderungen hinausgehen, einzuhalten.
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2 Anforderungen an Transportwege

Im vorliegenden Kapitel werden die Anforderungen an die Transportwege definiert.
Kranstellflachen dienen ebenfalls, zumindest temporér, als Transportweg und werden
hier auch als diese verstanden. Die dartber hinausgehenden Anforderungen fur
Kranstellflachen werden in Kapitel 3 beschrieben.

2.1 Achslasten und Optimierungsmaoglichkeiten

Die Anforderungen an die Transportwege und Kranstellflachen werden in statischer
Hinsicht mafRgebend beeinflusst durch die auftretenden Belastungen aus den
Transport- und Hebefahrzeugen. Die Standard-Achslast der Fahrzeuge betragt < 12 t.

Die Beschrankung der Achslast auf < 12 t bedeutet z. T. ein umfangreiches Auf- und
Abristen der Schwerlastfahrzeuge und -kr&ne an den Windenergiestandorten.

Um den damit verbundenen Zeitaufwand optimierend zu beeinflussen, kann ein
Mandovrieren der Schwerlastkrane zwischen den Windenergieanlagenstandorten in
einem auf < 21 t teilabgerusteten Zustand der Schwerlastkrane in Absprache mit
Vestas in Erwagung gezogen werden.

2.2 Definition von Kategorien

In den nationalen und internationalen Normen existiert bereits eine Einstufung der
Ingenieuraufgaben / der Projekte gem. den Baugrundverhéltnissen im Verhaltnis zur
Bauwerksart in Geotechnische Kategorien.

Im vorliegenden Dokument werden in Tabelle 1 und Tabelle 2 weitere Einstufungen
der zu I6senden geotechnischen Ingenieuraufgaben in Abhangigkeit der
vorherrschenden Baugrundverhéltnisse und der genutzten Achslasten definiert und
der Mindestumfang der Baugrunderkundungen empfohlen bzw. vorgegeben.

Kateqorie 1: Einfache Verhdltnisse
Eine Achslast der Transport- und Hebefahrzeuge von < 12 t und < 160 t Fahrzeug-
gesamtgewicht ist Mindestvoraussetzung fur die Einstufung in die Kategorie K1.

Daruber hinaus ist mit einfachen Verhaltnissen das Vorliegen von einheitlichen
Baugrundverhéaltnissen im Bereich des Baufeldes gemeint. Die anstehenden,
schichtwechselarmen Bbdden sind bis zur Einflusstiefe gut bis sehr gut tragfahig und
die Grundwasserverhaltnisse unbedeutend.
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Tabelle 1: Kategorien und Empfehlungen fiir einfache Verhaltnisse

Einfache Verhéltnisse Kategorie 1.1 Kategorie 1.2 Kategorie 1.3

Achslast <12t

Baugrundeigenschaften | Mind. mitteldicht | Annahernd Wechsellagerungen
bis dicht | halbfeste der Kategorie 1.1 und
gelagerte Sande | kohésive Béden Kategorie 1.2

Grundwasser Batman =225cm unter | Gem. K1.1und K 1.2

purae GOK
Geotechnische EMPFEHLUNG
Untersuchungen Gem. Kapitel 2.3.1

Kategorie 2: Schwierige Verhaltnisse

Zu einer Einstufung in schwierige Verhaltnisse kommt es bei Ansatz einer Achslast
von < 12 t, wenn uneinheitliche Baugrundverhaltnisse im Bereich des Baufeldes
vorliegen. Die in Wechsellagerung anstehenden Bdden sind bis zur Einflusstiefe nicht
tragfahig bis nur bedingt tragfahig, so dass umfassende geotechnische Nachweise und
Maf3nahmen erforderlich werden. Die wechselnden Grundwasserverhaltnisse nehmen
z. B. Einfluss auf die Konsistenz und somit auf die Tragfahigkeit sowie auf das
Setzungsverhalten.

Tabelle 2: Kategorien und Erfordernisse fiir schwierige Verhéltnisse

Schwierige Kategorie 2.1

Verhéltnisse

Achslast <12t (Minimum Transport)

Baugrund- Locker gelagerte Sande, kohadsive Bdden mit steifer oder

eigenschaften | geringer Konsistenz
Grundwasser = 50 cm unter GOK
Geotec ERFORDERNIS
hnische Gem. Kapitel 2.3.1

2.3 Anforderungen an die Planung

2.3.1 Baugrundgutachten und Baugrunderkundungen

Eine grundsatzliche Definition der Anforderungen an das Baugrundgutachten und die
dazu erforderlichen Baugrunderkundungen fiir die Griindung der Windenergieanlagen
ist in dem Dokument 0019-5727 gegeben.

Fur die Planung der Transportwege empfiehlt es sich dartiber hinaus, in den einfachen
Fallen (Kategorie 1)

e je Streckenstrang (< 650 m) eine indirekte Erkundung z. B. in Form einer
Drucksondierung (CPT-E) oder glw. Bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehothe abzuteufen.

e je Streckenstrang (=< 650 m) eine direkte Erkundung z. B. in Form einer
Kleinrammbohrung oder glw. Bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Geldndehthe abzuteufen, sofern sich abweichende Ergebnisse in den
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durchgefiihrten Drucksondierungen gegentuber den Hauptuntersuchungen im
Bereich der Windenergieanlagen aufzeigen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnen Bodenproben im Baugrundlabor zur Ermittlung
der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestatigung der in den Normen
genannten Rechenwerte vorzunehmen.

Fur die Planung der Transportwege wird gefordert, in den schwierigen Fallen
(Kategorie 2)

e je Streckenstrang (=< 650 m) eine indirekte Erkundung z. B. in Form einer
Drucksondierung (CPT-E) oder glw. Bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehothe abzuteufen.

e je Streckenstrang (=< 650 m) eine direkte Erkundung z. B. in Form einer
Kleinrammbohrung oder glw. Bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehothe abzuteufen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnen Bodenproben im Baugrundlabor zur Ermittlung
der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestatigung der in den Normen
genannten Rechenwerte vorzunehmen.

Der erforderliche Umfang der Baugrunderkundungen richtet sich nach den
geologischen Gegebenheiten vor Ort und liegt im Verantwortungsbereich des
Baugrundsachverstandigen.

Dieser hat in beiden Fallen die Anforderung zu erfillen und im Rahmen seines
Hauptgutachtens in einem Extrakapitel oder, je nach Umfang, in einem separaten
Gutachten fachlich begrindete Vorgaben fir die Planung der Transportwege zu
tatigen.

Folgende Informationen sind in Bezug auf die Planung und Ausfihrung der
Transportwege und Kranstellflachen in dem Baugrundgutachten mindestens zu
tatigen:
e Nennung der Bodenarten, Bodenschichtungen und Homogenbereiche
e Nennung der Bodenkenngréfen (KorngréRe und KorngréRenverteilung,
Kornform, Korngefige  und Beimengungen,  Wassergehalt  und
Wasseraufnahmevermogen, Durchlassigkeit, Bodendichte, Bodenwichte,
Porenanteil, Lagerungsdichte, Verdichtungsfahigkeit, Zustandsformen etc.)
e Nennung der Festigkeits- und Formanderungseigenschaften (Scherfestigkeit,
Zusammendruckbarkeit, Bodendynamische Kennwerte etc.)
e Nennung der BodenkenngréfRen fir bindige und nichtbindige Béden (hier:
Rechenparameter)
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2.3.2

Dimensionierung der Wege- und Kranstellflachenaufbaus (Querschnitte mit
Materialangaben)

Angabe zur Wiederverwendbarkeit des Bodenaushubs als Auffillmaterial fur
Wege- und Kranstellflachenbau bzw. als Fundamentiiberschittung.

Statische und konstruktive Planung

Auf Basis des Baugrundgutachtens ist eine Planung der Transportwege in statischer
und konstruktiver Hinsicht zu erarbeiten.

Folgende erdstatische Nachweise sind prufféhig zu fihren:

Nachweis der Grundbruchsicherheit und Einhaltung der zulassigen
Schiefstellung (Setzungsberechnung)

Nachweis der Spannungsverteilung unter Lasten (Sohlspannungsverteilung,
Spannungsverteilung im Boden)

Nachweis der Gleit- und Kippsicherheit

Nachweis der Gelande- und Béschungsbruchsicherheit

Nachweis des Wassereinflusses (Wasserdruck, hydraulischer Grundbruch,
Veranderung der Bodenwichte, Frostempfindlichkeit)

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Lastverteilung auf kiinstlichem Aufbau sowie den natirlich

anstehenden Béden (Untergrund)

OBERE TRAGSCHICHT 1

)
OBERE TRAGSCHICHT 1| © - ‘00

57 PLANUM b. . 05" ¢

e S I TTTTTITTTTTTTTN

Die zeichnerische Darlegung der Planung ist in folgender Form zu erbringen:

Lageplane im Maf3stab 1:1000 / 1:2000 / 1:5000

Querschnittsprofile mit Angabe der Quergefalle im Maf3stab 1:50 / 1:100
Hohenplane als Schnittdarstellung im Maf3stab 1: 200/ 1:500 / 1:1000
Detailplane im Maf3stab 1:10, 1:50 je nach Erfordernis

In die statische und konstruktive Planung der Transportwege ist die Nachweisfiihrung
und zeichnerische Darlegung der MaRnahmen fir zu Uberfahrende Bauteile, wie z. B.
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Bricken und Durchlasse, Ver- und Entsorgungsleitungen, Schachten etc. zu
integrieren.

Fur das Uberfahren von bestehenden Bauwerken sind im Allgemeinen
Genehmigungen, denen u. a. eine statische Prufung vorausgeht, erforderlich, die
bauseits einzuholen sind.

Die Transportwege sind fur den kompletten Zeitraum des Windparkprojektes
(Aufbau- , Betriebs- und Ruckbauphase) auszulegen.

Schwerlastfahrzeuge sind keine gelandegangigen Fahrzeuge und fur den Verkehr auf
befestigten StralRen konstruiert und vorgesehen. Daher bestehen an die
Transportwege besondere Anforderungen nicht nur in Bezug auf die Tragfahigkeit,
sondern auch an die Gebrauchstauglichkeit.
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2.3.3 Ubersicht tiber die

geometrischen Anforderungen

Bei der Planung der Transportwege sind Mindestabmessungen einzuhalten, die in den
folgenden Abschnitten dargelegt werden:

STANDARD-LICHTRAUMPROFIL

Durchfahrtsbreite (Kurven) s. Kapitel 2.3.4.
A Durchfahrtsbreite (Geraden) 6,00 m (TST)
6,00 m (CHT)

6,50 m (LDST®)

7,50 m (HTST)

7,00 m (nur LDST V162 NH166)

Durchfahrtshéhe 5,50 m

7,50 m (HTST)
Transportbreite 4,60 -6,30 m
Transporthdhe 5,00-7,30 m
Spurbreite 3,00 m

KN

Hybridturm: Abweichend zu den o.g. sind andere Werte wéahrend des Bauabschnittes
Fundament- und Betonturmbau mdéglich.

A Durchfahrtsbreite
B Durchfahrtshéhe

55m
5,0m

Fur die Anlagenerrichtung sind die oben genannten Tabellenwerte (Standard-
Lichtraumprofil) zu verwenden.

@ Auswahl gemaR WEA-Typ Kapitel 7
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FAHRBAHN TRAGFAHIGE OBERFLACHE

A Breite tragfahige Fahrbahn (Geraden) 4,50 m
B Fahrzeug Spurbreite (Geraden) 2,50 m—-3,00 m
Breite tragfahige Fahrbahn (Kurven/-radien) s. Kapitel 2.3.4.

Hybridturm: Abweichend zu den o0.g. sind andere Werte wahrend des Bauabschnittes

Fundament- und Betonturmbau moglich.

A Breite tragfahige Fahrbahn (Geraden) 4,0m

GRENZWERTE VON QUERGEFALLEN

Kurven

Geraden

LANGSGEFALLE / MAXIMALWERTE BEI STEIGUNGEN / GEFALLE

Fahrt vorwarts
(Schichten ohne Bindemittel)

<7%

Fahrt vorwarts
(mit gebundener Deckschicht)

=7%
(projektspezifische Bedingungen
wie z.B. Zug- /Bremshilfe, Traktion,
Kurvenradien und StraBenbreite u.a.)

Fahrt rickwérts

< 3%

Hybridturm: Ab einer Steigung von 7% miussen ggfs. ZusatzmalRnahmen getroffen

werden, wie z.B. das Umladen auf eine Transporttechnik, die zusatzlich schlepp- und

bremsbar ist. Dies ist im Detail mit Vestas und Max Bogl abzustimmen bzw.
Festzulegen. Hierfur wird ein entsprechender Umladeplatz notwendig.
Ein notwendiges Ruckwartsfahren bei der Anlieferung der Betonturm-Komponenten

ist zu vermeiden.
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BODENFREIHEIT

Komponente Minimum Maximum

Turm = 15cm < 80cm

Rotorblatter = 40 cm < 80cm

KUPPEN & WANNEN

WEA-Typ Minimumradius Basisfahrzeuglange

V90/100/V110/V112 400 m 60 m

V117 /V120 500 m 65 m

V126 500 m 70 m

V136 600 m 75 m

V150 600 m 80m

V162 500 m 90 m (Nachlaufer)

V172 500 m 95 m (Nachlaufer)

Hybridturm: Abweichend zu den o.g. sind andere Werte wahrend des Bauabschnittes
Fundament- und Betonturmbau mdglich. Minimumradius von 250 m und Basis-

fahrzeuglange von 25m.
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2.3.4 Anforderungen an Kurven und Kreuzungen

Die Planung von Kurven ist durch die Einhaltung von Mindestmal3en vorzunehmen.
Diese sind gem. den in Anlage 2 (separates Dokument 0092-8386) stehenden
Beispielen anzuwenden.

Anmerkungen:

e dargestellte Grafiken sind nicht maR3stéablich

e Kurven sind fur alle Komponenten gultig

e tragfahige Fahrbahnbreite vor Kurveneinfahrt: 4,50 m

e vor Einfahrt in eine Kurve und einem Ubergang von Kuppe zu Wanne, muss
mind. die entsprechende Basisfahrzeuglange (s. Tabelle ,Kuppen und
Wannen“, Kap. 2.3.3 ,Ubersicht tiber die geometrischen Anforderungen®) zum
gerade Positionieren des Transporterfahrzeuges vorhanden sein

e missen Langen- und/ oder Kurvenausbauten auf Baustellen kleiner oder grof3er
sein, sind diese projektspezifisch zu prufen

Hybridturm: Abweichend zu den o.g. Werten sind andere Werte wéhrend des
Bauabschnittes Fundament- und Betonturmbau maoglich.

Innenradius der Fahrbahn 25.0m
Breite der Fahrbahn 50m
Uberschwenkbereich innen 1,0m

Steigungen in Kurven mit Seitenneigung sind zu vermeiden | (Richtwert <4%)

(projektspezifische Absprache)

Besonderer Hinweis aus dem Kapitel 1.3:

Sollten projektbezogen begriindete Abweichungen zu den Mindestanforderungen
erforderlich werden, ist in jedem Fall Vestas in die Planung miteinzubeziehen und eine
schriftliche Zustimmung einzuholen.

2.3.5 Anforderungen an Ausweichbuchten und Wendebereiche

Bei nicht einsehbaren Streckenabschnitten und/oder Langen = 0,5 km und im
Streckenabschnitt der Hauptzufahrt sind Ausweichbuchten fir Massentransporte von
20 m (Lange) x 4,0 m (Zusatzfahrbahnbreite) anzulegen, um ein Vorbeifahren von
entgegenkommendem Verkehr (ausgenommen sind Schwerlasttransporte), sowie
insbesondere die freie Durchfahrt von Rettungsfahrzeugen zu gewébhrleisten.

Jeder Windpark muss tUber mindestens eine Wendemoglichkeit verfigen, die Lage
wird projektspezifisch mit VESTAS abgestimmt. Die Radien des Wendebereiches
betragen 2x R45 m zuzuglich 2 m Lichtraumprofil, dieser dient fiur alle Fahrzeuge
exklusive der Rotorblatter.

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com ‘/EStas

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

TO5 0040-4327 Ver 13 - Approved- Exported from DMS: 2022-05-03 by INVOL


http://www.vestas.com/

PUBLIC

Dokument-Nr.: Anforderungen an Transportwege und Datum:
0040-4327 V13 Kranstellflachen 01.05.2022
Seite 16

Sollte auf Grund der Anordnung der Kranstellflache, oder der Anordnung der Blattlager
an der Kranstellflache ein Wenden der Fahrzeuge mit den Rotorblattern notwendig
sein, sind die Radien der Kurvendarstellungen fir den entsprechenden Anlagetyp zu
wahlen.

Beispieldarstellung eines Wendetrichters

WENDETRICHTER

i ¢

\

Rl
IRN
| |
| |
| |
| |
| |

Fur Ausweichbuchten sowie alle Wendemadglichkeiten gelten die gleichen statischen
und konstruktiven Anforderungen wie an die Transportwege.

Hybridturm: Abweichend zu den o0.g. sind andere Werte wahrend des Bauabschnittes
Fundament- und Betonturmbau maéglich.

In der Nahe der Kranstellflache muss eine Ausweichbucht angelegt werden, damit es
wahrend der Montage nicht zu einer Behinderung zwischen zu- und abfahrenden
Transportfahrzeugen kommt. An dieser Stelle muss die Stral3e auf einer Lange von
70 m eine Gesamtbreite von mindestens 8,0m haben.

Je nach Ortlichkeit kénnen zusatzliche Wendemdoglichkeiten von 2x R25m und
Stichlange 30m notwendig sein.
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3 Anforderungen an die Kranstellflachen

Im vorliegenden Kapitel werden die weiterfuhrenden Anforderungen an die

Kranstellflachen definiert.

3.1 Ubersicht Uber die Fahrzeuge, Krane, Komponenten und

Materialien

Einen Uberblick tiber die zum Einsatz kommenden Fahrzeuge, Krane, Komponenten
und Materialien gibt die folgende Auflistung:

e Begleitfahrzeuge

e ca. 55-65 LKW und Schwerlasttransporte
e 2 Hilfskrane, 1 Vormontagekran, min. 1 Grof3kran

ca. 3,5t Gesamtgewicht

e ca. 66 Fahrzeuge fur Betonfertigteile pro CHT

e Stahlturmteile

e Maschinenhaus, Nabe, Getriebe

e 3 Rotorblatter
e Werkzeugcontainer
e Baustelleneinrichtung

42 this 95t
35this 105t
12-27 t

Hinweis: Anlagenspezifisch abweichend.
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3.2 Belastungen und Belastungsbereiche

Fur die Kranstellflachen gelten die in Kapitel 2.1 definierten Belastungen und
Anforderungen gleichlautend. Jedoch gelten fur die verschiedenen Teilflachen/
Teilbereiche  der Kranstellflachen  verschiedene  Belastungsstufen  und
Anforderungsprofile.

Es wird von vollflachiger Nutzung der beschriebenen Teilflachen ausgegangen. Die
gegebenenfalls notwendigen lastfreien Bereiche sind zu berechnen und zu erganzen.

Tabelle 3: Bezeichnung, Belastung und Anforderungen an die Kranstell(teil)flachen

Nr. | Teilflachen- Verwendung Achslast (t) | Anforderungen/
bezeichnung gebrauchs- | Beschaffenheit
tauglich
1 Kranstellflache Montagekran 0% Gefélle, Flachenlast:
260 kN/mz2 fir NH <152m
350- 400@ kN/m2 fir NH >152m,
dauerhaft ausgebaut, Krantyp z.B.
LG1750/ LR11000
2 Montageflache Montage 12 0 % Gefélle; temporér ausgebaut,
zum Teil Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
3 Lagerflache Rotorblatt- 6 eben und frei von Hindernissen,
lagerung (nur Blatt- | Ablagestreifen 30 cm angehoben,
ablage- héhengleich zueinander, in alle
streifen) Richtungen neigungsfrei, temporar
ausgebaut
4 Transportweg Transport 12 vgl. Kapitel 2, dauerhaft ausgebaut
5 Hilfskranflache Hilfskran 12 <2 % Gefalle, temporéar
ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
6 Rustflache Rusten 12 <2 % Gefalle vom Kranmittelpunkt,
temporar ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
7 Turmsockelumfahr| Arbeitsbereich 6 dauerhaft ausgebaut
ung und Zufahrt
8 Ballast- und Ballastieren des | 12 eben und frei von Hindernissen,
Hilfskranflache Grol3kranes temporéar ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
9 Turmlager Lagerflache 12 temporar ausgebaut
10 | Werkzeuglager Lagerflache 12 <2 % Geféalle, temporér ausgebaut

@ Standortspezifische Berechnung empfohlen.
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Prinzipdarstellung einer Kranstellflache

| ®

e\ ol |ol o e

| [® <
Access direction
e —
Einfahrrichtung @
Prinzipdarstellung der Blattablageflache
} Blattlénge |
lichter Abstand i |
ff |
mind. 30 cm mind. 30 cm
N \
angehoben;\{ Héhengleich zueinander, frei von Hindernissen angehoben A‘
' Blattablagesreiten Blattablagesireifen
in alle Richtungen in alle Richtungen
neigungsfrei neigungsfrei
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3.3 Anforderungen an die Planung (Landerspezifisch)

3.3.1 Baugrundgutachten und Baugrunderkundungen

WEA-Kranstellflachen  sind wie  Grundungsflachen von Bauwerken der
Geotechnischen Kategorie GK 3 zu erkunden und zu untersuchen.

Der geotechnische Sachverstéandige hat geeignete Erkundungsmafinahmen zu
planen, auszufiihren und auszuwerten sowie Hinweise zum Wegeaufbau und zur
Stabilisierung der Kranstellflachen (z.B. Mé&chtigkeit des Tragschichtaufbaus, ggf.
Angaben zum Einsatz von Geokunststoffen oder hydraulischen Bindemitteln) in
seinem geotechnischen Bericht zu geben.

Hierbei ist zu beachten, dass auf der gesamten Kranstellflache, inklusive der an die
Kranstellflache angrenzenden Baugruben-Arbeitsraumverfillung des  WEA-
Fundamentes, die von VESTAS angegebene Bodenpressung aufgenommen und
schadlos abgetragen werden kann.

Neben den Angaben in Kapitel 2.3.1 wird fir die Planung der Kranstellflachen im
Bereich der Flache 1 erganzend gefordert sowie im Bereich der Flachen 2 bis 3, 5 und
8 erganzend empfohlen:

e mindestens je zwei indirekte Erkundungen z.B. in Form von elektrischen
Drucksondierungen (CPT) gemald DIN EN ISO 22476-1 oder glw. bis in die
Einflusstiefe der Lasten unter Gelandehdhe abzuteufen.

e je eine direkte Erkundung z. B. in Form einer Kleinrammbohrung oder glw. bis
in die Einflusstiefe der Lasten unter Gelandehthe abzuteufen, sofern sich
abweichende Ergebnisse in den durchgefuhrten Drucksondierungen gegeniber
den Hauptuntersuchungen im Bereich der Windenergieanlagen aufzeigen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnenen Bodenproben im Baugrundlabor zur
Ermittlung der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestéatigung der in den
Normen genannten Rechenwerte vorzunehmen.

e ein rechnerischer Nachweis der Grundbruchsicherheit (gegen Durchstanzen
der Kranpratzen) gemafRd DIN 4017 ist vom geotechnischen Sachverstandigen
zu fuhren.
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3.3.2  Statische und konstruktive Planung

Neben den in Kapitel 2.3.2 definierten Anforderungen sind erganzend die Nachweise
fur eine Flachenlast von 260 kN/m2 bzw. 400 kN/mz zu fuhren.

Erganzend gilt noch ein besonderer Hinweis auf die mdglichen Uberschneidungen der
Lastauswirkungsbereiche der Kranstellflachen mit denen des Fundamentes. Die
Uberschneidungen der Lastauswirkungsbereiche sind in der Planung statisch sowie
konstruktiv zu beriicksichtigen.

3.3.3 Geometrische Anforderungen

Neben den in Kapitel 2.3.3 bis 2.3.5 definierten Anforderungen sind ergadnzend die in
den jeweiligen Zeichnungen vermerkten geometrischen Werte einzuhalten.

Die zeichnerischen Darstellungen in der aktuellen Anlage 3 stellen die jeweiligen Mal3e
der zur Verfigung zu stellenden tragfahigen Nutzungsoberflachen ohne evtl. lastfreie
Bereiche, Drainagegraben etc. dar.

Bei einer Planung von in den Typenprufungen abweichenden Hohendifferenzen
zwischen Fundamentoberkante und Geldndeoberflache ist eine gesonderte
Absprache mit Vestas zu fuhren und schriftlich festzuhalten. Bei gegenuber der
Typenprufung erhdhten oder niedrigeren Fundamenten kann es durch ggf. notwendige
abweichende Kranaufbauten und erweiterten Maschinen-/ Zeitaufwand zu Mehrkosten
kommen. Ein hoéher, oder niedriger liegendes Fundament darf durch notwendige
Bdschungskanten nicht die MaRe der tragfahigen Kranstellflache verringern.
Entsprechend notwendige Sicherheitsabstdnde zu belastbaren Kanten sind in der
Planung zu berlcksichtigen.
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4 Anforderungen an die Bauausfihrung

Die Arbeiten sind durch eine Fachbauleitung zu tiberwachen. Baustellenprotokolle sind
zu fuhren. Abnahmen und Anweisungen der Fachingenieure (verantwortliche
Personen gem. Kapitel 1.2) sind zu protokollieren und neben den
Baustellenprotokollen, den Lieferscheinen etc. in der Bauakte zu archivieren.

Alle Arbeiten sind durch einen Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator zu
beaufsichtigen.

Der Arbeitsraum des Fundamentbaus greift bei einigen Fundamenten in den Bereich
der Kranstellflache. Wird die Kranstellflache vor Ausfiihrung der Fundamentarbeiten
vollstandig fertig gestellt, kommt es beim Aushub im Randbereich zu Uberschneidung
und Zerstorung der Kranstellflaiche. Diese ware nachtraglich wiederherzustellen. Aus
diesem Grund ist bei der Ausfuhrung der Arbeiten fir die Kranstellflache der
Ubergangsbereich zum Fundament (Arbeitsraum) zuriickzustellen, bis das Fundament
betoniert und der Arbeitsraum verfullt und verdichtet ist. So lasst sich ausschliel3en,
dass es zu zusatzlichen Aufwendungen und Mehrkosten kommt.

Abbildung 2: Uberschneidung Arbeitsraum Fundament und Kranstellflache

Prinzipdarstellung

Baugrube-
oberkante

Fundament-
auRenkante

Uberschneidung
Arbeitsraum Fundament
und Kranstellflache

O)

/ Projektspezifische Beispieldarstellung
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4.1 Lieferung der Ankerkorbkonstruktion

Mit dem Beginn der Lieferleistung durch Vestas ist die Lieferung der
Ankerkorbkonstruktion zwecks Einbaus in das Fundament zu verstehen. Es wird daher
gem. Kapitel 1.3 von einer Fertigstellung der Transportwege und Kranstellflachen
gemald Projektablaufplan (i.d.R. mind. 14 Tage vor Beginn der Lieferleistung)
ausgegangen.

Sollte eine vorzeitige Lieferung vor Fertigstellung der Transportwege und
Kranstellflachen gewollt sein, sind Ersatzflachen zur Zwischenlagerung
bereitzustellen. Fur die Ersatzflachen ist eine Tragfahigkeit von 12t Achslast
sicherzustellen und gelten somit die Vorgaben gem. Kapitel 2 und Kapitel 3
gleichlautend. Die bendtigten Abmessungen richten sich nach dem Umfang der
Lieferung, so dass in jedem Fall eine Absprache mit Vestas erfolgen muss.

4.2 Prafung der Tragfahigkeit

Zur Prufung der Tragfahigkeiten sind vor Ort baubegleitend Verdichtungsnachweise in
Form von
e flachendeckenden, dynamischen Verdichtungskontrollen z.B. mit dem leichten
Fallgewichtsgerat gemalf der Technischen Prifvorschrift flir Boden und Fels im
Stral3enbau (TP BF-StB), Teil B 8.3 oder / und
e statischen Plattendruckversuchen durchzufihren, und zwar
o 2 Stuck auf der Kran(teil)flache Nr. 1,
o 1 Stuck auf der Kran(teil)flache Nr. 8,
o je 2 Stuck auf den Kran(teil)flachen Nr. 2 und 5,
o 1 Stiuck je km-Transportweg mit 12 t Achslast

Der Verdichtungserfolg ist letztendlich durch den Nachweis eines Verdichtungsgrades
von Dpr = 100% zu bestatigen.

Verformungs- | Verhaltnis-
Anforderungen an modul E, wert Eyl/Eyr Der
Transportwege mit max. 12t-Achslast = 80 MN/mz2 <23 =100 %
Kranstellflachen > 120 MN/m?2 <23 > 100 %

Die maximale zulassige Spurrinnentiefe der Transportwege soll auf unter 5 cm
begrenzt werden. Dabei sind Bodenfreiheit, Kuppen und Wannen jederzeit zu
gewahrleisten.
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Das Feinanteil von Baustoffgemischen fir Schottertragschichten darf 5% nicht
Ubersteigen.

Hinweise: Je grol3er das Verformungsmodul ist, desto steifer ist der Baugrund. Je
kleiner der Verhéaltniswert ist, desto besser ist die Verdichtung des Baugrundes. Der
bestmdgliche Verhaltniswert ist 1.

Erfahrungsgemal missen die natirlich anstehenden Bdden bereits ein
Verformungsmodul von E,> = 45 MN/m? erreichen, um die o. g. Werte letztendlich bei
einem fachgerechten Aufbau von ca. 60 cm erreichen zu kdnnen. Kann dieser Wert
auf dem naturlichen Baugrund nicht erreicht werden, ist dieser bis in grof3ere Tiefen
zu verbessern. Mallnahmen sind z. B. die Erhohung der Tragschichtdicke,
Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln, Verlegen von Geokunststoffen und
Geovlies etc.

Bei machtigeren Aufbauten bzw. Bodenverbesserungsmafl3nahmen als die
Wirkungstiefe der Plattendruckversuche bzw. die Einflusstiefe der Belastungen, ist
dementsprechend der Aufbau lagenweise zu prufen, oder sind prifende
Baugrunderkundungen in Form von Drucksondierungen oder gleichwertig
auszufuhren.

Der letztendlich erforderliche Umfang der Prifungen richtet sich nach den
geologischen Gegebenheiten sowie den geplanten Mal3hahmen vor Ort und liegt im
Verantwortungsbereich des Baugrundsachverstandigen.

Zur Bestatigung der Mindesttragfahigkeiten ist Vestas spatestens 14 Tage vor Beginn
der Lieferung die Bescheinigung der ordnungsgemalien Ausfuhrung der Arbeiten in
statischer und konstruktiver Hinsicht gem. Anlage 1b zu Ubergeben (siehe hierzu auch
Kapitel 1.3).

Auf Anfrage sind dem Vestas-Projektmanagement die entsprechenden
Aufzeichnungen und Ergebnisse der Messungen vorzulegen.
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4.3 Wartungs- und Kennzeichnungspflicht

Die Wartung der Transportwege und Kranstellflachen muss wahrend der Lieferung,
Lagerung und Installation der Windenergieanlagen sowie allen Servicezeiten
gewabhrleistet sein. Die Wartung umfasst

e Alle erforderlichen MalRnahmen zur Sicherung und ggf. Wiederherstellung der
statischen und konstruktiven Anforderungen,

e insbesondere die Beseitigung von Schlagléchern, Aufwélbungen, Spurrillen etc.
vor Lieferung der Gro3komponenten,

e die Vermeidung von Staub und Schmutz durch Beregnung der Flachen,

e die ordnungsgemalfe Entwasserung der Flachen,

e den Winterdienst,

e die Kennzeichnung der schneebedeckten Flachen durch Signalpfosten.

5 Anforderungen an die Baustelleneinrichtungsflachen

Fur die befestigte Baustelleneinrichtungsflache 30m x 40m, <2%-Gefalle, gelten die in
Kapitel 2.1 definierten Belastungen und Anforderungen gleichlautend. Ab 12
Windenergieanlagen wird eine vergrol3erte Baustelleneinrichtungsflache bendétigt.
Dies ist mit dem Vestas Projektteam abzustimmen. Die Park-, Rangier- und
Ladeflachen sind fur eine Achslast von 12t auszulegen. Die diesen Bereich
umschlieBende sonstige Baustelleneinrichtungsflache ist als Lager- und Abstellflache
(z. B. von Containereinrichtungen etc.) vorzusehen und muss eben sowie frei von
Hindernissen sein.

Baustelleneinrichtungsflachen missen auf3erhalb des Gefahrenbereiches mit einem
Radius von min. 200 m um die jeweiligen Windenergieanlagen positioniert sein.

Die erforderlichen Abmessungen sind der Anlage 1a zu entnehmen.
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6 Sonstige Anforderungen und Hinweise

Folgende sonstige Anforderungen und Hinweise werden formuliert:

Fur das Personal sind ausreichend Parkflachen fur das sichere Abstellen der
Fahrzeuge vorzusehen.

Das Tragen von Sicherheitskleidung ist Pflicht. Schutzhelm, Sicherheitsschuhe,
Arbeitshandschuhe, Arbeitskleidung und Schutzbrille sind vor Arbeitsbeginn
anzulegen. Die Anweisungen des Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkoordinators sowie des verantwortlichen Baustellenpersonals ist Folge
zu leisten. VerstoR3e kdnnen zum Verweis von der Baustelle fihren.

Aufgrund des Arbeitens mit schweren Materialien und Geratschaften besteht
erhohtes Unfallrisiko insbesondere durch deren mdgliches Kippen und
Niederfall.

Das vorliegende Dokument wurde nach bestem Wissen und Gewissen ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit durch die Vestas Deutschland GmbH,
Kapstadtring 7, 22297 Hamburg verfasst.

Hinweise und Verbesserungsvorschldge sind erwiinscht, um insbesondere die

Arbeitssicherheit weiter zu erhdhen und den Ablauf der Projekte zu optimieren.
Vorschlage und Anmerkungen richten Sie bitte an den zustandigen Projektleiter.
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Anlage 1a: Darstellung der Baustelleneinrichtungsflache
(BE-Flache)
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Anlage 1b: Bestatigung der ordnungsgemalfen Ausfiihrung
der Arbeiten in statischer und konstruktiver Hinsicht

Transportwege und Kranstell(teil)flachen

1. Bestatigung

Hiermit wird die ordnungsgemafle Ausfuhrung der Arbeiten in statischer und
konstruktiver Hinsicht sowie die Einhaltung der Anforderungen gem. Dokument 0040-
4327 V13 — Anforderungen an Transportwege und Kranstellflachen fur das Projekt
........................................ bestatigt.

Auf Anfrage konnen dem Vestas-Projektmanagement die entsprechenden
Aufzeichnungen und Ergebnisse der Messungen binnen 5 Tagen vorgelegt werden.

2. Transportwege
(...) alle

(....)  StreckenabscChnitte: L. ..ot

3. Kranstell(teil)flachen
(...) alle

(...) Kranstellflache

WEA: ............. Teilflache(n):.......ccooiiii .
WEA: ............. Teilflache(n):.......coooiii .
WEA: ............. Teilflache(n):.......coooiii .

4. Verantwortliche Personen / Unterschriften

Fur die Richtigkeit der Angaben Bauherr:
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Formular 16.1.7

16.1.7 Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Anlagen:

= 16.1.7_(2)_Tages- und Nachtkennzeichnung von Vestas Windenergieanlagen in
Deutschland Dok. Nr. 0049-8134.V25 (26.09.23 / 37 Seiten)

Folgende Dokumente sind Betriebsgeheimnisse des WEA Herstellers und werden nicht
veroffentlicht:

= 16.1.7_(3)_Allgemeine Spezifikation Sichtweitensensor, ORGA (SWS 050-N-AC)
Dok. Nr. 0087-9628 V01 / (27.04.22 / 15 Seiten)

= 16.1.7_(4)_Allgemeine Spezifikation Gefahrenfeuer ORGA USV SPS60 Dok. Nr.
0040-8699.V07 2021-03-08 (08.03.21 / 9 Seiten)

= 16.1.7_(5)_Notbeleuchtung an Vestas Windenergieanlagen Allgemeine Spezifikation
Dok. Nr. 0040-0154 V04 2018-08-02 (02.08.18 / 3 Seiten)

HINWEIS:
Zum Antrag Bedarfsgesteuerte Nachtkennzeichnung (BNK)

Der Vorhabentrager beabsichtigt die WEAV 150 NH105 mit einer bedarfsgesteuerten
Nachtkennzeichnungsanlage (BNK) auszustatten. Die endglltige Entscheidung, welches
BNK System fiir den Birgerwindpark Veer Dorper eingesetzt wird, ist zum jetzigen Zeitpunkt
noch nicht abschlieRend gefallt worden, da in einem Konsortium mit umliegenden Nachbar-
Windparks ein einheitliches und auf die Windparks zugeschnittenes BNK System zum Einsatz
kommen soll. Dur ch diese einheitliche und abgestimmte Vorgehensweise kann somit
optimaler auf die Gesamtsituation der bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnung in der Region
eingegangen werden. Die Bekanntgabe des ein zusetzenden BNK Systems wird der

Genehmigungs-behoérde rechtzeitig bekanntgegeben.

Antragsteller: BWP Veer Dorper GmbH&Co.KG

Aktenzeichen: G40/2022/085 u. 086 (V150)
Erstelldatum: 08.01.24 Version: 0
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Versionshistorie

IVERSION: DATUM: ANDERUNG: :
00 17/12/2014 Erstfassung MASEP
01 13/01/2015 Korrigierte Turmkennzeichnung
02 14/01/2015 Korrigierte CoolerTop-Kennzeichnung, Sichtweitenmessgerat und USV
03 03/08/2015 Neue Tirme hinzugefigt und an neue AVV (vom 10.07.2015) angepasst
04 31/08/2015 V136 hinzugefuigt, V126 Turmbefeuerung korrigiert
05 18/12/2015 Tageskennzeichnung von Maschinenhdusern an Windenergieanlagen <150 m
korrigiert, neue Maschinenhauskennzeichnung
06 01/02/2016 Redaktionelle Anderungen, aktualisierte Turmbefeuerungen V126 & V136
07 10/11/2016 166m Turm zu der V126 und V136 zugefugt
08 23/06/2017 V126 MK3B HTq, V136 MK3E, und V150 zugefigt
09 23/02/2018 V150-4.2MW 145mNH zugefiigt
10 15/01/2019 V150-5.6 und V162-5.6MW zugefigt
11 31.07.2019 V162-5.6 auf 166m — Turmbefeuerung wegen Turmflansch verlegt
12 06.09.2019 Kap. 2.5: Dargestellter Wert Abstand Blattspitze zu Turmzentrum der V150 nicht
korrekt — gilt nicht fur beide V150 Varianten. Alle dargestellten Dimensionen zum
Abstand Blattspitze zu Turmzentrum in Kapitel 5 entfernt.
[4] in Kap. 2 ergdnzt um 0067-0753
13 28.11.2019 CHT Betonfarbe und 169m NH Anpassungen gemacht
14 21.04.2020 V136-4.2MW auf 82m hinzugefiigt, AVV 2020 Anpassungen
15 16.06.2020 V136-3.45/3.6/4.0/4.2MW auf 149m Nabenhdhe korrigiert, AVV Link korrigiert
16 06.10.2020 V162-5.6MW wurde fiir NH 119m und 169m auf 6.0MW erweitert
17 26.10.2020 Aufnahme V150-5.6MW 105 m Nabenhohe
18 26.02.2021 Aufnahme V150-6.0MW fiir 105m, 125m, 148m und 166m;
Referenzdokumente zur Befeuerung angepasst
19 10.08.2021 V162-5.6/6.0MW wurde fir NH 119m und 169m auf 6.2MW erweitert
20 20.01.2022 V150-5.6/6.0MW fir 169m wurde 6.0MW zugefligt
21 25.02.2022 V162-7.2MW hinzugefiigt, Referenzdokumente zur Befeuerung angepasst
22 28.04.2022 V172-7.2MW hinzugefigt
23 29.11.2022 Marginale Korrekturen an den Zeichnungen der folgenden Anlagen:
- V136-4.0/4.2MW NH112
- V150-4.0/4.2MW NH145
- V150-5.6/6.0MW NH105
- V150-4.0/4.2/5.6/6.0MW NH125
- V162-5.6MW NH148
- V162-6.8/7.2MW NH169
V172-7.2MW NH199 hinzugefiigt
24 14.08.2023 Update Referenzen, neue Versionen der Hardware
25 22.09.2023 V172-7.2MW HH114m hinzugefigt
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1. Gesetzliche Grundlage fur
Kennzeichnungsanforderungen

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen (im Folgenden ,die
AVV¥) [1] regelt die Anforderungen der Hinderniskennzeichnung an in Deutschland errichteten
Windenergieanlagen. Das vorliegende Dokument erlautert die zur Erfillung der Anforderungen der AVV
in der aktuellen, im Staatsanzeiger im April 2020 verdffentlichten Fassung erforderliche
Standardkonfiguration der von Vestas gelieferten Windenergieanlagen. Im Zuge des Antragsver-
fahrens fur eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung kann die ortliche Luftfahrtbehdrde nach
eigenem Ermessen den Wunsch nach zusatzlichen Kennzeichnungen &uf3ern, um dadurch die
Luftverkehrssicherheit in der Region verantwortlich zu gewahrleisten. Sie kann bei Errichtung an
Standorten mit geringem Gefahrdungspotenzial auch einer eingeschrankten Kennzeichnung aus
asthetischen Grunden zustimmen (z.B. Blockbefeuerung). In Einzelfallen kénnen also von Vestas Ab-
weichungen von den hier gezeigten Standardkennzeichnungen gefordert werden.

1.1. Geltungsbereich

Die AVV beschreibt in ihrer aktuellen Fassung die erforderliche Kennzeichnung von Bauwerken
innerhalb von Flugplatzbereichen, von Bauwerken mit einer Hohe von mehr als 150 m in dicht
besiedelten Gebieten auferhalb von Flugplatzbereichen sowie von Bauwerken mit einer Hohe von
mehr als 100 m in weniger dicht besiedelten Gebieten auRerhalb von Flugplatzbereichen. In der Regel
fallen Windenergieanlagen nur in die letzte Kategorie. Daher sind die in diesem Dokument
beschriebenen Kennzeichnungen so konfiguriert, dass sie den Anforderungen an diese Kategorie
entsprechen. Sofern keine abweichenden Einzelfallregelungen vorliegen, sind alle Windenergie-
anlagen innerhalb eines Windparks mit diesen Kennzeichnungen zu liefern. Das vorliegende Dokument
bezieht sich auf Onshore-Anlagen. Fur Windparks im Kustenvorfeld kdénnen daher zusatzliche
Vorschriften gelten.

1.2. Anforderungen an die Tageskennzeichnung

Die fur Windenergieanlagen geltenden Tageskennzeichnungen werden in den Kapiteln 2 und 4 der
AVV behandelt. Als Hauptanforderung gilt die Sichtbarkeit der Windenergieanlage aus der Luft durch
einen rot/weiRen Anstrich. Bei Kennzeichnung durch weil3-rote Streifen sind die folgenden
Kombinationen zulassig: vgl. AVV Teil 2 — Technische Spezifikationen Punkt 4 sowie Teil 4 —
Windenergieanlagen, Abschnitt 2 — Tageskennzeichnung Punkt 14.
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Stahltirme, Maschinenhduser und Rotorblatter von Vestas Windenergieanlagen sind mit RAL 7035
angestrichen. Betonsegmente bei Hybridtirmen werden in der Standardkonfiguration ohne Anstrich in
Beton-Grau ausgeliefert, der Farbton von Beton &hnelt mit dem Farbton RAL 7035, weshalb ein
zusétzlicher Anstrich nicht notwendig ist. Optional kann ein Anstrich in RAL 7035 angeboten werden.
Daher werden die roten Streifen am Turm, am Maschinenhaus sowie auf den Rotorblattern in RAL 3020
ausgefihrt. Dies sind die im vorliegenden Dokument dargestellten Konfigurationen. Die folgende
Abbildung zeigt die Maschinenhaus-Kennzeichnung. Wie in der AVV angefordert, lauft der rote Streifen
mit einer H6he von mindestens 2m um das Maschinenhaus herum. Grafische Elemente beanspruchen
maximal ein Drittel der Flache der jeweiligen Maschinenhausseite.

2m

Beispiel des Streifens in RAL 3020 auf einem Maschinenhaus. Die Maschinenhauser sowie CoolerTop
Einheiten von anderen MK-Versionen kdnnen im Form Abweichen, jedoch gilt das Konzept des
kontinuierlichen, mindestens 2m hohen roten Streifens sowie des Vestas Logos fir alle Varianten.

1.3. Bestandteile der Nachtkennzeichnung

Die Nachtkennzeichnung von Windenergieanlagen bis zu einer Gesamththe von 315m ist gemaf Teil
4 — Windenergieanlagen, Abschnitt 3 Nachtkennzeichnung der AVV auszufihren. Die
Nachtkennzeichnung der Windenergieanlagen ist durch das spezielle deutsche ,Feuer W, rot“ oder
.Feuer W, rot ES* zu erfolgen. Nach Ziffer 16.4 ist zusatzlich eine Infrarotkennzeichnung geman
Anhang 3 der AVV auf dem Maschinenhausdach vorzusehen.

1.3.1. Maschinenhausbefeuerung

Die Lampen missen paarweise auf dem Dach des Maschinenhauses angebracht werden, um zu
gewabhrleisten, dass jederzeit mindestens ein Feuer aus jeder Richtung sichtbar ist. Die Bauwerksspitze
darf bis einschlie3lich 315m betragen. Die Blinkfolge wird in der AVV festgelegt.
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1.3.2. Turmbefeuerung

Gemal AVV missen Windenergieanlagen mit einer maximalen Spitzenh6he von mehr als 150 m mit
einer zuséatzlichen Hindernisbefeuerungsebenen am Turm ausgestattet werden, wobei aus jeder
Richtung mindestens zwei Hindernisfeuer sichtbar sein mussen. Diese ist auf halber Hohe zwischen
Gondelbefeuerung und Geldndeoberkante anzubringen und darf technisch bedingt davon abweichen.

1.3.3. Zusatzeinrichtungen

Eine bestimmte Reduzierung der Lichtstarken der Tagesbefeuerung (Gefahrenfeuer und Feuer W, rot)
abhangig von den Messungen eines zertifizierten Sichtweitenmessgerates ist zulassig.

Einem Ausfall der Hindernisbefeuerung ist durch Installation einer Notstromversorgung mit
ausreichender Kapazitat zur Uberbriickung der Stromversorgung von mind. 16h vorzubeugen. Die
Aktivierung der Notstromversorgung darf nicht spater als 2 Minuten nach dem Stromausfall erfolgen.
Fehler in diesem Ablauf, die einen Ausfall der Befeuerung verursachen, missen eine entsprechende
Meldung an den Anlagenbetreiber ausldosen, sodass dieser die NOTAM-Zentrale unverziglich
telefonisch benachrichtigen kann. Ist eine Behebung innerhalb von zwei Wochen nicht méglich, so ist
die NOTAM-Zentrale nach zwei Wochen erneut zu informieren.

1.3.4. Nachtkennzeichnung von Vestas
Windenergieanlagen

Vestas Windenergieanlagen werden in Deutschland standardmé&Rig mit zwei blinkenden Feuern W, rot,
in Kombination mit einer Infrarotbefeuerung auf dem CoolerTop (ca. 4 m Uber der Nabenhothe) geliefert.
Die allgemeine Spezifikation fur diese Komponenten findet sich in [2]. Eine Tageskennzeichnung mittels
Weil3blitz ist nicht vorgesehen.

Eine zusatzliche Befeuerung des Turms mit einer Reihe von vier Hindernisfeuern, die um den
Turmumfang in rechten Winkeln zueinander angeordnet sind, ist gemaf den folgenden Zeichnungen
installiert. Technisch bedingt kann zu marginalen Abweichungen der Hohe der Turmbefeuerungsebene
kommen. Die Spezifikation fur diese Komponenten findet sich in [3].

Optional ist auf Wunsch ein Sichtweitenmessgerat gemal Spezifikation in [4] und/oder eine
Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) gemaf Spezifikation in [5] von Vestas erhéltlich, um den
Storeinfluss der Befeuerung zu reduzieren bzw. um der Forderung der AVV nach einer Notversorgung
der Befeuerung wahrend eines Netzausfalls nachzukommen.
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2. Anlagenkennzeichnungen — Standard nach AVV

Die Grafiken auf den folgenden Seiten zeigen die standardmafiig konfigurierten Tages- und
Nachtkennzeichnungen an Vestas-Produkten aus dem aktuellen deutschen Lieferprogramm.

2.1. V112-3.3MW und 3.45MW
2.1.1. 94m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)

4 5m | L5m |
| A3
i . N Y
60{ A i 635 L |
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| ol D
= o~ =l o
X =

@ R 3020 T RAL 7035

Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und | Nachtkennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW
3.45MW mit 94 m Nabenhohe und 3.45MW mit 94 m Nabenhdhe
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2.1.2. 119m Nabenhohe (175m Spitzenhohe)
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3.45MW mit 119 m Nabenh6he

Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und | Nachtkennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und

3.45MW mit 119 m Nabenhohe

Classification: Public

Copyright © - Vestas Wind Systems A/S, Alsvej 21, 8940 Randers SV, Danemark, www.vestas.com

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

TO05 0049-8134 Ver 25 - Approved- Exported from DMS: 2023-09-26 by INVOL



PUBLIC

PUBLIC
DOKUMENT: BESCHREIBUNG: SEITE
0049-8134.V25 Gefahrenfeuer in Deutschland gemaR AVV-Kennzeichnung (2020) 9/37

2.1.3. 140m Nabenhohe (196m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW
und 3.45MW mit 140 m Nabenhdhe

Nachtkennzeichnung der VV112-3.0MW, 3.3MW und
3.45MW mit 140 m Nabenhdhe
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2.2. V117-3.3MW und 3.45MW
2.2.1. 91,5m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V117-3.3 / 3.45 MW mit 91,5 | Nachtkennzeichnung der V117-3.3/ 3.45 MW mit
m Nabenhdhe 91,5 m Nabenhdhe
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2.2.2. 116,5m Nabenhohe (175m Spitzenhohe)
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116,5 m Nabenh6he

Tageskennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit

116,5 m Nabenhdhe
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2.2.3. 141,5m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V117-3.3 / 3.45 MW Nachtkennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit 141,5
mit 141,5 m Nabenhghe m Nabenhthe
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2.3. V126-3.3MW, 3.45MW und 3.6MW
2.3.1. 87m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)

<150

87

@ RAL 3020 T RAL 7035

91

Tageskennzeichnung der V126-3.45/ 3.6 MW
mit 87m Nabenhohe. Nabenh6he nicht bei der
V126-3.3/3.45 (MK3A) verfiigbar.

Nachtkennzeichnung der VV126-3.45 / 3.6 MW mit 87m
Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der VV126-3.3/3.45
(MK3A) verfugbar.
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2.3.2.  117m Nabenhohe (180m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der VV126-3.3 / 3.45 MW mit
117 m Nabenhohe. 117 m Nabenhdhe
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2.3.3. 137m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit
137 m Nabenh&he

Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit 137
m Nabenhthe
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2.3.4.

149m Nabenhodhe (212m Spitzenhohe)
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m Nabenhdhe

Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit 149 | Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45MW mit

149 m Nabenhdhe
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2.3.5. 166m Nabenhohe (229m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45MW mit
166 m Nabenhdhe 166 m Nabenhohe
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2.4. V136-3.45/3.6/4.0/ 4.2MW
2.4.1. 82m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)
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(MK3B) verflgbar.

Tageskennzeichnung der V136-4.0/4.2 MW mit 82m | Nachtkennzeichnung der V136-4.0/4.2 MW mit 82m
Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V136-3.3/3.45 | Nabenhdhe. Nabenhdhe nicht bei der VV136-3.3/3.45

(MK3B) verflgbar.
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2.4.2. 112m Nabenhohe (180m Spitzenhohe)

116
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<180

Je
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51m

(MK3B) verflgbar.

Tageskennzeichnung der VV136-4.0/4.2 MW mit 112m | Nachtkennzeichnung der VV136-4.0/4.2 MW mit
Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der V136-3.3/3.45 112m Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V136-

3.3/3.45 (MK3B) verfigbar.
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2.4.3. 132m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)

@8 RAL 3020 T RAL 7035

k
Bm{
i A 'y
A A
£
o o 5
o = o
(8] o
o
& & ‘ .
=
S
— MR} 3m
A
=
~t
] ) v y _ v
e . " —

4.0/4.2 (MK3E) verfligbar.

Tageskennzeichnung der VV136-3.45/3.60 MW mit Nachtkennzeichnung der V136-3.45/3.60 MW mit
132 m Nabenhghe. Nabenhohe nicht bei der VV136- 132 m Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der \V136-

4.0/4.2 (MK3E) verfigbar.
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2.4.4. 149m Nabenhohe (217m Spitzenhohe)
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mit 149 m Nabenhohe

Tageskennzeichnung der VV136-

3.45/3.6/4.0/4.2 MW | Nachtkennzeichnung der VV136-3.45/3.6/4.0/4.2 MW
mit 149 m Nabenhdhe
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2.4.5. 166m Nabenhohe (234m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der VV136-3.45/3.60/4.0/4.2 MW
mit 166 m Nabenhohe

Nachtkennzeichnung der VV136-3.45/3.60/4.0/4.2
MW mit 166 m Nabenhdhe
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2.5. V150-4.0/ 4.2MW -5.6 / 6.0MW
2.5.1. 105m Nabenhohe (180m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V150-5.6 / 6.0 MW mit
105m Nabenhohe

Nachtkennzeichnung der V150-5.6 / 6.0 MW mit
105m Nabenhohe
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2.5.2.  125m Nabenhohe* (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V150-4.0/4.2/5.6 /6.0
MW mit 125m Nabenhdhe

Bei der 4.0/4.2MW (MK3E) Variante handelt es sich
um einen 123m Turm mit einer 2 m hohen
Fundamenterh6hung

Nachtkennzeichnung der VV150-4.0 /4.2 /5.6 /6.0
MW mit 125m Nabenhdhe

Bei der 4.0/4.2MW (MK3E) Variante handelt es
sich um einen 123m Turm mit einer 2 m hohen
Fundamenterh6hung
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2.5.3. 145m Nabenhohe (220m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V150-4.0 / 4.2 MW auf 145m Nachtmarkierung fir V150-4.0 / 4.2 MW auf
Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V150-5.6/6.0 MW 145m Nabenhohe. Nabenhohe nicht bei der
verflgbar. V150-5.6/6.0 MW verflgbar.
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2.5.4. 148m Nabenhohe (223m Spitzenhohe)
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MW (MK3E) verfigbar.

Tagesmarkierung fiir V150-5.6 /6.0 MW auf 148m Nachtmarkierung fir V150-5.6 / 6.0 MW auf 148m
Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V150-4.0 / 4.2 Nabenhdhe. Nabenhdhe nicht bei der V150-4.0 /

4.2 MW (MKS3E) verfligbar.
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2.5.5. 166/169m Nabenhohe
(241/244m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V150-4.0/4.2/5.6 /6.0
MW mit 166m Nabenhdhe

Nachtkennzeichnung der V150-4.0 / 4.2 /5.6 /6.0
MW mit 166m Nabenhdhe

*Die gleichen Zeichnungen gelten fur eine Ausfiihrung V150-4.0/4.2 /5.6 / 6.0 MW mit 169m Nabenh6he.
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2.6. V162-5.6/6.0/ 6.2MW
2.6.1. 119m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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auf 119m Nabenhohe*

Tageskennzeichnung fir die V162-5.6 / 6.0 /6.2 MW | Nachtkennzeichnung fir die V162-5.6 / 6.0 /6.2 MW

auf 119m Nabenhéhe*

*Die gleichen Zeichnungen gelten fur den Fall der Umsetzung einer bis zu 3m hohen Fundamenterhéhung.
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2.6.2. 148m Nabenhohe (229m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V162-5.6 MW auf 148m Nachtmarkierung fir V162-5.6 MW auf 148m
Nabenhdhe*. Nabenhbhe*.
*Die gleichen Zeichnungen gelten fiir den Fall der Umsetzung einer bis zu 3m hohen Fundamenterhthung
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2.6.3. 166m/169m Nabenhohe (247/250m

Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V162-5.6 / 6.0 / 6.2 MW auf 166m
Nabenhohe*.

Nachtmarkierung fir V162-5.6 / 6.0/ 6.2 MW
auf 166m Nabenhohe*.

*Die gleichen Zeichnungen gelten fir eine AusfiihrungV162-5.6 / 6.0 / 6.2MW mit 169m Nabenhohe.
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2.7. V162-7.2MW

2.7.1. 119m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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119m Nabenhdhe*

Tageskennzeichnung fir die V162-6.8 /7.2 MW auf | Nachtkennzeichnung fur die V162-6.8 / 7.2 MW auf

119m Nabenhdhe*

*Die gleichen Zeichnungen gelten fir den Fall der Umsetzung einer bis zu 3m hohen Fundamenterhéhung.

Classification: Public

Copyright © - Vestas Wind Systems A/S, Alsvej 21, 8940 Randers SV, Danemark, www.vestas.com

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

TO5 0049-8134 Ver 25 - Approved- Exported from DMS: 2023-09-26 by INVOL



PUBLIC

PUBLIC
DOKUMENT: BESCHREIBUNG: SEITE
0049-8134.V25 Gefahrenfeuer in Deutschland gemaR AVV-Kennzeichnung (2020) 32/37

2.7.2. 169m Nabenhohe (250m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V162-6.8 / 7.2 MW auf 169m Nachtmarkierung fir V162-6.8 / 7.2 MW auf
Nabenhdhe*. 169m Nabenhohe™.
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2.8. V172-7.2MW
2.8.1. 114m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung fur die V172-7.2 MW auf Nachtkennzeichnung fur die V172-7.2 MW auf

114m Nabenhohe
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2.8.2. 164m Nabenhohe (250m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung fir die V172-7.2 MW auf Nachtkennzeichnung fur die V172-7.2 MW auf
164m Nabenhodhe 164m Nabenhohe
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2.8.3. 175m Nabenhohe (261m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V172-7.2 MW auf 175m Nabenhdhe. | Nachtmarkierung fir V172-7.2 MW auf 175m
Nabenhdhe.
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2.8.4. 199m Nabenhohe (285m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V172-7.2 MW auf 199m Nabenhohe. | Nachtmarkierung fir V172-7.2 MW auf 199m
Nabenhohe.
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3. Verweise

[1] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Link Banz AT 30.04.2020 B4

Aufgerufen: Mai 2020

[2] 0092-1230 / 0107-7605 Vestas-Spezifikation fir Feuer W, rot und Feuer W, rot ES in Kombination

mit einer Infrarotbefeuerung (Maschinenhausbefeuerung)

[3] 0107-8717 Vestas-Spezifikationen fur Turmbefeuerung
[4] 0087-9628 Vestas-Spezifikation fur Sichtweitenmessgerat
[5] 0107-9741 Vestas-Spezifikation fur USV
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Dokumentennr.: 0087-9628 V01
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Allgemeine Spezifikation

Sichtweitenmessgerat
ORGA SWS050-N-AC
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Dokument-Nr.: 0040-8699.V07

2021-03-08

Allgemeine Spezifikation

Gefahrenfeuer
ORGA USV SPS60

l

2MW V90-1.8/2.0 MW Mk 8-9 V90-3.0 MW Mk 1-9
V100-1.8/2.0/2.2 MW Mk 10 V110-1.8/2.0/2.2 MW MK 10
V116-2.0 MW Mk 11B V120-2.0/2.2 MW MK 11C
3MW V105-3.3/3.45 MW Mk 2-3 V112-3.3/3.45 MW Mk 2-3*
V117-3.3/3.45 MW Mk 2—-3* V126-3.3/3.45 MW Mk 2-3*
V126-3.45/3.6 MW Mk 3** V136-3.45/3.60 MW Mk 3
4AMW V117-4.0/4.2 MW MK 3E V136-4.0/4.2 MW MK 3E
V150-4.0/4.2 MW MK 3E
EnVentus V150-5.6MW V150-6.0MW
V162-5.6MW V162-6.0MW

* fur Deutschland ist hier die 3MW Anlagenplattform in der Ausfiihrung Backwards-Compatible (BWC)
eingeschlossen
** heschreibt die Version HTq in der Plattform
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