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Wir weisen darauf hin, dass es sich bei dem abgebildeten Offshore-Windpark und dem CO2-Shuttle-Tanker, die Teil eines Siri-CCS-

Projekts sind, um nicht genehmigte potenzielle zukiinftige Projekte handelt, die derzeit von den betreffenden Industriekonsortien
evaluiert werden
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1 Einleitung

1.1 Leseanleitung

Dieser Bericht enthélt die im Rahmen des Hejre-ErschlieBungsprojekts erstellte
danische Espoo-Dokumentation. Er enthalt eine Beschreibung der
projektbezogenen grenzibergreifenden Umweltauswirkungen, die durch die in
Danemark generierten Projekteinfliisse generiert werden und potenziell die
Meeresgebiete (ausschlieBliche Wirtschaftszone und/oder Hoheitsgewdasser) von
Norwegen, Schweden, Deutschland, den Niederlanden und des Vereinigten
Konigreichs betreffen.

Die Kapitel 2-3 enthalten relevante Hintergrundinformationen zu dem Hejre-
ErschlieBungsprojekt. Dies beinhaltet eine Projektbeschreibung, das rechtliche
Rahmenwerk und die Mechanismen des Espoo-Prozesses sowie einen Abschnitt
zur Risikobewertung und Beurteilung der angewendeten Verfahren. Der zentrale
Teil dieses Dokuments enthalt in Kapitel 5 eine Analyse der potenziellen
grenzibergreifenden Auswirkungen und in Kapitel 6 eine Beurteilung der
grenzibergreifenden Auswirkungen. Die Kapitel zu den Beurteilungen sind nach
den Umweltrezeptoren angeordnet, die wahrscheinlich von den verschiedenen
Projekteinflissen betroffen sind. Die Ergebnisse der Beurteilung fir jeden
Rezeptor werden mit Informationen zu der erwarteten grenzibergreifenden
Auswirkung in Norwegen, Schweden und Deutschland prasentiert. Ein separates
Kapitel befasst sich mit den Beurteilungen der Natura-2000-Bereiche und den
anzuwendenden gesetzlichen Vorschriften. Die Ergebnisse der Beurteilung
werden in der Schlussfolgerung in Kapitel 7 zusammengefasst.

Der Espoo-Bericht und das Verfahren sind integraler Bestandteil der EIA-
Verfahren und Genehmigungsprozesse.

1.2 Projekthintergrund

INEOS Oil & Gas plant, das Ol- und Gasfeld Hejre im danischen Sektor der
Nordsee zu erschlieBen und zu betreiben. INEOS Oil & Gas Denmark hat das
vorherige eigenstandige ErschlieBungskonzept durch ein geblindeltes Konzept
ersetzt: Das ,Hejre zu Siri*-Konzept.
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Das urspriingliche Hejre-Konzept (,Hejre Legacy™) wurde von der danischen
Energiebehérde (Danish Energy Agency (DEA)) nach dem Abschluss eines EIA-
Prozesses (DONG E&P A/S 2011) genehmigt. Die Stahlgriindung (Jacket) der
Plattform und das Deck zum Vorbohren der Bohrlochmindung wurden 2014
installiert. Die Bohrarbeiten wurden 2016 abgeschlossen und derzeit stehen

3 HPHT-Bohrschéachte vorbehaltlich der Perforation und nach dem Saubern zur
Produktion bereit. Der Fertigungsauftrag fiir die Topside wurde jedoch ebenso
wie weitere Erganzungsbohrungen weiterer Bohrschachte 2016 beendet.

Das gebiindelte Hejre- und Siri-ErschlieBungskonzept umfasst eine bemannte
Topside mit Mannschaftsquartieren und eine mehrstufige Anbindung an die Siri-
Hauptplattform einschlieBlich der relevanten Infrastruktur.

INEOS Oil & Gas Denmark hat beschlossen, das Hejre-Feld mit dem oben
erwahnten Konzept zu erschlieBen. Da das Hejre-zu-Siri-Konzept mit den
aktuellen Genehmigungen nicht haltbar ist, wird ein Nachtrag zu dem vorherigen
Hejre Legacy EIA (DONG E&P A/S 2011) benétigt. Der EIA-Nachtragsbericht
beurteilt daher die Umweltauswirkung neuer und/oder gednderter Elemente.

Der vorliegende Espoo-Bericht basiert auf den Erkenntnissen und
Schlussfolgerungen des EIA-Nachtragsberichts und einer aktualisierten
Olverschmutzungsanalyse.

1.3 Das Hejre-Feld

Das Hejre-Feld liegt innerhalb der Lizenzen 5/98 und 1/06 im danischen Sektor
der Nordsee etwa 300 km vor der danischen WestkUlste. Die Lizenzen decken
eine Gesamtflache von ungefdhr 114 km2 ab.

Das Hejre-Feld umfasst mehrere durch Verwerfungen begrenzte groB3e
Segmente. Innerhalb des Hejre-Hauptfelds wurden drei der Hauptsegmente
durch Erkundungs-/Begutachtungs- und ErschlieBungsbohrschachte perforiert
und die Ressourcen gelten als nachgewiesen. Bisher wurden 7 Bohrschachte und
2 Nebenschachte gebohrt.

Die Wassertiefe im Bereich des Hejre-Felds betragt etwa 68 m. Das Feld ist ein
Hochdruck-Hochtemperatur-Olfeld (HP/HT), das Erdgaskondensat und das damit
verbundene Gas enthalt. Die Position der Plattform betragt 6.234.174,9 mN,
559.510,8 mE (UTM-Referenzzone 31 am ED50 Datum).
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Abbildung 1-1 Lage des Hejre-Felds einschlieBlich Gasanlagen und Infrastruktur im
dénischen Sektor der Nordsee.

1.3.1 Das ,Hejre zu Siri*-Konzept

Das ,Hejre-zu-Siri“-ErschlieBungskonzept umfasst eine Topside, die in der Lage
ist, einen mehrstufigen Fluss an Siri (Hauptsystem) mit einer minimalen
Wassermenge zu senden. Die Hauptprozessanlagen auf der Hejre-Plattform
umfassen Kuhl-, Abscheider- und Wasseraufbereitungsanlagen. Die Struktur und
die Anordnung sind an die bestehende Jacket-Struktur und das
Vorbohrungsmodul angepasst.

Das Konzept basiert auf der gréBtmaoglichen Verwendung der bestehenden
Infrastruktur und der verfligbaren Kapazitat auf Siri. Die mehrstufige Produktion
von Hejre wird Uber die bestehende Gasexport-Rohrleitung von Hejre zum South
Arne Harald WYE und von hier Uber eine neu zu verlegende Rohrleitung zu Siri
transportiert.

Nach der Verarbeitung auf Siri wird das Ol ber die auf der Siri-Plattform
vorhandene Infrastruktur exportiert. Das stabile Ol wird voriibergehend in dem
Unterwasser-Speichertank der Plattform gelagert und von Oltankern iber das
Single Anchor Loading System (SAL) entnommen. Das Gas wird durch die neue
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Export- Rohrleitung zu Tyra East und mit Verbindung zum NOGAT-System
exportiert. Abbildung 1-2 zeigt eine vereinfachte Ubersicht des Konzepts.
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Abbildung 1-2 Ubersicht des Konzepts fiir das ,Hejre-zu-Siri"-ErschlieBungskonzept.
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2 Rechtliches Rahmenwerk und Espoo-
Konsultationsprozess

Ein ErschlieBungsprojekt wie das Hejre-ErschlieBungsprojekt muss verschiedene
internationale Abkommen sowie Direktiven und gesetzliche Vorschriften auf EU-
und nationaler Ebene erfiillen. Dieses Kapitel bietet einen Uberblick tiber das
rechtliche Rahmenwerk und die nationalen Genehmigungsprozesse, die fiir das
Hejre-ErschlieBungsprojekt gelten, und enthalt darliiber hinaus die im Rahmen
der Espoo-Konvention einzuhaltenden Verfahren.

2.1 Die Espoo-Konvention und der Espoo-
Konsultationsprozess

2.1.1 Die Espoo-Konvention

»Das Ubereinkommen iiber die Umweltvertréglichkeitspriifung im
grenziiberschreitenden Rahmen vom 25. Februar 1991" (Espoo-Konvention) legt
die Verpflichtungen der Vertragsparteien zur Beurteilung der
Umweltauswirkungen bestimmter Aktivitaten in einer friihen Phase der
Projektplanung fest. Darlber hinaus legt sie die allgemeine Verpflichtung der
Staaten zur gegenseitigen Benachrichtigung und Konsultation bei allen
wesentlichen Projekten fest, die voraussichtlich eine erhebliche nachteilige
grenziberschreitende Auswirkung haben kénnen.

Eine grenziberschreitende Auswirkung ist gemaB der Espoo-Konvention ,jede
nicht-globale Auswirkung innerhalb des Landes der Partei aufgrund geplanter
Aktivitaten, deren physische Ursache ganz oder teilweise im Bereich des Landes
einer anderen Partei liegt."

Die Ursprungspartei (Party of Origin (PoO) ist/sind die Vertragspartei(en) der
Konvention, in deren Land die geplanten Arbeiten stattfinden, d. h. in diesem
Fall nur Danemark.

Die betroffene Partei (Affected Party (AP)) ist/sind eine oder mehrere
Vertragspartei(en) der Konvention, die einer grenziberschreitenden Auswirkung
geplanter Aktivitdten ausgesetzt sein kann/kénnen. Danemark ist in Verbindung
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mit dem Hejre-ErschlieBungsprojekt gleichermaBen Ursprungspartei und
betroffene Partei, wahrend Norwegen, Schweden, Deutschland, die Niederlande
und das Vereinigte Kénigreich betroffene Parteien sind.

Die Konvention schreibt vor, dass die Ursprungspartei gemdB den
Bestimmungen der Konvention sicherstellen muss, dass die betroffenen Parteien
Uber eine geplante Aktivitat informiert werden: Offshore-Kohlenwasserstoff-
Produktion. Abbau von Erddl und Erdgas zu kommerziellen Zwecken, wobei die
abgebaute Menge mehr als 500 metrische Tonnen/Tag flr Erdél und 500.000
Kubikmeter/Tag fir Gas Uberschreitet (#15 - Anhang 1 der Konvention), der
voraussichtlich eine erhebliche nachteilige grenziiberschreitende Auswirkung
haben wird.

2.1.2 Der Espoo-Konsultationsprozess

Der durch die Artikel 3 bis 6 der Espoo-Konvention vorgesehene
Konsultationsprozess wird durch den Espoo-Ansprechpartner der
Ursprungspartei koordiniert. Der Konsultationsprozess umfasst die folgenden
Hauptschritte:

> Benachrichtigung in Ubereinstimmung mit Artikel 3: Um angemessene und
effektive Konsultationen nach Artikel 5 sicherzustellen, muss die
Ursprungspartei fiir eine in Anhang I aufgefiihrte geplante Aktivitat, die
voraussichtlich nachteilige grenziiberschreitende Auswirkungen haben wird,
jede Partei, die ihrer Ansicht nach eine betroffene Vertragspartei sein kann,
so friih wie maoglich und in keinem Fall spater als zum Zeitpunkt der
Informierung der eigenen Offentlichkeit tiber die geplante Aktivitit
informieren.

> Erstellung der Dokumentation der Beurteilung der Umweltauswirkung
(Espoo-Bericht) nach Artikel 4: Die Ursprungspartei muss der betroffenen
Vertragspartei gegebenenfalls durch ein gemeinsames Organ die
Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung vorlegen. Die
betroffenen Vertragsparteien muissen die Verteilung der Dokumentation an
die Behérden und die Offentlichkeit der betroffenen Vertragspartei in den
Bereichen, die voraussichtlich betroffen sind, sowie die Ubermittlung von
Kommentaren an die zustandige Behdrde der Ursprungspartei entweder
direkt an dieselbe oder gegebenenfalls durch die Ursprungspartei innerhalb
einer angemessenen Frist vor der endgiiltigen Beschlussfassung tber die
geplante Aktivitat koordinieren.

> Konsultation nach Artikel 5: Die Ursprungspartei muss nach der
Fertigstellung der Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung
unverziglich mit Konsultationen mit der betroffenen Vertragspartei - unter
anderem in Bezug auf die voraussichtliche grenziiberschreitende
Auswirkung der geplanten Aktivitdt und MaBnahmen zur Reduzierung oder
Vermeidung ihrer Auswirkung - beginnen. Konsultationen kdénnen sich auf
Folgendes beziehen:
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a) Madgliche Alternativen zu der geplanten Aktivitat einschlieBlich des
Verzichts auf die Aktivitat und moégliche MaBnahmen zur
Minderung erheblicher nachteiliger grenziliberschreitender
Auswirkungen und zur Uberwachung der Wirkungen solcher
MaBnahmen auf Kosten der Ursprungspartei;

b) Andere Formen der gegenseitigen Unterstiitzung bei der
Reduzierung jeglicher erheblichen nachteiligen
grenziberschreitenden Auswirkung der geplanten Aktivitat und

c) Alle anderen geeigneten Fragen in Verbindung mit der geplanten
Aktivitat.

Die Parteien missen zu Beginn jeder Konsultation einen angemessenen
Zeitrahmen flr die Dauer der Konsultation vereinbaren. Jede solche
Konsultation kann, sofern vorhanden, durch ein entsprechendes
gemeinsames Organ durchgefiihrt werden.

Endguiltige Entscheidung nach Artikel 6: Die Parteien muissen in der
endgliltigen Entscheidung Uber die geplante Aktivitat sicherstellen, dass das
Ergebnis der Umweltauswirkungsbeurteilung einschlieBlich der
Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung sowie der zugehérigen
Kommentare, die nach Artikel 3 und 4 erhalten wurden, und des
Ergebnisses der in Artikel 5 beschriebenen Konsultationen angemessen
berlicksichtigt wird. Die Ursprungspartei muss der betroffenen
Vertragspartei die endglltige Entscheidung Uber die geplante Aktivitat
zusammen mit den dieser zugrundeliegenden Grinden und Erwagungen
Ubermitteln. Falls zuséatzliche Informationen lber die erhebliche
grenziiberschreitende Auswirkung einer geplanten Aktivitat, die zum
Zeitpunkt der Entscheidung Uber diese Aktivitat nicht verfligbar waren und
die Entscheidung erheblich hatten beeinflussen kénnen, einer betroffenen
Vertragspartei vor Beginn der Arbeiten im Rahmen dieser Aktivitat bekannt
werden, muss diese die andere(n) betroffene(n) Partei(en) unverziglich
informieren. Sofern von einer der betroffenen Parteien gefordert, missen
Konsultationen stattfinden, um festzustellen, ob die Entscheidung revidiert
werden muss.

Der Konsultationsprozess und der Inhalt der Dokumentation der
Umweltauswirkungsbeurteilung fir das Hejre-ErschlieBungsprojekt
berticksichtigt die Empfehlung der Wirtschaftskommission (UNECE, 1996) und
der Europaischen Kommission (Europadische Kommission, 2013).

Die folgenden Lander haben eine Teilnahme an dem Espoo-Prozess beantragt:
Schweden und Deutschland. Norwegen méchte nur Gber das Projekt und den
Prozess informiert werden.

Der Konsultationsprozess begann am 8. Juni 2020, als die dénische EPA als
Espoo-Ansprechpartner ein Benachrichtigungsschreiben zusammen mit einem
Espoo-Scoping-Bericht an die betroffenen Vertragsparteien Ubermittelte.
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2.2 Weitere nationale und internationale
rechtliche Anforderungen

2.2.1 Schutz der Meeresumgebung

Der Marine Environment Act! regelt Abwassereinleitungen und Emissionen von
Plattformen.

Abwassereinleitungen in das Meer

Die verbundene Verordnung Uber die Einleitung von Stoffen und Materialien in
das Meer aus bestimmten Hochseeanlagen? definiert die benétigten
Informationen zum Erhalt einer Einleitungsgenehmigung.

Die genehmigende Behdrde ist die danische Umweltschutzbehérde (Danish
Environmental Protection Agency (DEPA)).

Die Einleitungsgenehmigung regelt unter anderem die Einleitung von Ol und
Chemikalien in das Meer und definiert Anforderungen an:

> Die maximale Olkonzentration in eingeleitetem Brauchwasser

> Beschrankungen der Gesamtmenge des einzuleitenden Ols

> Uberwachungsprogramme fiir die Olkonzentration im Abwasser
> Die dauerhafte Kontrolle der gesamten Oleinleitung

> Die Klassifizierung von Offshore-Chemikalien

> Nutzung und Einleitung von Offshore-Chemikalien in Abhangigkeit von der
Klassifizierung (wie nachfolgend erlautert).

> RegelméBige Berichte (iber die Einleitung von Ol und Chemikalien.

Klassifizierung von Offshore-Chemikalien

Chemikalien werden anhand des DEPA-Farbcodierungssystems klassifiziert, das
der OSPA-Klassifizierung (Substitution, Einstufung und PLONOR) folgt und mit
der Umweltgefahr von Offshore-Chemikalien verbunden ist. Die Codes sind:

> Schwarze Chemikalien sind besonders kritisch und nicht fir die Offshore-
Nutzung zulassig.

1 Konsolidierungsgesetz Nr. 1165 vom 25.11.2019 Uber die Meeresumwelt

2 Verordnung Nr. 394 vom 17.07.1984 Uber die Einleitung von Stoffen und
Materialien aus bestimmten Hochseeanlagen in das Meer.
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> Rote Chemikalien sind so umweltschadlich, dass sie grundsatzlich
vermieden und soweit wie mdglich ersetzt werden sollten. Anorganische und
hochgiftige oder schlecht biologisch abbaubare Stoffe sind als rot klassifiziert.

> Griine Chemikalien gelten als flir die Umwelt unbedenklich (sogenannte
PLONOR-Substanzen, die nur ein geringes oder kein Risiko flir die Umwelt
darstellen) und umfassen ebenfalls organische Substanzen mit einem EC/LC-
Wert > 1 mg/l, Sauren und Basen, die als grine Chemikalien klassifiziert sind.

Chemikalien fallen in keine der obigen Kategorien, d. h. sie weisen eine
gewisse Umweltschadlichkeit auf, die bei Einleitung gréBerer Mengen bedenklich
sein kann. Stoffe, die eines der drei Kriterien der schlechten biologischen
Abbaubarkeit, hohen Bioakkumulation oder Toxizitat erflillen, werden als gelb
klassifiziert. Wenn Stoffe zwei oder drei Kriterien erflillen, werden sie als rot
klassifiziert.

Emissionen

Darliber hinaus sind Emissionen in die Luft durch Plattformen und Schiffe in der
Verordnung Uber bestimmte luftverschmutzende Emissionen aus
Verbrennungsanlagen auf Offshore-Plattformen3® und in der Verordnung Uber
Vermeidung von Luftverschmutzung durch Schiffe geregelt®.

2.2.2 Offshore-Sicherheit

Um Verschmutzung zur verhindern und zu mindern, schreibt der Offshore Safety
Act® NotfallmaBnahmenplane fiir Offshore-Plattformen vor, deren Tatigkeit in der
Erkundung, der Produktion und dem Transport von Erddl-Kohlenwasserstoffen
besteht. Der erforderliche Inhalt solcher Plane ist in der entsprechenden
Verordnung Uber Notfallpldne im Fall der Verschmutzung der Meeresumwelt
durch Ol- und Gas- Rohrleitungen und andere Plattformen geregelt.

2.2.3 Nationale Emissionsobergrenzen

Emissionskriterien fur Stickstoffoxide (NOx), fllichtige organische Verbindungen
(VOC), Ammoniak (NH4*) und Schwefeldioxid (SO,) ab 2010 sind in der NEC-
Direktive festgelegt’. Die Direktive ist durch die Verordnung Uber
Emissionsobergrenzen flir Schwefeldioxide, Stickstoffoxide, fllichtige organische
Verbindungen und Ammoniak in das danische Gesetz implementiert8.

3 Verordnung Nr. 1449 vom 20.12.2012 Uber bestimmte luftverschmutzende Emissionen durch
Verbrennungsanlagen auf Offshore-Plattformen

4 Verordnung Nr. 9840 vom 12.04.2007 Uber die Vermeidung von Luftverschmutzung durch Schiffe
5 Konsolidierungsgesetz Nr. 125 vom 06.02.2018 Uber die Offshore-Sicherheit

6 Verordnung Nr. 909 vom 10.07.2015

7 Richtlinie 2001/81/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2001 iber
nationale Emissionshdchstmengen fiir bestimmte Luftschadstoffe.

8 Verordnung Nr. 491 vom 16.05.2018
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2.2.4 Industrieemissionen

Um industrielle Schadstoffemissionen in die Luft, das Wasser und den Boden zu
minimieren, hat die EU eine Reihe von Anforderungen flir industrielle Aktivitaten
mit einem erheblichen Verschmutzungspotenzial festgelegt. Diese
Anforderungen werden in der Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 24. November 2010 Uber Industrieemissionen
(integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung)
festgelegt. Die Richtlinie ist durch das Umweltschutzgesetz® und die damit
verbundene Verordnung Uber bestimmte luftverschmutzende Emissionen durch
Verbrennungsanlagen auf Offshore-Plattformen?? in das dénische Gesetz
implementiert. Verbrennungsanlagen mit einer Befeuerungsleistung von mehr
als 50 MW bendétigen eine Umweltschutzgenehmigung unter Angabe der
Emissionsgrenzwerte.

2.2.5 CO, Emissionsquoten und NOx Emissionssteuern

Um industrielle Treibhausgasemissionen zu reduzieren und den Klimawandel zu
bekampfen, hat die EU ein Emissionshandelssystem (EU ETS) flr
Emissionsrechte flir Treibhausgas eingerichtet. Das System wird in der Richtlinie
2003/87/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 13. Oktober 2003
Uber ein System flir den Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten in der
Gemeinschaft und zur Anderung der Richtlinie 96/61/EG des Rates festgelegt.
Das System ist durch den CO, Quotas Act!lin das dénische Gesetz
implementiert.

Ol- und Gas-Produktionsanlagen mit einer Gesamtleistung von 20 MW oder mehr
(einschlieBlich Abfackeln und fiir den Abbau von Ol und Gas verwendeter
Energie) missen einen CO, Emissionstiberwachungsplan zur Genehmigung

durch die danische Energiebehdrde erstellen. Dartber hinaus sind
Produktionsanlagen verpflichtet, ihre CO,-Emissionen zu messen und die
Ergebnisse den danischen Behdrden zu melden.

Der Offshore-Sektor ist gemaB dem Gesetz Uiber Abgaben auf Stickstoffoxide!?
verpflichtet, eine Emissionsabgabe zu zahlen. Dartber hinaus missen neue
Offshore-Anlagen auf der Grundlage der Grundsatze der besten verfiigbaren
Technik (Best Available Technique (BAT)) und der besten Umweltpraktik (Best
Environmental Practice (BEP)) betrieben werden. Die Hauptplattform ist
verpflichtet, die Emission von NO,-Aquivalenten gem&B der Verordnung Uber die
Uberwachung von Stickstoffoxid-Emissionen (NOx) und Abgabenpflicht zu
Uberwachen?3,

9 Konsolidierungsgesetz Nr. 1218 vom 25.11.2019

10 Verordnung Nr. 1449 vom 20.12.2012

11 Konsolidiertes Gesetz Nr. 1605 vom 14.12.2016

12 Konsolidierungsgesetz Nr. 1214 vom 10.08.2020
13 Verordnung Nr. 723 vom 24.06.2011
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2.2.6 Natura 2000 Gebiete

Natura 2000 ist ein Netzwerk aus Naturschutzgebieten, das im Rahmen der
Habitat'* und Vogel'> Richtlinie gebildet wurde. Das Netzwerk besteht aus
besonderen Erhaltungsgebieten (Special Areas of Conservation (SAC)), die von
den Mitgliedsstaaten im Rahmen der Habitatrichtlinie ausgewiesen wurden. Das
Netzwerk besteht auBerdem aus besonderen Erhaltungsgebieten, die im Rahmen
der Vogelrichtlinie ausgewiesen wurden. Ziel des Netzwerks ist es, das
langfristige Uberleben der wertvollsten und am meisten bedrohten Spezies und
Lebensraume in Europa sicherzustellen.

Die Richtlinien sind in das danische Gesetz implementiert durch:

> Environmental Goal Act!®

> Nature Protection Act!’

> Subsoil Act!®

> Die EIA-Verordnung?®

> Die Verwaltungsanordnung Uber die angemessene Offshore-Beurteilung?®
> Die Habitat-Anordnung?!

Vor jeder Entscheidung Uber Projekte mit potenzieller Auswirkung auf ein
Natura-2000-Gebiet muss durch eine Dokumentation nachgewiesen werden,
dass die Aktivitat nicht zu negativen Auswirkungen auf den positiven

Erhaltungsstatus von Spezies oder Habitaten, die Teil der Auswahlbasis sind,
fihren wird oder die Unversehrtheit des Gebiets beeintrachtigt.

14 Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie
der wildlebenden Tiere und Pflanzen

15Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten.
Wurde 2009 geandert und zur Richtlinie 2009/147/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom
30. November 2009 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten

16 Konsolidiertes Gesetz Nr. 119 vom 26/01/2017 Gber Umweltschutzziele fir internationale
Naturschutzgebiete (bekendtggrelse af lov om miljgmal m.v. for internationale
naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)).

17 Konsolidierungsgesetz Nr. 240 vom 13.03.2019 Uber Naturschutz (Naturbeskyttelsesloven).

18 Konsolidierungsgesetz Nr. 1533 vom 16.12.29019 Uber die Nutzung von ddanischem Boden

19 Konsolidiertes Gesetz Nr. 973 vom 25.06.2020 iber die umweltbezogene Beurteilung von Planen und
Programmen sowie von spezifischen Projekten

20 Verwaltungsanordnung Nr. 434 vom 02.05.2017 iber die Auswirkungsbeurteilung internationaler
Naturschutzgebiete und den Schutz bestimmte Spezies bei vorldufigen Studien, Untersuchungen und
wahrend der Extraktion von Kohlenwasserstoff, der unterirdischen Lagerung, Pipeline etc. auf hoher
See (bekendtggrelse om konsekvensvurdering vedrgrende internationale naturbeskyttelsesomréder og
beskyttelse af visse arter ved forundersggelser, efterforskning og indvinding af kulbrinter, lagring I
undergrunden, rgrledninger, m.v. offshore).

21 Verwaltungsanordnung Nr. 1595 vom 06.12.2018 iber die Ausweisung und Verwaltung
internationaler Naturschutzgebiete und den Schutz bestimmter Spezies (bekendtggrelse om udpegning
og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter).
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2.2.7 Die OSPAR-Konvention

Das Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordost-Atlantiks oder
die OSPAR-Konvention ist das legislative Hauptinstrument zur Regelung der
internationalen Zusammenarbeit hinsichtlich der Meeresumgebung der Nordsee.
Die Konvention regelt die internationale Zusammenarbeit im Nordost-Atlantik
und legt europaische Normen fiir die Ol- und Gas-Offshore-Industrie, die
maritime Biodiversitdt und die grundlegende Uberwachung der
Umweltbedingungen fest. Der Schwerpunkt der Konvention liegt auf BAT, BEP
und sauberen Technologien.

Die OSPAR-Konvention hat mehrere Strategien zu Umweltthemen wie
Schadstoffen, Biodiversitat und radioaktiven Stoffen implementiert. Die
Strategien umfassen das Verbot der Einleitung dlbasierter Schldmme (OMB) und
Vorschriften flir die Handhabung von Bohrschnitten in der Bauphase. Dariber
hinaus sind Schadstoffe nach den Grundsatzen der Ersetzung geregelt, wobei
weniger schadliche oder vorzugsweise unschadliche Stoffe diese Stoffe ersetzen.
Die Konvention erfordert ein HOCNF (Harmonised Offshore Chemical Notification
Format) und eine Vorauswahl der Stoffe im Hinblick auf ihre Toxizitat, Persistenz
und biologische Abbaubarkeit. Stoffe, die nicht ersetzt werden kénnen, missen
klassifiziert werden, wenn sie nicht in der PLONOR-Liste (Pose Little Or No Risk)
aufgefiihrt sind, die Stoffe ohne oder nur mit geringer Umweltauswirkung
enthalt.

Die OSPAR-Kommission empfiehlt eine Vermeidung der Einleitung von Abwasser,
sodass die Einleitung von Abwasser 2020 nicht zu unerwlinschten Auswirkungen
auf die Meeresumgebung flihren wird. Eingeleitetes Abwasser sollte nicht mehr
als 30 mg geldstes Ol pro Liter enthalten. Die Kommission entwickelt derzeit
einen risikobasierten Ansatz (RBA) zur Beurteilung der Einleitung von Abwasser.
Die RBA-Empfehlung 2012/5 und die damit verbundene RBA-Richtlinie 2012-07
wurden 2012 eingefiihrt und alle Vertragsparteien haben ihre
Implementierungsplane 2013 fertiggestellt. Die vollstéandige Implementierung
wurde 2020 abgeschlossen.

Die OSPAR-Vereinbarung 2017-02 empfiehlt Verfahren fiir die Uberwachung der
Umweltauswirkungen von Einleitungen durch Offshore-Anlagen einschlieBlich der
Uberwachung der Sediment- und Wasserséuleneigenschaften. Die
Uberwachungsprogramme sollten grundlegende Analysen vor jeder
ErddlerschlieBung und Folgeanalysen wahrend des Abbaus, der Produktion und
der AuBerbetriebnahme umfassen.

Die OSPAR legt in ihrem Beschluss 98/3 Uber die Entsorgung stillgelegter
Offshore-Anlagen die Regeln flir das Verlassen stillgelegter Offshore-Anlagen
fest. Eine stillgelegte Offshore-Anlage ist als eine Offshore-Anlage definiert, die
den Zweck, flr den sie urspringlich in dem Gebiet errichtet wurde, nicht mehr
erflllt oder keinen anderen legitimen Zweck mehr erfillt. Offshore-
Rohrleitungen sind von diesem Beschluss nicht umfasst.

HESI-COWI-RA-00005

Revision 3



COWL
ESPOO-BERICHT ZUM HEJRE-ERSCHLIEBUNGSPROJEKT - DANEMARK 17

Grundsatzlich dirfen keine Offshore-Anlagen in Meeresgebieten zurlickgelassen
werden. Eine Abweichung von dem Beschluss 98/3 kann fiir Teile einer Anlage
erwogen werden, wenn bestimmte Bedingungen erflllt sind.

2.3 Nationales Genehmigungsverfahren in
Danemark

2.3.1 Beurteilung der Umweltauswirkung (Environmental
Impact Assessment (EIA))

Eine Beurteilung der Umweltauswirkung (EIA) ist erforderlich, um eine
Genehmigung fiir den Offshore-Abbau und die Offshore-Produktion von Ol und
Gas zu erhalten. Diese Anforderung ist in der Richtlinie Gber die Beurteilung der
Auswirkungen bestimmter offentlicher und privater Projekte auf die Umwelt
(EIA-Richtlinie??) festgelegt. Die Richtlinie ist in das dénische Gesetz
implementiert durch:

> Konsolidiertes Gesetz liber die umweltbezogene Beurteilung von Planen und
Programmen sowie von spezifischen Projekten (siehe FuBnote 19)

> Boden-Gesetz!8

> Verordnung zur EIA, umweltbezogene Beurteilung hinsichtlich
internationaler Naturerhaltungsgebiete und des Schutzes bestimmter
Spezies wahrend der Offshore-Erkundung und -Produktion von
Kohlenwasserstoffen, der unterirdischen Lagerung, Rohrleitungen etc.
(siehe FuBnote 20).

Das EIA-Dokument, das diesem Espoo-Bericht zugrundeliegt, ist mit den
vorgenannten gesetzlichen Vorschriften konform.

Der o6ffentliche Anhdrungsprozess flir Offshore-Projekte stellt sich wie folgt dar:

Der Antrag des Projektverantwortlichen, der Bericht Uber die Beurteilung der
Umweltauswirkung und ein Genehmigungsentwurf der Behdrde stehen auf der
Website der dénischen Energiebehérde zur Verfiigung und die Offentlichkeit
erhalt Gelegenheit, die EIA in einer achtwdéchigen 6ffentlichen Anhérungsphase
zu kommentieren. Nach der Anhdrungsphase entscheidet die DEA, ob eine
Genehmigung fur das Projekt erteilt wird.

Entscheidungen hinsichtlich des Projekts und der EIA werden auf der DEA-
Website verdffentlicht und jede Partei mit relevanten und personlichen
Interessen an der Entscheidung kann innerhalb von vier Wochen nach der

22 pje Richtlinie 201 1/92/EU 2011/92/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 13.
Dezember 2011 Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten
Projekten Sie wurde 2014 geandert und zur Richtlinie 2014/52/EU des Europadischen Parlaments und
des Rates vom 16. April 2014 zur Anderung der Richtlinie 2011/92/EU Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten Projekten
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Veroéffentlichung eine schriftliche Beschwerde zu Umweltthemen an den
Berufungsausschuss der Energiebehdrde (Energy Board of Appeal) richten.
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3 Technische Projektbeschreibung

3.1 Projektubersicht

Das Hejre-zu-Siri-ErschlieBungskonzept umfasst eine benannte Topside mit
Mannschaftsquartieren und eine mehrstufige Anbindung an die Siri-
Hauptplattform, wobei Fliissigkeiten verarbeitet werden, wie in Abbildung 1-2
gezeigt.

Die mehrstufige Produktion von Hejre wird Uber die bestehende 24 km lange
Gasexport- Rohrleitung zum South Arne Harald WYE und von hier Uber eine neu
zu verlegende Rohrleitung zu Siri mit einer Lange von 43 km transportiert.

Das produzierte Hejre-Ol wird in dem Siri-Olspeichertank gelagert und wie das
Siri-Ol Uber Shuttle-Tankschiffe exportiert. Das Gas wird durch eine neue Gas-
Export Rohrleitung zu Tyra East und die Verbindung zu dem NOGAT-System
exportiert, da Siri derzeit keine Export-Infrastruktur fiir Gas besitzt (Gas wird
wieder eingeleitet oder als Brennstoff verwendet).

Das ,Hejre-zu-Siri“-Projekt umfasst:
> Bau und Installation

> Bau und Installation einer neuen bemannten Topside am Hejre-
Standort

>  Perforation und Saubern der 3 Bohrschachte

> Umbau der Siri-Plattform - Kompressor-Ablaufkiihlsystem, Gasexport,
Zwischenstufenerhitzer und Engstellenbeseitigung bestehender
Anlagen

> Verlegen und Inbetriebnahme der Rohrleitung:
> 43 km 12"-Multiphasen- Rohrleitung von Harald WYE zu Siri
> 89 km 10"-Gas-Export saubern von Siri zu Tyra East und

Verbindung zu dem NOGAT-System

> Verarbeitung auf Hejre:
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> Abscheidung von Ol und Gas aus Abwasser
> Reinigung und Einleitung von Abwasser
> Stromerzeugung und Notstrom

> Fortgesetzte Verarbeitung im Siri-Gebiet flir weitere 20 Jahre

> AuBerbetriebnahme der Plattform zum Ende der Nutzungslebensdauer des
Felds einschlieBlich:

>  EinschlieBen, VerschlieBen und Stilllegen der Bohrschachte

> Spllen und Abbau der Plattform und Unterwasserbauten zur Kiste flr
die Demontage und das Recycling

> Entleeren der Rohrleitungen und Vorbereitung fiir die Entsorgung vor
Ort auf dem Meeresboden, sofern durch die Behérden genehmigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Schwerpunkt dieses Espoo-Berichts auf
den aus zusatzlichen Aktivitaten des ,Hejre-zu-Siri*-ErschlieBungsprojekts im
Vergleich zu dem alten Hejre-Projekt resultierenden Emissionen und
Einleitungen liegt. Sonstige Emissionen und Einleitungen aus den bestehenden
Hejre- und Siri-Plattformen werden erwartungsgemaBl unverandert bleiben.

Um das Verstandnis der Veréanderung zwischen dem neuen in der vorliegenden
Hejre-EIA beschriebenen Biindelungskonzept und dem eigenstdndigen Konzept

aus der genehmigten Hejre-EIA aus dem Jahr 2011 zu erleichtern, enthalt

Tabelle 3-1 eine Ubersicht.

Tabelle 3-1
Siri"-Blindelungskonzept

Ubersicht des alten Hejre-Konzepts im Vergleich zu dem neuen ,Hejre-zu-

> Altes Hejre-Konzept

Bohrung von 5 Produktionsbohrschachten
einschlieBlich Fertigstellung. EinschlieBlich
Produktionstest.

EinschlieBlich der Moglichkeit, bis zu 12
Bohrschachte zu bohren.

> Hejre-zu-Siri

Fertigstellung von 3 Bohrschachten.
Produktionstest wird nicht durchgefiihrt.
Reparatur der Barriere des Bohrschachts
HA-5.

Méglichkeit, bis zu 12 Bohrschachte in
Ubereinstimmung mit der bestehenden
alten Hejre-EIA zu bohren.

Installation der Jacket.

Keine Jacket-Installation. Jacket bereits als
Teil des alten Hejre-Konzepts installiert.

Installation der Topside einschlieBlich:

> Mannschaftsquartiere fir maximal 70
POB

> Bohrkopfbereich

Bereich flr verfahrenstechnische

Systeme

Helideck

Fackel

Zwei Krane mit Dieselmotorantrieb

Léschwassersystem

Erwartetes Gewicht: 15.000 Tonnen

v Vv v Vv

v

Installation der Topside einschlieBlich:

> Mannschaftsquartiere fir maximal 32
POB

> Bereich fur verfahrenstechnische

Systeme

Helideck

Fackel

Ein Kran mit Elektromotorantrieb

Léschwassersystem

> Erwartetes Gewicht: 4.261 Tonnen

v Vv Vv Vv
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> Altes Hejre-Konzept

Rohrleitungen:

> Neue Ol-Exportrohrleitung von Hejre zu
Gorm E

> Neue Gas-Exportrohrleitung von Hejre
zu South Arne Harald WYE an der Gas-
Rohrleitung von South Arne zu Nybro

> Hejre-zu-Siri

Rohrleitungen:

> Neue Gas-Exportrohrleitung von Siri zu
dem NOGAT-System

> Wiederverwendung der installierten
Gas-Rohrleitung zwischen Hejre und
South Arne Harald WYE sowie einer
neuen Rohrleitung von South Arne
Harald WYE zu Siri fir den Multiphasen-
Export von Hejre zu Siri

Umbauten an Gorm E:

> Neues Steigrohr

Recyclingkihler
Molch-Empfangsschleuse

Eichung

Umbauten der bestehenden Rohrleitung
und Sammelleitung

v Vv Vv v

Umbauten auf Siri:

> Zwischenstufenerhitzer

> Gas-Exporteinrichtungen

> Engstellenbeseitigung bestehender
Anlagen

> Fortsetzung der Verarbeitung im Siri-
Gebiet fur weitere 20 Jahre Uber die
aktuell geplante Nutzungslebensdauer
hinaus.

> Wiedereinspeisung von Abwasser im
Siri-Gebiet zu 95 bis 100 %

Erwartete durchschnittliche Bemannung:
POB 29

Erwartete durchschnittliche Bemannung:
POB 5-10

Tagliche Produktion:

> Ol: 35.000 BOPD

> Gasabsatz: 76 MMscfd

> Abwasser maximal: 10.000 BPD

Tagliche Produktion:

> Ol: Maximal 35.000 BOPD

> Gasabsatz: 57 MMscfd

> Abwasser maximal: 2.000 BPD

Verarbeitung auf Hejre:

> Verarbeitung von Ol, Gas und Wasser

> Reinigung und Einleitung von Abwasser
Nutzung der Mdéglichkeit, Abwasser zur
Klste zu transportieren.

> Stromproduktion: 3 duale
Brennstoffturbinen mit einer Leistung
von je 5,5 MW (nur jeweils zwei
Turbinen gleichzeitig in Betrieb)

> Druckminderung durch
Gasfackelsystem

Verarbeitung auf Hejre:

> Wasserabscheidung

> Reinigung und Einleitung von Abwasser.
Kein Transport von Abwasser an die
Kiste.

> Stromerzeugung: 1 duale
Brennstoffturbine mit einer Leistung von
1,2 MW

> Druckminderung durch Gasfackelsystem

> Multiphasen zu messen mit
geschlossenen radioaktiven Quellen fir
die korrekte Zuordnung von Ol und Gas

Wartung von 5 Bohrschachten

Wartung von 3 Bohrschachten und
moglichen zu einem spateren Zeitpunkt
gebohrten Bohrschachten

AuBerbetriebnahme

AuBerbetriebnahme

3.1.1 Zeitplan

Der Projektzeitplan ist dynamisch und daher nicht bindend und wird im Verlauf
des Projekts geandert, siehe Abbildung 3-1.
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Q3[Q4]Q1]Q2|Q3|Q4|Q1]Q2|Q3|0Q4|Q1[Q2|Q3|Q4|Q1]|Q2|Q3|Q4|Q1]|Q2|Q3|Q4|Q1|Q2|Q3|Q4

DEFINE

Topsides FEED
Host FEED
Pipelines FEED

Assurance activities
Project Sanction (P50 estimate) DG4

EXECUTE

Topsides - Engineering

Topsides - Procurement
Topsides - Onshore Construction
Topsides - Transport & Installation n
Topsides - Offshore HUC [ |

Pipelines - Engineering
Pipelines - Procurement
Pipelines - Installation

Pipelines - Tie-ins & Commissionina L
Host—Engineering_ T w_ TT
Host - Procurement

Host - Offshore Construction & HUC —

Drilling - Perﬁ)raliu;& Clean-up

First Oil (P50 estimate)

Abbildung 3-1 Biindelung von Hejre mit Siri - Ubersichtszeitplan

3.2 Fertigstellung, Bau und Installation

3.2.1 Gestaltung und Installation der Topside

Der Hauptrahmen des neuen Hejre-Moduls auf Abbildung 3-2 entspricht dem
Abstand der bestehenden Jacket-Beine von 20 Metern in beide Richtungen. Die
Deckhdhe richtet sich nach dem bestehenden Vorbohrungsmodul.

Vorbohrmodul

Systeme

Abbildung 3-2 Die neue bemannte Hejre-Topside auf der bestehenden Jacket-Struktur.
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Die neue bemannte Topside-Struktur beinhaltet:

Dauerhaftes Helideck

Elektrohydraulischer Kran

Stromerzeugung durch Gasturbine (1,2 MW Leistung)
Mannschaftsquartiere

Luftgekuhlter Austausch, Bohrlochstrémungskiihler
Wasserabscheidung, Wasseraufbereitung und Wassereinleitungspunkt
Einrichtungen flr Produktionschemikalien

Uberdruckschutz durch Hauptstrom-Gasfackel

vV V V V V VvV VvV VvV

Die Topside wird im Betrieb ein geschatztes Gewicht von 4.300 Tonnen haben.

Das Hauptprinzip der Topside-Installation besteht darin, dass das Modul und die
Mannschaftsquartiere in einem Durchgang angehoben werden, wie in Abbildung
3-3 unten gezeigt, und der Gasfackelausleger in einem weiteren Arbeitsgang
angehoben wird.

Abbildung 3-3 Installationsprinzip der Hejre-Plattform.

Emissionen wahrend der Installation

Emissionen in die Luft in Verbindung mit der Installation der neuen Hejre-
Bohrschachtplattform sind verbunden mit:
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> Transportaktivitaten und Arbeiten des Schwergutschiffs (HLV) und der
Spezialschiffe im Rahmen der Installation der Topside und der Gasfackel am
Standort Hejre.

Die Arbeiten der Flotte umfassen den Transport und den Schwerlasthub der
Topside und der Gasfackel. Die Flotte umfasst die in Tabelle 3-2 aufgeflihrten

Schiffe.

Tabelle 3-2 Art des Transports in Verbindung mit der Installation der Plattform-

Topside.

Schiff Anzahl Tage Kraftstoffverbr
auch [m3/Tag]

Schwergutschiff (HMC 1 40 39,8 (mT/Tag)
Balder oder ahnliches
Schiff)
Barkasse 1 40 Nicht anwendbar
Schlepper 2 40 20
Flotel fir HUC (Seafox 1 420 3 (mT/Tag)

Marinia oder Ahnliches)

3.2.2 Bohrschachtperforation und Saubern

Die Bohrarbeiten wurden als Teil des alten Hejre-Projekts abgeschlossen und
derzeit stehen 3 HPHT-Bohrschachte vorbehaltlich des Entfernens der
Tiefenverschliisse, der Perforation und nach dem Saubern zur Produktion bereit.
Die Bohrschachte sind voriibergehend stillgelegt und mit Meerwasser gefiillt
sowie durch Korrosionsschutzmittel geschitzt.

Flr das erneute Eindringen in die Bohrschachte wird ein Bohrplatform bendtigt.
Sobald das Bohrplatform platziert und alle Schnittstellen hergestellt und
Uberprift wurden, wird die Rohrwendelausriistung an Bord genommen und (ber
den fertiggestellten Bohrschachten aufgehangt. Rohrwendel werden zum
Entfernen der Tiefenverschlisse und fur die Perforation der Bohrschachte
verwendet. An jedem der Bohrschachte wird ein Analyseinstrument an dem
Rohrwendel betrieben, um die Tiefe und die Intervalle flr die spatere Perforation
zu Uberprifen und zu korrelieren. Nach der korrekten Bohrschachtkorrelation
werden die Perforationsbaugruppen in den Léchern in jedem Bohrschacht
angewendet und diese werden in der korrekten Tiefe und Ausrichtung perforiert.
Nach der Perforation werden die Bohrschachte mit an Bohrplatformen
aufgehangten Geraten gereinigt, bis akzeptable Produktionsflissigkeitswerte
erreicht werden (erwartete Dauer: 24 Stunden) und es wird kein Produktionstest
durchgefihrt. Die Bohrschachtflissigkeiten werden zur Oberflache gebracht und
iber den Bohrplatformbasierten Brenner verbrannt. Kleine Oltrépfchen kénnen
die Meeresoberflache erreichen und zu einem Glanz auf der Oberflache flihren.
Im Fall des Auslaufens gréBerer Olmengen auf die Meeresoberfliche werden
UberlaufschutzmaBnahmen gemaB dem Ublichen Verfahren angewendet. Sobald
die Bohrschachte perforiert und gereinigt wurden, werden sie in die Produktion
Uberfuhrt.
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Die Bohrplatformbauaktivitaten fir die Fertigstellung der Bohrschachte werden
Folgendes umfassen:

Transport des Bohrplatforms in Position

Aufhangen des Rohrwendels

Perforieren und Reinigen der Bohrschachte einzeln nacheinander
Entfernen des Bohrplatforms

v V VvV VvV

Nutzung und Einleitung von Chemikalien

Die Nutzung und Einleitung von Chemikalien pro Bohrschacht entspricht der in
der alten Hejre-EIA angegebenen Art und Menge. Die gesamte Einleitung von
Chemikalien im Rahmen der Fertigstellung wird wahrscheinlich geringer sein, als
in der urspriinglichen EIA erwartet, da nur 3 der 5 Bohrschachte fertiggestellt
werden.

Eine begrenzte Anzahl an Chemikalien wird an dem Bohrplatform wahrend der
Fertigstellung der Hejre-Bohrschachte verwendet (Betriebsmittel-Chemikalien).
Die Nutzung und Einleitung von Chemikalien am Bohrplatform wird
erwartungsgemaB dem alten Hejre-Projekt entsprechen.

Etwa 50 % der Bohrplatformwaschchemikalien werden erwartungsgemaB in das
Meerwasser eingeleitet, wahrend nur etwa 10 % der Ubrigen

Bohrplatformchemikalien eingeleitet werden.

Emissionen wahrend der Perforation und des Sauberns

Emissionen in die Luft in Verbindung mit Bohrplatformbau- und
Bohrschachtaktivitdten beziehen sich auf (Tabelle 3-3):

> Bohrplatformbauaktivitdten (hauptsachlich Betrieb des Generators)
> Mannschaftstransport per Helikopter und Standby-Boot

> Transport des Bohrplatforms (Bewegung des Bohrplatforms)

> Abfackeln wahrend des Sauberns

> Versorgungsschiffe (Gutertransport).

Tabelle 3-3 Transportarten in Verbindung mit Fertigstellungsaktivititen fir 3
Produktionsbohrschéchte und die Reparatur von HA-5.

Anzahl Tage Kraftstoffverbr
auch [m3/Tag]
Bohrplatformbetrieb wahrend der Fertigstellung und des Sdauberns

Bohrplatform 1 210 10
Versorgungsschiff 1 24 5

Standby-Boot 1 180 0,5
Schlepper 2-3 20 20
Helikopter (Kerosin) 1 23 1,2

HESI-COWI-RA-00005

Revision 3



COWL
ESPOO-BERICHT ZUM HEJRE-ERSCHLIEBUNGSPROJEKT - DANEMARK 26

Die Annahmen lauten wie folgt:

> Das Bohrplatform ist fiir 70 Tage pro Bohrschacht in Betrieb.

> Die Versorgungsschiffe sind 11 Stunden/Tag 2-mal pro Woche an 180
Tagen in Betrieb. Dies entspricht etwa 24 vollen Tagen insgesamt.

> Das Standby-Boot ist wahrend des Betriebs des Bohrplatforms 24
Stunden/Tag in Betrieb. Es werden jedoch andere Schiffe eingesetzt, sodass
das Standby-Boot nur 180 Tage in Betrieb sein wird.

> Die Helikopter sind 3 Stunden/Tag an 180 Tagen in Betrieb. Dies entspricht
etwa 23 vollen Tagen insgesamt.

3.2.3 Reparatur der Barriere von HA-5.

Bei dem vorilibergehend stillgelegten Bohrschacht HA-5 bestand ein Problem mit
dem Zementverschluss des Schragbohrlochs in dem 13-5/8"-Gehause zur
Bildung einer Barriere gegen potenzielle durchlassige Schichten in geringer
Tiefe.
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MSL -63.1m - —H -
Seafloor — 130.5 M wweereeeeeensfd | | Floeeeeeeeeeneeene

30" @ 233m MD 36" Hole @ 239m MD

20" @ 1,007m MD 26" Hole @ 1,011m MD

TOC @ 2,010m MD

Top of cement plug #6 @ 2,498m MD

17-1/2" Hole @ 2,687m MD
CST set @ 2,824m MD

13-5/8" @ 2,682m|

9-7/8" cut @ 2,782m
TOC @ 3,689m MD

Top of cement plug #5 @ 4,203m MD

12-1/4" Hole @ 4,380m MD
CST set @ 4,555m MD

9-7/8" @ 4,372m MD

CST set @ 5,823m MD
Top of MDT tool ~5,827m MD

HA-58-1/2°TD @ 5,855m MD

Abbildung 3-4 HA-5 Zementverschluss

Der Druck zwischen dem Verschluss und der Oberflachenbarriere erhdht sich
langsam.

Wahrend der Perforation und der Aufraumarbeiten wird es gelegentlich
erforderlich sein, in den Bohrschacht HA-5 einzudringen und den
Zementverschluss zu reparieren.

Die Reparaturarbeiten werden die folgenden Aktivitéten umfassen:

> Gleitschlitten zu HA-5
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> Entfernen der TA-Kappe, Bohrplatformbau-BOP und Steigrohr an HA-5

> Eindringen in den Bohrschacht und Herausbohren eines Teils des gebildeten
Zementverschlusses

>  Erstellen eines neuen Zementverschlusses und Test desselben

> Abristen, Wiedereinsetzen der TA-Kappe und Entfernen des Gleitschlittens
von HA-5.

Bohrschlamm, Zement und Fertigstellungsfliissigkeit werden fiir das
Herausbohren des Zementverschlusses, das Herstellen eines neuen
Zementverschlusses und Versetzen des Bohrschachts, zu inhibierter Flissigkeit.
Olbasierter Schlamm oder wasserbasierte Fliissigkeit wird verwendet, um den
Zementverschluss herauszubohren. Falls dlbasierter Schlamm verwendet wird,
wird dieser aufgefangen und zur Wiederverwertung oder Entsorgung an Land
transportiert. Wasserbasierter Schlamm wird Uber einen Zeitraum von 3
Stunden eingeleitet. Die Zementierungschemikalien werden in einer
Masseneinleitung innerhalb von 10 Minuten eingeleitet und die inhibierte
Fllussigkeit wird in dem Bohrschacht belassen.

Tabelle 3-6, Tabelle 3-4 und Tabelle 3-5 bieten einen Uberblick Uber die fiir das
Herausbohren des Verschlusses, die Zementierung und die inhibierte Flissigkeit
wahrend der Reparatur von HA-5 verwendeten Chemikalien. Aus der inhibierten
Flissigkeit werden erwartungsgemaB keine Chemikalien eingeleitet.

Tabelle 3-4 Geschétzte Nutzung von Chemikalien fir das Herausbohren des
Verschlusses in HA-5

Geschatzte Nutzung fir = Geplante Nutzung Geplante Einleitung Farbcode
Bohrarbeiten fir HA-5 [Tonnen] fur HA-5 [Tonnen]
Hemmungsflissigkeit 106 106 G
Suspensionsmittel 3 3 G
Flissigkeitsverlust 9 9 G
Beschwerungsmittel 413 413 G
H2S-Spilmittel 0,9 0,9 Y
Korrosionshemmer 0,1 0,1 Y
Sauerstoff-Spllmittel 0,9 0,9 Y
pH-Kontrolle 0,9 0,9 G
Alkalinitatskontrolle 0,5 0,5 G

Tabelle 3-5 Geschétzte Nutzung von Chemikalien fiir das Zementieren von HA-5

Geschatzte Nutzung fir = Geplante Nutzung Geplante Einleitung Farbcode
Zementierarbeiten fir HA-5 [Tonnen] fir HA-5 [Tonnen]
Reibungsminderer 4 2 Y
Flussigkeitsverlustkontr 4 2 Y
olle

Verzdgerer 4 2 Y
Entschaumungsmittel 0,4 0,2 Y
Extender 8 4 G
Zement 120 60 G
Lésungsmittel 1 0,5 Y
Emulgator 2 1 Y
Ausfiller 4 2 G
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Tabelle 3-6 Geschétzte Nutzung von Hemmungschemikalien fiir die Konservierung von
HA-5

Geschatzte Nutzung Geplante Nutzung fiir = Geplante Einleitung = Farbcode
fir die Fertigstellung HA-5 [Tonnen] fir HA-5 [Tonnen]
Bohrwasser/Frischwas 460 230 Y
ser
Biozid 0,05 0,025 Y
pH-Kontrolle 0,05 0,025 G
Alkalinitatskontrolle 0,05 0,025 G
Sauerstoff-Spilmittel 0,05 0,025 Y

Emissionen wahrend der Reparatur von HA-5 sind in den in Abschnitt 3.2.2 und
Tabelle 3-3 beschriebenen Emissionen enthalten.

3.2.4 Umbauten auf der Siri-Plattform

Im Rahmen des ,Hejre-zu-Siri*-Konzepts wird die Multiphase mit minimalem
Wassergehalt zu Siri exportiert.

Siri (siehe Abbildung 3-5) liegt im zentralen Teil der Nordsee mit einer
Wassertiefe von etwa 60 Metern und ist eine bemannte Plattform mit Anlagen
flr die Abscheidung, die Gaskompression, die Stromerzeugung, die Dehydration,
die Wassereinspeisung, die Ollagerung und den Export. Derzeit wird Gas nur fiir
die Stromerzeugung und den Gashub verwendet und nicht von Siri exportiert.
Neben der Produktion aus den eigenen Bohrschachten verarbeitet Siri die
Multiphasen-Produktion der Unterwasseranlage Stine und der unbemannten
Anlagen Nini A, Nini East und Cecilie.

Abbildung 3-5 Die Siri-Plattform.

Es ist beabsichtigt, die Hejre-Multiphase durch das bestehende Cecilie-Steigrohr
auf Siri zu produzieren, da die Cecilie-Produktion aus Griinden mangelnder
Wirtschaftlichkeit eingestellt wird.

Um die Hejre-Produktion verarbeiten zu kénnen, werden die folgenden neuen
Anlagen erwartungsgemaB installiert:
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> Kompressor-Ablaufkiihlsystem

> Einrichtungen flir den Gasexport einschlieBlich Zahler

> Zwischenstufenerhitzer auf der Grundlage der Wiederverwendung von
Abwarme.

Neben den neuen Anlagen sind einige Aufriistungen der bestehenden Anlagen
geplant:

> Ersetzung des Kompressorblindels im Hauptkompressor C
> Entdrosseln des C-Strangs
> Nassgas-Kreuzleitungen

Emissionen wahrend des Umbaus der Siri-Plattform

Emissionen in die Luft wahrend des Umbaus der Siri-Plattform sind verbunden
mit:

> Versorgungsboot
> Standby-Boot

Das Siri-Versorgungsboot wird auch fiir die Hejre-Produktion verwendet, sodass
keine zusatzlichen Emissionen in Verbindung mit dieser Aktivitat erwartet werden.
Es wird erwartet, dass die Anlagen mit einem der beiden Siri-Krane angehoben
werden kénnen.

Neben den Emissionen durch die Nutzung von Schiffen kann zusatzliches
Abfackeln in Verbindung mit der Abschaltung des Kompressors C wahrend der
Aufristung erwartet werden.

3.2.5 Rohrleitungen

Das Rohrleitung-System, das die Hejre-Plattform mit Siri verbindet, wird aus
den folgenden Rohrleitungen bestehen:

> Der bestehenden 24 km langen Gas-ExportRohrleitung zwischen Hejre und
Harald South Arne WYE, die in eine Multiphasen-Rohrleitung umgewandelt
wird

> Einer neuen 43 km langen Multiphasen-Rohrleitung aus Kohlenstoffstahl mit
einem Innendurchmesser von 12" von Harald South Arne WYE zu Siri

> Einer neuen 10"“-Gas-Export-Rohrleitung mit einer Lange von 89 km
(basierend auf der Standard-Einbindungsposition) von Siri zu dem NOGAT-
System.

Der Prozess der Installation, des Eingrabens und der Inbetriebnahme von
Rohrleitungen und vorgefertigten Rohrleitung-Schiebern umfasst die folgenden

Aktivitaten:

> Vorinstallationsanalyse der Rohrleitung-Trasse
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Verlegen der Rohrleitungen auf dem Meeresboden

Fluten mit inhibiertem Meerwasser

Grabenziehen und Hinterfillen

Einsetzen der Rohrschieber

Reinigen und Eichen

Hydrostatische Priifung

Inbetriebnahme

Entfernen behandelten Meerwassers aus der bestehenden Rohrleitung.

VvV V V V V V VvV Vv

Die Rohrleitung-Ausrichtung wird zunachst auf die Anwesenheit von
Fremdkdorpern, die die Installation der Rohrleitung stéren kénnten, untersucht.
Darliber hinaus werden alle Kreuzungen bestehender Infrastruktur vorbereitet.

Die Rohrleitungen werden kurz nach der Verlegung mit inhibiertem Meerwasser
geflutet, um die Stabilitédt der Rohrleitungen sicherzustellen.

Die Rohrleitungen werden im Meeresboden eingegraben, um sie vor
Fischereigeraten und anderer Unterwasserausristung zu schitzen. Es werden
zwei Eingrabungsmethoden in Betracht gezogen: Pfliigen und Einsplilen, wobei
Pfliigen als kostenglinstigste und gute Losung flir diesen Bereich gilt. Durch
Pfligen wird allgemein ein gleichmaBiges vertikales Profil der Rohrleitung erzielt.
Auf diese Weise werden letztendlich EinddmmungsmaBnahmen nach der
Installation wie etwa das Ablegen von Felsen eingeschrankt. Bei dem
Pflugverfahren wird ein 1,5 bis 2,5 m tiefer Graben mit einer
Vorschubgeschwindigkeit von 200 bis 400 m pro Stunde gezogen. Die
Hinterflllung des Rohrleitung-Grabens erfolgt mit einer ahnlichen
Geschwindigkeit. Bei dem Einspllverfahren wird ein 0,5 m breiter und
mindestens 1,5 m tiefer Graben mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 200 bis
1.000 m pro Stunde gezogen. Die Anwendung dieses Verfahrens ist auf Sand
und weichen Lehmboden beschrankt.

Der Schutz der Rohrleitungen durch Steinaufschittung in Gebieten, in denen die
Rohrleitung Uber dem Boden liegt, ist zu erwarten. Etwa 23.334 m3 oder
35.000 Tonnen Gestein werden erwartungsgemal verwendet.

Rohrleitung-Kreuzungen werden mit Betonmatten geschitzt. 22 Betonmatten
werden erwartungsgemal eingesetzt.

Sobald die Rohrleitungen eingegraben und hinterflllt wurden, wird das System
mit Rohrschiebern an Hejre und Siri angebunden. Gleichzeitig wird ein
Reinigungs- und Eichungsprozess mit speziellen Molchen mit einer
Geschwindigkeit von etwa 0,5 m pro Sekunde durchgeftihrt.

Die Rohrleitungen werden vor der Inbetriebnahme einer hydrostatischen Priifung
unterzogen, um ihre Dichtheit sicherzustellen. Die gefluteten Rohrleitungen
werden Uber einen Zeitraum von 24 Stunden einem Priifdruck ausgesetzt, der
Ublicherweise 15 % hdher als der Bemessungsdruck ist, und auf Druckabfalle,
die auf ein Leck hindeuten wirden, Uberwacht. Mechanische Kopplungsstellen
wie Ventile, Flansche und Schieber weisen die héchste Leckwahrscheinlichkeit
auf und werden daher wahrend der hydrostatischen Prifung Gberwacht. Die
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Leckprifung wird durch Hinzugabe einer fluoreszierenden Chemikalie erleichtert,
um auch kleine Lecks problemlos erkennen zu kénnen.

Tabelle 3-7 unten bietet einen Uberblick (iber die geplanten geschitzten Mengen,
die wahrend der Rohrleitung-Prifungen verwendet werden. Die Menge basiert
auf einer Dosisrate von 500 ppm in allen zu prifenden Rohrleitungen. Die
Dosisrate des Fluoreszenzmittels betragt schatzungsweise 100 ppm.

Tabelle 3-7 Geplante Nutzung von Chemikalien wéhrend der Rohrleitung-Priifungen

Geschiatzte Nutzung fiir die Geplante Geplante gesamte Farbcode
Leitungsverlegung gesamte Einleitung

Nutzung [Tonnen]

[Tonnen]
Kombination aus Korrosionshemmer, 0,08 0,08 Y

Biozid und Sauerstoff-Scavenger flr
die Konservierung der Rohrleitung
Fluoreszierende Spirchemikalie 0,02 0,02 Y

Der letzte Schritt vor der Inbetriebnahme besteht in der Entwasserung der
Rohrleitungen einschlieBlich der bestehenden Gas-ExportRohrleitung aus dem
urspringlichen Hejre-Projekt.

Emissionen wahrend der Leitungsverlegung

Emissionen in die Luft in Verbindung mit der Leitungsverlegung beziehen sich
auf:

> Transportaktivitdten und Arbeiten der Flotte (Rohrverlegerschiff und
Spezialschiffe) fir die Leitungsverlegung.

Die Arbeiten der Flotte umfassen Transportaktivitdten und Arbeiten wie etwa die
Leitungsverlegung, Steinaufschittung, Grabenziehen etc. Die in Tabelle 3-8
aufgelisteten Schiffe sind Teil der Flotte.

Tabelle 3-8 Arten von Transporten in Verbindung mit Leitungsverlegungsaktivitdten.

Schiff Anzahl Tage Kraftstoffverbr
auch [m3/Tag]

Leitungsverlegung

Rohrverlegerschiff 1 66 20

Deep Energy (Technip) oder

vergleichbar

Vermessungsschiff (ROV) 1 114 5

Seven Petrel (Subsea 7) oder

vergleichbares Schiff

Grabenzieh-/Hinterflillungsschiff 1 148 20
Skandi Skansen oder vergleichbares

Schiff

DSV 1 160 20

Seven Atlantic (Subsea 7) oder
vergleichbares Schiff
Wachschiff 1 170 0,5
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3.3 Produktionsphase

3.3.1 Produktionsaktivitaten wahrend des Betriebs von
Hejre

33

Der folgende Abschnitt beschreibt die Produktionsaktivitdten auf der bemannten
Hejre-Plattform.

Der aktuelle ErschlieBungsprojektplan mit Siri als Hauptplattform geht davon
aus, dass das erste Ol aus dem Hejre-Feld 2026 mit den in Tabelle 3-9

angegebenen Produktionsraten exportiert wird.

Wahrend der ersten Betriebsjahre wird kein Brauchwasser von Hejre erwartet.
Im Anschluss wird sich das Brauchwasservolumen erwartungsgeman
schrittweise bis auf die in Tabelle 3-9 angegebene maximale Menge erhéhen. Die

prognostizierte Schatzmenge des Brauchwassers unterliegt jedoch einer hohen

Unsicherheit.

Tabelle 3-9

Hejre-Feld

(Bemessungsdurchflussraten)

Ol:
Gas

Ubersicht der erwarteten maximalen Produktionsraten auf der Hejre WHP.

Brauchwasser
Gesamte Brauchflissigkeit

Standardfall

5.600 Sm3/d (35.000 bbl/d)
1.600.000 Sm3/d (57 MMSCFD)
240 Sm?/d (2.000 bbl/d)

5.840 Sm3/d (37 000 bbl/d)

Das Produktionsprofil wahrend der erwarteten Nutzungslebensdauer von Hejre

ist in Abbildung 3-6 dargestellt.
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Abbildung 3-6 Erwartetes Produktionsprofil von Hejre wdhrend der Nutzungslebensdauer
des Felds. Die OI- und Gasproduktion wird ihren Héchstwert
erwartungsgemdéB vor 2030 erreichen und anschlieBend schrittweise sinken.
Die Wasserproduktion wird sich wéhrend der Nutzungslebensdauer des Felds
erwartungsgemdéB schrittweise erhéhen.

3.3.2 Einleitung von Brauchwasser

Das Brauchwasser wird von Ol und Wasser auf der Hejre-Plattform befreit,
gereinigt und in das Meer eingeleitet. Erwartungsgemal werden Zykloneindicker
und eine kompakte Flotationsanlage (CFU) fiir die Brauchwasserreinigung
eingesetzt. Das Konzept setzt voraus, dass das Ol in dem eingeleiteten
Brauchwasser die OSPAR-Anforderung von 30 mg/I erfillt. Der Aufbau fir die
Reinigung des Brauchwassers entspricht dem fiir das alte Hejre-Projekt
geplanten Aufbau, jedoch wird das Brauchwasser nicht an Land exportiert.

Die geschatzte maximale einzuleitende Wassermenge aus der Hejre-Produktion
wird 2000 bbl/Tag betragen.

Produktionschemikalien auf Hejre

Die Nutzung von Chemikalien wird kontinuierlich unter Abwagung zwischen
Technologie, Wirtschaftlichkeit und Auswirkungen auf die Umwelt und die
Arbeitsumgebung Uberwacht.

Die folgenden Chemikalien werden wahrend der Produktionsphase auf Hejre
bendtigt:

> Hydrathemmer zur Vermeidung von Hydraten in der Export-Rohrleitung
wahrend des normalen Betriebs.
Einleitung mit dem Brauchwasser im Siri-Gebiet.

> Korrosionshemmer fir die kontinuierliche Einspeisung in die Multiphasen-
Exportleitung. Einleitung mit dem Brauchwasser im Siri-Gebiet.

> Wachshemmer fir die kontinuierliche Einspeisung in die Multiphasen-
Exportleitung.
Einleitung mit dem Brauchwasser im Siri-Gebiet.

> Kalkhemmer wahrend der kontinuierlichen Einspeisung in das
Vorschaltgerat.
Einleitung mit dem Brauchwasser im Siri-Gebiet.

> Natriumhypochlorit fir die kontinuierliche Einspeisung in das
Meerwassersystem. Das Natriumhypochlorit wird auf Hejre mit dem
Kihlwasser eingeleitet.

> Demulgator fur die kontinuierliche Einspeisung in den Abscheider.

> Entschaumer fir die kontinuierliche Einspeisung in den Abscheider.
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> Flockungsmittel fur die kontinuierliche Einspeisung in den Zykloneindicker.

Jedes Chemikalien-Einspeisungssystem besteht aus einem Speichertank und
Speisepumpen.

Das Hydrathemmer-Einspeisesystem basiert auf der Schittmaterialzufuhr und -
lagerung.

Tabelle 3-10 bietet einen Uberblick auf die auf Hejre wéhrend der Produktion zu
verwendenden Materialien. Die Zahlen basieren auf der erwarteten Olproduktion
von 35.000 BOPD, einer konservativen Schatzung auf der Grundlage, dass keine
Einschrankungen der Produktionskapazitdt im Siri-Gebiet auftreten.

Tabelle 3-10  Geschétzte Nutzung von Chemikalien auf Hejre wdhrend der Produktion.
Hydrathemmer, Korrosionshemmer, Kalkhemmer und Wachshemmer
werden mit dem Brauchwasser im Siri-Gebiet eingeleitet.

Geschatzte Nutzung Geplante Nutzung Geplante Einleitung Farbcode
fiir die Produktion [Tonnen/Jahr] [Tonnen/Jahr]

Hydrathemmer 95 Auf Siri (25) G
Korrosionshemmer 5 Auf Siri (2) Y
Kalkhemmer 16 Auf Siri (0,5) Y
Wachshemmer 1 Auf Siri (0)

Natriumhypochlorit 377 377

Demulgator 339 339 Y
Entschaumer 30 30 Y
Flockungsmittel 3 3 G

*Dieses Produkt wird 2021 als rot klassifiziert.

Produktionschemikalien auf Siri

Die Nutzung von Produktionschemikalien auf Siri basiert auf der Produktion aus
den Bohrschachten auf Siri, Cecilie, Nini A, Nini East und den Unterwasser-
Bohrschachten auf Stine.

Die geschatzte Nutzung und Einleitung von Chemikalien im Siri-Gebiet vor und
nach der Anbindung von Hejre ist in Tabelle 3-11 dargestellt. Der Zeitraum der
Einleitung von Chemikalien aus dem Siri-Gebiet wird im Vergleich zur aktuell
geplanten Nutzungslebensdauer des Siri-Gebiets auf 20 Jahre verlangert.

Aufgrund des Risikos von H2S aus dem Hejre-Feld wird ein H2S-Scavenger als
einzige neue Chemikalie eingefiihrt. Bei den anderen Chemikalien werden der
Verbrauch und die Einleitung nach der Hejre-Einbindung im Vergleich zum
heutigen Verbrauch und zur heutigen Einleitung im Siri-Gebiet entweder
unverandert bleiben oder sinken. Dies liegt unter anderem an einer geringeren
Menge an wahrend der Produktion im Siri-Gebiet erzeugtem und aufbereitetem
Brauchwasser.

Dariiber hinaus wird Siri Ol und Gas aus Hejre zur Verarbeitung auf Siri erhalten.
Zu den mit dem Ol und Gas von Hejre exportierten Chemikalien werden
Hydrathemmer, Korrosionshemmer, Kalkhemmer und Wachshemmer derselben
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Art wie auch im Siri-Gebiet verwendet zdhlen - mit Ausnahme des
Hydrathemmers, der derzeit nicht auf Siri verwendet wird. Der Hydrathemmer
ist auBerdem eine als griin klassifizierte Chemikalie.

Tabelle 3-11  Geschétzte Nutzung und Einleitung von Chemikalien im Siri-Gebiet nach der
Verarbeitung von Ol und Gas von Hejre nach der Anbindung des Hejre-

Betriebs.
Geschatzte Geplante Nutzung nach Geplante Einleitung nach der Farbcode
Nutzung von der Anbindung von Anbindung von Hejre
Chemikalien fiir Hejre [Tonne/Jahr] [Tonne/Jahr]
die Produktion
Kalkhemmer 17 0,5 Y
Kalkhemmer (WI- 9 0,3 Y
System)
Korrosionshemmer 75 2 Y
Wachshemmer 86 0 . OR*
Entschaumungsmitt 71 0,02 Y
el
Demulgator 14 0,09 Y
H2S-Scavenger 205 4 Y
(Batch-
Aufbereitung)
Biozid-Kiihlwasser 191 191
(Natriumhypochlorit
)
Sauerstoff- 183 6 G
Scavenger (WI-
System)
Biozid (Batch- 80 40 -
Aufbereitung)
KiahImittel 25 25 Y
Hydrathemmer 0 25 G
Gesamt nach 956 295

Hejre-Anbindung

Gelb 416 32
Grin 183 31
Siri gesamt 37.738 4.265
(2002)
272 3
Gelb 439 35
Grin 34.548 4.192

* Die zwei Produkte werden 2021 als rot klassifiziert.

Im Siri-Gebiet liegt die tagliche Wiedereinspeisung von Brauchwasser wahrend
der normalen Produktion im Bereich von 95 bis 100 %, was zu geringen
Einleitungsraten fuhrt. Die tagliche Wiedereinspeisung kann beispielsweise
wahrend des Molchbetriebs oder bei anderen Wartungsaktivitdten geringer sein.
Die jahrliche Wiedereinspeisung von Brauchwasser wird auch wahrend der
dauerhaften Verarbeitung im Siri-Gebiet erwartungsgemaB mehr als 95 %
betragen. Die Dispersionsmodellierung basierte auf einer Wiedereinspeisung von
97 %.
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EIF-Berechnungen wurden 2017 auf der Grundlage der Daten aus dem Jahr
2016 fir das Siri-Gebiet angestellt. Die EIF-Faktoren flr die verschiedenen
Szenarien liegen alle unter 10 und es wurde von der DEPA kein MaBnahmenplan
zur Senkung des Faktors gefordert.

3.4 Wartung wahrend des Betriebs

3.4.1 Plattform

Die geplante Anzahl der Personen an Bord der Hejre-Plattform wird wahrend des
normalen Betriebs 5 bis 10 betragen. Die Mannschaft wird von Esbjerg aus mit
dem Helikopter transportiert.

Bei der Konstruktion der Hejre-Topside stehen die Zuverlassigkeit, die einfache
Wartbarkeit und der gute Zugang ohne erforderliche Bohrplatforme und Logistik
oder andere vorlibergehende Systeme im Vordergrund.

Transport und Logistik werden lber den bestehenden Siri-Aufbau gehandhabt.
Aktivitaten werden koordiniert und optimiert.

Anlagenchemikalien auf Hejre und Siri

Verschiedene Anlagenchemikalien werden in Verbindung mit der Wartung von
Kompressoren, Turbinen und dem Waschen der Anlage im Hejre- und Siri-Gebiet
verwendet und eingeleitet, wie in Tabelle 3-12 gezeigt, was jedoch keine
Anderung gegeniiber der alten Hejre- und Siri-EIA darstellt.

Tabelle 3-12  Im Hejre- und Siri-Gebiet verwendete Anlagenchemikalien

Geschatzte Geplante Geplante Geplante Geplante Farbcode
Nutzung Nutzung auf Einleitung Nutzung auf Einleitung
Hejre auf Hejre Siri auf Siri
[Tonnen/Jahr [Tonnen/Jah [Tonnen/Jahr [Tonnen/Ja
] r] ] hr]

Kompressorspilung 0 0 1 1 Y
Spulen der Anlage 3 3 3 3 Y
Turbinenwdsche 0,2 0,2 0,2 0,2 Y
Wachsentferner 0 0 8 8 Y

3.4.2 Rohrleitungen

Multiphasen-Rohrleitungen, Gas-Exportrohrleitungen, Steigrohre und
Molchstationen werden fir das Molchen durch Reinigungs- und intelligente
Molche ausgelegt. Das Multiphasen-System wird von der Hejre-Plattform und der
Siri-Plattform aus gemolcht werden kdnnen.

3.4.3 Bohrschachte

Die Hejre-HPHT werden wahrend der gesamten Nutzungslebensdauer des Felds
regelmaBige Interventionen erfordern. Es wird mdglich sein, die meisten
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Instandsetzungs- und Wartungsaktivitaten von der Hejre-Bohrkopfplattform aus
durchzufiihren. Komplexere Interventionsaufgaben werden jedoch die
Mobilisierung eines Bohrplatforms fiir Ausriistung und die Mannschaft erfordern.

Erwartungsgemaf wird ein Bohrplatform wahrend der Nutzungslebensdauer des
Felds flir 3 Monate fiir die Wartung der Bohrschachte vorhanden sein.

Der Umfang der Bohrschacht-Interventionen wird erwartungsgema im
Vergleich zu dem alten Hejre-Projekt aufgrund der geringeren Anzahl an
Bohrschachten geringer sein.

3.4.4 NORM

Es ist allgemein aufgrund von Erfahrungswerten bekannt, dass die Offshore-
Olproduktion in der Nordsee mit der Kontaminierung bestimmter Teil der
Prozessanlagen mit geringen Mengen natirlicher radioaktiver Bestandteile in
dem Reservoir, die mit dem abgebauten Ol und/oder Partikeln an die Oberflache
transportiert werden, verbunden ist. Dieses Material mit schwacher
Radioaktivitat ist bekannt als NORM (Naturally Occurring Radioactive Material).

NORM wird wahrscheinlich ebenfalls im Hejre-Feld auftreten und in
Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir NORM der Strahlenschutzabteilung
der danischen Gesundheitsbehdrde gehandhabt und entsorgt werden mussen.

NORM wird auf der Plattform und auf dem Festland gehandhabt und flihrt nicht
zu grenziberschreitenden Auswirkungen.

3.5 AuBerbetriebnahmephase

Die erwartete Lebensdauer der Anlage betragt etwa 20 Jahre. Die
AuBerbetriebnahme der Plattform, der Bohrschachte und der Rohrleitungen wird
entsprechend den danischen gesetzlichen Vorschriften und geltenden
internationalen Abkommen zum Zeitpunkt des Endes der Lebensdauer der
Anlage durchgefuhrt.

3.5.1 AuBerbetriebnahmeaktivitaten

Der nachfolgende Abschnitt bietet eine allgemeine Beschreibung einer méglichen
AuBerbetriebnahme einer Anlage wie Hejre. Der Prozess wird dem Prozess flr
das urspriingliche Hejre-Projekt entsprechen:

> Produktionsseile werden aus dem Bohrschacht gezogen und zur
Wiederverwendung oder zum Recycling an die Kiste transportiert.

> Das Reservoir wird durch VerschlieBen und Versiegeln der Bohrschachte mit
Betonfilllungen in vorgegebenen Tiefen der Bohrschachte gesichert. Die
Betonfilllungen verhindern, dass Gase und FlUssigkeiten aus den
Bohrschéachten in die Meeresumgebung oder andere Schichten des
Untergrunds entweichen.
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> Die gesamte Plattform und die Unterwasserbauten werden flr alle
Kohlenwasserstoffe gesplilt, demontiert, entfernt und zum Recycling oder
zur Wiederverwertung an die Kiste transportiert.

> Danach werden Restkohlenwasserstoffe aus den Rohrleitungen entfernt und
an die Kuste transportiert. Die Rohrleitungen werden anschlieBend mit
Meerwasser geflutet. Die Rohrleitungen bleiben im Sediment fiir die
Entsorgung vor Ort eingegraben, sofern durch die Behérden genehmigt.

3.5.2 Entfernung der Anlage und der Jacket-Pfeiler

Vor der Entfernung der Topside werden Prozessfllissigkeiten, Brennstoffe und
Schmiermittel abgeleitet und zur Entsorgung gemaB den gesetzlichen
Vorschriften an die Kiiste transportiert.

Die Topside und die Jacket werden demontiert, entfernt und zur weiteren
Reinigung und fiir das Recycling oder die Wiederverwendung an die Kiste
transportiert. Jacket-Pfeiler werden etwa 1-3 Meter unter dem Meeresboden je
nach Sedimentbewegung in dem Gebiet abgeschnitten.

Die Topside wird erwartungsgemaB in einem einzigen Hub mit einem
Schwerlastschiff oder Jack-Up-Schiff dhnlich wie die Jack-Ups fir die Installation
von Windenergieanlagen entfernt.

Die Jacket wird erwartungsgemaB als komplette Einheit mit einem
Schwerlastschiff entfernt.

Die Entfernung der Strukturen wird Stérungen des Fischereibetriebs durch
Beschadigungen der Fangausristung verhindern. Dariiber hinaus werden

Fangverbote in den Ausschlusszonen aufgehoben.

Einzelheiten zu den zu entfernenden Strukturen sind in Tabelle 3-13 angegeben.

Tabelle 3-13 Informationen zu den zu entfernenden Anlagen

Informationen zu Anlagen an der Oberflache

Art der Topside-Anlagen Jacket
Anlage
Gewicht | Anzahl der | Gewicht | Anzahl Anzahl Gewicht der
(Te) Module (Te) der Beine | der Pfeiler (Te)
Pfeiler
Feste groBe 5109 1 7683 8 16 1393
Stahl-Jacket
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3.5.3 Zurucklassen der Rohrleitungen und der Jacket-
Pfeiler

Die Rohrleitungen werden von Kohlenwasserstoffen befreit und mit Meerwasser
geflutet. Stillgelegte Rohrleitungen vor Ort und unter Meeresbodenhdhe
zurlckgelassene Jacket-Pfeiler werden sich langsam zersetzen und keine
wesentliche Auswirkung auf den Meeresboden oder das pelagische oder
benthische Okosystem haben.

Freiliegende Rohrleitung-Abschnitte werden durch Steinaufschittungen
verborgen oder zum Schutz der Schleppnetzfischerei im Sediment eingegraben.

3.5.4 Schneiden der Pfahle

Wenn ein Feld in tieferem Wasser verlassen wird, werden oftmals Abschnitte der
Pfeiler aus dem Bohrbetrieb unter den Plattformen angetroffen.

Es werden jedoch wahrscheinlich keine Pfeilerabschnitte in dem relativ seichten
Wasser (68 m) bei Hejre zurlickbleiben und aus Untersuchungen unterhalb der
Oberflache um die Hejre-Jacket geht hervor, dass sich die Pfeilerabschnitte
anscheinend aufgrund der relativ starken Strémungen verstreut haben und
aufgrund ihrer Form nicht entfernt werden kénnen.

3.5.5 Emissionen in die Luft

Emissionen in die Luft kdnnen durch den Betrieb der Flotte zur Ausfiihrung und
Unterstilitzung der AuBerbetriebnahmeaktivitaten als Jack-Up-Bohrplatform,
Schwerlastschiff, Standby-Boot und Versorgungsboote nahezu ahnlich wie die
Installationsflotte erwartet werden.

Es wird nicht erwartet, dass Emissionen in die Luft eine grenziberschreitende
Auswirkung haben werden.
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4 Potenzielle grenzliiberschreitende
Auswirkungen

4.1 Methodologie

4.1.1 Genehmigte Anlagen und Operationen

Das geplante ,Hejre-zu-Siri*-Konzept basiert auf einem bereits genehmigten und
bewahrten ErschlieBungskonzept. Die déanische Energiebehtérde genehmigte
2011 die folgenden Anlagen und Arbeiten im Hejre-Feld:

> Bau, Betrieb und AuBerbetriebnahme einer bemannten Produktions- und
Prozessplattform

> Bau, Betrieb und AuBerbetriebnahme mdglicher zukiinftiger Nebenanlagen
(Bohrschachtplattformen, Unterwasser-Bohrschachtanlagen) mit Anbindung

an die Produktions- und Prozessplattform

> Bohren von bis zu 12 Bohrschachten von der Plattform und maéglichen
Nebenanlagen

> Anlagen zur Produktion von:
> 35.000 BPD teilweise stabilisiertem Ol
> ca. 76 MMscfd Gas und
> bis zu 10.000 BPD Brauchwasser
> Bau, Betrieb und AuBerbetriebnahme von Rohrleitungen, d. h.

> OlRohrleitung von der Hejre-Plattform zu der Gorm-E-Plattform etwa 90 km
sudodstlich von Hejre.
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> GasRohrleitung von der Hejre-Plattform zu der Syd-Arne-Nybro-Rohrleitung
etwa 24 km norddstlich von Hejre.

> Geringfiigige Anderungen auf Gorm E

Die Ergebnisse der Auswirkungsbeurteilung dieser Arbeiten werden in DONG E&P

A/S (2011) angegeben und nicht weiter in der EIA behandelt, auBer fiir das

Verstandnis der Beurteilung der Aspekte der neuen Anlagen und betrieblichen
Ablaufe.

4.1.2 In der Beurteilung sind neue Anlagen und

betriebliche Ablaufe enthalten

Das ,Hejre zu Siri*-Konzept

Das ,Hejre-zu-Siri“-Konzept beinhaltet die folgenden Arbeiten und betrieblichen
Ablaufe, die in der EIA beurteilt werden:

> Bau und Installation einer neuen effizienten Prozess-Topside mit minimaler
Bemannung auf der bestehenden Hejre-Jacket

> Perforation und Saubern der 3 (drei) bereits gebohrten Bohrschachte

> Umbauten der Siri-Plattform (d. h. Installation des Kompressor-
Ablaufkihlsystems, Gasexports, Zwischenstufenerhitzers und
Engstellenbeseitigung bestehender Anlagen)

> Verlegung und Inbetriebnahme der folgenden neuen Rohrleitungen:
> 43 km 12"“-Multiphasen-Rohrleitung von Harald WYE zu Siri
> 89 km 10"“-Gas-ExportRohrleitung von Siri zu dem NOGAT-System

> Produktion auf der Hejre-Plattform

> Fortsetzung der Produktion aus dem Siri-Gebiet

> AuBerbetriebnahme der Anlagen, die nicht durch die alte Hejre-EIA

abgedeckt sind.

4.1.3 Methodologie fur die Bewertung des
umweltbezogenen Schweregrads und Risikos

Die umweltbezogene Signifikanz (Schweregrad) und das umweltbezogene Risiko
der Auswirkungen des Projekts auf die Umweltrezeptoren wurden anhand der
folgenden Methodologie bewertet.
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Verfahren zur Risikobeurteilung

Das umweltbezogene Risiko ist eine Kombination aus der Signifikanz
(Schweregrad) einer Auswirkung und der Wahrscheinlichkeit des Auftretens
einer Auswirkung. Dies impliziert beispielsweise, dass ein Zwischenfall, der zu
schweren Auswirkungen fiihren kann, aber dessen Auftreten nicht sehr
wahrscheinlich ist, ein geringes umweltbezogenes Risiko hat.

Die Beurteilung des umweltbezogenen Risikos flir jeden betrieblichen Ablauf
oder Zwischenfall umfasst drei Schritte:

> Beurteilung der umweltbezogenen Signifikanz (Schweregrad) einer
Auswirkung;

> Beurteilung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Auswirkung auftreten wird;

> Beurteilung des Risikos durch Kombination des Schweregrads mit der
Wahrscheinlichkeit.

Beurteilung der umweltbezogenen Signifikanz (Schweregrad) einer
Auswirkung

Qualitative Beurteilungen des umweltbezogenen Schweregrads von
Auswirkungen verschiedener betrieblicher Abldaufe und Ereignisse werden flr die
EIA-Analyse und die Natura-2000-Analyse durchgefiihrt. Die Beurteilung des
Schweregrads umfasst die folgenden Schritte:

> Beurteilungen der Art, des Umfangs, der Dauer und der GréBenordnung von
Auswirkungen anhand der in Tabelle 4-1 angegebenen Kriterien
einschlieBlich der Beurteilung, ob die Auswirkung positiv oder negativ und
voribergehend oder dauerhaft ist.

> Beurteilung des Schweregrads von Auswirkungen durch Kombination der
Beurteilungen des Umfangs, der Dauer und der GréBenordnung der
Auswirkungen anhand der in Tabelle 4-2 angegebenen Kriterien.

Tabelle 4-1  Kriterien fir die Beurteilung der Art, des Umfangs, der Dauer und
der GréBenordnung von Auswirkungen.

Kriterium Beschreibung

Art Art der umweltbezogenen Verdnderung

Positiv Vorteilhafte umweltbezogene Verdnderung

Negativ Nachteilige umweltbezogene Verdnderung

Umfang Der geografische Bereich, der von der Auswirkung betroffen
sein kann
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Nur der Ort, an dem die direkt mit dem Bau verbundenen Aktivitaten
auftreten kénnen

Effekte kdnnen in der zentralen Nordsee auftreten
Effekte kdnnen in danischen Gewassern auftreten

Effekte kdnnen in der gesamten Nordsee auftreten

Dauer

Kurzfristig
Mittelfristig

Langfristig

Zeitraum, fiir den die Auswirkung erwartungsgeméanB
auftreten wird

Weniger als 8 (sechs) Monate
Zwischen 8 Monaten und 5 (fiinf) Jahren

Mehr als 5 (fiinf) Jahre

GréBenordnun
g

Klein

Mittel

GroB

Die GréBenordnung von Auswirkungen auf umweltbezogene
Prozesse

Falls moglich wird die GréBenordnung eines Effekts aus den
Ergebnissen einer Umweltsimulation beurteilt. Andernfalls basiert die
GroBenordnung eines Effekts auf einem Gutachten auf der Grundlage
friherer Erfahrungen aus anderen Prozessen. Die folgenden Faktoren
werden bertlicksichtigt:

> Der Umfang, in dem potenziell betroffene Habitate und
Organismen nicht von der menschlichen Aktivitat betroffen sind

> Die Anzahl/Bereiche eines umweltbezogenen Merkmals, das
potenziell betroffen sein wird.

> Die Einzigartigkeit/Seltenheit potenziell betroffener Organismen
und Habitate

> Der Erhaltungsstatus von Habitaten oder Organismen (Natura-
2000-Gebiete, Anhang IV Spezies etc.)

> Die Empfindlichkeit des Habitats/Organismus

> Die Widerstandsféhigkeit der Organismen/Habitate gegen
Auswirkungen und die Bewertung der Fahigkeit zur Anpassung an
die Auswirkung ohne Beeintrachtigung des Erhaltungsstatus, der
Einzigartigkeit oder der Seltenheit

> Das Ersetzungspotenzial, d. h. eine Beurteilung, in welchem
Umfang der Verlust von Habitaten oder Populationen von
Organismen durch andere ersetzt werden kann.

Tabelle 4-2 Kriterien fir die Beurteilung des Schweregrads potenzieller
Auswirkungen des Projekts.

Bewertung des

Beziehung zu den Kriterien der Art, des Umfangs, der

Schweregrads Dauer und der GréBenordnung, die die Auswirkung
beschreiben.
Positive Auswirkung Das beurteilte 6kologische Merkmal oder der Aspekt wird

im Vergleich zu den bestehenden Bedingungen verbessert

Keine Auswirkung

Das beurteilte 6kologische Merkmal oder der Aspekt ist
nicht betroffen

Unwesentliche Auswirkung Kleine GréBenordnung mit lokalem Umfang und von

kurzfristiger Dauer
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Geringfligige Auswirkung

1) Kleine GréBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer, langfristiger Dauer und nationalem oder
internationalem Umfang) oder

2) Mittlere GréBenordnung mit lokalem Umfang und von
kurzfristiger Dauer

Moderate Auswirkung

1) Kleine GréBenordnung mit nationalem oder
internationalem Umfang und von langfristiger Dauer oder

2) Mittlere GroBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer und nationalem Umfang und langfristiger Dauer)

3) GroBe GréBenordnung mit lokalem Umfang und von
kurzfristiger Dauer

Wesentliche Auswirkung

1) Mittlere GréBenordnung mit nationalem oder
internationalem Umfang und von langfristiger Dauer;

2) GroBe GroéBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer)

Beurteilung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Auswirkung auftreten wird

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Auswirkung wird anhand der in
Tabelle 4-3 angegebenen Kriterien beurteilt.

Tabelle 4-3 Kriterium fir die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer

Auswirkung.

Wahrscheinlichkeits | Grad der Moéglichkeit des Auftretens einer Auswirkung

kriterium

Sehr gering Die Moglichkeit des Auftretens ist sehr gering - entweder
aufgrund der Projektgestaltung oder der Art des Projekts oder
der Eigenschaften des Projektgebiets

Gering Die Moglichkeit des Auftretens ist gering - entweder aufgrund der
Projektgestaltung oder der Art des Projekts oder der
Eigenschaften des Projektgebiets

Wahrscheinlich Es besteht die Mdglichkeit des Auftretens einer Auswirkung

Sehr wahrscheinlich | Das Auftreten einer Auswirkung ist nahezu sicher

Sicher Es besteht Sicherheit, dass die Auswirkung auftritt

Risikobeurteilung

Das umweltbezogene Risiko verschiedener betrieblicher Abldufe und
Zwischenfélle wird durch Kombination der Signifikanz (Schweregrad) und der
Wahrscheinlichkeit einer Auswirkung entsprechend der nachfolgenden
zusammengefassten Risikomatrix (Tabelle 4-4) beurteilt.
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Tabelle 4-4 Qualitative Risikobeurteilungsmatrix.

Signifikanz (Schweregrad) der Auswirkung

Wahrschein | Unwesentlich Geringfiigige Moderate Wesentliche
lichkeit e Auswirkung Auswirkung Auswirkung Auswirkung
Sicher Geringes Risiko
Sehr Geringes Risiko
wahrschein
lich
Wahrschein Geringes Risiko
lich
Niedrig Geringes Risiko Geringes
Risiko
Sehr gering Geringes
Risiko
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5 Analyse potenzieller
grenzuberschreitender Auswirkungen

Eine Analyse der potenziellen grenziiberschreitenden Auswirkungen wurde auf
der Grundlage der in Abschnitt 4.1 beschriebenen Methodologie und der
ausfuhrlichen Beurteilungen in dem EIA-Bericht durchgefihrt.

Der Espoo-Bericht prasentiert basierend auf den Ergebnissen der ausfiihrlichen
Beurteilung eine Analyse derselben Auswirkungen im Verhaltnis zu ihren
potenziellen grenziberschreitenden Einflissen. Aufgrund des niedrigen Bereichs
der meisten Projektauswirkungen kdnnen signifikante grenziiberschreitende
Auswirkungen in vielen Fallen mit Sicherheit ausgeschlossen werden.
Dementsprechend werden diese Auswirkungen in diesem Kapitel nicht weiter
behandelt und das Kapitel konzentriert sich auf die Auswirkungen, fir die ein
signifikanter grenziiberschreitender Einfluss in der ersten Runde nicht
ausgeschlossen werden kann.

Tabelle 5-1 zeigt das Ergebnis der Analyse und weist auf die potenziellen
grenziliberschreitenden Auswirkungen hin, die im weiteren Verlauf dieses
Kapitels ausfihrlicher beurteilt werden.

Tabelle 5-1 Analyse potenzieller grenziiberschreitender MaBnahmen

Aktivitat Potenzielle Grenziiberschreitende

Auswirkung Bewertung

Umweltauswirkungen von Aktivitdten wahrend der Bauphase

> Auswirkungen auf die > Nur lokale Auswirkung.
Fischerei und Schifffahrt
aufgrund von
Ausschlusszonen um die
Bohrplatforme

Anwesenheit des Bohrplatforms

Fertigstellung von > Die Einleitung von > Mdogliche lokale Auswirkung
Fertigstellungsflissigkeiten
und -chemikalien kann sich
auf die Wasserqualitat und
die Meeresfauna

auswirken. Grine und

Bohrschachten
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Aktivitdt

Potenzielle

Auswirkung

Grenziiberschreitende

Bewertung

gelbe Chemikalien werden
eingeleitet.

Priffung von Rohrleitungen

> Auswirkungen geplanter
Einleitungen in das Meer
aus der Druckprifung von
Rohrleitungen.

> Mdgliche lokale Auswirkung

Abfackeln wéhrend der
Bohrschachtpriifung und andere
betriebliche Ablaufe, die zu

Emissionen in die Luft fihren.

Freisetzung von Partikeln durch

Rohrverlegerschiffe

> Freisetzung von Partikeln
(PM10) und gasférmigen
Emissionen (SOx, NOx,
VOC, CO, CO2, CH4) mit
potenziellem Einfluss auf
die Luftqualitat

> Freisetzung von Partikeln
(PM1o0) und gasférmigen
Emissionen (SOx, NOx,
VOC, CO, CO,, CH4) durch
Schiffe mit potenziellem
Einfluss auf die Luftqualitat

> Nur lokale Auswirkungen

Unbeabsichtigte(s) Auslaufen

und Bohrlochausbriiche

> Kann hauptséchlich Végel,
Meeressauger, Fische und
Kisten-Okosysteme
betreffen.
Bohrlochausbriiche sind
extrem seltene Ereignisse

> Potenzielle
grenziiberschreitende
Auswirkungen kdonnen
auftreten

Verlegung von
Rohrleitungen/Versorgungsleitun

gen und Installation von Bauten

> Physische Auswirkung auf
den Meeresboden und die
benthische Fauna durch
das Platzieren und die
Anwesenheit von
Rohrleitungen und
Unterwasserbauten

> Gerauschbelastigung von
Meeressaugern, die zu
Vermeidungsverhalten
fuhrt

> Nur lokale Auswirkung

Umweltauswirkungen geplanter Aktivitdten wahrend der Bauphase

Anwesenheit von Bauten

Bohrplatform, Plattform und
Rohrleitung einschlieBlich 500-

m-Ausschlusszone

> Riffwirkung von
Plattformen (positive
Auswirkung auf Epifauna
und Fische)

> Potenzielle Stérung von
Zugvdgeln durch die
kinstliche Beleuchtung von
Plattformen

> Stérung der Schifffahrt
durch Ausschlusszone

> Verlust des Zugangs zu
Fischgriinden aufgrund der
Ausschlusszone

> Nur lokale Auswirkung

> Nur lokale Auswirkung

> Nur lokale Auswirkung

> Nur lokale Auswirkung
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Aktivitdt

Abwassereinleitungen in das

Meer

Auswirkungen geplanter
Einleitungen in das Meerwasser
(Brauchwasser,
Produktionschemikalien,
Einleitungen aus dem

Molchbetrieb).

Potenzielle

Auswirkung

Diese Einleitung kann
Meeresorganismen und
insbesondere pelagische
Organismen wie Plankton,
Fischeier und Larven
betreffen

Grenziiberschreitende
Bewertung

> Nur lokale Auswirkung

Emissionen

Emissionen in die Luft

Freisetzung von Partikeln
und gasartigen Gemischen
(SOx, NOx, VOC, CO, COz2,
CH4) durch Generatoren,
Kompressoren und andere
Maschinen auf der
Produktionsplattform und
aufgrund von Abfackeln

> Mdgliche lokale Auswirkung

Unbeabsichtigtes Auslaufen

Bohrlochausbruch

Unbeabsichtigtes Auslaufen aus

Plattformen und Schiffen

Extrem seltene Ereignisse.
Erfahrungen aus friheren
Bohrlochausbriichen und
Ollecks in das Meer haben
gezeigt, dass hauptsachlich
Vogel, Meeressauger,
Fische und Kiisten-
Okosysteme betroffen sein
kénnen.

Dies kann hauptsachlich
Fische, Plankton, Fischeier
und Larven betreffen.

> Potenzielle
grenziberschreitende
Auswirkungen kénnen
auftreten

> Potenzielle
grenziberschreitende
Auswirkungen kénnen
auftreten

Umweltauswirkungen durch die AuBerbetriebnahme

Abriss des Plattform-Unterbaus

Auswirkungen von
Druckwellen und
Unterwassergerauschen
durch den Abriss der Beine
der Plattform.
Auswirkungen von
Explosionen kénnen eine
Reichweite von mehreren
Kilometern vom
Ursprungsort haben,
jedoch wird ein Einsatz von
Sprengstoffen nicht
erwartet.

> Nur lokale Auswirkung.

Entfernung der Plattform und

des Unterbaus

Entfernung des kiinstlichen
Riffs

> Nur lokale Auswirkung
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6 Umweltbeurteilung des )
unbeabsichtigten Auslaufens von Ol und
Chemikalien

Versehentliches Auslaufen kann zu grenziberschreitenden Auswirkungen flihren.
Diese werden in den folgenden Abschnitten beurteilt.

Unbeabsichtigtes Auslaufen kann Folgendes umfassen:

> Auslaufen von Ol und Gasemissionen wéhrend eines unbeabsichtigten
Bohrlochausbruchs auf Hejre. Dies kann wahrend der Bau- und
Betriebsphase auftreten

> Unbeabsichtigtes Auslaufen durch den Bruch von Rohrleitungen

Bohrlochausbriiche und Briiche von Rohrleitungen, die zu einer Einleitung und
Dispersion von Ol filhren, sind extrem seltene Ereignisse. Jedoch kénnen die
Umweltauswirkungen im Fall eines Bohrlochausbruchs und Bruchs
schwerwiegend sein. Erfahrungen aus fritheren Bohrlochausbriichen und Ollecks
in das Meer haben gezeigt, dass hauptsachlich Végel, Meeressauger, Fische und
Kiisten-Okosysteme durch groBe auslaufende Olmengen betroffen sein kénnen.

6.1 Umweltauswirkungen einer Olfreisetzung
durch einen Bohrlochausbruch

Das Worst-Case-Szenario im Hinblick auf ein unbeabsichtigtes Auslaufen von Ol
ist ein unkontrollierter Bohrlochausbruch wahrend der Produktion und des
kabelgebundenen Betriebs von der Oberflache.

Ein Bohrlochausbruch ist eine unkontrollierte Freisetzung von Rohél und/oder
Erdgas aus einem Bohrloch nach einem Versagen der Druckmindersysteme. Die
Wahrscheinlichkeit eines Bohrlochausbruchs ist sehr gering. Dennoch kann ein
solcher Bohrlochausbruch weitreichende und schwerwiegende Auswirkungen auf
die Meeresumgebung haben.
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6.1.1 Risiko eines Bohrlochausbruchs

Ein Bohrlochausbruch ist ein extrem seltenes Ereignis und umfangreiche
Praventiv-/KontrollmaBnahmen werden implementiert, um die
Wahrscheinlichkeit solcher Ereignisse zu reduzieren. Es wurde geschatzt, dass
das Risiko (die Haufigkeit) des Auftretens eines Bohrlochausbruchs auf Hejre
9 x 10°% pro Jahr betrégt (INEOS Oil & Gas 2019).

Ein Bohrlochausbruch besteht, bis das Bohrloch wieder unter Kontrolle ist.
Dieser Zustand kann wenige Stunden dauern, wenn die Kontrolle mit den
vorhandenen Sicherheitssystemen wiederhergestellt werden kann, oder mehrere
Monate, wenn ein sogenannter Entlastungsschacht gebohrt werden muss, um
die Kontrolle tGber den urspriinglichen Bohrschacht zuriickzugewinnen. Die
Vergangenheit hat gezeigt, dass die Kontrolle Gber die meisten Bohrschachte
innerhalb eines Tages oder weniger Tage wiederhergestellt werden kann.

6.1.2 Verhalten und Effekt von wahrend eines
Bohrlochausbruchs freigesetztem Ol

Wahrend eines Bohrlochausbruchs wird das Ol mit der Oberflachenstrémung
verbreitet und unterliegt gleichzeitig einer Vielzahl von Prozessen einschlieBlich
Verdunstung, Dispersion, Emulsionsbildung, Auflésung, Oxidation,
Sedimentation und biologischem Abbau. Olkomponenten und ihr Abbauprodukt
kdénnen Meeres- und Kistenhabitate und -spezies betreffen. Die
schwerwiegendsten Auswirkungen auslaufenden Ols werden im Allgemeinen
auftreten, wenn der Olteppich Meeresvogelkolonien oder Kiistengewésser oder
Kistenlinien erreicht.

6.1.3 Methodologie

DNV GL Norway fiihrte eine Simulation des Auslaufens von Ol bei einem
Topside-Bohrlochausbruch auf Hejre anhand des von SINTEF Norway
entwickelten statistischen Oldriftmodells OSCAR durch. OSCAR ist ein 3D-
Simulationstool zur Vorhersage der Bewegung und des Verhaltens von Ol auf der
Meeresoberflache und durch die gesamte Wassersaule. Einzelheiten zu den
Olleckszenarien sind in Anhang A der EIA angegeben.

Der simulierte Bohrlochausbruch reprasentiert eine Variation von 3
Freisetzungsraten und 4 Dauerkombinationen mit einer individuellen Verteilung

Die Wahrscheinlichkeit eines Bohrlochausbruchs ist extrem gering. Dariber
hinaus wird die Dauer im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs in
den meisten Fallen kurzfristig sein (<15 Tage), wahrend die Wahrscheinlichkeit
eines langfristigen Bohrlochausbruchs von 100 Tagen nur 6,5 % betragt. Ein
langfristiger Bohrlochausbruch (100 Tage) ist die erwartete Dauer fir die
Mobilisierung eines BohrBohrplatforms und das Bohren eines
Entlastungsschachts.

Tabelle 6-1 Driftsimulationsmatrix fiir auslaufendes Ol. Freisetzungsraten sowie die
Wahrscheinlichkeitsverteilungen von Freisetzungsraten auf der Grundlage
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von Informationen von Lloyds (2019) und Bohrlochausbruch-Statistiken
(fuir weitere Informationen wird auf Anhang A verwiesen).

‘ Szenario-Varianten

Freisetzungsraten 2077 2525 7328
(Sm3/Tag)
Wahrscheinlichkeitsverteilu 34 33 33
ng (%)
Anzahl der Simulationen 36 24 12
(Kurven/Jahr)

Tabelle 6-2 Driftsimulationsmatrix fiir auslaufendes Ol. Freisetzungsdauer sowie die

Wahrscheinlichkeitsverteilungen von Freisetzungsdauern auf der Grundlage
von Informationen von Lloyds (2019) und Bohrlochausbruch-Statistiken
(fuir weitere Informationen wird auf Anhang A verwiesen).

Freisetzungs 2 15 35 100
dauer (Tage)

Wahrscheinli 52,7 35,2 5,6 6,5
chkeitsverteil
ung (%)

Die Beurteilung der Umweltauswirkungen eines versehentlichen
Bohrlochausbruchs basiert auf einer Matrix unter Verwendung aller vier
Szenarien, die ein Worst-Case-Szenario reprasentieren, in dem keine
EinddmmungsmaBnahmen gegen auslaufendes Ol getroffen werden. Die
Simulationen wurden anhand stochastischer und deterministischer Modellierung
durchgefihrt.

Die stochastische Modellierung ist durch eine gewisse inhdrente Zufalligkeit
gekennzeichnet, wahrend das deterministische Modell vollstandig durch die
Parameterwerte und die Ausgangsbedingungen beschrankt wird.

Bei Anwendung eines stochastischen Modells kann der Bohrlochausbruch
statistisch analysiert werden. Die Vorhersage reprasentiert jedoch die
Bruttoflache, die von einem Auslaufen betroffen sein kann, da sie den
Auswirkungsbereich mehrerer einzelner Auslaufereignisse kombiniert und somit
keinen realen Bohrlochausbruch darstellt (siehe Anzahl der
Simulationsereignisse in Tabelle 6-1).

Im Gegensatz hierzu simuliert das deterministische Modell ein einzelnes
Auslaufen zu einem gewdhlten Datum unter den zu diesem Zeitpunkt
herrschenden Witterungsbedingungen. Es sagt daher den tatsachlichen Verlauf
eines einzelnen Auslaufereignisses voraus, berlcksichtigt aber nicht die
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statistische Unsicherheit der Tatsache, dass der Verlauf des Auslaufens je nach
Witterungsbedingungen unterschiedlich ist.

Effiziente EindammungsmaBnahmen werden die Ausbreitung von auslaufendem
Ol erheblich reduzieren und daher sind der Umfang und die GréBenordnung des
Umweltschadens sehr wahrscheinlich geringer, als die Modellergebnisse
tatsachlich anzeigen.

Im folgenden Abschnitt werden die Modellergebnisse im Verhaltnis zu den
potenziellen Auswirkungen auf Nature-2000-Habitate und -Spezies sowie die in
Anhang IV angegebenen Spezies beurteilt.

6.1.4 Simulierte Dispersion von Ol wahrend eines
uneingedammten Bohrlochausbruchs

Ausbreitung von Ol

Abbildung 6-1 zeigt die simulierte stochastische Wahrscheinlichkeit, dass die
Meeresoberflache in Gitterzellen von 10 x 10 km von mehr als 1 Tonne wahrend
Marz-August und September-Februar auf Hejre freigesetztem Ol getroffen
werden kénnte.

Es zeigt sich, dass das wahrend des Bohrlochausbruchs freigesetzte Ol mit der
vorherrschenden Stromung nach Nordosten transportiert wird, aber auch in
Richtung des Vereinigten Kénigreichs sowie in deutsche und niederlandische
Gewadsser einschlieBlich Natura-2000-Gebieten (SAC) transportiert werden kann.

Abbildung 6-2 zeigt die saisonale Auflosung der Ankunftszeiten (seit Beginn der
Freisetzung) innerhalb des Einflussbereichs zu Gitterzellen von 10 x 10 km
(Driftzeit). Es ist zu erkennen, dass es etwa 2 Wochen dauert, bis das Ol die
Kiste erreicht. Auch wenn statistisch alle Kisten im Fall eines
Bohrlochausbruchs nach Abbildung 6-1 von Ol betroffen sein kénnen, zeigt
Abbildung 6-3, dass die Menge des Ols, das auf die Kiste trifft, unterhalb der
Nachweisgrenze von 4 Tonnen pro 100 km?2 (0,04 um Dicke) liegt.
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Ergebnis der stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten
Oberfldchenfreisetzung von Ol im ungiinstigsten Fall wéhrend eines
Bohrlochausbruchs auf Hejre wdhrend M&rz-August (links) und September-
Februar (rechts). Die Abbildungen zeigen die simulierte Wahrscheinlichkeit,
dass die Meeresoberfldche in Gitterzellen von 10 x 10 km von mehr als
1 Tonne auf Hejre freigesetztem Ol getroffen werden kénnte. Die
schraffierten Fldchen zeigen Natura-2000-Gebiete (SAC) in
Hoheitsgewdssern von EU-Ldndern und SVO-Gebiete (wertvolle und
gefédhrdete Bereiche) in norwegischen Gewé&ssern.
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Abbildung 6-2 Ergebnis der stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten
Oberflichenfreisetzung von Ol im ungiinstigsten Fall wédhrend eines
Bohrlochausbruchs auf Hejre wdhrend Marz-August (links) und September-
Februar (rechts). Die Abbildungen zeigen die saisonale Auflésung der
Ankunftszeiten (seit dem Beginn der Freisetzung) innerhalb des
Einflussbereichs auf Gitterzellen von 10 x 10 km; die schraffierten Fldachen
zeigen Natura-2000-Gebiete (SAC) in Hoheitsgewdssern von EU-Léndern
und SVO-Gebiete (wertvolle und geféhrdete Bereiche) in norwegischen
Gewdssern.

Die saisonale Auflésung der Olmasse innerhalb des Einflussbereichs ist in
Abbildung 6-3 dargestellt. Die Abbildung zeigt, dass wahrend des Sommers bis
zu 50 Tonnen Ol auf 100 km2 im nordéstlichen Teil des néchstgelegenen SAC
und bis zu 25 Tonnen auf 100 km2 im Winter auftreten kénnen.

Tabelle 6-3 zeigt die erwartete Dicke der Oberflachendlschicht entsprechend der
Olmasse in Ubereinstimmung mit dem Bonn-Ubereinkommen (2016). Das Bonn-
Ubereinkommen unterscheidet fiinf Stufen des Auftretens von Ol.

Vogel gelten grundsatzlich als von dem Oberflachendl betroffen, wenn die
Emulsionsdicke mehr als 1 um betragt, wahrend Seehunde und Wale
(einschlieBlich Schweinswale) Oberflachendl besser vertragen. Letztere sind
betroffen, wenn die Emulsionsdicke mehr als 10 pm und 100 pm flir Seehunde
bzw. Wale betragt (French-McCay 2009).

Oil mass (tonnes)
<5t

Oil mass (tonnes)
<51

>z

5-25t 5-25t

B 25 -so0t I 25-50t

B so- 100t I so- 100t
I 100200 ¢ I 100-200 ¢ 7
I z00-s00: I 200500t ‘
%ZE
’->500| ,->5°°' z

0 50 100 1
|Summer (March - August)|

[Winter (September - February) |

Abbildung 6-3 Saisonale Auflésung der Olmasse innerhalb des Einflussbereichs in
Gitterzellen von 10 x 10 km; Sommer links und Winter rechts, einschlieBlich
Meeresschutzgebiete, SVO-Gebiete und Landesgrenzlinien.
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Tabelle 6-3 Stufen des Olauftretens unterschieden nach dem Bonn-Ubereinkommen

(2016).

Code Beschreibung -- Schichtdicke (um) Tonnen pro
Auftreten 100 km?

1 Silber/grau 0,04 - 0,30 4 - 30

2 Regenbogen 0,30 -5,0 30 - 500

3 Metallisch 5,0 - 50 500 - 5.000

4 Unterbrochene 50 - 200 5.000 - 20.000
tatsachliche Olfarbe

5 Durchgehende > 200 > 20.000
tatsachliche Olfarbe

6.1.5 Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs
freigesetztem Ol auf Meeresvdgel

Es ist ausreichend dokumentiert, dass Meeresvigel extrem anfallig flr
auslaufendes Ol sind und bei einer Olkatastrophe in Gebieten mit
Meeresvogelkolonien oftmals Meeresvigel in groBer Zahl getdtet werden.
Meeresvogel sind besonders anfillig, weil sie oft Kontakt zum Oberflachenwasser
haben und das Ol den Auftrieb und die isolierende Eigenschaft des Gefieders
zunichtemacht. Mit Ol bedeckte Meeresvégel sterben normalerweise an
Unterkiihlung oder Hunger oder ertrinken. Selbst sehr kleine Olflecke kénnen
insbesondere im Winter tddlich sein. Dies gefdhrdet hauptsachlich Meeresvégel,
die sich Uber einen langeren Zeitraum auf der Meeresoberflache aufhalten, kann
aber auch alle anderen Arten von Meeresvogeln betreffen (Trosi et al 2016). Der
Schwellenwert, ab dem die Emulsionsdicke als schadlich fiir Vogel gilt, betragt

1 uym (etwa 100 t auf 10 x 10 km, Tabelle 6-3) (French-McCay 2009) (etwa 100 t
auf 10 x 10 km, Tabelle 6-1 und Tabelle 6-2). Eine Exposition oberhalb dieses
Schwellenwerts wird zu Auswirkungen wie der Ubertragung des Ols auf Eier und
somit einem reduzierten Schlipferfolg fihren. Eine Emulsionsdicke von mehr als
10 pm wird zum unmittelbaren Tod flihren.

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs auf Hejre wird das Ol
hdéchstwahrscheinlich mit den vorherrschenden Strémungen nach Nordosten
transportiert und passiert international bedeutende Vogelschutzgebiete im
norwegischen Teil der Nordsee. Die Wahrscheinlichkeit, dass dieses Gebiet von
einem Bohrlochausbruch betroffen wird, ist extrem gering. Im
unwahrscheinlichen Fall eines langfristigen ungeminderten Bohrlochausbruchs ist
die Wahrscheinlichkeit, dass das Gebiet betroffen wird, hoch (d. h. 50-75 % im
Ostlichen Teil des Gebiets und abnehmend bis auf 25-50 % in gréBerer
Entfernung). Die Driftzeit zu diesen Gebieten betragt 1-3 Tage bzw. 3-7 Tage
(Abbildung 6-1 und Abbildung 6-2). Das Gebiet ist wichtig fur Méwen und Alke
(d. h. hauptsachlich Krabbentaucher, aber auch Trottellummen und Tordalke
(Skov et al. 1995, Skov et al. 2007)). Alke sind extrem anféllig fir Ollecks, da
sie die meiste Zeit auf der Meeresoberflache verbringen. Die Végel sind
besonders in der Winterzeit anféllig, wenn die meisten Spezies Schwarme bilden.
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Es wird geschatzt, dass sich etwa 1 Million Vdgel im Winter in der Nordsee
sammeln (Skov et al. 2007). Der nérdliche Teil der danischen ausschlieBlichen
Wirtschaftszone in der Nordsee gilt als wichtiges Zwischen-Schutzgebiet flr
Meeresvogel (Skov et al. 2007). Dementsprechend besteht ein hohes Risiko der
Verdlung und des Sterbens von Végeln in diesem Gebiet im unwahrscheinlichen
Fall eines Bohrlochausbruchs. Andererseits werden die wichtigen Vogelgebiete
im Wattenmeer und an seiner unmittelbaren Grenze nicht betroffen.

6.1.6 Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs
freigesetztem Ol auf Meeressauger

Die Simulation zeigt, dass Ol aus einem Bohrlochausbruch Bereiche treffen kann,
in denen sich moglicherweise Schweinswale, Kegelrobben oder Seehunde
aufhalten. Schweinswale und Seehunde sind im Allgemeinen weniger anfallig fur
ausgelaufenes Ol als Végel (d. h. der geschitzte Schwellenwert betrégt 10 pm
fir Seehunde und 100 um fir Wale, French-McCay 2009) (10 pm entspricht
etwa 1000 t Ol pro 10 x 10 km (Tabelle 6-3). Da ihre W&rmeisolierung durch
Walspeck sichergestellt wird, ist die Bedeckung mit Ol fir einen Schweinswal
oder Seehund nicht so todlich wie fur einen Vogel.

Schweinswal

Es ist vergleichsweise wenig tiber die Auswirkung von Ol auf Wale (Wale, Delfine
und Schweinswale) bekannt, doch basierend auf den wenigen Berichten Uber die
Mortalitdt von Walen in Verbindung mit auslaufendem Ol wird angenommen,
dass auslaufendes Ol nur eine kleine Anzahl an Walen betrifft. Mehrere Autoren
vermuten, dass die gréBte Bedrohung durch das Einatmen verdunsteter
flichtiger toxische Stoffe aus dem Olteppich auf der Meeresoberflache entsteht,
wenn die Tiere in der Mitte eines Olteppichs zum Atmen an die Oberflache
auftauchen. Das Risiko ist in der Ndhe des frisch ausgelaufenen Ols am gréBten,
weil flichtige giftige Dampfe relativ schnell verdunsten und dispergieren. Wenn
konzentrierte Dampfe eingeatmet werden, kénnen sich Schleimhautmembranen
entziinden, Lungen verstopft werden und eine Lungenentziindung entstehen.
Eingeatmete Olddmpfe kénnen sich im Blut und Gewebe ansammeln und zu
moglichen Leberschaden oder neurologischen Erkrankungen fiihren. Da
Schweinswale Walspeck zur Warmeisolierung nutzen, scheint ihre
thermoregulatorische Fahigkeit durch den Kontakt mit Ol nicht ernsthaft
beeintrachtigt zu werden (Helm et al. 2015).

Schweinswale in der zentralen Nordsee kénnen im unwahrscheinlichen Fall eines
Bohrlochausbruchs auf Hejre betroffen sein. Da der Olteppich wéahrend eines
Bohrlochausbruchs jedoch in einem relativ schmalen Band in Stromungsrichtung
transportiert wird und die Populationsdichte der Schweinswale relativ gering ist
(0,01-8 Tiere/km?2), ist wahrscheinlich nur ein winziger Teil der
Schweinswalpopulation in der Nordsee betroffen (Geelhoed et al 2014). Es ist
daher nicht wahrscheinlich, dass eine potenzielle Olverschmutzung durch einen
Bohrlochausbruch die PopulationsgréBe der Schweinswale in der Nordsee
wesentlich beeinflussen wird.
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Seehunde

Seehunde kénnen auf verschiedene Weise durch direkten Kontakt mit Ol
betroffen sein. Ol kann ihre Kérperoberfliche ganz oder teilweise bedecken und
sie kdnnen giftige Dampfe aus Kohlenwasserstoffen einatmen und so
Lungenschéden erleiden. Dariiber hinaus kénnen sie Ol direkt oder durch
Olverschmutzte Beute verschlucken. Da Seehunde Walspeck zur Isolierung
nutzen, scheint ihre thermoregulatorische Féahigkeit durch den Kontakt mit Ol
nicht ernsthaft beeintrachtigt zu werden. Beobachtungen deuten jedoch darauf
hin, dass einzelne Tiere so stark mit Ol bedeckt waren, dass sie nicht
schwimmen konnten und demzufolge ertrunken sind. Dariber hinaus deuten
Beobachtungen ebenfalls darauf hin, dass die Augen, die Mundhdhle, die
Oberflachen der Atemwege und urogenitale Oberflachen besonders empfindlich
auf den Kontakt mit Ol reagieren (Helm et al. 2015).

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Seehunde in der zentralen Nordsee
betroffen sein kénnen. Da der Olteppich wéhrend eines Bohrlochausbruchs
jedoch in einem relativ schmalen Band in Richtung der Oberflachenstromung
transportiert wird und Seehunde in der zentralen Nordsee relativ selten sind, ist
wahrscheinlich nur ein winziger Teil der Seehunde betroffen. Es ist daher nicht
wahrscheinlich, dass eine potenzielle Olverschmutzung durch einen
Bohrlochausbruch die PopulationsgréoBe der Seehunde wesentlich beeinflussen
wird.

6.1.7 Auswirkungen auf Fischeier und Larven durch die
Freisetzung von Ol wahrend eines Bohrlochausbruchs

Eier und Larven gelten als die empfindlichsten Lebensphasen im Hinblick auf
akute Auswirkungen von ausgelaufenem Ol.

Die Norwegian QOil Industry Association hat 25 ppb als die Konzentration
festgelegt, ab der Fischeier und Larven und andere empfindliche
Meereslebensformen von Olkomponenten betroffen sind. Eine von BP selbst
durchgefiihrte Studie der Literatur deutete darauf hin, dass ein Olgehalt von
mehr als 500 ppb zu akuter Toxizitat bei mehr als 50 % der
Meereslebensformen in dem Gebiet flihren wird (DONG E&P 2015).

Fir Ol in der Wassersaule zeigt die Simulation, dass Konzentrationen von mehr
als 25 ppb auf ein winziges Gebiet um Hejre begrenzt sind, was einen
vernachlassigbaren Anteil der gesamten Laichgebiete der Fische in der Nordsee
darstellt (Abbildung 6-4). Darliber hinaus werden die wichtigen Aufwuchsgebiete
far Larven von Kabeljau, Franzosendorsch, norwegischem Dorsch, Schellfisch
und Sandaal in der produktiven hydrographischen Grenze des norddstlichen Teils
der Nordsee nicht von einem Bohrlochausbruch betroffen sein. Es wird daher
festgestellt, dass ein Bohrlochausbruch auf Hejre die Menge der Fischeier und
Larven in der Nordsee nicht wesentlich beeintrachtigen wird.
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Abbildung 6-4 Ergebnis der Ollecksimulation einer ungeminderten Oberfléchenfreisetzung
von Ol im ungiinstigsten Fall wéhrend eines Bohrlochausbruchs auf Hejre
wédhrend Mé&rz-August (links) und September-Februar (rechts). Die
Abbildungen zeigen die saisonale Auflésung der gesamten Konzentration
geléster Olkomponenten innerhalb des Einflussbereichs in Gitterzellen von
10 x 10 km. Ol in der Wasserséule liegt nur in den eingefirbten Quadraten
innerhalb der Nachweisgrenze (>25 ppm). Die schraffierten Fldchen zeigen
Natura-2000-Gebiete (SAC) in Hoheitsgewédssern von EU-Ldndern und SVO-
Gebiete (wertvolle und geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewéssern.

6.1.8 Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs
angelandetem Ol

Die Simulation zeigt, dass das Risiko eines Anlandens von Ol an den Kiisten
vernachlassigbar ist. Die Wahrscheinlichkeit betréagt weniger als 1 %, siehe
Abbildung 6-5. In einigen Bereichen und insbesondere entlang der norwegischen
Kiste wurde jedoch eine Wahrscheinlichkeit von 1-5 % berechnet. Die
Simulation zeigt, dass die Driftzeit zur Klste in diesen Gebieten mindestens 14
bis 28 Tage betragt.

Der Grund fiir das geringe Anlanderisiko ist, dass die Olkomponenten einer
Vielzahl unterschiedlicher Prozesse einschlieBlich Verdunstung, Dispersion,
Emulgation, L6sung, Oxidation, Sedimentation und biologischem Abbau
ausgesetzt sind, bevor sie die Kiiste erreichen.
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Abbildung 6-5 Ergebnis der Ollecksimulation einer ungeminderten Oberfléchenfreisetzung
von Ol im ungiinstigsten Fall wéhrend eines Bohrlochausbruchs auf Hejre
wédhrend Mé&rz-August (links) und September-Februar (rechts). Die
Abbildungen zeigen die saisonale Auflésung der Wahrscheinlichkeit des
Anlandens von Ol an der Kiiste in Gitterzellen von 10 x 10 km. Die
schraffierten Fldchen zeigen Natura-2000-Gebiete (SAC) in
Hoheitsgewdssern von EU-Ldndern und SVO-Gebiete (wertvolle und
geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewdssern.

Im unwahrscheinlichen Fall des Anlandens von Ol an der Kiiste wird dies
wahrscheinlich in Form von Teerklumpen erfolgen, die erheblich weniger
schadlich als frisches Ol sind, da sie nicht langer klebrig oder giftig sind. Die
flichtigsten Komponenten sind verdunstet und die Emulgation und Dispersion
nach einer Woche nahezu abgeschlossen, sodass nur die schwer abbaubaren
Olkomponenten (ibrig bleiben, die durch Einfluss der Wellen Teerklumpen bilden
kénnen.

6.1.9 Auswirkungen auf norwegische SVO

Die Simulation zeigt, dass norwegische SVO im Fall eines ungeminderten
Bohrlochausbruchs von Ol betroffen sein kénnen (Abbildung 6-1 und Abbildung
6-2), d. h.:

> Es besteht eine Wahrscheinlichkeit von 25-50 %, dass das SVO ,Makrellfelt"
- ein Laichgebiet fiir Makrelen zwischen Mai und Juli - von Ol getroffen wird.
Die berechnete Driftzeit ab Hejre betragt 1-3 Tage.

> Das Sandaalfeld im Siden kann ebenfalls getroffen werden
(Wahrscheinlichkeit 5-25 %, Driftzeit 3-7 Tage). Das Sandaalfeld im Siden
ist Laich- und Futtersuchgebiet flir Sandaale (Ammodytes sp.). Darliber
hinaus ist das Sandaalfeld im Stden ein wertvolles Habitat flr
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Trottellummen (Uria aalge) und den nordatlantischen Eissturmvogel
(Fulmaris glacialis) zwischen April und Dezember. Die Modellergebnisse
zeigen, dass die Olkonzentration in diesen Bereichen bei weniger als 25 ppb
und damit unter den fir Fischeier und Larven schadlichen Konzentrationen
liegt (siehe 6.1.7), sodass das Laichen in diesem Gebiet nicht gefdhrdet ist.

Andererseits besteht ein Risiko, dass Vogel im slidlichen Sandaalfeld verdlen und
getotet werden (siehe 6.1.5).

6.1.10 Grenzlberschreitende Auswirkungen auf SAC
(Natura-2000-Gebiete)

Beurteilungen der Auswirkungen einer Olfreisetzung wéhrend eines
Bohrlochausbruchs auf SAC (Natura-2000-Gebiete) wurden im
Umweltbeurteilungsbericht Hejre SELECT - Nachtrag zur vorherigen Hejre EIA
(HESI-COWI-Z-RA-00001) - vorgenommen.

Diese Beurteilung wird im folgenden Abschnitt zusammengefasst.

Auswirkungen auf deutsche, niederléandische und britische Natura-2000-
Gebiete stdlich von Hejre

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs kénnen die deutschen,
niederlandischen und britischen Natura-2000-Gebiete (SAC) stdlich von Hejre
von einem ungeminderten Auslaufen betroffen sein. Dies gilt insbesondere fiir
das deutsche Gebiet (siehe Tabelle 6-4):

> Es besteht eine Wahrscheinlichkeit von 25-50 %, dass das Ol die deutsche
DE 1003301 Doggerbank im M&rz-August trifft und die Driftzeit des Ols zu
diesem Gebiet betragt 1-3 Tage. Zwischen September und Februar ist die
Wahrscheinlichkeit geringer (5-25 %) und die Driftzeit betragt ebenfalls 1-3
Tage.

> Die Wahrscheinlichkeit, dass die niederlandische NL 2008001 Doggerbank
getroffen werden kann, betragt fur beide Jahreszeiten 5-25 % mit einer
Driftzeit von 1-3 Tagen zwischen Marz und August und 3-7 Tagen zwischen
September und Februar.

> Die Wahrscheinlichkeit, dass das britische SAC UK0030352 Doggerbank
getroffen wird, betragt zwischen Marz und August 5-25 % bei einer Driftzeit
zu diesem Gebiet von 3-7 Tagen. Zwischen September und Februar betragt
die Wahrscheinlichkeit nur 1-5 % und die Driftzeit 7-14 Tage.

Tabelle 6-4 Ergebnisse der OSCAR-Ollecksimulation eines ungeminderten Auslaufens
von Ol nach einem Bohrlochausbruch auf Hejre Wahrscheinlichkeiten,
dass die deutschen, niederldndischen und britischen Natura-2000-
Gebiete (SAC) siidlich von Hejre von Ol getroffen werden, und
Driftzeit des Ols zu dem Gebiet (die simulierte Driftzeit ist in
Abbildung 6-1 angegeben).
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Jahreszeit Gebiet Wahrscheinlich Driftzeit ab
keit, dass das dem
Gebiet von Ol Bohrlochausbru
getroffen wird ch zu dem
Gebiet
Mérz bis August DE 1003301 Doggerbank 25-50 % 1-3 Tage
NL 2008001 Doggerbank 5-25 % 1-3 Tage
UK0030352 Doggerbank 5-25 % 3-7 Tage
September bis DE 1003301 Doggerbank 5-25 % 1-3 Tage
Februar
NL 2008001 Doggerbank 5-25 % 3-7 Tage
UK0030352 Doggerbank 1-5% 7-14 Tage

Die Grundlage fur die Ausweisung der drei Gebiete sind der Habitattyp 1110
Sandbédnke und die Habitatspezies 1351 Schweinswal, 1365 Seehund und 1364
Kegelrobbe.

Auswirkungen auf Schweinswale

Wie oben beschrieben, konnen die Auswirkungen auf Schweinswale
hauptsachlich durch giftige Ddmpfe aus dem Olteppich auf der Oberflache
verursacht werden.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass einzelne Schweinswale in der
zentralen Nordsee (einschlieBlich Tiere in den deutschen, niederlandischen und
britischen Natura-2000-Gebieten (SAC)) im Fall eines Bohrlochausbruchs von Ol
betroffen werden. Das Risiko, dass einzelne Tiere betroffen werden, ist jedoch
vernachldssigbar und es ist unwahrscheinlich, dass eine potenzielle
Olverschmutzung durch einen Bohrlochausbruch eine wesentliche Auswirkung
auf die PopulationsgréBen der Schweinswale in dem Gebiet haben wird.

Auswirkungen auf Seehunde

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Seehunde in den deutschen,
niederlandischen und britischen Natura-2000-Gebieten betroffen sein kénnen.
Da der Olteppich wahrend eines Bohrlochausbruchs jedoch in einem relativ
schmalen Band in Richtung der Strémung transportiert wird und Seehunde in
der zentralen Nordsee relativ selten sind, ist wahrscheinlich nur ein winziger Teil
der Seehunde betroffen. Es ist daher unwahrscheinlich, dass eine potenzielle
Olverschmutzung durch einen Bohrlochausbruch die PopulationsgréBe der
Seehunde wesentlich beeinflussen wird.

Auswirkungen auf den Habitattyp 1110 Sandbanke

Ol kann in Plankton enthalten sein oder sich mit maritimem Schnee verbinden
und sich so auf dem Habitattyp 1110 Sandbénke die durchgéngig leicht von
Wasser bedeckt sind absetzen, insbesondere im deutschen Gebiet. Dies betrifft
die benthische Fauna, die hauptsachlich aus Bathyporeia-Fabulina (Amphipod-
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Teilina) mit dem Schalentier Bathyporeia elegans und den Borstenwiirmern
Spiophanes bombyx und Spio decorata als charakterisierenden Spezies besteht.
Da das Risiko eines Bohrlochausbruchs jedoch extrem gering ist und 60 % des
Ols zum Zeitpunkt des Eintreffens in dem Gebiet verdunstet sein werden, ist das
Risiko vernachlassigbar.

Schlussfolgerung

Es wird festgestellt, dass die ,,Hejre-zu-Siri“-ErschlieBung keine negative
Auswirkung auf den Erhaltungsstatus der Habitate und Spezies, fir die potenziell
betroffene Natura-2000-Gebiete ausgewiesen wurden, sowie auf die in

Anhang IV der EU-Habitatrichtlinie (Richtlinie 98/43/EWG vom 21. Mai 1992)
aufgefiihrten Spezies haben wird. Darliber hinaus wird die ErschlieBung die
Unversehrtheit der Gebiete nicht beeintrachtigen.

Die Schlussfolgerung basiert auf den folgenden Argumenten:

> Das Risiko eines Bohrlochausbruchs ist extrem gering, da alle
Sicherheitssysteme und -maBnahmen auf der Plattform vorhanden sind.

> Der Olteppich wird in einem relativ schmalen Band in Richtung der
Oberflachenstrémung transportiert.

> Der NotfallmaBnahmenplan fiir auslaufendes Ol von INEOS Oil & Gas
Denmark wird aktiviert und das Auslaufen des Ols wird bekampft, sodass
die Ausbreitung des Ols reduziert und die Auswirkungen des Auslaufens
gemindert werden.

6.2 Umweltauswirkungen von wahrend eines
Bohrlochausbruchs freigesetztem Gas

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs auf Hejre kann Gas aus der
geologischen Formation entweichen.

Der Umfang der Umweltauswirkungen von entwichenem Gas ist grundsatzlich
nicht mit der Auswirkung des Ols bei einem Bohrlochausbruch vergleichbar. Die
Gasmasse steigt in Blasen an die Oberflache und entweicht in einem relativ
kleinen Bereich um die Plattform in die Atmosphdre ohne im Wasser in der
gleichen Weise wie Ol zu dispergieren. Andererseits haben Feld- und
Laboruntersuchungen gezeigt, dass in unmittelbarer Néhe der Plattform
schwerwiegende Umweltauswirkungen beobachtet werden kénnen. Die
Untersuchungen haben eindeutig nachgewiesen, dass schwerwiegende Schaden
und ein Massensterben von Zooplankton, benthischer Fauna und Fischen
innerhalb des kleinen von dem Gas betroffenen Bereichs auftreten kénnten
(Tabelle 6-5).

Auch wenn ein Gas-Bohrlochausbruch kleinere Umweltauswirkungen als Ol-
Bohrlochausbriiche hat, kann Gas ein ernsthaftes Sicherheitsrisiko fir das
Personal auf dem Bohrplatform, der Plattform und den Schiffen darstellen. Wenn
sich das Gas entzlindet und Brande oder Explosionen verursacht, werden
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Anlagen und Gerate beschadigt, und wenn das Personal nicht rechtzeitig
evakuiert wird, kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.
Dieses Risiko ist jedoch aufgrund der technischen Sicherheitsfunktionen auf der
Plattform, die einen Bohrlochausbruch verhindern, gering. In einem
unwahrscheinlichen Fall werden die bestehenden NotfallmaBnahmen
einschlieBlich der Evakuierung des Personals von der Plattform das Risiko noch

weiter minimieren.

Tabelle 6-5 Feld- und Laborstudien zu den Auswirkungen von Methangas auf die
Meeresumgebung.
Studie Beobachtungen Bezugsdokum
ente
Feldstudie in Verbindung 95 % des entwichenen Gases war Glabrybvod
mit einem Gas- Methangas. 1983

Bohrlochausbruch an
BohrBohrplatformen in der
Azov-See im
Sommer/Herbst 1082 und
1985

Die Methankonzentration in der
Umgebung des Bohrschachts betrug 4-
6 mg/l. Die Konzentration hatte sich in
einer Entfernung von 200 m zu dem
Bohrschacht auf 0,07-1,4 mg/|
reduziert.

In Bereichen mit hoher
Methankonzentration nahm die
Biomasse von Benthos ab. Dartber
hinaus wurde ein gewisser Riickgang
der Zooplankton-Biomasse in der
Umgebung des betroffenen
Bohrschachts festgestellt.

Fische in der Ndhe des Bohrschachts
entwickelten eindeutig erhebliche
Vergiftungssymptome wie etwa
beeintrachtigte Bewegungskoordination,
geschwachter Muskeltonus,
Erkrankungen der Organe und des
Gewebes, beschadigte Zellmembranen,
Blutbildungsstérungen, Veranderungen
der Proteinsynthese, dramatisch
erhdhte gesamte Peroxidase-Aktivitat
und einige weitere typische Anomalien
bei akuten Vergiftungen von Fischen.

AzNIRKH 1986

Laboruntersuchungen der

Fische vermieden eindeutig

Sokolov and

Erdgas bei Zooplankton,
benthischer Fauna und
Fischbrut

Auswirkungen von Erdgas Konzentrationen von geléstem Gas von Vinogradov
auf Fische 0,1-0,5 mg/I 1991
Laboruntersuchungen der 48h LCso flUr Fische = 1-3 mg/I Umorin et al
akuten Toxizitat von 96h LCso flr Zooplankton = 5,5 mg/I| 1991
Erdgas bei Fischen und

Zooplankton

Laboruntersuchungen der 96h LCso bei Zooplankton, benthischer Borisov et al
akuten Toxizitat von Fauna und Fischbrut = 0,6-1,8 mg/I 1995
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Studie Beobachtungen Bezugsdokum
ente

Laboruntersuchungen der Eine Exposition gegentiber 1 mg/l und Patin 1993

Auswirkungen von Erdgas mehr induzierte Vergiftungssymptome

auf Fische (eingeschrankte

Bewegungskoordination, beeintrachtigte
Sauerstoffaufnahme, Desorientierung).
Todliche Auswirkungen traten nach zwei
Tagen ein.

6.3 Umweltauswirkungen von Rohrleitungbrichen

Rohrleitungbriiche kénnen aufgrund von Korrosion oder Beschadigung durch
Fischdampfer auftreten. Das Risiko des Auslaufens groBer Mengen an Ol oder
Gas im Fall eines Bruchs ist jedoch gering.

Der Rohrleitungdruck wird auf der Produktionsplattform kontinuierlich
Uberwacht. Im Fall eines Druckabfalls schlieBt das System. Darlber hinaus wird
jedes Auslaufen entsprechend dem NotfallmaBnahmenplan fiir Ollecks fiir die
Offshore-Betriebe von INEOS Oil & Gas Denmark behandelt.

6.3.1 Simulierte Dispersion von Ol wéahrend eines
Rohrleitung-Bruchs

Ausbreitung von Ol

Das unwahrscheinliche Ereignis einer Unterwasserleckage durch den Bruch der
langsten Rohrleitung wurde simuliert (HESI-DNVI-S-RA-00002). Abbildung zeigt
die simulierte Wahrscheinlichkeit, dass eine Leckage durch einen Rohrleitung-
Bruch von =1 % von 1 Tonne Ol pro Gitterzelle von 10 x 10 km von Mérz bis
August bzw. September bis Februar getroffen wird.

Es zeigt sich, dass das wahrend des Rohrleitung-Bruchs freigesetzte Ol mit der
vorherrschenden Strémung in Richtung des norddstlichen Teils des
norwegischen und danischen Teils der Nordsee transportiert wird. Im
unwahrscheinlichen Fall eines ungeminderten Rohrleitung-Bruchs betragt die
Trefferwahrscheinlichkeit in dénischen Gewassern mehr als 94 % in der
unmittelbaren Umgebung der Leckstelle. In norwegischen Gewassern betragt die
Trefferwahrscheinlichkeit 75-95 % im Sommer und 50-75 % im Winter. Fur alle
Nachbarlander einschlieBlich Natura-2000-Gebiete (SAC) betragt die
Trefferwahrscheinlichkeit 0-50 %. Die Simulation zeigt, dass das Risiko eines
Anlandens von Ol an der Kiiste selbst bei einem ungeminderten Austreten 0 %
betrégt. Dies bedeutet, dass kein Ol in Kiistenregionen wie dem Wattenmeer in
Deutschland, der WestkUlste von Jitland oder der norwegischen Kiiste anlandet.
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Abbildung 6-6 Ergebnis der stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten

Oberflichenfreisetzung von Ol im ungiinstigsten Fall wéhrend eines
Rohrleitung-Bruchs auf Siri wdhrend Mé&rz-August (links) und September-
Februar (rechts). Die Abbildungen zeigen die simulierte Wahrscheinlichkeit,
dass die Meeresoberfldache in Gitterzellen von 10 x 10 km von mehr als

1 Tonne Ol getroffen wird. Die schraffierten Fldchen zeigen Natura-2000-
Gebiete (SAC) in Hoheitsgewéssern von EU-Ldndern und SVO-Gebiete
(wertvolle und geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewdssern.

Abbildung 6-7 zeigt die saisonale Auflésung der Ankunftszeiten ab dem
Rohrleitung-Bruch innerhalb des Einflussbereichs in Gitterzellen von 10 x 10 km
(Driftzeit).
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Abbildung 6-7 Ergebnis der stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten
Freisetzung von Ol im unglinstigsten Fall wéhrend eines Rohrleitung-
Bruchs der ,,Hejre-zu-Siri"-ErschlieBung wéhrend Mérz-August (links) und
September-Februar (rechts). Die Abbildungen zeigen die kiirzesten
Ankunftszeiten (seit Beginn der Freisetzung) innerhalb des Einflussbereichs
in Gitterzellen von 10 x 10 km. Die schraffierten Flachen zeigen Natura-
2000-Gebiete (SAC) in Hoheitsgewéssern von EU-Léndern und SVO-
Gebiete (wertvolle und geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewéssern.

Abbildung 6-8 Die Abbildung zeigt, dass wahrend des Sommers weniger als
5 Tonnen Ol auf 100 km?2 im nordéstlichen Teil des néchstgelegenen SAC und

kein erkennbares Ol im Winter auftreten.
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I 200500t 3 I 200 - 500 ¢
‘->suo( - so0t

Winter (September - February)

Abbildung 6-8 Saisonale Olmasse innerhalb des Einflussbereichs in Gitterzellen von
10 x 10 km wéahrend eines Rohrleitung-Bruchs der ,Hejre-zu-Siri"-
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ErschlieBung wéhrend Mé&rz-August (links) und September-Februar
(rechts). Die schraffierten Fldchen zeigen Natura-2000-Gebiete (SAC) in
Hoheitsgewédssern von EU-Ldndern und SVO-Gebiete (wertvolle und
geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewdéssern.

6.3.2 Auswirkung von Ol auf Meeresvégel wahrend eines
Rohrleitung-Bruchs

Wie bereits in Abschnitt 6.1.5 erwahnt, sind Vogel sehr anfallig fir
ausgelaufenes Ol und werden oftmals getétet, wenn sie sich innerhalb eines von
auslaufendem Ol betroffenen Gebiets befinden. Ausgelaufenes Ol aus einem
Rohrleitung-Bruch betrifft ein sehr viel kleineres Gebiet als ein Ol-
Bohrlochausbruch (griines Gebiet in Abbildung 6-8). Im unwahrscheinlichen Fall
eines ungeminderten Rohrleitung-Bruchs werden Meeresvdgel in der Nahe der
Rohrleitung betroffen. Das Ol wird mit der Strémung in Richtung der
international bedeutenden Vogelschutzgebiete im norwegischen Teil der Nordsee
transportiert. Der gréBte Teil des Ols wird jedoch zum Zeitpunkt der Ankunft
bereits verdunstet sein und die Dicke des Olteppichs wird héchstwahrscheinlich
so gering sein, dass die Vogel (iberleben werden.

Meereshabitate vor und entlang der norwegischen, schwedischen, deutschen,
niederlandischen und britischen Kiisten werden von einem Rohrleitung-Bruch
nicht betroffen sein.

6.3.3 Auswirkung von Ol auf Meeressduger wahrend eines
Rohrleitung-Bruchs

Die Simulation zeigt, dass Ol aus einem Rohrleitung-Bruch Bereiche treffen
kénnte, in denen sich mdglicherweise Schweinswale, Kegelrobben oder
Seehunde aufhalten. Da der Einflussbereich jedoch auf eine relativ kleine Flache
in der Umgebung der Rohrleitung beschrankt ist und Meeressauger im
Allgemeinen widerstandsfahig gegen auslaufendes Ol sind (der Schwellenwert
betrégt etwa 10 pm fir Seehunde und 100 pm fir Wale, French-McCay 2009),
wird nur ein kleiner Teil der Nordsee-Population der Wale und Robben
erwartungsgemal negativ beeintrachtigt. Auf dieser Grundlage wird geschatzt,
dass die Auswirkung eines ungeminderten Ollecks aus einem Rohrleitung-Bruch
auf Seehunde und Robben vernachlassigbar ist. Die Auswirkung eines Ollecks
auf Meeressauger wird ausfihrlicher in Abschnitt 6.1.6 beschrieben.

6.3.4 Auswirkungen auf Fischeier und Larven durch die
Freisetzung von Ol wahrend eines Rohrleitung-
Bruchs

Eier und Larven gelten als die empfindlichsten Lebensphasen im Hinblick auf
akute Auswirkungen von ausgelaufenem Ol. Die Norwegian Oil Industry
Association hat 25 ppb als die THC-Konzentration festgelegt, ab der Fischeier
und Larven und andere empfindliche Meereslebensformen von Olkomponenten
betroffen sind (siehe auch Abschnitt 6.1.7). Die THC-Konzentration Ubersteigt
nicht 25 ppb bei einer Gitterzellenauflésung von 10 x 10 km, sodass Fischeier
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und Larven erwartungsgemaB wéhrend eines Rohrleitung-Bruchs nicht von Ol
betroffen sind.

Abbildung 6-9 zeigt die Wahrscheinlichkeit des Anlandens von wahrend eines
Rohrleitung-Bruchs austretendem Ol. Die Berechnungen zeigen, dass im
Sommer keine Anlandewahrscheinlichkeit besteht. Im Winter betragt die
Anlandewahrscheinlichkeit an der norwegischen Sidkiiste weniger als 1 %. In
anderen Gebieten besteht keine Anlandewahrscheinlichkeit.
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Abbildung 6-9 Ergebnis der stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten
Freisetzung von Ol im unglinstigsten Fall wéhrend eines vollsténdigen
Rohrleitung-Bruchs der ,Hejre-zu-Siri"-ErschlieBung wdhrend Mé&rz-August
(links) und September-Februar (rechts). Es besteht eine
Anlandewahrscheinlichkeit von weniger als 1 % in Norwegen (hellgriines
Gebiet im roten Kreis). Die Abbildung zeigt die kiirzesten Ankunftszeiten
(seit Beginn der Freisetzung) innerhalb des Einflussbereichs in Gitterzellen
von 10 x 10 km. Die schraffierten Fldchen zeigen Natura-2000-Gebiete
(SAC) in Hoheitsgewédssern von EU-Ldndern und SVO-Gebiete (wertvolle
und geféhrdete Bereiche) in norwegischen Gewdssern.

6.3.5 Auswirkung auf norwegische SVO

Die Simulation zeigt, dass norwegische SVO im Fall eines ungeminderten
Rohrleitung-Bruchs von Ol betroffen sein kénnen (Abbildung 6-1 und Abbildung
6-2), d. h.:

> Das sudliche Sandaalfeld kann von Ol aus einem Rohrleitung-Bruch
getroffen werden. Die Trefferwahrscheinlichkeit wurde auf 25-50 % im
Sommer geschatzt; Driftzeit <1 Tag. Das Sandaalfeld im Stden ist Laich-
und Futtersuchgebiet fir Sandaale (Ammodytes sp.). Dariber hinaus ist das
Sandaalfeld im Siden ein wertvolles Habitat fiir Trottellummen (Uria aalge)
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und den nordatlantischen Eissturmvogel (Fulmaris glacialis) zwischen April
und Dezember. Die Modellergebnisse zeigen, dass die Olkonzentration in
diesen Bereichen bei weniger als 25 ppb und damit unter den flr Fischeier
und Larven schadlichen Konzentrationen liegt (siehe 6.1.7), sodass das
Laichen in diesem Gebiet nicht gefahrdet ist.

> Das SVO ,Makrellfelt" - ein Laichgebiet flir Makrelen von Mai bis Juli - hat
keine Trefferwahrscheinlichkeit.

6.3.6 Auswirkungen auf SAC (Natura-2000-Gebiete)

Die Simulation des Olauslaufens bei einem Rohrleitung-Bruch zeigt, dass es sehr
unwahrscheinlich ist, dass Natura-2000-Gebiete von Ol getroffen werden. Die
Trefferwahrscheinlichkeit innerhalb des deutschen SAC DE 1003301 Doggerbank
betragt daher <1 %. DE 1003301 ist ausgewiesen, um Sandbanke, Riffe und
verschiedene Arten von Fischen und Meeressaugern zu schiitzen (siehe weitere
Beschreibung in Abschnitt 6.1.10). Fiir SAC in den Niederlanden und dem
Vereinigten Koénigreich besteht keine Trefferwahrscheinlichkeit. Basierend auf
den geringen Trefferwahrscheinlichkeiten in den benachbarten SAC wird
geschatzt, dass dieser Rohrleitung-Bruch keine wesentliche Auswirkung auf die
Grundlage der Ausweisung dieser Gebiete haben wird.

6.4 NotfallmaBnahmenplan gegen auslaufendes
Ol
Die Simulation und die oben beschriebenen Beurteilungen basieren auf der
Annahme, dass alle Sicherheitssysteme auf der Plattform versagen und keine
MaBnahmen zur Bekdmpfung der Olleckage getroffen werden. Im Fall eines
unkontrollierten Bohrlochausbruchs oder anderer Arten des Auslaufens wird der
NotfallmaBnahmenplan fiir Olleckagen von INEOS Oil & Gas Denmark aktiviert
und die Auswirkungen des Auslaufens wesentlich mindern (INEOS Qil & Gas
2019).

INEOS Oil & Gas Denmark hat eine rechtlich bindende Kooperationsvereinbarung
mit Total E&P Denmark und Hess Denmark zur gegenseitigen Unterstitzung im
Fall eines Olauslaufens aus den Produktionsanlagen eines der Betreiber
geschlossen. Diese Vereinbarung stellt sicher, dass vier containerisierte
Olschnellsammelsysteme von DESMI (Hersteller von Pumpen und Systemen) fiir
die Einddmmung und Aufnahme des ausgelaufenen Ols je nach GréBenordnung
der ausgelaufenen Menge zur Verfliigung stehen. Im Fall eines
Bohrlochausbruchs werden weitere Ressourcen zur Einddmmung der Olleckage
von Oil Spill Response Ltd (OSRL) bereitgestellt.

In Dénemark besteht die bevorzugte MaBnahmenstrategie in der Eindémmung
und dem Bergen des ausgelaufenen Ols. Vorbehaltlich einer Genehmigung durch
die DEPA in jedem Einzelfall kdnnen Dispersionsmittel gespriiht werden.
Einzelheiten zu der spezifischen flr die bevorzugte MaBnahmenstrategie
(mechanische Eindammung und Bergung) verfligbaren Ausristung fir die
dreistufigen MaBnahmen sind in Tabelle 6-6 beschrieben.
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Tabelle 6-6

Eigenschaften der Stufe 1, Stufe 2 und Stufe 3 der Olleckage und

verfiigbare Ressourcen zur Bekdmpfung der drei Arten von Leckage
(INEOS Oil & Gas 2019)

Stufe Eigenschaften der Olleckage Ressourcen fir jede Stufe
Stufe 1 | Olleckagen der Stufe 1 sind Ein containerisiertes DESMI Speed Sweep 1500 System. Mit
wahrscheinlich klein und betreffen einen integriertem Ro-Skim 1500 Olaufsauger, angeschlossen an
lokalen Bereich. Die Leckage kann mit ein DOP 250 Pumpensystem mit einer Kapazitat von 100-
den vorab bereitgestellten 125 m3/Stunde. Das Sweep-System wird mit einem DESMI
Schiffsressourcen von Qil & Gas Ro-Kite 1500 betrieben, was den Betrieb des Systems durch
Denmark durch Kontakt zu Hess ein Schiff ermdglicht. Das System wird dauerhaft auf der
gehandhabt werden. Eigenschaften einer | Esvagt Innovator (dem Plattformversorgungsschiff fur die
Olleckage der Stufe 1: South-Arne-Anlage) gelagert und ist fiir den unmittelbaren
> Das Ol |uft in unmittelbarer Ndhe Einsatz bereit. Fllissigkeitslagerkapazitat der Esvagt Innovator
des Standorts aus fiir geborgenes Ol: 1200 m3. Betrieb durch Hess DK. Das
> Geringfligige Umweltauswirkung System ist gemeinsames Eigentum von Hess DK und INEOS
> Die Leckage kann problemlos mit den | Oil & Gas Denmark.
am Standort verfiigbaren Olleckage-
Bekampfungsressourcen gehandhabt
werden
> Die Leckagequelle wurde gesichert
Stufe 2 | Ein Zwischenfall, bei dem Ein containerisiertes DESMI Speed Sweep 1500 System mit
Bekampfungsressourcen der Stufe 2 von | integriertem Olaufsauger (wie fiir Stufe 1 beschrieben). Das
Total E&P, DK und Unterstlitzung System wird dauerhaft auf dem Plattformversorgungsschiff
erforderlich sind, um die Leckage Maersk Tracker fir déanische Offshore-Anlagen von Total E&P
einzudammen. Eigenschaften einer DK gelagert und ist flir den unmittelbaren Einsatz bereit.
Olleckage der Stufe 2: Flussigkeitslagerkapazitat der Maersk Tracker fir geborgenes
> Auslaufen Uber die unmittelbare Ol: 750 m3
Umgebung des Standorts hinaus
> Die Ressourcen der Stufe 1 sind Ein containerisiertes DESMI Speed Sweep 1500 System mit
Uberfordert, zuséatzliche integriertem Olaufsauger (wie fir Stufe 1 beschrieben). Das
Bekampfungsressourcen werden System wird auf dem Offshore-Bohrplatform Maersk Guardian
bendétigt von Total E&P gelagert. Im Fall der Mobilisierung kann das
> Potenzielle Auswirkung auf System innerhalb von 8 Stunden auf einem seiner
empfindliche Gebiete und/oder lokale | Versorgungsschiffe (Typ Havila) einsatzbereit sein. Gesamte
Populationen Offshore-Flissigkeitslagerkapazitat: 750 m3.
> Die Leckagequelle kann nicht
unmittelbar gesichert werden Ein containerisiertes DESMI Speed Sweep 1500 System mit
integriertem Olaufsauger (wie fir Stufe 1 beschrieben). Das
System wird onshore im Hafen von Esbjerg gelagert und steht
fir den Einsatz auf einem verfliigbaren Schiff bereit. Der
Zeitrahmen hierfiir wird von der Verfligbarkeit und dem
Standort des Schiffs abhdngen (schdtzungsweise 24
Stunden).
Alle Systeme sind Eigentum von Total E&P DK und werden
von diesem Unternehmen betrieben.
Ausristung der Stufe 1 von Hess DK und INEOS Oil & Gas
Denmark ist ebenfalls verfligbar.
Stufe 3 | Ein Zwischenfall, bei dem Unterstiitzung Ausristung der Stufen 1 und 2 verfugbar.

durch internationale (Oil Spill Response

Ltd (OSRL)) und nationale Ressourcen

erforderlich ist. Eigenschaften einer

Olleckage der Stufe 3:

> Unkontrollierter
Bohrlochausbruch/Verlust der

INEOS Oil & Gas Denmark ist ein Associated Member von
OSLR und hat unmittelbaren Zugang zu Oil Spill Response Ltd
(OSRL) sowie zu technischer Beratung, Ressourcen und
Expertise der Stufe 3 rund um die Uhr an 365 Tagen pro Jahr.
OSRL liefert im Fall einer Olleckage der Stufe 3 weitere
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Kontrolle tber Bohrloch/HPHT-
Bohrlochzwischenfélle/Verlust des
gesamten Lagervolumens

Das ausgelaufene Ol hat
internationale Meeresgrenzen
Uberschritten

Ressourcen der Stufen 1 und 2 sind
Uberfordert und internationale
Ressourcen der Stufe 3 (z. B. OSLR)
mussen mobilisiert werden

Risiko erheblicher Auswirkungen auf
empfindliche Gebiete und/oder lokale
Populationen

Ausristung. INEOS Oil & Gas Denmark kann bis zu 50 % des

weltweiten Ausriistungsbestands mobilisieren. Im Fall
mehrerer Leckagen kann INEOS Oil & Gas Denmark 50 % des
verbleibenden Bestands mobilisieren. Der nachstgelegene

Konigreich gelagert.

Ausristungsbestand ist in Southampton im Vereinigten

INEOS wird intern eine Aktualisierung der Studie der Effektivitat und
Leistungsfahigkeit der Leckageausriistung durchfitihren. Die Ergebnisse dieser
Studie werden zur Bewertung der Kapazitat und der Ausriistung genutzt und in
die Aktualisierung des NotfallmaBnahmenplans fir auslaufendes Ol einflieBen.
Dieser Plan wird den Behorden zur Priifung und Genehmigung fristgemaB vor
der Perforation der Hejre-Bohrschachte vorgelegt.

Die Mobilisierung im Rahmen des Szenarios der Stufe 1 erfolgt in 80 % der Falle
innerhalb von 3 Stunden. Die Mobilisierung fir das Szenario der Stufe 2 erfolgt
innerhalb von 16 Stunden und fiir die Offshore-Einddmmung des auslaufenden
Ols bei einem Szenario der Stufe 3 innerhalb von 21 Stunden.

6.5 Risikobeurteilung des unbeabsichtigten

Auslaufens

Basierend auf den obigen Abschnitten und anhand der in Abschnitt 8
beschriebenen Kriterien wird geschatzt, dass die Umweltrisiken in Verbindung
mit unbeabsichtigtem Auslaufen wahrend des Baus und Betriebs von Hejre
gering bis vernachlassigbar sind (Tabelle 6-7).

Tabelle 6-7 Umweltrisiken durch versehentliches Auslaufen wéhrend des Betriebs von
Hejre.
Auswirkung Umfang der Dauer der GréBenordn Schweregra | Wahrscheinli Umweltrisik
Auswirkung Auswirkung ung der d der chkeit der o]
Auswirkung Auswirkung Auswirkung
Auswirkungen des Inter Mittelfristig GrofB Wesentliche | Sehr gering Geringes
Olaustritts wahrend des national Auswirkung Risiko
Bohrlochausbruchs
Auswirkungen des Lokal Kurzfristig GrofB3 Moderate Sehr gering | Vernachlassi
Gasaustritts wahrend Auswirkung gbares
des Bohrlochausbruchs Risiko
Auswirkungen eines Lokal Kurzfristig Moderat Geringfligige Niedrig Vernachlassi
Rohrleitung-Bruchs Auswirkung gbares
Risiko
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7 Schlussfolgerung

Die meisten Umweltauswirkungen aus dem Hejre-ErschlieBungsprojekt sind lokal
oder auf danische Gewasser beschrankt. In dem EIA-Bericht wurde geschatzt,
dass diese Auswirkungen nur einen unwesentlichen oder geringen Einfluss auf
die Umwelt haben. Es wird geschatzt, dass Unterwassergerdusche eine
moderate aber kurzfristige Auswirkung haben und auf dénische Gewasser
begrenzt sind.

Die Umweltauswirkung eines unbeabsichtigten Austretens von Ol, Gas und
Chemikalien und insbesondere eines unkontrollierten Bohrlochausbruchs
wahrend des Bohrens eines Bohrschachts oder der normalen Produktion kann
jedoch grenziberschreitende Auswirkungen haben. Diese wurden in Abschnitt 6
oben beurteilt.
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