




































Fundamente

Kranstellflächen

Geplante Zuwegung

Anlage 1.1

Maßstab: 1:10000



Fundamente

Kranstellflächen

Geplante Zuwegung

Anlage 1.2

Maßstab: 1:5000



Fundamente

Kranstellflächen

Geplante Zuwegung

Anlage 1.3

Maßstab: 1:5000



WEA 20: BS 2/ Kran

WEA 20: BS 3/ Kran

WEA 20: CPT 1

WEA 20: CPT 2

WEA 20: CPT 3

WEA 20: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 20

Anlage 1.4

Maßstab: 1:500



WEA 27: BS 2/ Kran

WEA 27: BS 3/ Kran

WEA 27: CPT 1

WEA 27: CPT 2

WEA 27: CPT 3

WEA 27: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 27

Anlage 1.5

Maßstab: 1:500



WEA 28: BS 2/ Kran

WEA 28: BS 3/ Kran

WEA 28: CPT 1

WEA 28: CPT 2

WEA 28: CPT 3

WEA 28: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 28

Anlage 1.6

Maßstab: 1:500



WEA 29: BS 2/ Kran

WEA 29: BS 3/ Kran
WEA 29: CPT 1

WEA 29: CPT 2

WEA 29: CPT 3

WEA 29: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 29

Anlage 1.7

Maßstab: 1:500



WEA 30: BS 2/ Kran

WEA 30: BS 3/ Kran

WEA 30: CPT 1

WEA 30: CPT 2

WEA 30: CPT 3

WEA 30: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 30

Anlage 1.8

Maßstab: 1:500



WEA 31: BS 2/ Kran

WEA 31: BS 3/ Kran

WEA 31: CPT 1

WEA 31: CPT 2

WEA 31: CPT 3

WEA 31: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 31

Anlage 1.9

Maßstab: 1:500



WEA 32: BS 2/ Kran

WEA 32: BS 3/ Kran

WEA 32: CPT 1

WEA 32: CPT 2

WEA 32: CPT 3

WEA 32: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 32

Anlage 1.10

Maßstab: 1:500



WEA 33: BS 5/ Kran

WEA 33: BS 6/ Kran

WEA 33: BS 7/ Kran

WEA 33: BS 8/ Kran

WEA 33: BS 2/ Kran

WEA 33: BS 3/ Kran

WEA 33: BS 4/ Kran

WEA 33: CPT 1

WEA 33: CPT 2

WEA 33: CPT 3

WEA 33: BS 1

Bauvorhaben: Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Aktenzeichen: 133/21

Bezeichnung: Detailplan

Auftraggeber: Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

Datum: 23.08.2021

Gezeichnet: Jakob Hellmann

WEA 33

Anlage 1.11

Maßstab: 1:500



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.1

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, braun, kalkfrei1,00

 Mittelsand; feinsandig, braungrau, kalkfrei4,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, kiesig, grau,
kalkhaltig8,10

 Mittelsand, feinsandig, braun, kalkhaltig9,00

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, grau, kalkhaltig12,00

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, grau, kalkhaltig13,60

 Grobsand; mittelsandig, schwach schluffig, grau,
kalkhaltig15,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, grau,
kalkhaltig16,00

Eem, Schluff; stark tonig, feinsandig, dunkelbraun,
kalkhaltig17,30

0,80

1,00

WEA 20: BS 1

4,70 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,10

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun,
kalkfrei2,00

 Mittelsand; feinsandig, Holzreste, grau, kalkfrei3,00

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, grau, kalkhaltig5,00

0,70

0,80

WEA 20: BS 2/Kran

4,40 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,50
 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach schluffig,
Pflanzenreste, braun, kalkfrei1,10

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, grau, kalkfrei3,00

 Mittelsand; grobsandig, feinsandig, grau, kalkhaltig5,00

0,40

0,60

WEA 20: BS 3/Kran

4,42 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.2

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei3,60

 Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei8,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach
schluffig, braun, kalkhaltig10,40

 Grobsand; feinsandig, mittelsandig, schwach
schluffig, graubraun, kalkhaltig13,60

Eem, Schluff; feinsandig, Muschelreste, grau,
kalkhaltig16,00

Eem, Schluff; feinsandig, Muschelreste, grau,
kalkhaltig17,30

0,50

0,50

WEA 27: BS 1

2,18 m NHN Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Feinsand; mittelsandig, grobsandig, schwach
schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,80

 Feinsand; mittelsandig, grobsandig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei5,00

0,40

0,80

WEA 27: BS 2/Kran

2,46 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei1,60

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach schluffig,
braun, kalkfrei5,00

0,50

0,70

WEA 27: BS 3/Kran

2,44 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.3

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei1,10

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig,
Holzreste, braun, kalkfrei1,90

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig,
braungrau, kalkfrei9,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, braungrau,
kalkhaltig10,50

 Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig,
dunkelbraun, kalkhaltig13,60
 Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, grau,
kalkhaltig14,30

 Feinsand; mittelsandig, grobsandig, kiesig, grau,
kalkhaltig16,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, grau, kalkhaltig18,40
 Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, grau,
kalkhaltig19,00

 Grobsand; kiesig, mittelsandig, feinsandig, grau,
kalkfrei20,10

0,60

1,30

WEA 28: BS 1

2,84 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei1,00

 Feinsand; mittelsandig, kiesig, dunkelbraun, kalkfrei1,80

 Mittelsand; feinsandig, kiesig, Holzreste, braun,
kalkfrei3,00

 Mittelsand; feinsandig, kiesig, braun, kalkfrei5,00

0,60

0,80

WEA 28: BS 2/Kran

2,97 m NHN

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig,
humos, dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, schwach
humos, braun bis dunkelbraun, kalkfrei0,70

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei2,50
 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun,
kalkfrei3,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei5,00

0,70

0,70

WEA 28: BS 3/Kran

2,92 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.4

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,40
 Torf; zersetzt, schwach gepresst, dunkelbraun,
kalkfrei0,50

 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, Torfbänder,
braun, kalkfrei2,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, kiesig, grau,
kalkfrei3,30
 Grobsand; mittelsandig, kiesig, grau, kalkhaltig3,40
 Torf; zersetzt, gepresst, dunkelbraun, kalkfrei3,60

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
grau, kalkhaltig12,00

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
grau, kalkhaltig13,00

 Grobsand; stark mittelsandig, kiesig, schwach
schluffig, dunkelgrau, kalkhaltig16,70
 Grobsand; stark kiesig, mittelsandig, steinig,
schwach schluffig, dunkelgrau, kalkhaltig17,10

0,40

0,50

WEA 29: BS 1

2,48 m NHN Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Torf; zersetzt, schwach gepresst, Sandlagen,
dunkelbraun, kalkfrei0,60

 Mittelsand; feinsandig, Pflanzen- u. Holzreste,
braun, kalkfrei3,60
 Torf; zersetzt, schwach gepresst, dunkelbraun,
kalkfrei3,70

 Feinsand; mittelsandig, Mittelsandlagen, ab 4.00 m
kalkhaltig, grau, kalkfrei5,00

0,60

0,60

WEA 29: BS 2/Kran

2,85 m NHN
Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,35

 Mittelsand; feinsandig, Feinsandlagen, braun, kalkfrei1,80

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, anf. Pflanzenreste, hellbraun, kalkfrei5,00

0,80

0,80

WEA 29: BS 3/Kran

2,93 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.5

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Feinsand; mittelsandig, schluffig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, Mittelsandlagen, rotbraun, kalkfrei0,70
 Mittelsand; feinsandig, dunkelbraun, kalkfrei1,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, braun, kalkfrei5,50

 Feinsand; mittelsandig, hellbraun, kalkfrei7,00

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, grau, kalkfrei11,50
 Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, grau, kalkhaltig11,80

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, schluffig, schwach
feinsandig, stellenweise schwach schluffig, grau,
kalkhaltig15,10

 Feinsand; mittelsandig, Mittelsandlagen, grau,
kalkhaltig16,50

 Grobsand; stark kiesig, mittelsandig, schwach schluffig,
grau, kalkhaltig17,90

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, grau, kalkhaltig19,20

0,90

0,90

WEA 30: BS 1

3,37 m NHN
Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,50

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, Feinsandlagen, braun, kalkfrei5,00

1,00

1,00

WEA 30: BS 2/Kran

3,48 m NHN

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, braun, kalkfrei1,10

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, feinsandig, schwach
steinig, braun, kalkfrei2,20
 Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei2,50

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, hellbraun bis
braun, kalkfrei5,00

0,90

0,90

WEA 30: BS 3/Kran

3,38 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.6

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, hellbraun,
kalkfrei2,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, anf. Pflanzenreste, ab 6.50 m
kalkhaltig, grau, kalkfrei10,70

 Schluff; sandig, schwach tonig, schwach organisch,
grau, kalkhaltig11,60

 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
grau, kalkhaltig13,00
 Schluff; sandig, schwach tonig, schwach organisch,
grau, kalkhaltig13,20

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
grau, kalkhaltig14,50

 Mittelsand; stark grobsandig, kiesig, grau, kalkhaltig15,30

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, grau, kalkhaltig16,50

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig,
grau, kalkhaltig19,50

 Grobsand; kiesig, mittelsandig, grau, kalkhaltig21,40

0,60

0,60

WEA 31: BS 1

3,20 m NHN
Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, hellbraun,
kalkfrei0,50

 Mittelsand; feinsandig, Feinsandlagen,
Pflanzenreste, grau, kalkfrei3,00

 Feinsand; schwach mittelsandig, Mittelsandlagen,
grau, kalkfrei5,00

0,50

0,50

WEA 31: BS 2/Kran

3,28 m NHN

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, hellbraun,
kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, grau, kalkfrei2,50

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, grau, kalkfrei5,00

0,50

0,50

WEA 31: BS 3/Kran

3,11 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.7

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach
mittelsandig, schwach durchwurzelt, dunkelbraun,
kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, lagenweise Grobsand,
vereinzelt Holzreste (eingeschwemmt), hellgrau,
kalkfrei1,70

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
lagenweise Grobsand (mittelsandig), vereinzelt
Holzreste (eingeschwemmt), hellgrau, kalkfrei9,70

 Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig,
grau, kalkfrei12,00

 Mittelsand; grobsandig, schwach feinsandig,
schwach kiesig, grau, kalkhaltig14,50

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, grau, kalkhaltig15,50

Eem, Schluff; feinsandig, schwach tonig, braungrau,
kalkhaltig17,20

0,35

1,70

WEA 32: BS 1

3,35 m NHN
Mutterboden, stark feinsandig, humos, durchwurzelt,
schwach mittelsandig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, oben Holzreste (eingeschwemmt),
grau, kalkfrei5,00

0,40

0,60

WEA 32: BS 2/Kran

3,42 m NHN

Mutterboden, stark feinsandig, humos, durchwurzelt,
schwach mittelsandig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, lagenweise schwach
grobsandig, schwach kiesig, oben Holzreste
(eingeschwemmt), grau, kalkfrei5,00

0,30

0,55

WEA 32: BS 3/Kran

3,37 m NHN

Sondierung abgebrochen!

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.8

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, humos,
schwach schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun,
kalkfrei0,80
 Feinsand; schluffig, braun, kalkfrei1,30
 Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei2,00

 Feinsand; mittelsandig, schluffig, graubraun, kalkfrei3,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun,
kalkfrei5,30

 Grobsand; mittelsandig, feinsandig, schwach schluffig,
braun, kalkfrei6,40

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, braun,
kalkfrei8,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, grau, kalkhaltig12,00

 Feinsand; stark schluffig, grau, kalkhaltig13,20

Eem, Schluff; feinsandig, tonig, Muschelreste, grau,
kalkhaltig17,20

1,10

1,10

WEA 33: BS 1

2,46 m NHN

Mutterboden, Aufschüttung, Mittelsand; feinsandig, humos,
schwach schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,20
 Aufschüttung, Torf; zersetzt, gepresst, dunkelbraun, kalkfrei0,40
 Aufschüttung, Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig, schwach
steinig, Pflanzenreste, graubraun, kalkfrei1,10
 Torf; zersetzt, schluffig, schwach gepresst, dunkelbraun, kalkfrei1,50
 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig,
ab 1.70 m kalkhaltig, grau, kalkfrei2,50
 Feinsand; schluffig, grau, kalkhaltig3,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig,
grau, kalkhaltig5,00

0,40

1,50

WEA 33: BS 2/Kran

1,88 m NHN
Mutterboden, Aufschüttung, Mittelsand; feinsandig,
schluffig, humos, dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Aufschüttung, Torf; zersetzt, schluffig, gepresst, einz.
Kieskörner, dunkelbraun, kalkfrei0,80
 Torf; zersetzt, schluffig, schwach gepresst,
dunkelbraun, kalkfrei1,40

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
schluffig, ab 2.00 m kalkhaltig, grau, kalkfrei4,20

 Mittelsand; grobsandig, feinsandig, grau, kalkhaltig5,00

0,60

1,40

WEA 33: BS 3/Kran

1,98 m NHN

Sondierung abgebrochen!

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos,
dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, humos, dunkelbraun, kalkfrei1,20

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, braun, kalkfrei3,50

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig,
braun, kalkfrei5,00

0,30

0,60

WEA 33: BS 4/Kran

2,53 m NHN

GS 2,15 m unter GOK



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.9

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos, dunkelbraun,
kalkfrei0,20
 Mittelsand; feinsandig, schluffig, schwach humos, braun bis dunkelbraun, kalkfrei0,90

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun, kalkfrei3,00

0,70

0,90

WEA 33: BS 7/Kran

2,21 m NHN

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos, dunkelbraun,
kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach humos, einz. Pflanzenreste,
braun bis dunkelbraun, kalkfrei1,50

 Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach schluffig, grau, kalkfrei3,00

0,60

0,80

WEA 33: BS 5/Kran

2,05 m NHN

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos, dunkelbraun,
kalkfrei0,20
 Torf; zersetzt, schluffig, schwach gepresst, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun, kalkfrei1,70

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, grau, kalkfrei3,00

0,60

0,80

WEA 33: BS 8/Kran

2,12 m NHN

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig, humos, dunkelbraun,
kalkfrei0,30
 Torf; zersetzt, gepresst, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach humos, einz. Pflanzeneste,
braun, kalkfrei2,20

 Feinsand; schluffig, grau, kalkfrei3,00

0,70

0,70

WEA 33: BS 6/Kran

1,95 m NHN



Bauvorhaben:  Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Datum:  17.08.-23.08.2021

Aktenzeichen:  133/21

Anlage 2.10

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig,
schluffig, humos, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei4,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, braun, kalkfrei5,00

0,70

0,70

Weg: BS 1

2,82 m NHN
Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig,
schluffig, humos, dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach
humos, braun, kalkfrei1,20

 Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei1,80
 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach schluffig, braun, kalkfrei2,50

 Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun,
kalkfrei5,00

0,80

0,80

Weg: BS 2

3,02 m NHN
Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig,
humos, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei1,80

 Feinsand; schluffig, braun, kalkfrei2,40

 Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei4,40

 Feinsand; schluffig, grau, kalkhaltig5,00

0,80

0,90

Weg: BS 3

3,10 m NHN

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,
dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, Feinsandlagen,
Pflanzenreste, grau, kalkfrei2,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, Feinsandlagen, Pflanzenreste,
grau, kalkfrei5,00

0,60

0,60

Weg: BS 4

3,27 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,40

 Mittelsand; feinsandig, Pflanzenreste, grau, kalkfrei1,00

 Mittelsand; feinsandig, grau, kalkfrei4,10

 Mittelsand; grobsandig, feinsandig, grau, kalkhaltig5,00

0,40

0,50

Weg: BS 5

4,77 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,40
 Torf; schwach zersetzt, schwach gepresst,
dunkelbraun, kalkfrei1,00

 Mittelsand; feinsandig, grau, kalkfrei4,10

 Feinsand; mittelsandig, graubraun, kalkfrei5,00

0,85

1,00

Weg: BS 6

2,34 m NHN

Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei0,20

 Mittelsand; feinsandig, braungrau, kalkfrei0,70

 Mittelsand; feinsandig, braun, kalkfrei2,20

 Mittelsand; feinsandig, grau, kalkfrei3,10

 Feinsand; mittelsandig, grau, kalkfrei5,00

0,70

1,10

Weg: BS 7

2,61 m NHN

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, anf.
Pflanzenreste, hellbraun, kalkfrei3,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, grau, kalkfrei5,00

0,80

0,80

Weg: BS 8

2,24 m NHN
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 20

27.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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5,6

6,2

6,8

7,3
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G.K. : 4,70 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 50,14fs = 0,43 I = 9,01Endtiefe = 14,95
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Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 20

27.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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2,7

3,1

3,7

4,1

5,5

G.K. : 4,73 m NHN

Endlast /  Gesamtdruck

qc = 45,78fs = 0,19 I = 6,45Endtiefe = 13,83
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 20

27.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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3,7
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4,5

5,0

5,5

6,1

6,8

7,4

7,8

8,4

G.K. : 4,67 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 49,68fs = 0,35 I = 8,33Endtiefe = 16,13



           cm²

           cm²

 225

 15

           cm²

           cm²

 225

 15

Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 27

22.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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12,4

G.K. : 2,29 m NHN

qc = 26,58fs = 0,34 I = 12,46Endtiefe = 35
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Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 27

22.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,57 m NHN

qc = 2,36fs = 0,14 I = 12,11Endtiefe = 35
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 27

22.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,36 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 33,18fs = 0,37 I = 13,94Endtiefe = 33,93
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Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 28

26.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,96 m NHN

qc = 36,39fs = 0,34 I = 12,10Endtiefe = 25
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Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 28

26.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,83 m NHN

Endlast /  Gesamtdruck

qc = 28,34fs = 0,19 I = 2,18Endtiefe = 20,73
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Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 28

26.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,80 m NHN

Endlast /Gesamtdruck

qc = 34,24fs = 0,21 I = 1,52Endtiefe = 13,67
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nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 29

26.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,59 m NHN

Hindernis!

Sondierung abgebrochen!

qc = 27,99fs = 0,15 I = 2,13Endtiefe = 15,46
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Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 29

26.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,46 m NHN

Hindernis!

Sondierung abgebrochen!

qc = 26,36fs = 0,13 I = 4,10Endtiefe = 16,33
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WEA 29

26.07.2021
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,66 m NHN

Endlast /  Gesamtdruck!

qc = 39,74fs = 0,12 I = 4,66Endtiefe = 16,88
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,35 m NHN

Endlast /  Gesamtdruck

qc = 52,68fs = 0,44 I = 7,01Endtiefe = 21,05



           cm²

           cm²

 225

 15

           cm²

           cm²

 225

 15

Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1
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Ort :
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26.07.2021
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133/21
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,22 m NHN

qc = 39,58fs = 0,32 I = 6,06Endtiefe = 25
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Windpark Grenzstrom Bürgerwind
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx

T
ie
fe
 i
n
 m
 u
n
te
r 
G
e
lä
n
d
e
k
a
n
te
 (
G
.K
.)

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

-12

-13

-14

-15

-16

-17

-18

-19

-20

-21

-22

-23

-24

-25

-26

-27

-28

-29

-30

-31

-32

-33

-34

-35

-36

-37

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 246810

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

1
.4
8

Anlage 3.15

1,4

1,3

1,4

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,3

1,3

1,5

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

3,2

2,6

2,8

2,9

3,3

3,9

4,7

5,5

G.K. : 3,33 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 47,33fs = 0,45 I = 5,78Endtiefe = 24,33
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,10 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 39,83fs = 0,21 I = 6,80Endtiefe = 21,61
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,21 m NHN

qc = 5,10fs = 0,16 I = 12,49Endtiefe = 30
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,26 m NHN

qc = 5,37fs = 0,08 I = 12,54Endtiefe = 30
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Windpark Grenzstrom Bürgerwind
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,36 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 40,47fs = 0,46 I = 2,34Endtiefe = 18,13
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,24 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 23,99fs = 0,17 I = 5,68Endtiefe = 22,52



           cm²

           cm²

 225

 15

           cm²

           cm²

 225

 15

Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 32

27.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 3,44 m NHN

Endlast /  Gesamtdruck

qc = 33,79fs = 0,11 I = 2,02Endtiefe = 11,99
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,58 m NHN

qc = 3,10fs = 0,04 I = 5,08Endtiefe = 35
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 2,37 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 43,36fs = 0,53 I = 3,05Endtiefe = 27,73
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

WEA 33

22.07.2021
S15CFII.S20322

133/21
3 2/2

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm

M
a
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 d
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 d
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g
e

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

U/Cc:

Entnahmestelle:

k nach Beyer:

T/U/S/G [%]:

mS, fs

0,4-1,0m

2.2/1.2

WEA 20 BS 1/2

 1.5 · 10 -4

 - /1.3/98.1/0.6

mS, fs, gs'

0,4-1,0m

2.3/1.1

WEA 27 BS 1/2

 2.6 · 10 -4

 - /0.9/97.8/1.3

mS, fs, gs'

1,1-1,9m

2.7/1.1

WEA 28 BS 1/2

 1.3 · 10 -4

 - /2.2/97.1/0.7

mS, gs, fs'

3,6-5,0m

2.6/1.3

WEA 29 BS 1/7

 2.3 · 10 -4

 - /2.1/95.3/2.6

mS, fs, gs'

0,2-1,7m

2.3/1.1

WEA 32 BS 1/2

 2.2 · 10 -4

 - /1.0/98.3/0.7

B
e

ric
h

t:

1
3

3
/2

1

A
n

la
g

e
:

4
.1

Bemerkungen:

Prüfungsnummer:  

Probe entnommen am:  08/21

Art der Entnahme:  gestörte Probe

Arbeitsweise:  Siebanalyse

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Ellhöft Bearbeiter:  hi Datum:  28.10.21

nach DIN EN ISO 17892-4Körnungslinie
   



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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 d
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

Entnahmestelle:

T/U/S/G [%]:

fS, 
_
u

16,0-17,0m

WEA 27 BS 1/17

3.3/36.3/60.2/0.2

S, 
_
u, t

11,7-11,6m

WEA 31 BS 1/9

19.0/39.4/41.0/0.6

U, f
_
s

13,2-14,0m

WEA 33 BS 1/16

4.9/61.3/33.8/0.0

B
e

ric
h

t:

1
3

3
/2

1

A
n

la
g

e
:

4
.2

Bemerkungen:

WEA 27 BS 1/17  w = 36.85 %

WEA 31 BS 1/9  w = 32.06 %

WEA 33 BS 1/16  w = 32.69 %

Prüfungsnummer:  133/21

Probe entnommen am:  08/21

Art der Entnahme:  gestörte Probe

Arbeitsweise:  Sieb-/Schlämmanalyse

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Ellhöft Bearbeiter:  hi Datum:  28.10.2021
   

nach DIN EN ISO 17892-4Körnungslinie
   

user38
Textfeld
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Bericht: 133/21

Anlage: 5.1

Glühverlust nach DIN 18 128

Bearbeiter:  hi Datum:  27.10.21

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Prüfungsnummer:  

Entnahmestelle:  s. unten

Tiefe:  s. unten

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  WEA 29 Bs 1/6 H, sonst U bzw. U (Eem)

Probe entnommen am:  08/21

Probenbezeichnung

Ungeglühte Probe + Behälter [g]

Geglühte Probe + Behälter [g]

Behälter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glühen [g]

Glühverlust [%]

Mittelwert [%]

Probenbezeichnung

Ungeglühte Probe + Behälter [g]

Geglühte Probe + Behälter [g]

Behälter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glühen [g]

Glühverlust [%]

Mittelwert [%]

Probenbezeichnung

Ungeglühte Probe + Behälter [g]

Geglühte Probe + Behälter [g]

Behälter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glühen [g]

Glühverlust [%]

Mittelwert [%]

WEA 27 BS 1/15
14,0-15,0m

51.27

51.00

42.42

0.27

8.85

3.05

WEA 27 BS 1/15
14,0-15,0m

53.47

53.14

43.81

0.33

9.66

3.42

WEA 27 BS 1/15
14,0-15,0m

42.78

42.47

35.83

0.31

6.95

4.46

3.64

WEA 29 BS 1/6
3,4-3,6m

41.32

39.18

34.49

2.14

6.83

31.33

WEA 29 BS 1/6
3,4-3,6m

46.59

43.83

41.03

2.76

5.56

49.64

WEA 29 BS 1/6
3,4-3,6m

37.28

35.49

30.04

1.79

7.24

24.72

35.23

WEA 31 BS 1/9
10,7-11,6m

52.42

52.18

44.43

0.24

7.99

3.00

WEA 31 BS 1/9
10,7-11,6m

49.43

49.27

43.17

0.16

6.26

2.56

WEA 31 BS 1/9
10,7-11,6m

42.11

41.96

35.52

0.15

6.59

2.28

2.61



Bericht: 133/21

Anlage: 5.2

Glühverlust nach DIN 18 128

Bearbeiter:  hi Datum:  27.10.21

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Prüfungsnummer:  

Entnahmestelle:  s. unten

Tiefe:  s. unten

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  WEA 29 Bs 1/6 H, sonst U bzw. U (Eem)

Probe entnommen am:  08/21

Probenbezeichnung

Ungeglühte Probe + Behälter [g]

Geglühte Probe + Behälter [g]

Behälter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glühen [g]

Glühverlust [%]

Mittelwert [%]

Probenbezeichnung

Ungeglühte Probe + Behälter [g]

Geglühte Probe + Behälter [g]

Behälter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glühen [g]

Glühverlust [%]

Mittelwert [%]

WEA 32 BS 1/16

15,5-17,2m

48.93

48.58

41.61

0.35

7.32

4.78

WEA 32 BS 1/16

15,5-17,2m

54.08

53.57

43.47

0.51

10.61

4.81

WEA 32 BS 1/16

15,5-17,2m

54.58

54.10

43.89

0.48

10.69

4.49

4.69

WEA 33 BS 1/16

13,2-14,0m

47.60

47.36

37.54

0.24

10.06

2.39

WEA 33 BS 1/16

13,2-14,0m

40.53

40.23

32.04

0.30

8.49

3.53

WEA 33 BS 1/16

13,2-14,0m

40.51

40.27

33.86

0.24

6.65

3.61

3.18



Bericht: 133/21

Anlage: 6

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Bearbeiter:  hi Datum:  26.10.2021

Windpark Grenzstrom Bürgerwind

Prüfungsnummer:  133/21

Entnahmestelle:  Ellhöft, s. unten

Tiefe:  s. unten

Bodenart:  s. unten

Art der Entnahme:  gestört

Probe entnommen am:  08/21

Bodenart:

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behälter [g]:

Trockene Probe + Behälter [g]:

Behälter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

U

(Eem)

BS 1/15

WEA 27

236.76

186.23

69.23

50.53

117.00

43.19

U

(Eem)

BS 1/17

WEA 27

176.12

143.12

53.57

33.00

89.55

36.85

H

BS 1/6

WEA 29

210.01

119.94

67.27

90.07

52.67

171.01

U

BS 1/9

WEA 31

265.59

217.77

68.60

47.82

149.17

32.06

U

(Eem)

BS 1/16

WEA32

253.27

219.25

64.17

34.02

155.08

21.94

U

(Eem)

BS 1/16

WEA 33

173.44

147.16

66.76

26.28

80.40

32.69



GBA Gesellschaft für Bioanalytik mbH · Flensburger Straße 15 · 25421 Pinneberg

Seite 1 von 5 zu Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände. Es wird keine Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme übernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prüfbericht nicht 

veröffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfältigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft für Bioanalytik mbH   HypoVereinsbank   Sitz der Gesellschaft:      Geschäftsführer:  

Flensburger Str. 15,  25421 Pinneberg   IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92   Hamburg      Ralf Murzen,

Telefon +49 (0)4101 7946-0   SWIFT BIC HYVEDEMM300   Handelsregister:      Dr. Roland Bernerth,

Fax +49 (0)4101 7946-26   Commerzbank Hamburg   Hamburg HRB 42774      Kai Plinke, 

E-Mail pinneberg@gba-group.de   IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00   USt-Id.Nr. DE 118 554 138      Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com   SWIFT-BIC COBADEHHXXX   St.-Nr. 47/723/00196      

Dipl.-Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Maertins

Marienthaler Straße 6

Eckernförde24340

Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

26.08.2021

133/21 WP Ellhöft (am)

Grund- / Stauwasser

Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Glas- und PE-Flaschen

ca. 1,36 L

21519077

durch den Auftraggeber

Kurier (GO)

GBA Gesellschaft für Bioanalytik mbH

26.08.2021 - 07.09.2021

keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prüfberichtserstellung aufbewahrt.

Auftraggeber

Eingangsdatum

Projekt

Material

Auftrag

Verpackung

Probenmenge

GBA-Nummer

Probenahme

Probentransport

Labor

Analysenbeginn / -ende

Bemerkung

Probenaufbewahrung

Pinneberg, 07.09.2021

i. A. G. Blinde

Projektbearbeitung

user38
Textfeld
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Seite 2 von 5 zu Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände. Es wird keine Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme übernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prüfbericht nicht 

veröffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfältigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

133/21 WP Ellhöft (am)

21519077 21519077 21519077

001 002 003

Grund- / Stauwasser Grund- / Stauwasser Grund- / Stauwasser G

WEA 27 BS1 WEA 28 BS1 WEA 29 BS1

ca. 1,36 L ca. 1,36 L ca. 1,36 L

26.08.2021 26.08.2021 26.08.2021

   

6,8 7,2 6,6

unauffällig unauffällig unauffällig

170 100 110

14 20 11

11 18 8,6

2,9 1,4 2,7

9,2 5,9 4,2

0,32 0,50 1,1

30 24 33

23 24 25

55 9,0 74

2,8 2,4 5,5

1,5 0,80 1,3

GBA-Nummer

Probe-Nummer

Material

Probenbezeichnung

Probemenge

Probeneingang

Analysenergebnisse

Betonaggressivität

pH-Wert

Geruch

Permanganat-Verbrauch

Gesamthärte

Härtehydrogencarbonat

Nichtcarbonathärte

Magnesium

Ammonium

Sulfat

Chlorid

Kohlendioxid, kalklösend

Eisen, ges.

Eisen (II)

Einheit

mg KMnO4/L

°dH

°dH

°dH

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

BG = Bestimmungsgrenze   MU = Messunsicherheit   n.a. = nicht auswertbar   n.b. = nicht bestimmbar   n.n. = nicht nachweisbar



Seite 3 von 5 zu Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände. Es wird keine Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme übernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prüfbericht nicht 

veröffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfältigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

133/21 WP Ellhöft (am)

21519077 21519077 21519077

004 005 006

ser Grund- / Stauwasser Grund- / Stauwasser Grund- / Stauwasser G

WEA 30 BS1 WEA 20 BS1 WEA 31 BS1

ca. 1,36 L ca. 1,36 L ca. 1,36 L

26.08.2021 26.08.2021 26.08.2021

   

6,6 7,0 6,7

unauffällig unauffällig unauffällig

180 140 190

8,3 11 8,2

8,1 8,6 8,3

0,21 2,2 0,0

3,3 4,9 3,2

0,56 <0,20 0,52

5,6 27 5,4

12 16 12

73 24 61

6,2 1,7 4,5

3,4 0,53 2,7

G

GBA-Nummer

Probe-Nummer

Material

Probenbezeichnung

Probemenge

Probeneingang

Analysenergebnisse

Betonaggressivität

pH-Wert

Geruch

Permanganat-Verbrauch

Gesamthärte

Härtehydrogencarbonat

Nichtcarbonathärte

Magnesium

Ammonium

Sulfat

Chlorid

Kohlendioxid, kalklösend

Eisen, ges.

Eisen (II)

Einheit

mg KMnO4/L

°dH

°dH

°dH

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
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Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände. Es wird keine Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme übernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prüfbericht nicht 

veröffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfältigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

133/21 WP Ellhöft (am)

21519077

007

ser Grund- / Stauwasser

WEA 33 BS1

ca. 1,36 L

26.08.2021

 

6,7

unauffällig

220

6,1

4,3

1,8

3,4

0,35

23

23

38

9,9

5,0

G

GBA-Nummer

Probe-Nummer

Material

Probenbezeichnung

Probemenge

Probeneingang

Analysenergebnisse

Betonaggressivität

pH-Wert

Geruch

Permanganat-Verbrauch

Gesamthärte

Härtehydrogencarbonat

Nichtcarbonathärte

Magnesium

Ammonium

Sulfat

Chlorid

Kohlendioxid, kalklösend

Eisen, ges.

Eisen (II)

Einheit

mg KMnO4/L

°dH

°dH

°dH

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
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Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände. Es wird keine Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme übernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prüfbericht nicht 

veröffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfältigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Prüfbericht-Nr.: 2021P526337 / 1

133/21 WP Ellhöft (am)

Die mit ª gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) können matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor:  ÊGBA Pinneberg

Angewandte Verfahren

Betonaggressivität DIN 4030-2: 2008-06ª Ê

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04ª Ê

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10ª Ê

Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L DIN EN ISO 8467: 1995-05ª Ê

Gesamthärte 0,010 °dH DIN 38409-6: 1986-01ª Ê

Härtehydrogencarbonat °dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 1971ª Ê

Nichtcarbonathärte °dH berechnet Ê

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09ª Ê

Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05ª Ê

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07ª Ê

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07ª Ê

Kohlendioxid, kalklösend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06ª Ê

Eisen, ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01ª Ê

Eisen (II) 0,10 mg/L DIN 38406-1: 1983-05ª Ê

Parameter BG Einheit Methode



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 001

WEA 27 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

6,8pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 55 mg/L

0,32Ammonium mg/L

9,2Magnesium mg/L

mg/L30Sulfat

23 mg/LChlorid

14 °dHGesamthärte

11 °dHHärtehydrogencarbonat

170Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 002

WEA 28 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

7,2pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 9,0 mg/L

0,50Ammonium mg/L

5,9Magnesium mg/L

mg/L24Sulfat

24 mg/LChlorid

20 °dHGesamthärte

18 °dHHärtehydrogencarbonat

100Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Gemäß DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine 

Maßnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton 

angreifend.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 003

WEA 29 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

6,6pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 74 mg/L

1,1Ammonium mg/L

4,2Magnesium mg/L

mg/L33Sulfat

25 mg/LChlorid

11 °dHGesamthärte

8,6 °dHHärtehydrogencarbonat

110Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 004

WEA 30 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

6,6pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 73 mg/L

0,56Ammonium mg/L

3,3Magnesium mg/L

mg/L5,6Sulfat

12 mg/LChlorid

8,3 °dHGesamthärte

8,1 °dHHärtehydrogencarbonat

180Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 005

WEA 20 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

7,0pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 24 mg/L

<0,20Ammonium mg/L

4,9Magnesium mg/L

mg/L27Sulfat

16 mg/LChlorid

11 °dHGesamthärte

8,6 °dHHärtehydrogencarbonat

140Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 006

WEA 31 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

6,7pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 61 mg/L

0,52Ammonium mg/L

3,2Magnesium mg/L

mg/L5,4Sulfat

12 mg/LChlorid

8,2 °dHGesamthärte

8,3 °dHHärtehydrogencarbonat

190Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.



Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfältigt werden.

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die genannten Prüfgegenstände.

Anlage zu Prüfbericht

Probe-Nr.: /

Probenbezeichnung:

Tabelle 1: Expositionsklassen für Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

2021P526337

21519077 007

WEA 33 BS1

Messwert Einheit

Expositionsklasse

XA1 XA2 XA3

6,5 - 5,5 < 5,5 - 4,5 < 4,5 - 4,0

15 - 40 > 40 - 100 > 100

15 - 30 > 30 - 60 > 60 -100

300 - 1000 >1000-3000 > 3000

200 - 600 > 600 - 3000 > 3000 - 6000

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

--- --- ---

Kurzbeurteilung:

6,7pH-Wert

Kohlendioxid, kalklösend 38 mg/L

0,35Ammonium mg/L

3,4Magnesium mg/L

mg/L23Sulfat

23 mg/LChlorid

6,1 °dHGesamthärte

4,3 °dHHärtehydrogencarbonat

220Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L

Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.



Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 25,22

3 12,37

5 6,01

8 2,53

12 1,81

16 1,21

20 0,95

25 0,73

30 0,44

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 20

03.09.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

316,91

233,16 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 20

121,64

119,38

114,66

82,94

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

188,80

127,17

136,47

8.1

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 17,50

3 4,55

5 23,50

8 115,60

12 36,50

16 14,02

20 0,65

25 0,49

30 0,37

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 27

30.08.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

219,91

85,76 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 27

1409,40

81,68

76,97

69,74

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

738,25

5810,52

2751,95

8.2

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 23,30

3 11,81

5 5,58

8 2,67

12 1,61

16 1,13

20 0,83

25 0,62

30 0,42

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 28

03.09.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

292,79

222,61 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 28

113,60

104,30

97,39

79,17

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

175,30

134,20

121,39

8.3

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 5,60

3 4,40

5 3,18

8 1,88

12 1,36

16 0,96

20 0,82

25 0,63

30 0,53

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 29

30.08.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

70,37

82,94 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 29

96,51

103,04

98,96

99,90

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

99,90

94,50

102,54

8.4

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 22,52

3 12,01

5 5,91

8 2,67

12 1,83

16 1,01

20 0,68

25 0,47

30 0,28

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 30

03.09.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

282,99

226,38 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 30

101,53

85,45

73,83

52,78

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

185,66

134,20

137,97

8.5

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 23,41

3 11,92

5 5,58

8 2,86

12 1,72

16 1,15

20 0,79

25 0,68

30 0,39

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 31

03.09.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

294,17

224,68 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 31

115,61

99,27

106,81

73,51

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

175,30

143,76

129,68

8.6

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 23,01

3 13,25

5 5,69

8 2,81

12 1,92

16 1,15

20 0,72

25 0,53

30 0,22

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 32

03.09.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

289,14

249,75 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 32

115,61

90,48

83,25

41,47

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

178,75

141,24

144,76

8.7

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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Anlage:
Durchf.  

Firma:

Projekt: Standort: 

Messgerät Typ, S/N: Wetter:

letzte Kalibrierung: 
Referenz 

(Koordinaten):

Ausgeführt durch:  Datum: 

a [m] R [Ω]

2 26,40

3 11,16

5 4,16

8 2,28

12 1,20

16 0,82

20 0,49

25 0,33

30 0,29

2,5 m und 7,5 m

6,0 m und 18,0 m

Protokoll für die Messung des

Spezifischen Erdwiderstandes

sonnig, B. erdfeucht

4,0 m und 12,0 m

8,0 m und 24,0 m

MP WEA 33

30.08.2021

1,0 m und 3,0 m

ρs = R x 2 x π x a [Ωm] Bemerkung

331,74

210,35 1,5 m und 4,5 m

H. Stanitzek

s. Kopfblatt

Mittelpunkt WEA 33

82,43

61,57

51,83

54,66

10,0 m und 30,0 m

12,5 m und 37,5 m

15,0 m und 45,0 m

130,69

114,60

90,48

8.8

133/21 WP Ellhöft

Anschrift: 

GEOHM 5, 16220375

bis Feb. 2022
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12,40

Nr. R
e
ib

u
n

g
s
w

in
k
e
l 

p
h

i

S
c
h

ic
h

ts
tä

rk
e

Es 

(MN/m²)

Esdyn  

(MN/m²)

Querdehn-

zahl                             

n

Lastausbreit-

ung in °

Fundament-

radius 

(Ersatzradius)

Kappa phi 

stat. 

(MNm/rad)

Kappa phi 

dyn. 

(MNm/rad) Bemerkung

0 12,40 25.000,00 90.000,00 Sollwerte

1 OK 0,00 0,00 50 200 0,35 0,0 12,40 90.254,39 361.017,56

2 UK 8,00 8,00 50 200 0,35 45,0 20,40 401.877,59 1.607.510,34

3 OK 8,00 0,00 50 200 0,35 0,0 20,40 401.877,59 1.607.510,34

4 UK 10,50 2,50 50 200 0,35 45,0 22,90 568.472,85 2.273.891,41

5 OK 10,50 0,00 5 50 0,42 0,0 22,90 38.078,44 380.784,43

6 UK 11,50 1,00 5 50 0,42 30,0 23,48 41.031,74 410.317,44

7 OK 11,50 0,00 80 250 0,35 0,0 23,48 980.100,26 3.062.813,31

8 UK 21,00 9,50 80 250 0,35 45,0 32,98 2.716.254,99 8.488.296,83

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Datum: 08.09.2022

Nachweis der Drehfedersteifigkeit
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35,0

35,0

22,0

gegebener Fundamentradius in m

S
c
h
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h

t

36,0

verbesserter Sand, md

Sand mitteldicht

Schluff, weich - steif

Sand, dicht

Anlage: 9

Grenzstrom Bürgerwind GmbH & Co. KG

133/21

Windpark Grenzstrom BürgerwindBauvorhaben: 

Aktenzeichen:

Auftraggeber:

Anlagentyp:

Gründungsart:

Standort:

Nordex N133 mit 110 m NH

Flach mit Auftrieb

WEA 31



Spannungsverlauf

für Fundamentmitte

0.00

8.00

10.50

11.50

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10.5

11.5

12.5

13.5

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

22.5

23.5

a
 =

 2
4

.8
0

GS = 2.15

 GW = 0.00

1.000

0.996

0.976

0.934

0.879

0.820

0.762

0.710

0.663

0.623

0.587

0.556

0.529

0.505

0.483

0.463

0.445

0.429

0.413

0.399

0.386

0.373

0.361

0.350

0.339

0.329

0.319

0.310

0.300

0.292

0.283

0.275

0.267

0.260

Berechnungsgrundlagen:
WEA 31
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Gründungssohle = 2.15 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit festem Wert von 20.00 m u. GS

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 28825.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 1072.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 127601.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Durchmesser D = 24.800 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 3.100 m)
 a' = 21.978 m
 b' = 21.978 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = -4.427 m
 Resultierende im 2. Kern (= 7.304 m)
 a' = 13.589 m
 b' = 19.740 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
sR,k / sR,d = 1103.0 / 787.84 kN/m²
Rn,k = 295863.99 kN
Rn,d = 211331.42 kN
Vd = 1.35 · 28825.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 38913.75 kN
µ (parallel zu y) = 0.184
µ (parallel zu x) = 0.146

Kohäsionsglied = 12605.11 kN (k)
Breitenglied = 179842.54 kN (k)
Tiefenglied = 103416.34 kN (k)
cal j = 27.0 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 1.57 kN/m²
cal g2 = 11.04 kN/m³
cal sü = 23.65 kN/m²
UK log. Spirale = 20.33 m u. GOK
Länge log. Spirale = 72.51 m
Fläche log. Spirale = 682.21 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (y):
Nc0 = 23.93;  Nd0 = 13.19;  Nb0 = 6.21
Formbeiwerte (y):

nc = 1.338;  nd = 1.312;  nb = 0.793
Neigungsbeiwerte (y):
ic = 0.937;  id = 0.941;  ib = 0.906

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 22.15 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.79 cm
Setzungen der KPs:
  oben = 0.38 cm
  unten = 3.21 cm
Verdrehung(x) (KP) = 1 : 741.0
Drehfedersteifigkeit:
kj,x = 94552.1 MN·m/rad
Nachweis EQU:
Mstb = 28825.0 · 24.80 · 0.5 · 0.90 = 321687.0
Mdst = 127601.0 · 1.50 = 191401.5
µEQU = 191401.5 / 321687.0 = 0.595
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g g ' j c Es n

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 verbesserter Sand, mitteldicht
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Sand, mitteldicht
19.0 9.0 22.0 5.0 5.0 0.00 Schluff, w - st
19.0 11.0 36.0 0.0 80.0 0.00 Sand, dicht

Boden
g g ' j c Es n

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 verbesserter Sand, mitteldicht
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Sand, mitteldicht
19.0 9.0 22.0 5.0 5.0 0.00 Schluff, w - st
19.0 11.0 36.0 0.0 80.0 0.00 Sand, dicht

Bauvorhaben:
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