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1. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Die Fa. HoLciM KIES UND SPLITT GMBH, Troplowitzstralie , 22529 Hamburg, beauftragte
die Ingenieurgesellschaft PATZoLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (PKE), Ritscherstralle
5, 21244 Buchholz in der Nordheide, gemal? Angebot vom 01.07.2022 und Bestellung
vom 29.07.2022 mit der Durchfiihrung einer Standsicherheitsuntersuchung der B6-
schung fur den Trockenabbau im geplanten Kieswerk am Standort Schalkholz-West.
Diese Untersuchung soll als Grundlage fiir ein Abbaukonzept der Vermeidung zukinf-
tiger Boschungsrutschungen dienen.

Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 zeigen, dass bis auf
eine Ausnahme im engrdumigen Bereich Ostlich der Betriebsflache, bei einer Bo-
schungsneigung von H : L = 1 : 2 eine ausreichende Sicherheit gegen einen Béschungs-
bruch der Trockenbdschungen gegebenist. Aufgrund einer nachgewiesenen Feinsand-
lage unmittelbar 6stlich der Betriebsflache ist demnach bei einer Bdschungsneigung
vonH:L=1:25eine ausreichende Sicherheit gegen einen Boschungsbruch gegeben;
selbst bei Ansatz einer Ersatzflachenlast von 16,7 kN m2 auf der Boéschungsschulter fir
schwereren Verkehr.

=@KE pxe-proj nr: 22-3454-0433 Rev.: 0



7 HOLCIM HoLcim Kies und Splitt GmbH Seite 5 von 20

Standsicherheitsuntersuchung der Bdschungen fur den Neuaufschluss des Kieswerks Schalkholz-West

2. VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. HoLCIM KIES UND SPLITT GMBH & Co. KG, Troplowitzstrale 5, 22529 Hamburg be-
auftragte die Ingenieurgesellschaft PATzOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (PKE), Rit-
scherstralde 5, 21244 Buchholz in der Nordheide, geméal Angebot vom 01.07.2022 mit
der Durchfiihrung einer Standsicherheitsuntersuchung der Béschung fir das geplante
Kieswerk am Standort Schalkholz-West. Diese Untersuchung soll als Grundlage fiir ein
Abbaukonzept der Vermeidung zukinftiger Boschungsrutschungen dienen.

Das Gutachten umfasst 16 Textseiten, 4 Abbildungen, 4 Tabellen und 3 Anlagen.

3. STANDORT

Das Untersuchungsgebiet grenzt westlich an die Ortslage Schalkholz und befindet sich
in der gleichnamigen Gemeinde im Kreis Dithmarschen. Die Entfernung zur Kreisstadt
Heide betragt rund 15 km in stidwestlicher Richtung. Zu erreichen ist das Antragsgebiet
Uber die LandesstralBe L 102 sowie die Querstral3en Vierth, Rehmsweg und Krim. Das
Antragsgebiet wir zudem von Osten nach Westen von einem land- und forstwirtschaft-
lichen Weg durchlaufen, der die Abbaufelder 1 und 2 von den Abbaufeldern 3 und 4
trennt (Anlage 1).

Die Gelandemorphologie im Bereich der Antragsflache ist flr eine Grundmoranenland-
schaft typisch stark reliefiert. Die Gelandeh6hen bewegen sich im Bereich der nordost-
lichen Antragsflache in etwa bei rd. NHN + 24,0 m und fallen nach Osten und Stidosten
bis auf rd. NHN + 9,0 m ab. Im nordwestlichen Bereich bewegt sich die Gelandeober-
kante zwischen NHN + 5,0 m und rd. NHN + 10,0 m. Die Gelandehdhen im westlichen
und stdwestlichen Bereich bewegen sich ebenfalls zwischen rd. NHN +5 m bis rd. NHN
+10 m.

Der geologischen Untergrundaufbau am Standort ist durch einen Stockwerksbau ge-
kennzeichnet. Im Bereich des "Heider Troges" sind méachtige bindige Zwischenlagen
aus Geschiebelehm/-mergel sowie Ton bekannt, die die quartarzeitlichen und pliozéa-
nen Lockergesteine in ein oberes und unteres Stockwerk trennen.

GemanR [1] ergibt sich folgendes Bild: die Schichtenfolge des oberen Stockwerks wird
durch glazifluviatile Schmelzwasserablagerungen des Quartars gebildet (qs//gf). Die
Ablagerungen werden als kiesige Moréanensande beschrieben und sind dem Saale-
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Komplex zugeordnet. Oberhalb der kaltzeitlichen Lockersedimente befindet sich zu-
meist nur eine geringmachtige Oberbodenauflage und z.T. holozdne Hochmoor-
(gh//Hh) und Niedermoortorfe (gh//Hn). Im Bereich der Antragsflache sind Letzte al-
lerdings kaum bis gar nicht verbreitet. Eine Ubersicht zur Schichtenfolge im Untersu-
chungsgebiet wird in Anlage 2 gegeben. Weitere Einzelheiten zum Baugrund sind Kap.
5 zu entnehmen.

Das Fliel3geschehen westlich Schalkholz und somit im Antragsgebiet ist nach einem
Grundwasserhdhengleichenplan aus dem Bericht zur Bemessung des Wasserschutzge-
bietes Linden [2] grundséatzlich nach Nordwesten ausgerichtet. Ziel des Bodenabbaus
Im Trockenschnitt ist die ungesattigte Zone des oberen Stockwerks. Das Abbauziel
bleibt dabei immer mind. 2 m tUber dem Bemessungswasserstand (hdchste zu erwar-
tende Grundwasseroberflache).

4. QUELLEN UND UNTERLAGEN

Zur Anfertigung des vorliegenden Gutachtens standen die angefiihrten Quellen und
Unterlagen zur Verfligung. Eigene Untersuchungen und Gelandearbeiten werden
durch bereits vorhandene Untersuchungen / Aufschlussbohrungen Dritter erganzt [3].

[1]  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-HOLSTEIN
- Geologischer Dienst (2012): Geologische Ubersichtskarte von Schleswig-Hol-
stein 1:250.000.

[2]  LANDESAMTES FUR NATUR UND UMWELT SCHLESWIG-HOLSTEIN (2000): Hydrogeologi-
scher Bericht - Bemessung eines Wasserschutzgebietes fur das Wasserwerk Lin-
den des Wasserbeschaffungsverbandes Norderdithmarschen.- LANU 530 Il W 2
- WSG Ber. 02/00. Ber. Arch. LLUR.

[3]  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME VON SCHLESWIG-HOL-
STEIN (2019): Geologisches Landesarchiv, Flintbek.

[4]  PATzZOLD, KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG (2021): Lagerstattenerkundung fir die
Gewinnung von Kiessand im Raum Schalkholz — West (Kreis Dithmarschen, Ge-
meinde und Gemarkung Schalkholz.— 23 S., 10 Abb., 3 Tab., 8 Anl., Ber.-Arch.
HoLciM GmbH [unveroft.].
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5. BESCHREIBUNG DES BAUGRUNDES

Die Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet ist den Schichtenverzeichnissen in Anlage
2 zu entnehmen. Dabei handelt es sich um die Verzeichnisse zu den Bohrungen
1721/16/0006/W, 1721/16/0016/W, 1721/22/0008/W und 1721/16/L-hei-bd53 [2]
sowie Bhrg. SW1, SW2T und SWa3T [3], die ausgewahlt wurden, um die Variabilitat der
Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet bzw. den Boschungsbereichen abzubilden (vgl.
Abb. 1).

Basierend auf den ausgewahlten Aufschlussbohrungen und den Ergebnissen der Lager-
stattenerkundung [3] wird die Lagerstatte des oberen Stockwerks im Untersuchungs-
gebiet von schluffarmen, Mittelsand-dominierten Ablagerungen mit wechselnden An-
teilen von Kies 2/32 mm (bis zu knapp 20 M.-%) gebildet. Die kiesigen Sande des oberen
Stockwerks weisen eine Gesamtmachtigkeit zwischen ca. 20 und 30 m auf. Die Kies-
Sand/Kies-Basis befindet sich im Niveau zwischen rd. NHN -14 m und rd. NHN -17 m.

Im Nordosten der Antragsflache ergeben sich aufgrund der steigenden Gelandemor-
phologie die hochsten abbauwirdigen Machtigkeiten im oberen Stockwerk.

Der Abbau erfolgt daher ausschlieBlich in den Mittelsand-dominierten Schmelzwasser-
ablagerungen, die variierenden Anteile von Grobsand, Kies und z.T. Feinsand im Ne-
benkornspektrum aufweisen. Eng gestufte Feinsande sind nur in den oberflachenna-
hen Schichtfolgenabschnitten der Bohrungen SW2T anzutreffen [3].

=@KE pxe-proj nr: 22-3454-0433 Rev.: 0
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Lage der repréasentativen Querprofilschnitte und Aufschlussbohrungen.

Die (bindige) Basis des oberen Stockwerks aus Geschiebelehm/-mergel wird innerhalb
der fur den Bodenabbau im Trockenschnitt vorgesehenen Schichtenfolge nicht
durchortert oder angetroffen.

Die Bodenkennwerte, die zur Charakterisierung der oben angefihrten Schichtglieder
und fuir erdstatische Berechnungen im Rahmen des vorliegenden Gutachtens zugrunde
gelegt wurden, sind in Kap. 7.5 aufgefihrt.
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6. BODENVERFLUSSIGUNG

Die Bodenverfllssigung ist nach den langjahrigen und praxisbezogenen Erfahrungen
des Gutachters in vielen Féllen letztlich die wesentliche Ursache fiir einen moglichen
Schadensfall, der sich aus der Interaktion von Gewinnungstatigkeit und Baugrund
ergibt. Vor diesem Hintergrund soll im Vorwege der nachfolgenden Standsicherheits-
betrachtungen Gberpruft werden, ob und gegebenenfalls inwieweit die im Bereich des
geplanten Bodenabbaus Schalkholz-West anstehenden Bodenarten ein signifikantes
Verfllssigungspotential aufweisen.

6.1 Prinzip der Bodenverflussigung

Zur Betrachtung der bei Bodenverflissigung — als "SetzungsflieBen” im Sinne von
Terzaghi — auftretenden Bdschungsabflachungen mit entsprechenden Riickgriffweiten
in das Hinterland, als ein Mal? fur die Bemessung einer Berme oder eines "Sperrstrei-
fens" im Sinne von FORSTER & VOGT (1991) steht nach dem derzeitigen Stand der Technik
und Wissenschaft kein geeignetes Berechnungsmodell zur Verfligung.

Bei Umlagerungsbewegungen im Zuge der Gewinnung kann es mit einem Anstieg des
Porenwassertiberdruckes zum Verlust der Scherfestigkeit und Lastabtragung tber das
Korngertst kommen: Der Boden verhalt sich dann wie eine Flussigkeit.

6.2 Kriterien der Bodenverflissigung

Auf allgemeine Kriterien zur Beurteilung des Verflissigungspotentials von Boéden wird
nachstehend hingewiesen:

"Gleichférmige und feine Sande neigen grundsatzlich mehr zur Bodenverflissigung als
ungleichférmige und grobe Sande. Entscheidenden Einfluss hat die Lagerungsdichte. Je
lockerer der Sand gelagert ist, umso eher ist mit einer Verflussigung zur rechnen. Bei
sonst gleichen Bedingungen nimmt die Neigung zur Verflissigung mit der Zunahme der
wirksamen Spannungen im Boden ab. Bei hochliegendem Grundwasserspiegelstand ist
die Gefahr der Verflussigung groRer als bei tiefem Grundwasserstand. ... Boden, deren
Kérnung im Bereich zwischen Mittelschluff und Grobsand liegt, sind verfliissigungsge-
fahrdet. Dies gilt besonders fiir Feinsande. Bei Kiesen tritt Verflussigung nur kurzzeitig

=@KE pxe-proj nr: 22-3454-0433 Rev.: 0
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auf. Deshalb kénnen keine schadlichen Schubverformungen auftreten.” (KERNTECHNI-
SCHER AUSSCHUSS, 1990 b)

Zur Beurteilung des Verflissigungspotentials eines Bodens werden beispielsweise von
SEED & IDRISS (1971) und RAU (1994) weiterfuhrende Kriterien angeflhrt. Diese lassen
sich offensichtlich ohne weiteres auf die Verhéltnisse bei der Gewinnung von Sand und
Kies Ubertragen.

Zur Abschatzung des Verflissigungspotentials wird vom KERNTECHNISCHEN AUSSCHUSS
(1990 b) ein empirisch gefundenes und recht einfaches Verfahren nach SEED & IDRISS
(1971) beschrieben:

Die Kornsummenkurve des zu betrachtenden Bodens ist in ein entsprechendes Dia-
gramm wie in Abb. 2 einzutragen. Liegt der wesentliche Anteil der Kornverteilungs-
kurve aul3erhalb der aufgetragenen Zone 1 oder 2, ist eine Verflissigung nicht anzu-
nehmen. Liegt der wesentliche Anteil der Kornverteilungskurve hingegen innerhalb der
jeweiligen Zone 1 oder 2, ist eine Verfllssigung nicht auszuschlieBen. Ein Verflissi-
gungspotential ist dabei nach MEeYER & FRITZ (2001) im besonderen Malie fir die zent-
rale Zone 2 anzunehmen.

Kornverteilungsbereiche
mit Verflussigungspotential
nach SEED & IDRISS (1971) in KTA 2201.2 (1990)
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Abb. 2: Kornverteilungsbereiche mit Verflissigungspotential.
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Auf Grundlage der Beschreibung des Baugrundes in Kapitel 5 ist vor diesem Hinter-
grund davon auszugehen, dass die im Bereich des geplanten Trockenabbaus Schalk-
holz-West anstehenden Bodenarten tUberwiegend kein signifikantes Verflissigungspo-
tential aufweisen, da diese sich nicht einer einzelnen Zone in Abb. 2 zuordnen lassen
und vollumféanglich auBerhalb der geséattigten Grundwasserzone befinden. Eine Aus-
nahme hierbei stellt der in der Bohrung SW2T angetroffene "Feinsand" dar, welcher
aber bei der Untersuchung der Standsicherheit nach DIN 4084 Ber(cksichtigung gefun-
den hat.
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7. UNTERSUCHUNG DER STANDSICHERHEIT NACH DIN 4084
7.1 Berechnungsverfahren

Als Berechnungsverfahren zur Untersuchung der Standsicherheit von Trockenb6-
schung am Standort Schalkholz-West wurde das Lamellenverfahren fir Kreisgleitfla-
chen nach BisHOP eingesetzt.

Das Verfahren kann sowohl bei homogenem als auch bei geschichtetem Boden ange-
wendet werden. Dabei wird als Versagensmechanismus eine starre Bruchscholle ange-
nommen, die als Gleitkdrper auf einer kreiszylindrischen Gleitflache abrutscht.

Der Bruchkorper wird in vertikale und mdglichst gleich breite Lamellen mit hinreichend
geringer Lamellenbreite zerlegt. Dabei wird in jeder Lamelle die gekriimmte Gleitfuge
naherungsweise durch deren Tangente ersetzt.

An den Lamellen treten auBer den Lasten aus Eigengewicht, Verkehr etc. und den
Scherkraften in der gepriften Gleitebene zuséatzlich Erddruckkréafte an den Lamellen-
flanken auf, die bei der Betrachtung berticksichtigt werden mussen. Die Richtung und
Verteilung der Erddruckkrafte sind unbekannt — beim Verfahren von BisHOP werden
diese Kréafte horizontal angenommen.

Zur Berechnung der unbekannten Krafte und des Ausnutzungsgrades steht neben dem
Kraftegleichgewicht in vertikaler und tangentialer Richtung an der Einzellamelle das
Momentengleichgewicht zur Verfligung. Setzt man hier die Summe der Momente aus
Erddruckkraften zu Null, so kann der Ausnutzungsgrad p einfach errechnet werden:

_ Mobilisierte Scherfestigkeit
~ EntwurfsgroRe der Scherfestigkeit

I

Far einige Randbedingungen gilt dann gleichwertig:

_ Abtreibende Momente
" Riickhaltende Momente

H
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Die Grundlagen des Berechnungsverfahrens nach BisHOP sind in DIN 4084 beschrieben;
hier wird auch auf weiterfihrende Literatur verwiesen.

Bei dem behandelten Béschungsbruchansatz nach BisHop handelt es sich um ein sta-
tisch unbestimmtes Problem, fiir das nur iterative Lésungen maoglich sind. Dazu werden
sowohl die Lagen der Gleitfugen als auch die Mittelpunkte der Gleitkreise variiert. Flr
jede der Fugen ist der Ausnutzungsgrad p zu ermitteln. MaRgebend ist schlieBlich die
Gleitfuge mit dem grofiten Ausnutzungsgrad. Der Nachweis der Standsicherheit ist er-
fullt, wenn p < 1,0 ist.

Als Rechenprogramm zur Berechnung der Standsicherheit der Boschungsgeometrien
wird das Programm GGU Stability, Version 12.00 vom 30.08.2016, eingesetzt.

=@KE pxe-proj nr: 22-3454-0433 Rev.: 0
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7.2 Nachweisformat

Im Sinne des Eurocodes EC 7 handelt es sich bei einem Boschungsbruch um ein Versa-
gen des Gesamtsystems. Die Untersuchung der Boschungsbruchsicherheit stellt dem-
entsprechend eine Betrachtung zum Grenzzustand des Versagens durch den Verlust
der Gesamtstandsicherheit — GEO-3 — dar. Informativ handelt es sich im Sinne der DIN
1054:2005 dabei um den Nachweis fur den Grenzzustand 1C.

7.3 Bemessungssituation

Im Sinne des EC 7 ist die Bemessungssituation BS-P zugrunde zu legen: "Den standigen
Situationen (Persistant situations), die den utblichen Nutzungsbedingungen des Trag-
werks entsprechen, wird die Bemessungssituation BS-P zugeordnet. Hierbei werden
standige und wahrend der Funktionszeit des Bauwerks regelmagig auftretende veran-
derliche Einwirkungen bertcksichtigt.” Informativ handelt es sich im Sinne der DIN
1054:2005 dabei um den Nachweis fur den Grenzzustand 1C.

7.4 Teilsicherheitskonzept

In der Untersuchung der Béschungsbruchsicherheit fir das Erdbauwerk im Untersu-
chungsgebiet ist das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nach EC 7 enthalten.

Grundsatzlich werden die durch das Bodengleichgewicht und eventuell angreifende
Streckenlasten hervorgerufene charakteristische Werte von Einwirkungen und Bean-
spruchungen durch Teilsicherheitsbeiwerte ys bzw. yo gemaRl Tabelle A 2.1 in DIN
1054:2010 erhoht (s. Tabelle 1).

Die Berucksichtigung der Sicherheit auf der Widerstandsseite erfolgt durch Abminde-
rung der Scherparameter ¢y bzw. ¢k analog der Definition nach FELLENIUS mit den in DIN
1054:2010 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerten y4 bzw. v geméal Tabelle A 2.2 (s.

Tabelle 2).

Im Rahmen der durchgefuhrten Berechnungen wird, wie bereits oben erlautert, aus-
schlieBlich die Bemessungssituation BS-P betrachtet, auf die sich das Teilsicherheits-
konzept gemaR DIN 1054:2010 bezieht, wie nachstehend tabelliert.
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Tabelle 1: Teilsicherheitsbeiwerte zu Einwirkungen und Beanspruchungen fiir die Betrachtung zum
Grenzzustand des Versagens durch den Verlust der Gesamtstandsicherheit — GEO-3 — nach DIN

1054:2010.

Bemessungssituation BS-P BS-T BS-A
Einwirkungen

Standige Einwirkungen Yo 1,00 1,00 1,00
Verénderliche Einwirkun- Yo 1,30 1,20 1,00
gen

Tabelle 2: Teilsicherheitsbeiwerte zu geotechnischen Kenngréf3en fir die Betrachtung zum Grenz-
zustand des Versagens durch den Verlust der Gesamtstandsicherheit — GEO-3 — nach DIN

1054:2010.
Bemessungssituation BS-P BS-T BS-A
Bodenkenngrolie
Reibungsbeiwert tan ¢' Yo 1,25 1,15 1,10
Kohésion ¢' Ye 1,25 1,15 1,10

7.5 Modellaufbau

Schichtenfolge

Die Schichtenfolge des Baugrundmodells wurde in Anlehnung an die Schichtenver-
zeichnisse zu den Aufschlussbohrungen in Anlage 2 erstellt. Eine Auflage aus Mutter-
boden wurde nicht beriicksichtig, da diese nur sehr geringmachtig ausfallt im Sinne der
Aufgabenstellung nicht von Bedeutung ist. Soweit sinnvoll und fachlich vertretbar wur-
den einzelne Schichtglieder aus der Schichtaufnahme zusammengefasst. Geringmach-
tige Einschaltungen von wenigen Zentimetern bis Dezimeter wurden beim Modellauf-
bau, auch im Hinblick auf die Grenzen der Auflésung im Rechenprogramm, vernachlas-
sigt. Aus Analogieschlussen zu Schichtenverzeichnissen von Erkundungsbohrungen aus
der weiteren Umgebung des Betrachtungsgebietes wurde das Baugrundmodell tber
die eingangs genannten Baugrundaufschlisse hinaus erweitert.
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Das erstellte Modell fiir den Schnitt 1 orientiert sich an der rd. 75 m entfernt liegenden
Bohrung 1721/16/L-hei-bd53. Aufgrund der Distanz und damit verbundenen Unsicher-
heiten bzgl. des geologischen Untergrundes, wird die geringmachtige, feinsandige Mit-
telsandlage im Modell geotechnisch bertcksichtigt.

Wasserstand

Die Berucksichtigung des Grundwassers bei Standsicherheitsuntersuchungen erfolgt
Im Rechenprogramm tber Porenwasserdrucklinien. Als Wasserstand wurden entspre-
chend den Angaben im hydrogeologischen Gutachten [2] Standrohrspiegelhéhen an-
gesetzt, die einen prognostizierten Bemessungswasserstand von rd. NHN +3,0 m flr
das obere Grundwasserstockwerk abbilden. Die zu Gberprifenden Béschungssysteme
liegen vollumféangliche auf3erhalb der wassergesattigten Zone, so dass auf den Ansatz
von influenten oder effluenten Stromungsverhaltnissen verzichtet werden kann.

Boschungsgeometrie

Als Trockenbdschung wurde zunéchst eine Neigung von H : L = 1 : 2 zugrunde gelegt.
Die Béschungsgeometrien fur die Standsicherheitsuntersuchung wurden entlang von
Schnittlinien abgeleitet, die in Anlage 1 aufgetragen sind und aus der Abbauplanung
resultieren.

Fir Bereiche in denen die 0.g. Boschungsneigung H : L = 1 : 2 keine ausreichende Stand-
sicherheiterkennen lasst, wird eine Neigung von H: L =1 : 2,5 zugrunde gelegt.

Geotechnische Kennwerte

Der Ansatz der geotechnischen Kennwerte fiir die zu betrachtenden Béden im Unter-
suchungsgebiet erfolgte auf der sicheren Seite liegend sowie unter Berucksichtigung
der vorliegenden Ergebnisse von Baugrunduntersuchungen entsprechend den Anga-
ben in [3] und [4] sowie unter anderen den Ausfiihrungen in WITT (2008) und DGGT
(2017) (siehe Tabelle 3).

Im Berechnungsprogramm werden auftretende Wasserdrticke tber Porenwasserdru-
cke bertcksichtigt, so dass fir die Standsicherheitsuntersuchungen die Trockenwichte
y des Bodens anstelle der Wichte des Bodens unter Auftrieb y' verwendet wird. Stand-
ortspezifische Ansatze der Bodenkennwerte sind den Berechnungsmodellen in Anlage
3 zu entnehmen.
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte.

# |Bodenart Kurzel ok [°] Ck [kKN m2] vk [KN m-3]

1 | Mittelsand, rob-/fein- mS, gs, fs 32,5 0,0 19
sandig

2 |Feinsand, schwach fS, g1, u 32 0,0 16
grobs., schluffig

3 |Feinsand, schluffig fS, u 30 0,0 16

4 | Mittelsand, feinsandig mS, fs 32 0,0 18

5 | Grobsand, mittelsandig, | gS, ms, g 33 0,0 18
kiesig

6 |Kies-Sand G-S 35 0,0 21

Verkehrslast

Auf der sicheren Seite liegend wird als Verkehrslast auf der Boschungsoberkante eine
Ersatzflachenlast von 16,70 kN m fiir schwereren Verkehr entsprechend den Lasten
der Briickenklasse 30/30 nach alter DIN 1072 in einem einheitlichen Abstand von 2 m
zur eigentlichen Boschung bertcksichtigt.
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7.6 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen nach DIN 4084 sind
in Anlage 3 und Tabelle 4 angefiihrt. Auf eine Betrachtung und Darstellung von flach
einschneidenden Gleitkreisen mit z.T. hGheren Ausnutzungsgraden wurde verzichtet,
da diese nur Hautrutschungen reprasentieren, die fur die Standsicherheit der Bo6-
schung nicht mafR3geblich sind. Die Berechnungsergebnisse stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 4: Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchung nach DIN 4084.

Ausnutzungsgrad ml Untersuchte | Bemerkung
Gleitkreise
Anlage 3.1 Schnitt 1, H:L=1:2 0,85 29.870 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.2 Schnitt2,H:L=1:2 0,85 29.573 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.1 Schnitt3,H:L=1:2 0,89 30.195 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.4.1 Schnitt4,H:L=1:2 1,02 30.667 Rechnerisch nicht standsicher.
Anlage 3.4.2 Schnitt4,H:L=1:25 0,79 31.003 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.5 Schnitt5,H:L=1:2 0,80 28.457 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.6 Schnitt 1, H:L=1:2 0,89 33.543 Rechnerisch standsicher.
Anlage 3.7.2 Schnitt 7,H:L=1:2 1,04 32.127 Rechnerisch nicht standsicher.
Anlage 3.1 Schnitt7,H:L=1:2,5 0,80 31.419 Rechnerisch standsicher.

Eine Uberprifung der Trockenbdschung wurde fiir jeden Schnitt durchgefiihrt und ist
exemplarisch in Abb. 3 und Abb. 4 durch den Schnitt 4 dargestellt. Die ermittelten Aus-
nutzungsgrade u fir die rechnerisch standsicheren Trockenbdschungen im Antragsge-
biet bewegen sich in der Grélienordnung 0,79 bis 0,89.
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Abb. 3: Darstellung der Trockenbdschung im Schnitt 3 als reprasentatives Beispiel fur das Antrags-
gebiet mit einer Boschungsneigung von H: L =1: 2 und maximalen Ausnutzungsgrad p von 0,89.
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Abb. 4: Darstellung der Trockenbdschung im Schnitt 4 als reprasentatives Beispiel fur das Antrags-
gebiet mit einer Boschungsneigungvon H: L=1: 2,5 und maximalen Ausnutzungsgrad p von 0,79.
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Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass die Berechnungsergebnisse der Standsi-
cherheitsuntersuchung nach DIN 4084 unter den getroffenen Annahmen in Kapitel 7.5
und bei der Béschungskonfiguration von H: L =1: 2 eine ausreichende Standsicherheit
fur die reprasentativen Querprofilschnitte 1, 2, 3 sowie 5 und 6 erkennen lassen. Fir
die Querprofilschnitte 4 und 7 im Bereich 6stlich der Betriebsflache wurden zudem fla-
chere Bdschungskonfigurationen mit Neigungen von H : L = 1 : 2,5 nach DIN 4084 un-
tersucht, die in diesen Fallen ebenfalls eine ausreichende Standsicherheit erkennen
lassen.

Kleinraumigen Erosionen der Trockenbdschung durch abflieBenden Niederschlag ist
ggf. durch eine ingenieurbiologische Sicherung entgegenzuwirken.

Die Berechnungsergebnisse und Empfehlungen im Rahmen dieses Gutachten stellen
die Grundlage zur Erstellung eines Abbaukonzeptes fur den Neuaufschluss Schalkholz-
West dar.

Buchholz in der Nordheide, den 15.12.2023

PKE Ingenieurgesellschaft mbH

DL Wl

PU o gt
ppa. Dr. Jens Steffahn
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse zu den Bohrungen
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e : 5
o . LI o
o .. e g O
LI . . <
« L. o [}
cae 9,50 . (o
9,80 Ll ¥ 979 Lo .
'. 0 unter Messp. Sebakappe ° ;
< (18.01.2022) ° 2 :
o :,‘ 11,34 ° °
<. o ol [T e
1250 | . Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei o, HHHHH ° Quarzfilterkies
13,00 |- . Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig, hellbraun, kalkfrei ° :,) o
XTI o AT Filterrohr (SW: 0.3 mm), 4", PVC
® e o
S et o o [T}
L ° 5 o
I
o of [T}
Iy
1550 | :'., Grobsand; mittelsandig, kiesig, einz. Steine, ab 14.50 m kalkhaltig, hellbraun, kalkfrei 1223— °, 5 Polystopfen

Bauvorhaben: Schalkholz, Kieswerk
Aktenzeichen: 386/21
Bezeichnung: Bohrprofil + Grundwassermessstelle

NEUMANN

BAUGRUND
Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

\'-.\l“‘“““ (+49) 4351 /7136 0
N

neumann-baugrund.de

Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
Datum: 13.01.-15.01.2022 | Mafistab: 1:100
gezeichnet: Ronja Nickel | Anlage




3,70

6,01 m NHN
Ra ° 3 Mutterboden, stark feinsandig, schluffig, humos, schwach
O,SOf °. b4 ': \_mittelsandig, sehr schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
® e
200 |®* o° Grobsand; mittelsandig, kiesig, einz. Steine, hellbraun, kalkfrei
® 5.9
300 |egq @ Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
* 4.°
LS ..
L] o ®
500 | ®e.® Grobsand; mittelsandig, kiesig, einz. Steine, hellbraun, kalkfrei
e’
A
* . e
* ve®
o 8
. :- Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, ab 8.00 m
10,00 | 4 ° hellbraungrau, hellbraun, kalkfrei
T oet |
1100 | * o * Mittelsand; grobsandig, grau, kalkfrei
* .0’ Mittelsand; schwach grobsandig, schwach feinsandig,
1200 | * « * | hellbraungrau, kalkfrei
T .e"
13,00 | ¢ o ° Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, hellbraungrau, kalkfrei
o 4.0
1400 | e g @ Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
T .et|
15,00 | = o * Mittelsand; grobsandig, schwach feinsandig, hellbraun, kalkfrei

16,00 | »

1750 |* o

18,20 /~ [* o=

1900/ | ”

2320 | ==

20 | L

2500
0
26,00__
2000 |- . -
39,00 | . .
4520

® 4.0
45,5of e

4700 |® o®

50,50 |° . °

Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, hellbraun, kalkfrei
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, kiesig, grau,
kalkhaltig

Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, Holzkohlereste, grau,

\_kalkhaltig

Feinsand; schluffig, Holzkohlereste, grau, kalkhaltig
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
grau, kalkhaltig

Feinsand; schluffig, Holzkohlereste, grau, kalkhaltig
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, tonig, einz.

JKSteine, grau, kalkhaltig

Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig,
Holzkohlereste, grau, kalkhaltig

Feinsand; mittelsandig, Holzkohlereste, ab 34.00 m kalkfrei,
hellbraun, kalkhaltig

Feinsand; Holzkohlereste, grau, kalkhaltig
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, tonig, grau,
kalkhaltig

Grobsand; mittelsandig, feinkiesig, grau, kalkhaltig

Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, einz.
Schluffbander, grau, kalkhaltig

Grundwassermessstelle SW 3T

Messpunkt OK Sebakappe = 5,90 m NHN (0,11 m unter GOK)

GOK = 0,00 v i Hydrantenkappe+Betonfundament
0,10 SEBA - Abschlusskappe, 4"
0,11
0,50
v 4,07
unter Messp. Sebakappe
(02.02.2022)
Bohrlochdurchmesser 324mm
13,00
Tonsperre
Aufsatzrohr, 4", PVC
 — Bohrlochdurchmesser 219mm
45,00
o o o
46,39 5 ° °
o oIS o
o o QuarZfilterkies
o e IS, Filterrohr (SW: 0.3 mm), 4", PVC
o oIS
50,39 oo ° HHHHH Oo Polystopfen
50,50 /

Bauvorhaben: Schalkholz, Kieswerk

Aktenzeichen: 386/21

NEUMANN

Bezeichnung: Bohrprofil + Ausbau

BAUGRUND

Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

Datum: 17.01.-25.01.2022

“\'-.\l“‘“““ (+49) 4351/ 7136 0

Malstab: 1:200 neumann-baugrund.de

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage:




3,70

SW 3F

6,00 m NHN

0,50

2,10

3,00

5,00

10,00

11,00

12,00

13,00

14,00

Mu

Grobsand; mittelsandig, kiesig, einz. Steine, hellbraun, kalkfrei

Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

Grobsand; mittelsandig, kiesig, einz. Steine, hellbraun, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, grau, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, schwach feinsandig, hellbraungrau, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, hellbraungrau, kalkfrei

Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

Mutterboden, stark feinsandig, schluffig, humos, schwach mittelsandig, einz.
¢ —\_Kieskorner, dunkelbraun, kalkfrei

Grundwassermessstelle SW 3F

Messpunkt OK Sebakappe = 5,88 m NHN (0,12 m unter GOK)

/T— Hydrantenkappe+Betonfundament

GOK = 0,00 |~
0,11 W
012 |

0,50

v 3,47
unter Messp. Sebakappe
(02.02.2022)

7,50

9,59

13,59
14,00

SEBA - Abschlusskappe, 4"

Tonsperre

Aufsatzrohr, 4", PVC

Bohrlochdurchmesser 219mm

QuarZfilterkies

Filterrohr (SW: 0.3 mm), 4", PVC

Polystopfen

o o o
° o o
o o
o

o
° o
o o
o
o

o
° o
o of I e
o o
o

o [T o
° 4 o
o of I e
o o
o

o [T <
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o of I e
o
oo [ I o
o 4 o
e
o o
i
° o
o o0 o o

Bauvorhaben: Schalkholz, Kieswerk

Aktenzeichen: 386/21

NEUMANN

Bezeichnung: Bohrprofil + Grundwassermessstelle

BAUGRUND
Marienthaler Str. 6

Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH

24340 Eckernforde

Datum: 26.01.+27.01.2022

MaRstab: 1: 100

“\'-.\l“‘“““ (+49) 4351/ 7136 0

neumann-baugrund.de

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage




m NN

1721/16/0006/W

+16 m NN
0,00 LR
15,0 O o
° .
_| o
e .
_| o
° .
_| o
e .
_| o
10,0 o
o o
e .
_ o
° .
] o, Sand, Kies
°
N SIS Pleistozan
° .
_ o
5,0 o .
o o]
o .
_| o,
°
_| 5
o .
_| o,
e .
_| Y
0,0 o
o o
e .
N 16,50 ) Geschiebemergel (tonig?)
| — /&7 ——_ Pleistozén
— 18,00 /S/
5.0 ° S Geschiebemergel (sandig, kiesig?)
] /& Pleistozan
(] .
| [ )
B 23,00 |®
— ° .
-100 .. Sand
° .
— o Pleistozan
| [ )
B o. . .o
i 20,00 [ aai®
15,0 PR
2 ’;:n Schluff (feinsandig, humos, Holzreste
N s, e (Reste))
N Traa e Pleistozan
-20,0 CONPP
- L;un: / Schluff (tonig, Glimmer)
B 39,00  [** aa =
| taete Pleistozén
40,00
HoéhenmaBstab: 1:200 HorizontalmaBstab: 1:10 Blatt 1 von 2
Bohrung: 1721/16/0006/W Schalkholz
Auftraggeber: - RECHTS: 32515986
HOCH: 6010084 S H ﬁ‘ ¥
Bohrfirma: - Ansatzhéhe: 15,50 m Schleswig-Holstein
. ! Landesamt fiir
Bearbeiter: - Endtiefe: 69,00 m Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
Datum: 02.09.1987




m NN +16 m NN

-25,0

pE gk bk k
SRR L r el
: : :
:\’F:‘t :H‘F:‘t :\’F:

ol

-30,0

:

46,00

-35,0

NN NN

-40,0

57,00 |® eo®

-45,0 * .

-50,0 ® oo

69,00

Ton, Schluff, Sand, Kies,
Geschiebemergel, kalkhaltig

Pleistozan

Grobsand (feinkiesig)

Pliozan

HoéhenmaBstab: 1:200 HorizontalmaBstab: 1:10

1721/16/0006/W

Blatt 2 von 2

Bohrung: 1721/16/0006/W Schalkholz

Auftraggeber: - RECHTS: 32515986
HOCH: 6010084

Bohrfirma: - Ansatzhthe: 15,50 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 69,00 m

Datum: 02.09.1987

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume




m u. GOK (11.19 m NN) 1721/16/0016/W
0.0 0.00 [+ Mgl Feinsand (mittelsandig, sehr schwach
c .. grobsandig, sehr schwach kiesig,
| 1.0 S0 % humos, durchwurzelt), Boden,
SRS dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht
I zu bohren, locker gelagert
| 20 040 | * % |« Pleistozan Mittelsand (feinsandig,
>, .* | .. schwach grobsandig, schwach kiesig),
" . b braun, erdfeucht bis feucht, kalkfrei,
| 3.0 . °, «|+ maRig schwer zu bohren, mitteldicht
* . .* .. gelagert
| 4.0 . L
| 5.0 A P
| 6.0 . e
| 7.0 . e
| 8.0 . e
| 9.0 . e
1| 10.0 e
Héhenmalistab: 1:100 Blatt 1 von 1
Ort: Schalkholz
Bohrung: 1721/16/0016/W
Auftraggeber: Ostwert: 32516289 Zur Verfligung gestellt von:
Bohrfirma: Nordwert: 6010058 Landesamt flr Landwirtschaft,
Umwelt und Iandliche Raume
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 11.19m des Landes Schleswig-Holstein
Datum: 27.10.1999 Endtiefe:  10.00 m - Geologisches Landesarchiv




1721/22/0008/W

m NN +10 m NN
10,0 0,00 * .o®
] 0 _..9
N o. ._ So
: . .
S
50 | S
e , o
. S
. . .
. S
. . L%
0.0 | S o
o e
8 . .3
N o. X go
TN 13,00
e L, 0
o OI' Tonsperre
50 | * ®'o P
e L, o
i LN 16,00
[ ) . @.
. . .
B o. ._ go
. . .
10,0 O, "
. Sand (kiesig)
] [} .. 9
.« o Pleistozén
N [ ) . @.
. . L
N o. X So
15,0 | o I
e , o
. S
8 . .3
Bl o. ._ go
. .3
-20,0 0, "
[ ) . @.
8 . .3
N o. ._ go
: . .
N o. X go
-25,0 .o
e L,
N o. | go
. . .
. S
e .8
-30,0 .o
[ ) . @.
. . L
- 42,00 :
HoéhenmaBstab: 1:200 HorizontalmaBstab: 1:10 Blatt 1 von 2
Bohrung: 1721/22/0008/W Schalkholz
Auftraggeber: - RECHTS: 32516490
HOCH: 6009921 S H ﬁ‘ ¥
Bohrfirma: - Ansatzhéhe: 10,00 m Schldeswig-?olstein
Landesamt fir
Bearbeiter: - Endtiefe: 72,00 m Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
Datum: 16.08.1988




1721/22/0008/W

m NN +10m NN
] 42,00 o
Y
3 07 *© 45,00
-35, . 5,
f g
/§O Geschiebemergel (sandig, kiesig)
o 4 Pleistozén
_ .
-40,0 © 4
0
i I 4 5200
52,00 L
] [ ) ° [ )
[ ) ° [ )
[ ) ° [ )
] [ ) ° [ )
-45,0 e, 0
[ ) ° [ )
N [ ) ° [ )
[ ) ° [ )
_| ®e®
[ ) ° [ )
[ ) ° [
[ ) ° [ )
AL 59,40
-50,0 ofle
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| [ ) [ )
Slle Grobsand T Filterrohr PVC
.. .. Pliozan, Kaolinsand-Schichten
e
N . . 64,40
-55,0 e q 0
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[ ) ° [ )
] [ ) ° [ )
H [ ) ° [ )
[ ) ° [ )
[ ) ° [ )
[ ) ° [ )
[ ) ° [ )
[ ) ° [ )
-60,0 ®e ©
[ ) ° [ )
_| ®e®
[ ) ° [ )
[ ) [ )
72,00
HoéhenmaBstab: 1:200 HorizontalmaBstab: 1:10 Blatt 2 von 2
Bohrung: 1721/22/0008/W Schalkholz
Auftraggeber: - RECHTS: 32516490
HOCH: 6009921 S H ﬁ‘ ¥
Bohrfirma: - Ansatzhéhe: 10,00 m Schldeswig-?olstein
Landesamt fir
Bearbeiter: - Endtiefe: 72,00 m Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
Datum: 16.08.1988




m u. GOK (0.00 m NN)

B/1721/16/L-hei-bd53

0.0 0.00 oy S 0.40 Feinsand, mittelsandig, kiesig,
¢ .. schluffig, pflanzliche Reste, Mutterboden,
| 1.0 AL grau, weich, kalkfrei
0.40 o, . 2.50 Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
’. . -.' feinkiesig bis grobkiesig, vereinzelt
| 2.0 o .6 steinig, braun, kalkfrei
20 250 el 6.90 Mittelsand, stark grobsandig,
- . '.-E schwach feinsandig, feinkiesig bis
* e’ grobkiesig, steinig, gelblich bis braun,
40 AL kalkfrei
| Y ° a0
L] ..
. ¢ ..
LN )
® eeg
5.0 .- . .-2
. ° ..
LN )
® eeg
| 6.0 S cee
o 08
LN )
. u.;
7.0 Y S
6.90 '. . '.' ° 7.50 Mittelsand, feinsandig, gelb bis
- ° _| lo_braun, dicht gelagert, kalkfrei
8.0 7.50 540 13.00 Mittelsand, feinsandig, schwach
[ LI grobsandig, vereinzelt kiesig, braun bis
N . :' grau, Grundwasserspiegel (12.90),
| 9.0 S kalkfrei
10.0 040
| 11.0 .
| 12.0 .
| 130 12.90 e
13.00 '. . 14.00 Mittelsand, feinsandig, braun,
o 75 Rosteinschliisse
|| 14.0 e .
Hoéhenmalstab: 1:100 Blatt 1 von 1
Ort: Schalkholz, Kreis Dithmarschen
Bohrung:  B/1721/16/L-hei-bd53
Auftraggeber:  Geologisches Landesamt S-H Ostwert: 32516450 Zur Verfigung gestellt von:
Bohrfirma: Nordwert: 6010260 Landesamt fur andW|rt§chaﬂ,
Umwelt und landliche Raume
Bearbeiter: Ansatzhohe: 0.00 m des Landes Schleswig-Holstein
Datum: 17.06.1993 Endtiefe:  14.00m - Geologisches Landesarchv -
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Standsicherheitsuntersuchung der Bdschungen fur den Neuaufschluss des Kieswerks Schalkholz-West

ANLAGE 3

Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen nach DIN 4084

=@KE pxe-proj nr: 22-3454-0433 Rev.: 0
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= PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
: ?KE Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik

Ritscherstrale 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt:

Antrag Trockenabbau Schalkholz-West

Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433

Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH

TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg

Plan: Schnitt 1 - Trockenbéschung 1:2

MafRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.1

Pk Ck Y.k ;
Boden €l [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
[ 3250 0.00 19.00 Mittelsand, fs,gs, g
[ 33.00 0.00 18.00 Mittelsand-Grobsand,g
[ 32.00 0.00 18.00 Mittelsand,fs

Norm: EC 7

Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.85

Xm=27.52m y,=48.19m
R =43.67m
Teilsicherheiten:

-1(9) =125

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik
RitscherstraBe 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 2 - Trockenbdschung 1:2
MaRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.2

Pk Ck Y.k ;
Boden €l [kNim?]  [kNim?] Bezeichnung
[ 33.00 0.00 18.00 sand, kiesig

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.85

Xm =9.60m y,=16.20m
R=11.69m
Teilsicherheiten:

-1(¢) = 1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik
RitscherstraBe 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

70 | PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
=7KE
-

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West

Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433

Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg

Plan: Schnitt 3 - Trockenbdschung 1:2

Malflstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300

Berechnet: Lindner
Anlage: 3.3

Pk Ck Y.k ;
Boden F]  [kN/m?Z  [kN/m?] Bezeichnung

[ 3250 0.00 19.00 Mittelsand, fs, gs1,g1, mitteldicht

Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.89

Xm =16.84m y,=27.98m
R =2350m
Teilsicherheiten:

-1(¢) = 1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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= PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
: ?KE Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik

Ritscherstrale 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 4 - Trockenbdschung 1:2
MaRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.4.1
o, Ck Y.k ;
Boden €l [kNim?Z  [kN/m?] Bezeichnung

k
1 32.00 0.00 16.00 Feinsand,gl,ms.u
@ 30.00 0.00 16.00 Feinsand,u
1 3250 0.00 19.00 Mittelsand,g1,gs,fs

Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Umax = 1.02

Xm =8.05m y,=21.89m
R=11.59m
Teilsicherheiten:

-1(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(c) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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= PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
: ?KE Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik

Ritscherstrale 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 4 - Trockenbéschung 1:2,5
MaRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.4.2
() Ck Y.k :
Boden S [kNimZ]  [kNim?] Bezeichnung

k

]
.00 0.00 16.00 Feinsand,gl,ms.u
.00 0.00 16.00 Feinsand,u

50 0.00 19.00 Mittelsand,gl,gs,fs

Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.79

Xm=7.80m y,=22.86m
R=12.39m
Teilsicherheiten:

-1(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(c) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Wsp

70

80 90

10

99

88

77

66

55

44

33

22

11

00



=7KE

PATZOLD KOBKE ENGINEERS GmbH & Co. KG
Nassbaggerei, Tagebau auf Steine & Erden, Umwelttechnik
RitscherstraBe 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Bdschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 5 - Trockenbdschung 1:2
MafRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.5
Pk Ck Y.k :
Boden ] [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
1 35.00 0.00 21.00 Kies-Sand
Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.80
Xm =19.71m y,=30.88m
R =26.56 m
Teilsicherheiten:
-y(9") =1.25
-y(c) =1.25
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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RitscherstraBe 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 6 - Trockenbdschung 1:2
MaRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.6

Pk Ck Yk ;
Boden €l [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung

[ 33.00 0.00 18.00 Grobsand,ms g
[ 3250 0.00 19.00 Mittelsand, gs

Norm: EC 7
Ungunstigster Gleitkreis:
Kmax = 0.89

Xm=6.58m y,=12.94m
R=8.94m
Teilsicherheiten:

-1(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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Ritscherstrale 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227

Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 7 - Trockenbdschung 1:2
MaRstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.7.1
() Ck Y.k :
Boden S [kNimZ]  [kNim?] Bezeichnung

k

]

.00 0.00 16.00 Feinsand,gl,ms.u
.00 0.00 16.00 Feinsand,u

50 0.00 19.00 Mittelsand,gl,gs,fs

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:
HUmax = 1.04

Xm=11.28 m y, =26.20m
R =18.69 m
Teilsicherheiten:

-1(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(c) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
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‘ RitscherstraBe 5, 21244 Buchholz, Tel.: (04186) 8958940, Fax: (04186) 8917227
Projekt: Antrag Trockenabbau Schalkholz-West
Standsicherheit der Béschungen
Proj.-Nr.: 22-3454-0433
Auftraggeber: Holcim Kies und Splitt GmbH
TroplowitzstraBe 5, 22529 Hamburg
Plan: Schnitt 7 - Trockenbdschung 1:2,5
Mafstab: vertikal 1 : 300 - horizontal 1 : 300
Berechnet: Lindner
Anlage: 3.7.2
[0} Ck Y.k :
Boden S [kNimZ]  [kNim?] Bezeichnung

k

]

.00 0.00 16.00 Feinsand,gl,ms.u
.00 0.00 16.00 Feinsand,u

50 0.00 19.00 Mittelsand,gl,gs,fs

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.80

Xm=7.53m y,=19.75m
R=1145m
Teilsicherheiten:

-1(9) =125
-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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