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1.0 Allgemeine Angaben

Auftraggeber: LKN, Deiche und sonstige Kiistenschutzanlagen, Herr Nieder
Baumalinahme / Projekt: Eidersperrwerk

Art der Probe(n): Bohrkerne aus Straflten

Anzahl: 12 Bohrkerne @ 15 cm

Probenahme / Eingangsart: durch HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft mbH entnommen
Eingangsdatum: 12.01.2015

Probennummer: 0682

Probenbezeichnung: Nr. 1 bis Nr. 12

Verpackung: Bohrkerne: ohne

Prifungsauftrag: Bohrkerne:

optische Beurteilung, Ermittiung der Schichtdicken, qualitativer
Pechnachweis, PAK-Gehalt gem. EPA
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2.0 Untersuchungsergebnisse

2.1 Schichtenaufbau / qualitativer Pechnachweis

Bohrkern Nr.

Entnahmestelle

1
156,5, Landseite

Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 12,5 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 12,5
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 2
Entnahmestelle 156,5, Kappe
Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/5 1,9 nein
Deckschicht 0/11 9,5 nein
Asphaltbinderschicht 0/16 11,4 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 22,8
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 3

Entnahmestelle

156,5, Seeseite

Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 10,3 nein
Asphaltbinderschicht 0/16 9,2 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 19,5

1) Hinweis siehe Seite 6
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Bohrkern Nr.

Entnahmestelle

4
152,0, Landseite

Schichtdicke Verfédrbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht
Oberflachenbehandlung 2/5 1,3 nein
Tragdeckschicht 0/16 16,0 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 17,3
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 5
Entnahmestelle 162,0, Kappe
Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 7.4 nein
Asphalttragschicht B 0/22 10,7 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 18,1
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 6

Entnahmestelle

152,0, Seeseite

Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 13,0 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 13,0

1) Hinweis siehe Seite 6
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Bohrkern Nr.

Entnahmestelle

7
153,5, Landseite

Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 9,9 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 9,9
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 8
Entnahmestelle 153,5, Kappe
Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 8,3 nein
Deckschicht 0/11 8,2 nein
Asphaltbinderschicht 0/16 7,0 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 23,5
1) Hinweis siehe Seite 6
Bohrkern Nr. 9

Entnahmestelle

153,5, Seeseite

Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 12,5 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 12.5

1) Hinweis siehe Seite 6
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Bohrkern Nr. 10
Entnahmestelle 155,0, Landseite
Schichtdicke Verférbung nach dem
Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 13,3 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 13,3
Bohrkern Nr. 1
Entnahmestelle 155,0, Kappe
Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht "
Deckschicht 0/11 8,0 nein
Asphaltbinderschicht 0/16 6,4 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 14,4
Bohrkern Nr. 12
Entnahmestelle 1565,0, Seeseite
Schichtdicke Verfarbung nach dem
Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht V
Asphaltbinderschicht 0/16 19,9 nein
Gesamtdicke geb. Schichten 19,9
Y Hinweis:

Beziglich des durchgefiihrten qualitativen Pechnachweises wird darauf hingewiesen, dass nach
dem FGSV Arbeitspapier Nr. 27/2 ,Prifung von StrafRenausbaumaterial auf carbostammige
Bindemittel — Schnellverfahren -,, Ausgabe 2000 die PAK-Konzentration im Ausbaustoff auch

bei keiner Verfarbung nach dem Lackspriihverfahren bis etwa 50 mg/kg betragen kann.
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2.2 PAK-Analyse nach EPA

Filr die Analyse des PAK-Gehaltes nach EPA wurden die nachfolgend aufgefiihrten Proben
zusammengestellt. Die Untersuchungen wurden von einem akkreditierten Laboratorium
durchgeflhrt.

Probe Nr. 1 Bohrkern Nr. 1, 0 cm — 12,5 cm unter FOK
Probe Nr. 2 Bohrkern Nr. 2, 0 cm — 22,8 cm unter FOK
Probe Nr. 3 Bohrkern Nr. 3, 0 cm - 19,5 cm unter FOK
Probe Nr. 4 Bohrkern Nr. 4, 0 cm — 17,3 cm unter FOK
Probe Nr. 5 Bohrkern Nr. 5, 0 cm — 18,1 cm unter FOK
Probe Nr. 6 Bohrkern Nr. 6, 0 cm — 13,0 cm unter FOK
Probe Nr. 7 Bohrkern Nr. 7, 0 cm — 9,9 cm unter FOK
Probe Nr. 8 Bohrkern Nr. 8, 0 cm — 23,5 cm unter FOK
Probe Nr. 9 Bohrkern Nr. 9, 0 cm — 12,5 cm unter FOK
Probe Nr. 10 Bohrkern Nr. 10, 0 cm = 13,3 cm unter FOK
Probe Nr. 11 Bohrkern Nr. 11, 0 cm — 14,4 cm unter FOK
Probe Nr. 12 Bohrkern Nr. 12, 0 cm — 19,9 cm unter FOK

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle Nr. 1
zusammengestellt; die angewandten Verfahren und Bestimmungsgrenzen sind in Tabelle

Nr. 2 angefligt.
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Probe-Nr. 1 Vi 3 4 5
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt | Asphalt
Probenbezeichnung 1/0-12,5 2/0-22.8 3/0-19,5 | 4/0-17,3 | 5/0-18,1
Probemenge ca. 500g |ca. 500g |ca.500g |ca.500g [ca.500g
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,89 3,08 2,37 0,44 1,35
Naphthalin mg/kg 0,15 0,42 0,46 <0,1 0,2
Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg <0, 1 0,15 0,12 <0,1 <0,1
Fluoren mg/kg <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,11
Phenanthren mg/kg 0,2 0,74 0,51 0,21 0,39
Anthracen mg/kg <0,1 0,69 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthen mg/kg <0,1 0,17 0,17 0,12 0,17
Pyren mg/kg <0,1 0,18 0.15 0,11 g.2
Benz(a)anthracen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrysen mg/kg 0,1 0,18 0,17 <0,1 <0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,2 0,25 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(a)pyren mg/kg <0,2 <0,2 0,23 <0,2 <0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,2 <0,2 <0,2 <Q,2 <0,2
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,24 0,2 0,26 <0,2 0,28
Tabelle Nr. 1-1: Analysenergebnisse PAK nach EPA

Probe-Nr. 6 7 8 9 10
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt | Asphalt
Probenbezeichnung 6/0-13,0 7/0-9,9 8/0-23,5 | 9/0-12,5 | 10/0-13,3
Probemenge ca.500g |ca.500g |ca.500g [ca.500g |ca.500g
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,42 0,37 3,72 0,26 3,14
Naphthalin mg/kg <0,1 0,22 1,2 0,11 0,22
Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg <0,1 <0,1 0,28 <0,1 <0,1
Fluoren mg/kg <0,1 <0,1 0,27 <0,1 0,12
Phenanthren mg/kg 0,2 0,15 0,92 0,15 0,78
Anthracen mg/kg <0,1 <0,1 0,13 <0,1 0,14
Fluoranthen mg/kg <0,1 <0,1 0,25 <0,1 0,27
Pyren mg/kg <0,1 <0,1 0,23 <0,1 0,44
Benz(a)anthracen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11
Chrysen mg/kg <0,1 <0,1 0,18 <0,1 0,28
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 D,25
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(a)pyren mg/kg <0,2 <0,2 0,26 <0,2 0,28
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,22 <0,2 <0,2 <0,2 0,25

Tabelle Nr. 1-2: Analysenergebnisse PAK nach EPA
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Probe-Nr. 11 12

Material Asphalt Asphalt

Probenbezeichnung 11/0-14,4 | 12/0-19,9

Probemenge ca. 500 g [ca. 500 g

Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 2,02 1,47

Naphthalin mg/kg 0,28 0,12

Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0,1

Acenaphthen mg/kg <0,1 <0,1

Fluoren mg/kg <0,1 <0,1

Phenanthren mg/kg 0,46 0,28

Anthracen mg/k <0,1 <0,1

Fluoranthen mg/kg <0,1 <0,1

Pyren mg/kg 0,28 0,22

Benz(a)anthracen mg/kg <0,1 <0,1

Chrysen mg/kg 0,3 0,35

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,24 0,21

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,2 <0,2

Benzo(a)pyren mg/kg 0,22 0,29

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,2 <0,2

Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,2 <0,2

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,24 <0,2

Tabelle Nr. 1-3: Analysenergebnisse PAK nach EPA

Parameter Bestimmungs- Einheit | Methode
grenze

Summe PAK (EPA) mg/kg | berechnet

Naphthalin 0,05 mg/kg  [DIN ISO 182872

Acenaphthylen 0,05 mg/kg DIN 1SO 182872

Acenaphthen 0,05 mg/kg |DIN ISO 18287

Fluoren 0,05 mg/kg [DIN ISO 182872

Phenanthren 0,05 mg/kg [DIN ISO 182872

Anthracen 0,05 mg/kg |DIN ISO 182872

Fluoranthen 0,05 mg/kg |[DIN ISO 182872

Pyren 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287°

Benz(a)anthracen 0,05 mg/kg | DIN ISO 182872

Chrysen 0,05 mg/kg |DIN ISO 182877

Benzo(b)fluoranthen 0,05 mg/kg [DIN ISO 182872

Benzo(k)fluoranthen 0,05 mg/kg |[DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,05 mg/kg DIN 1SO 182872

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,05 mg/kg  [DIN ISO 182872

Dibenz(ah)anthracen 0,05 mg/kg |DIN ISO 182872

Benzo(g,h,i)perylen 0,05 mg/kg DIN ISO 18287

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren,
Tabelle Nr. 2: Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen



NIL

INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Seite 10 von 11 Seiten zum Priifbericht-Nr. 1/0682/2015

3.0 Bewertung

Fur die Bewertung der untersuchten Asphaltproben konnen die Richtlinien fir die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau, RuVA-StB 01, Fassung 2005

herangezogen werden.

Gemal der Tabelle 1 (RuVA-StB 01, Fassung 2005) ist der untersuchte StraRenausbaustoff

einer Verwertungsklasse zuzuordnen.

Verwertungsklasse A: PAK-Gehalt < 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
Verwertungsklasse B: PAK-Gehalt > 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
Verwertungsklasse C: Phenolindex > 0,1 mg/L

Unter der Annahme, dass der Phenolindex im Eluat < 0,1 mg/L betragt, sind die untersuchten

Asphaltproben wie folgt zu bewerten:

Probe-Nr. Proben- Verwertungsklasse A | Verwertungsklasse B
bezeichnung (teer-/pechfrei) (teer-/pechhaltig)
1 1/0-12,5 X
2 2/0-22,8 X
3 3/0-19,5 X
4 4/0-17,3 X
5 5/0-18,1 X
6 6/0-13,0 X
7 7/0-9,9 X
8 8/0-23,5 X
9 9/0-12,5 X
10 10/0-13,3 X
11 11/0-14,4 X
12 12/0-19,9 X

Tabelle Nr.3: Einstufung von StralRenaufbruchmaterial
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Asphaltproben der Verwertungsklasse A werden einem StraRenbaustoff der Art
Ausbauasphalt zugeordnet. Fiir Ausbauasphalte welche als Asphaltgranulat verwendet werden,
wird das Verwertungsverfahren nach den RuVA-StB 01, Abschnitt 4.1 ,Heifmischverfahren®
empfohlen.

In  Ausnahmefallen konnen auch die Verwertungsverfahren ,Kaltmischverfahren mit
Bindemitteln“ nach Abschnitt 4.2 und ,Kaltverarbeitung ohne Bindemittel* nach Abschnitt 4.3
angewendet werden.

Die Verwertung an der Asphaltmischanlage hat unter Berlcksichtigung der Technischen
Lieferbedingungen fir Asphaltgranulat (TL AG-StB) und des Merkblattes fiir die Verwertung von
Asphaltgranulat (M VAG) zu erfolgen. Die Verwertung auf der Baustelle ist gemaR den
Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Bauliche Erhaltung von
Verkehrsflache - Asphaltbauweisen (ZTV BEA-StB) durchzufiihren.

Pinneberg, den 09.02.2015

Dipl.-Ing. Katja Kiintzelmann
stellv. Abteilungsleiterin Asphalt

Dipl.-Ing. Hartmut Koch
stellv. Prifstellenleiter




