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1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark
und Meeresschutz Schleswig-Holstein
Betriebssitz Husum, Fachbereich 52

Projekt: DV Eiderdamm Nord
Prifungsauftrag: Erstellung eines Gutachtens zur Aufbereitung von Asphaltfrasgut

Probenahme und labortechnische Untersuchungen im Rahmen der
Planung zur Deichverstarkung Eiderdamm Nord

Probenahme: Entnahme von Asphaltfrasgut und Bodenmaterial (Schwemmsand)
Entnahmestelle(n): 2 Frasflachen, je ca. 3 m?

Probenbezeichnung: Siehe Abschnitt 3.1

Probenahme: 16.06.2021 ab 8:00 Uhr

Probenehmer: StralRen- und Tiefbau Jacobsen GmbH

Westerkoogweg 5, 25813 Simonsberg

Leistungsumfang: ¢ Entnahme von Frasgut aus 2 Asphaltbereichen auf der Damm-

krone

o Entnahme von Schwemmsand unter dem abgefrasten Asphalt

e Analyse des Frasgutes auf PAK und Phenolindex

o Labortechnische Analyse der Frasgutproben

¢ Konzipierung von Mischungsentwdrfen

e Durchflihrung von Proctorversuchen mit verschiedenen
Mischungszusammensetzungen

e Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit an Probekérpern der
verschiedenen Mischungszusammensetzungen

o Bewertung der Analyseergebnisse

e Vorschlage fir die praktische Realisierung

e Erarbeitung von LV-Entwirfen (Textbausteine)

Verwendete Regelwerke: e TL Asphalt-StB 07/13
e ZTV Asphalt-StB 07/13
e TP Asphalt-StB
¢ RuVA-StB 01/05
o TL Gestein-StB 04, Ausgabe 2004 / Fassung 2018
o weitere derzeit gultige Deutsche und Europaische Normen
(vgl. Text)

Bemerkung: Die Analysen wurden von einem akkreditierten Labor
(EUROFINS Umwelt Ost GmbH) durchgefihrt.
Die Berichte befinden sich in den Anlagen.
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1.1 Veranlassung fir die Untersuchungen

Die vorhandene Asphaltabdeckung des Landesschutzdeiches Eiderdamm Nord soll abgefrast und
das aufbereitete Asphaltfrasgut als abdichtende Schicht der geplanten Deichverstarkung auf einem
Flies Uber der neu profilierten Kernschicht wieder eingebaut werden. Der ndérdliche Anschluss-
bereich an den Griindeich (ca. 600 m) weist augenscheinlich eine dunklere Asphaltoberflache auf
als der restliche ca. 3.200 m lange Deich in Richtung Eidersperrwerk. Es sind somit zunachst zwei
Bereiche zu betrachten.

Im Rahmen der Voruntersuchungen ist zu klaren, ob und ggf. auf welche Art und Weise das As-
phaltfrasgut wieder eingebaut werden kann, um einen mdglichst geringen Wasserdurchlassigkeits-
koeffizienten (angestrebt ist k; = 10 oder kleiner) zu erreichen. Das Gutachten soll auRerdem ne-
ben der Empfehlung zur Aufbereitung und zum Wiedereinbau des Materials Textbausteine fur die
zuklinftige Ausschreibung der BaumalRnahme (Leistungsbeschreibung, Positionen fir Leistungsver-
zeichnis) umfassen.

Fur die erforderlichen Voruntersuchungen besteht zunachst die Notwendigkeit, Frasgut in ausrei-
chender Menge aus der vorhandenen Asphaltdeckschicht zu gewinnen. Dabei sind zwei unter-
schiedliche Asphaltbereiche zu unterscheiden, bzw. aus beiden Bereichen Teilproben zu entneh-
men. An dem Frasgut sind im Labor aussagekraftige Parameter wie StlickgroRenverteilung, Korn-
form, Bindemittelgehalt und Erweichungspunkt zu ermitteln.

Zur Verbesserung der Verdichtbarkeit des Frasguts und der Wasserundurchlassigkeit der verdichte-
ten Schicht soll erforderlichenfalls die Kornform des Frasguts durch zusatzliches Brechen verbessert
werden. Weiterhin sollen Verdichtungshilfen in Form von u. a. Natursand, Gesteinsmehl und Wasser
genutzt und mittels Verdichtungsversuchen im Proctorzylinder optimiert werden.

1.2 Vorgaben fiir die Probenahmen

e Abfrasen von Asphalt bis 4 cm Tiefe mittels Kleinfrase, Frasbreite ca. 40 cm.

(Frasflache auf der Dammkrone zur Vermeidung von Frasarbeiten im Bdschungsbereich)

e vorhandene Asphaltschichtdicke: ca. 10 cm.

e Entnahmestelle 1 im Bereich Eidersperrwerk bis Station 3200 m

¢ Entnahmestelle 2 im Bereich Station 3200 m bis Anschluss Grindeich (Nordende)

o Frasgutmenge jeweils ca. 250 kg;

e Frasflache: 7,5m x 0,4m = 3,0m?

e Volumen: 3,0m? x0,04m =0,12 m3.

e Ausflihrung durch ortsansassigen Nachunternehmer: Anfrage und Angebot Firma Jocobsen
GmbH, StraRen- und Tiefbau, Simonsberg, Fr. Lampe, eMail: k.Lampe@)jacobsen-
Tiefbau.de, Tel. 04841-4981, http://www.jacobsen-tiefbau.de

e Verpackung des Asphaltfrasguts in stabilen Plastiksacken oder Bigpack und Bereitstellen auf
Paletten im firmeneigenen Bauhof; Abholung erfolgt durch Spedition Raben im Auftrag HNL
ZN AB
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2 Lage der Entnhahmestellen und Probenahme

Die Probenahmestellen kénnen aus den nachfolgenden Abbildungen 1 bis 5 ersehen werden.

3 o, Google Earth

Abbildung 2: Lage der Entnahmestellen 1 und 2 auf dem Eiderdamm (Bilder: Google Earth)
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Abbildung 3: Entnahmestelle 1 (Bilder HNL)

Abbildung 4: Entnahmestelle 2 (Bild HNL)
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Abbildung 5: Entnahmestellen 1 und 2 nach dem WiederverschlieBen (gilder Jacobsen GmbH)

Die Probenahmen erfolgten am 16.06.2021 durch die Firma Straf3en- und Tiefbau Jacobsen GmbH
aus Simonsberg im Beisein eines Vertreters des Landesbetriebs flr Kiistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz Schleswig-Holstein (Herr Stolzenwald) und der HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft
(Dr. Buhler). Mit einer kleinen Asphaltfrase wurde aus den beiden unterschiedlichen Asphaltberei-
chen jeweils ein ca. 4 m langer und 40 cm breiter Streifen bis in eine Tiefe von 8 bis 10 cm heraus-
gefrast und das Frasgut in 2 Bigpacks aufgenommen. Das Probenahmeprotokoll ist als Anlage 1
beigeflgt. Zusatzlich wurden an der Entnahmestelle 2 eine groliere Menge des unter der Asphalt-
schicht liegenden Schwemmsandes enthommen, um diesen bei den Gemischvarianten mit zu ver-
wenden.

Fiar die weiteren Untersuchungen wurden die Proben per Spedition in die Zweigniederlassung
Aschaffenburg der HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft verbracht.
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3 Voruntersuchungen an den Proben des Eiderdamms

o PAK-Gehalt, Phenolindex der Asphaltfrasgutproben

e Bewertung der Asphaltfrdsgutproben nach RuVA

e StickgroRenverteilung der Asphaltfrasgutproben

e Korngrolenverteilung der Schwemmsandprobe

¢ Kornform des Asphaltgranulats

e Wassergehalt des Asphaltgranulats

¢ Rohdichte der Asphaltfrasgutproben

¢ Bindemittelgehalt der Asphaltfrasgutproben

e Erweichungspunkt Ring & Kugel und Nadelpenetration am wiedergewonnenen Bindemittel
der Asphaltfrasgutproben

¢ Korngrolenverteilung der extrahierten Mineralstoffe aus den Asphaltfrasgutproben

3.1 PAK-Gehalt, Phenolindex der Asphaltfrasgutproben

Fir die Analyse des PAK-Gehaltes nach EPA und die Ermittlung des Phenolindexes wurden aus
den Frasgutproben der beiden Entnahmestellen die nachfolgenden Proben zusammengestellt:

e 1858/21 Probe 1

e 1858/21 Probe 2
Das Probenvorbereitungsprotokoll ist als Anlage 1-3 beigefiigt. Die Untersuchungen wurden von
einem akkreditierten Laboratorium durchgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse und die Einstufung

in eine Kategorie gemal RuVA sind in nachfolgender Tabelle 1 zusammengefasst. Der detaillierte
Bericht mit den angewandten Verfahren und Bestimmungsgrenzen ist als Anlage 2 beigefugt.

Summe Phenol- Einstufung nach AT
Probenbezeichnung | PAK (EPA) | index RUVA-StB 01/05 in eine "a ]
schliissel
[mg/kg TS] | [mg/l] Verwertungsklasse
1858/21 Probe 1 nb" <0,010 Verwertungsklasse A: Teer-/pechfrei 17 03 02
1858/21 Probe 2 nb" <0,010 Verwertungsklasse A: Teer-/pechfrei 17 03 02

Tabelle 1: PAK und Phenolindex, Einstufung nach RuVA in Verwertungsklassen, Abfallschliissel

1) nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

3.2 Bewertung der Asphaltfrasgutproben nach RuVA

Fir die Bewertung der untersuchten Asphaltfrasgutproben wird die ,Richtlinie fir die umweltvertrag-
liche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung
von Ausbauasphalt im StralRenbau® (RuVA-StB 01, Fassung 2005) herangezogen.
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Gemal Tabelle 1 der RuVA-StB 01, Fassung 2005, ist der untersuchte Stralenausbaustoff einer
Verwertungsklasse zuzuordnen.

Verwertungsklasse A: PAK-Gehalt < 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
Verwertungsklasse B: PAK-Gehalt > 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
Verwertungsklasse C: Phenolindex > 0,1 mg/L

Gemall RuVA-StB 01, Fassung 2005, gelten StralRenausbaustoffe und Bitumengemische, die
25 mg/kg oder weniger PAK (nach EPA) aufweisen, als teerfrei und sind unter dem Abfallschliissel
17 03 02 einzustufen.

3.3 StuckgroBenverteilung der Asphaltfrasgutproben

Die Stickgrofienverteilungen der Frasgutproben aus den beiden Entnahmestellen weisen keine
nennenswerten Unterschiede auf (vgl. Abbildung 6 sowie Anlage 3), was auf die Verwendung der
gleichen Asphaltfrase bei gleichen Einstellungen (Frasscheiben, Frastiefe, Geschwindigkeit) zurlick-
zufuhren ist.

. ]:”'EJL‘ 1 Kamungslinie . KDt |;l[mll . Kornungslinie e e

Abbildung 6: StiickgroBenverteilung der Asphaltfrasgutprobe der Entnahmestelle 1 (links) bzw. 2 (rechts)
(Details vgl. Anlagen 3)

3.4 KorngroRenverteilung der Schwemmsandprobe

Die KorngroRenverteilungen der Schwemmsandprobe, die unter dem Asphalt der Entnahmestelle 2
aus dem Deich entnommen wurde, kann aus Abbildung 7 sowie Anlage 4 ersehen werden. Der
Schwemmsand war als eines der Zugabemittel zur Verbesserung der Verdichtbarkeit des Asphalt-
frdsgutes vorgesehen.
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Abbildung 7: KorngroBenverteilung der Schwemmsandprobe (Details vgl. Anlagen 4)

3.5 Kornform, Wassergehalt und Rohdichte der Asphaltfrasgutproben

An den Frasgutproben der Entnahmestellen 1 und 2 wurden im Anlieferungszustand die Kornform
und der Wassergehalt bestimmt sowie die Rohdichte ermittelt. Die Untersuchungsergebnisse sind in
nachfolgender Tabelle 2 zusammengefasst.

Die Kornformkennzahl S/ wird gemafd DIN EN 933-4 als Quotient aus der Masse ,nicht kubisch ge-
formter Kérner® zur Gesamtmasse der Probe bestimmt und liefert damit eine Aussage hinsichtlich
gunstiger oder weniger gunstiger Eigenschaften zur Verdichtung der Frasgutstiicke.

Der Wassergehalt ist im Hinblick auf den mittels Proctorversuch zu ermittelnden optimalen Wasser-
gehalt von Relevanz und letztlich beim Wiedereinbau von Interesse. Er hangt jedoch stark vom Ge-
rateeinsatz beim Frasen sowie der Lagerungsart und -dauer ab und muss vor einer praktischen
Wiederverwendung aktuell neu bestimmt werden.

Die Rohdichte, ermittelt nach nach DIN EN 12697-5, wird herangezogen, um die beiden Proben
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung (BindemittelImenge, Gesteinsart, etc.) vergleichend einstufen zu
kénnen.

Probenbezeichnung Kornformkennzahl Sl Wassergehalt Rohdichte
122%2;“5 ;‘;Z‘ZJ 14.4 6,7 M.-% 2,45 glem?
122%2;“5 ;23&2 47,5 47 M.-% 2,55 glcm?®
g e - -

Tabelle 2: Kornform, Wassergehalt und Rohdichte der Asphaltfrasgutproben 1 und 2 sowie Wasser-
gehalt der Schwemmsandprobe
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3.6 Bindemittelgehalte der Asphaltfrasgutproben und Eigenschaften des wieder-
gewonnenen Bindemittels

Weitere Frasgutteilproben der Entnahmestellen 1 und 2 wurden im Asphaltanalysator in die Aus-
gangsstoffe Gesteinskdrnung und Bindemittel zerlegt. Am wiedergewonnenen Bindemittel fand je-
weils die Ermittlung des Bindemittelgehaltes, des Erweichungspunktes und der Nadelpenetration
statt. Die Untersuchungsergebnisse kénnen aus nachfolgender Tabelle 3 ersehen werden. Die ent-
sprechenden Laborprotokolle sind als Anlage 5 beigefugt.

Wahrend die Bindemittelgehalte beider Proben nahezu identisch waren, ergaben sich hinsichtlich
Erweichungspunkt und Nadelpenetration deutliche Unterschiede zwischen den Bindemitteln der
beiden Asphaltfrasgutproben. Das Bindemittel der Entnahmestelle 2 weist mit einem um 12° héhe-
ren Erweichungspunkt Ring & Kugel und einer um 24 "/;, mm geringeren Nadelpenetration auf ein
deutlich harteres bzw. stark verhartetes und verspréodetes Bindemittel hin. Als Ursache muss die vor
Ort festgestellte, wesentlich dunklere Oberflache des Asphaltbelags im Bereich der Entnahmestelle
2 angesehen werden, die flr eine dauerhaft starke Aufwarmung der Oberflache und in deren Folge
der starken Versprodung des Bindemittels verantwortlich ist. Der Grund der dunkleren Oberflache
kann allerdings aus den Untersuchungsergebnissen, dem ermittelten Bindemittelgehalt oder den
verwendeten Mineralstoffen nicht abgeleitet werden.

. . . Erweichungspunkt .
Probenbezeichnung Bindemittelgehalt Ring & Kugel Nadelpenetration
1858/21 Probe 1 6,9 M.-% 52,2 °C 42 "1,y mm
1858/21 Probe 2 6,8 M.-% 64,2 °C 18 /1,0 mm

Tabelle 3: Bindemittelgehalt und Eigenschaften des Bindemittels der Asphaltfrasgutproben 1 und 2

3.7 KorngroRenverteilung der extrahierten Mineralstoffe der Asphaltfrasgutproben

Die bei der Extraktion der Asphaltfrdsgutproben wiedergewonnenen Gesteinskdérnungen wurden
hinsichtlich ihrer KorngréRenverteilungen analysiert (vgl. Abbildung 8 und Anlage 5). Wie bei den
StlckgroéRenverteilungen der Asphaltfrasgutproben lassen sich auch bei den KorngréRenverteilun-
gen der extrahierten Gesteinskdrnungen keine nennenswerten Unterschiede feststellen.
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Abbildung 8: KorngroRenverteilungen der aus den Asphaltfrasgutproben der Entnahmestellen 1 (links) bzw.
2 (rechts) extrahierten Mineralstoffe (Details vgl. Anlagen 5)
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3.8 Zusammenfassung der Untersuchungen an den Frasgutproben

e Das Asphaltfrasgut beider Bereiche kann aus umwelttechnischer Sicht einer Wiederver-
wendung bedenkenlos zugefihrt werden.

o Die StuckgroRenverteilungen der Frasgutproben der beiden Entnahmestellen weisen keine
nennenswerten Unterschiede auf; der Anteil an Stiicken > 2 mm betragt bei beiden Proben
rund 50 M.-% mit maximalen Stlckgrofden von 16 bis 22 mm.

e Die Bindemittelgehalte beider Frasgutproben sind nahezu identisch.

¢ Die KorngrofRenverteilungen der aus den Frasgutproben extrahierten Mineralstoffe der bei-
den Entnahmestellen sind gleichwertig.

o Die Eigenschaften der wiedergewonnenen Bindemittel der beiden Bereiche zeigen jedoch
deutliche Unterschiede hinsichtlich Erweichungspunkt und Nadelpenetration.

o Esist deshalb davon auszugehen, dass in den beiden untersuchten Bereichen ein Asphalt-
mischgut vergleichbarer Zusammensetzung jedoch mit unterschiedlichen Bindemittelsorten
verwendet wurde.

¢ Die Ursache der optisch ersichtlichen, unterschiedlichen Helligkeiten der Oberflache in den
beiden Bereichen ist aus den Untersuchungsergebnissen nicht zu begrinden und misste im
Bedarfsfall aus der nicht vorliegenden Einbau- und Nachbehandlungshistorie abgeleitet wer-
den, was jedoch hinsichtlich der Wiederverwendung nicht relevant ist.

e Die im dunkleren Bereich festgestellte Verhartung und Versprédung des Bindemittels kann
ursachlich auf die Oberflachenhelligkeit zurtick geflihrt werden, da die dunklere Oberflache
zwangslaufig eine héhere Erwarmung mit den daraus resultierenden negativen Auswirkun-
gen auf die Bindemitteleigenschaften zur Folge hat.

¢ In Bezug auf die beabsichtigte ,kalte” Wiederverwendung der Frasguter beider Teilbereiche
ist daraus kein Hinderungsgrund abzuleiten. Gegen eine evtl. erforderliche Vermischung der
Frasguter beider Bereiche (infolge des Bauablaufs) ist demzufolge nichts einzuwenden.

4 Laboruntersuchungen an Mischungsvarianten fur den Wiedereinbau
41 Konzeption von Mischungsvarianten

Fir die Untersuchungen standen die in nachfolgender Tabelle 4 aufgeflihrten Materialien zur Verfu-
gung, wobei Schwemmsand, Kalksteinfiiller und Fullbinder als Zusatzstoffe in unterschiedlichen
Mischungsverhaltnissen den beiden Asphaltfrdsgutproben beigegeben wurden. In Abhangigkeit von
bereits vorliegenden Zwischenergebnissen wurden die Varianten fir die weiteren Untersuchungen
dynamisch festgelegt, um den Umfang der erforderlichen Prifungen im Rahmen zu halten.

Die Zusatzstoffe sollten zum einen die Asphaltgranulatkérner umhillen, um damit die Klebewirkung
zu verringern, so dass eine bessere Verdichtung erreichbar wird. Zum anderen hatten sie die Auf-
gabe, als Fullstoffe die Poren zwischen den Granulatkdrnern auszufullen und damit die Moglichkeit
fir den Wasserdurchfluss zu minimieren.
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Kurz- Mischungsvarianten mit den Anteilen der
Material bezeich- Zusatzstoffe zu den Proben 1 und 2 [M.-%)]

) 1 2 3 4 5 6 7 8
Asphaltfrasgut Probe 1 P1 X X X - - - X X
Asphaltfrasgut Probe 2 P2 - - - X X X - -
Schwemmsand SW 5,0 - 5,0 5,0 - 5,0 - -
Kalksteinfuller F - 5,0 5,0 - 5,0 5,0 10 7,5
Fallbinder L (von Schwenk) FBL - - - - - - - 25

Tabelle 4: Ausgangsstoffe fiir die Untersuchungen und vorgesehene Mischungsvarianten

4.2 Kurzbezeichnung der Mischungsvarianten

Im weiteren Untersuchungsablauf erfolgte laborintern die Bezeichnung der unterschiedlichen Pro-
ben nach folgendem Schema:

Asphalt- Probe 1 Schwemm- | Anteil in | Kalkstein- | Anteil in | Fiillbinder | Anteil in
Frasgut oder 2 sand M.-% fiiller M.-% L M.-%
0
1 0 5 0
P sw F FBL
7,5
2 5 2,5
10
Beispiel:

P1SWsFsFBL entspricht einer Zusammensetzung aus der Asphaltfrasgutprobe 1 mit einem Anteil
an Schwemmsand und Kalksteinfuller von jeweils 5 M.-% und einem Anteil an Fullbinder L von
0 M.-%. Da der Fillbinder L erst in den letzten Varianten zum Einsatz kam, wurde der Zusatz FBL,
bei den Kurzbezeichnungen der Proben ohne Fillbinder zur Vereinfachung anfangs weggelassen.

4.3 Ablauf der Untersuchungen

Alle zu beurteilenden Varianten waren zunachst im Rahmen von Proctorversuchen gemafl DIN EN
13286-2 hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit zu untersuchen und dabei jeweils die hdchste zu errei-
chende Trockendichte (100 % Proctordichte) und der optimale Wassergehalt (wop) zur Erzielung der
maximalen Dichte zu ermitteln. Dazu war zusétzlich die Bestimmung der Rohdichten aller Gemisch-
varianten gemaf DIN EN 1097-6 erforderlich.
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Nach Vorliegen dieser KenngréRen konnten im nachsten Schritt Proben aus diesen Gemischen in
entsprechenden Metallzylindern eingebaut und auf 100 % der Proctordichte verdichtet werden, um
daran nach Erreichen der Wassersattigung die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ks nach DIN 18130
zu ermitteln. Der Durchlassigkeitsbeiwert kr berechnet sich dabei nach folgender Formel:

Q

Durchflussmenge
Hohe der Probe
Probenflache
Standrohrhéhe
Durchlaufzeit

4.4 Zusammenfassung der Ergebnisse der Proctorversuche und Wasserdurch-

lassigkeitsprifungen

Die untersuchten Varianten mit ihren Zusammensetzungen, den daran ermittelten Proctorwerten
und den erreichten Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten sind in nachfolgender Tabelle 5 vollstandig
zusammengestellt. Die optimal erreichten Werte sind hellgriin hinterlegt.

Anteile der Zusatzstoffe
_ Kurz- zu den Asphaltfrasgut- : optimaler | Durchlassig-
Vari- | \urz Proben 1 und 2 Proctor- | \yasser- | keitsbeiwert
ezeichnung dichte
ante P1/P2... [M.-%] [ gehalt ks
Schwemm- Kalk- Fll- [%] [m/sec]
sand steinfliller | binder L
1 PSWsFq 5,0 0,0 0,0 1,67 12,5 1,2. 10"
2 P,SW,Fs 0,0 5,0 0,0 1,63 12,2 9,9.10°
3 PSWsF5 5,0 5,0 0,0 1,69 11,8 1,1- 107
4 P,SW;sF, 5,0 0,0 0,0 1,67 14,1 3,3 107
5 P,SWF5 0,0 5,0 0,0 1,63 14,2 6,6 - 10
6 P,SWsF5 5,0 5,0 0,0 1,68 12,9 1,4 - 107
7 PSWFoFBLg 0,0 10,0 0,0 1,70 14,0 1,6 - 107
8 P,SWF;FBL> 0,0 7,5 2,5 1,66 14,8 1,9 - 107

Tabelle 5: Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse
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5 Fazit der Untersuchungen und Empfehlung fur das weitere Vorgehen

¢ Die Untersuchungsergebnisse an dem entnommenen Asphaltfrasgut der beiden Deichberei-
che 1 und 2 zeigen bei einigen Parametern geringfligige Unterschiede, die, wenn es der
Bauablauf zulasst, evtl. eine separate Behandlung der aus den beiden Bereichen stammen-
den Asphaltfrasguiter rechtfertigen aber nicht zwingend erforderlich machen.

o Wesentlich ist, dass das Asphaltfrasgut beider Bereiche aus umwelttechnischer Sicht einer
Wiederverwendung bedenkenlos zugefihrt werden kann.

e Das fur die Voruntersuchungen mittels einer Kleinfrase gewonnene Asphaltfrasgut der bei-
den Entnahmestellen zeigte keine nennenswerten Unterschiede und wies eine StlickgroRen-
verteilung mit einem GréfRtkorn von 16 bis maximal 22 mm mit einem Anteil an Korn > 2 mm
von ca. 50 M.-% sowie einem Anteil schlecht geformter Korner (nicht kubisch geformt) von
weniger als 50 % auf.

e Bei der geplanten grofRtechnischen Umsetzung ist anzustreben, die Stlckgrofienverteilung,
das Groftkorn und die Kornform des Frasgutes in vergleichbarer GroRenordnung einzustel-
len.

e Anhand von Eigenuberwachungsprifungen ist dazu der Nachweis zu erbringen bzw. im Falle
der Nichteinhaltung ein nachtraglicher Brechvorgang vorzusehen, um die in den Vorversu-
chen zugrundeliegenden Verhaltnisse im Hinblick auf die Verdichtungseigenschaften und
Wasserdurchlassigkeit entsprechend zu gewahrleisten.

o Wahrend des Brechvorgangs kann die hier ermittelte Verdichtungshilfe im gleichen Umfang
untergemischt werden.

e Als optimale Verdichtungshilfe in Bezug auf den Wasserdurchlassigkeitskoeffizienten k; hat
sich im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen die Beimischung eines handelsliblichen
Kalksteinflllers, wie er bei der Asphaltherstellung zum Einsatz kommt, mit einem Anteil von
10 M.-% erwiesen.

o Die zusatzliche Beimischung eines flir Bohrlochabdichtungen gebrauchlichen, speziellen
Mischbinders, der zu vergleichbaren k- Werten fuhrte, wird aus wirtschaftlichen Grinden als
weniger empfehlenswert eingestuft.

o Die Herstellung einer ,nahezu wasserundurchlassigen® Schicht mit einem angestrebten
Wasserdurchlassigkeitskoeffizienten von ks < 10° ist aus dem anfallenden Asphaltfrasgut
aufgrund der vorliegenden Untersuchungen mit vertretbarem Aufwand nicht zu realisieren.

o Es konnte jedoch nachgewiesen werden, dass das in der Leistungsbeschreibung geforderte
~oystem einer gering wasserdurchlassigen Deckschicht®, welches einen Wasserdurchlassig-
keitskoeffizienten in der GréRenordnung von k;= 107 voraussetzt, mit dem bei der Abtragung
der vorhandenen Deichbefestigung anfallenden Asphaltfrasgut und einer wirtschaftlich ver-
tretbaren Zugabe eines handelsiblichen Kalksteinflllers bei der beabsichtigten neuen
Deichverstarkung realisiert werden kann.
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Der Einbau und die Vorverdichtung der aus Asphaltfrasgut und Fuller herzustellenden Ab-
dichtungsschicht sollten in der praktischen Realisierung mit einem Asphaltfertiger mdglichst
in einer Lage erfolgen. Die dabei zu erwartenden Probleme hinsichtlich Befahrbarkeit des da-
runter zur Filterstabilitat vorgesehenen Flieses mit einem Fertiger missen in Vorversuchen
geklart und das Flies entsprechend konzipiert werden.

Die anschliefiend als Unterlage der Betonformsteine / Betonsaulen auf der Abdichtungs-
schicht aufzubringende Schotterschicht muss gleichzeitig die Funktion einer Frostschutz-
schicht gewahrleisten.

Somit kann bei Umsetzung der hier ermittelten Untersuchungsergebnisse eine nicht uner-
hebliche Masse an Asphaltfrasgut einer direkten Wiederverwendung vor Ort zugefiihrt und
gleichzeitig deren Abtransport sowie die Anlieferung neuer Baustoffe mit entsprechendem
Ressourcenverbrauch und Belastung der Zuwege und der Umwelt vermieden werden.

In Anlage 6 werden erganzend Textbausteine fur die zukunftige Ausschreibung der Bau-
malinahme (Leistungsbeschreibung, Positionen fir das Leistungsverzeichnis) basierend auf
den ermittelten Untersuchungsergebnissen beigefligt.

Aschaffenburg, 06.12.2021

| = . ! -4 /

Dr.-Ing. Bernd Biihler /4 M.Sc. Bernhard Falb
Prifstellenleiter = Stellv. Priufstellenleiter
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PROBENAHMEPROTOKOLL: Mineralische Baustoffe / RC-Material (Ersatzbaustoffe)

Allgemeine Angaben

Auftraggeber / Veranlasser: Landesbetrieb fir Kistenschutz, Nationalpark
und Meeresschutz Schleswig-Holstein
Betriebssitz Husum, Fachbereich 52

Objekt / Ort / Lage: Eiderdamm Nord (Lageplan vgl. Prifbericht)

Zweck der Entnahme: Aufbereitung von Asphaltfrasgut

Sortenbezeichnung: Asphaltfrasgut und Schwemmsand

Datum / Beginn - Ende: 16.06.2021, 8:00 — 12:00 Uhr

Probenehmer: Strallen- und Tiefbau Jacobsen GmbH

Anwesende: Herr Stolzenwald, LKN; Dr. Biihler, HNL

(Abfall-) Herkunft: Asphaltbeschichtung Eiderdamm, Spulsand Deichkern
Schadstoffvermutung: keine

Untersuchungsstelle: HNL ZN Aschaffenburg, EUROFINS

Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart Allgemein: Bauschutt........ Fremdbestandteile <10 M.-%
Volumen, Lagerform: Asphaltdecke, Deichkern aus Spulsand
Lagerzeit: > 40 Jahre
max. Korngrofie [cml]: 012 08 [4 2 O.........
Witterung / Einflisse: der Witterung ausgesetzt ja L1 nein
Probenahmeverfahren: L] Hot-Spot Allgem. Beprobung der Grundmenge
PN-Gerit: L] Schlitzsonde [J Rammkernsonde [ Bohrstock
Schaufel/Spaten Radlader Asphaltfrase
Probengefal}: U] Braunglas [1 PE-Eimer [ PE-Wanne Bigpack
Probenanzahl: 3 (EEirE)z)eIp_r>oben 3 I(\:/ilspc)hprcfen sra(‘)rgén(ﬁl)-(LP)
Entnahmetiefe: von 0. bis ca. ..10. cm
Probenvorbereitung: U] Prob(.enk.reuz O RiffelteiIgr/RotationsverteiIer
[ Fraktionierendes Schaufeln keine
Volumen der LP [Liter]: tJjos 01,0 [OJ3,0 (J10,0 100
Probenvorbereitung: 1 vor Ort im Labor

HNL Ingenieur- und Prufgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 451184-0 | Fax: +49 6021 451184-59
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-AB@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Buhler | Geschaftsfihrer: Dr.-Ing. Manfred Hase

Stand: 01.03.2021
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Vor-Ort-Untersuchung / Beschreibung des beprobten Materials

Bemerkung, Beobachtung: [] organoleptisch auffallig organoleptisch unauffallig

Hauptbestandteile: gemischt-korniger Boden Asphaltfrasgut

Organikanteile:

U ja nein

(Mineral.) Fremdstoffe:

Ul ja nein

Farbe: Asphaltfrasgut:schwarz/braun; Spulsand: braun
Geruch: Asphalt
Konsistenz: fest

Bodenartbestimmung nach
Augenschein:

Sand [ Schluff

Oberflachenbeprobung /

Raster bei Flachen / Linienbauwerk: m

OOLehm O oo,
] Ton X Gemisch X Steine O ....cooovvviiivinn...

Sohlbeprobung:

Dokumentation: [ILageplan L] Skizze Foto

Lageplan/Skizze/Foto

. Google Earth

Lage der Entnahmestellen 1 und 2 auf dem Eiderdamm (Bilder: Google Earth)

Ort, Datum:
Aschaffenburg, 16.06.2021

Unterschrift: @
:P; ;/ i

HNL Ingenieur- und Prufgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 451184-0 | Fax: +49 6021 451184-59
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-AB@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg

Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Buhler | Geschaftsfihrer: Dr.-Ing. Manfred Hase
Stand: 01.03.2021
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PROBENVORBEREITUNGSPROTOKOLL

Allgemeine Angaben

Auftraggeber / Veranlasser:  LKN SH, Betriebssitz Husum
Baumalinahme: Eiderdamm, Frasgutoptimierung

Probenahmestationen: 2 Stationen
(vgl. Abbildungen im Prufbericht bzw. Probenahmeprotokoll)

Material: Asphaltfrasgut (PAK + PIX)

Laborprobe, Masse: Probe 1
Probe 2  (je ca. 600g)

Probenvorbereitung: Von den Frasgutproben wurde je Bigpack (ca. 400kg)
10 Proben entnommen und zu je eine Probe zusammen-
gefasst.

Das Zerkleinern der Proben erfolgt durch das Chemielabor.

Ort, Datum: Unterschrift: ﬁ/{/

Aschaffenburg, 21.07.2021

HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 425608 | Fax: +49 6021 450256
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-AB@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Buhler | Geschaftsfihrer: Dr.-Ing. Manfred Hase

Stand: 08.05.2017
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-StralRe 4 - 85609 - Aschheim-Dornach bei Minchen

HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH
Zweigniederlassung Aschaffenburg

Dipl. Ing. Steinmetz Baustoffpriifungen
DieselstraBe 2

63741 Aschaffenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12128208
Prufberichtsnummer: AR-21-KS-007429-01
Auftragsbezeichnung: 1AB/1858/2021

Anzahl Proben: 2

Probenart: StraBenbelag
Probenahmedatum: 16.06.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 23.07.2021

Prafzeitraum: 23.07.2021 - 10.08.2021

Prafberichtsnummer: AR-21-KS-007429-01

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Auszilige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Agnieszka Budna Digital signiert, 10.08.2021

Prufleitung Stavros Tsimpris

Tel. +49 89716718743 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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<& eurofins

Prafberichtsnummer: AR-21-KS-007429-01

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Umwelt
Probenbezeichnung 1858/21 1858/21
Probe 1 Probe 2

Probenahmedatum/ -zeit | 16.06.2021 | 16.06.2021

Probennummer 121097493 | 121097494
’Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 98,4 99,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Acenaphthylen FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthen FR E\EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6 <05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7 <05
Phenanthren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,0 <05
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6 <05
Benzo[a]anthracen FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Benzo[b]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[k]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen FR E\EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
:émme 16 EPA-PAK exkl. FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 29 (n. b.) "
fl::r:?:a:i: epr gge FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,9 (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
;2§2§:?:§§ﬁ|uchng PRIy frasas 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Erlduterungen

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Kornungslinie

Prifungsnummer: 1858/21Probe1

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Bearbeiter: Fr.Mathais Datum: 19.11.2021
Siebkorn
Sandkorn Kieskorn
Steine
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Entnahmestelle: Eiderdamm -
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Bericht: 1AB/1858/2021

Anlage: 3-2

Kérnungslinie

Bearbeiter: Fr.Mathais

Datum: 19.11.2021

Prifungsnummer: 1858/21Probe1

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Bezeichnung: 1858/21 Probe1
Bodenart: Asphalt

Entnahmestelle: Eiderdamm
d10/d30/d60 [mm]: 0.137 / 0.615 / 3.227
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 43918.00

Siebanalyse
KorngréfRie Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] la] [%] gange [%]
16.0 176.00 0.40 99.60
11.2 679.00 1.55 98.05
8.0 1237.00 2.82 95.24
5.6 3500.00 7.97 87.27
4.0 5599.00 12.75 74.52
2.0 11481.00 26.14 48.38
0.063 21246.00 48.38 0.00
Schale 0.00 0.00 -
Summe 43918.00
Siebverlust 0.00
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Bearbeiter: Fr.Mathais Datum: 19.11.2021

Kornungslinie

Prifungsnummer: 1858/21Probe2

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Siebkorn
Sandkorn Kieskorn
Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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. . [v]
Bezeichnung: 1858/21 Probe2 g >0
o T =
e =g
® o =
Bodenart: Asphalt R R
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Entnahmestelle: Eiderdamm N
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Bericht: 1AB/1858/2021

Anlage: 3-4

Kérnungslinie

Bearbeiter: Fr.Mathais

Datum: 19.11.2021

Prifungsnummer: 1858/21Probe2

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Bezeichnung: 1858/21 Probe2
Bodenart: Asphalt

Entnahmestelle: Eiderdamm
d10/d30/d60 [mm]: 0.132 / 0.555 / 3.124
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 41993.00

Siebanalyse
KorngréfRRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
22.4 119.00 0.28 99.72
16.0 409.00 0.97 98.74
11.2 871.00 2.07 96.67
8.0 1633.00 3.89 92.78
5.6 3243.00 7.72 85.06
4.0 4910.00 11.69 73.36
2.0 9789.00 23.31 50.05
0.063 21019.00 50.05 0.00
Schale 0.00 0.00 -
Summe 41993.00
Siebverlust 0.00




HIN|L

INGENIEUR-UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Bearbeiter: Fr.Mathais Datum: 19.11.2021

Kornungslinie

Prifungsnummer: 1858/21Probe3

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Entnahmestelle:

Eiderdamm




HINIL

INGENIEUR-UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Bericht: 1AB/1858/2021

Anlage: 4-2

Kérnungslinie

Bearbeiter: Fr.Mathais

Datum: 19.11.2021

Prifungsnummer: 1858/21Probe3

Probe entnommen am: 06.05.2021

Art der Entnahme: durch HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Bezeichnung: 1858/21 Probe3 Siebanalyse
Bod t: Sch d

edenart. S wemmsan KorngréfRRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: Eiderdamm «

[mm] [9] [%] gange [%]
d10/d30/d60 [mm]: 0.092 /0.103 /0.128
Siebanalyse: 16.0 12.30 0.99 99.01
Trockenmasse [g]: 1239.50 11.2 18.80 1.52 97.49
Schlammanalyse: 8.0 18.30 1.48 96.01
Trockgnmasse [g]: 106.00 5.6 16.90 137 94 64
Korndichte [g/cm?]: 2.650
- . 4.0 8.60 0.70 93.95
Ardometer:
Bezeichnung: Ardometer8263 2.0 8.80 0.71 93.23
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 61.00 1.0 7.00 0.57 92.67
Flache Messzylinder [cm?]: 29.22 0.5 6.10 0.49 92.17
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.10 025 51.10 413 88.04
Lange der Skala [cm]: 14.80 01395 371 60 3004 58,00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.10 - - . .
Meniskuskorrektur C,,;: 0.00 Schale 717.50 58.00 -
Summe 1237.00
Siebverlust 2.50
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C, Korngrofie T Cr R+ C+ Durchgang

(h] | [min] ] gl [mm] [°C] ] ] [%]

0 0.5 2.00 2.00 0.0864 20.0 0.00 2.00 1.76
0 1 1.00 1.00 0.0617 20.0 0.00 1.00 0.88
0 2 0.30 0.30 0.0440 20.0 0.00 0.30 0.26
0 5 0.10 0.10 0.0279 20.0 0.00 0.10 0.09




HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg

DieselstraRe 2 | 63741 Aschaffenburg

Landesbetrieb flr Klistenschutz,
Nationalpark und

Meeresschutz, Schleswig-Holstein
Fachbereich 52, Neubau Deiche
Herzog-Adolf-Stralke 1

25813 Husum

INGENIEUR-UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

VMPA anerkannte Betonprifstelle
Notifizierte Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle fir Bauprodukte

Mitglied im BUI®

Anerkannt nach RAP Stra 15 fir die Fachgebiete:

A |BB|BE]| C D E F G| H ] K
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inschl.  [ibitumen rnungen fecken n
wer find X
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Kundennummer:
bitte bei allen Zuschriften angeben
Seite 1 von 2 Seiten

Aschaffenburg, 19.11.2021 Bi/Fa

de nach den TL G SoB-SIB unterliegen

246343

Prifbericht-Nr.

1AB/1858/2021 Anlage 5-1

Projekt-Nr.

1AB/1858/2021

BaumaRnahme

Eiderdamm Frasgutoptimierung

Entnahmestelle

Probe 1: 1858/21

Auftraggeber

Landesbetrieb flr Kistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz, Schleswig-Holstein

Fachbereich 52, Neubau Deiche

Auftraggeber der Baumalinahme

LKN SH, Betriebssitz Husum

Ausfuhrendes Unternehmen

Art der Probe Asphaltgranulat

Probeneingang 06.05.2021

Menge und Form / Lieferschein 1 Eimer \ /-k.A.-
Probenbezeichnung 1858/21 Probe1

Probenahme durch / am Igl:\ilj%glgsgeellr!(e:#;fturhbH /
Niederschrift der Probenahme liegt vor vom 16.06.2021

Aullen-/ Mischguttemperatur [°C] |-k.A.- \/ -k.A.-

Art der Untersuchung

Kontrollprifung

Vorgesehene Zusammensetzung

-k.A.-

Vorschrift

ohne

Besonderheiten bei der Entnahme

trocken

Der Prifbericht umfasst:
Der Auftraggeber erhalt:

2 Seiten
1 Exemplare

Dieser Prufbericht darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden.
Die gekurzte oder auszugsweise Vervielfaltigung bedarf der schriftichen Genehmigung der HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft mbH

HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 425608 | Fax: +49 6021 450256
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-ab@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Bihler | Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Manfred Hase




NIL

INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Seite 2 von 2 zur Prifberichtsnummer:

1AB/1858/2021 Anlage 5-2

Priifergebnis zur Probe 1AB/1858/2021

Asphaltgranulat

Beschaffenheit des Mischguts nach Augenschein normal

Bindemittel (TP Asphalt-StB 07, Teil 3) Priferg. | Sollwerte It. Bereich der | unzulassige
Extraktionsverfahren: heify Unters.-Auftr. | zulassigen Abweichung
Lésemittel: Trichlorethen Abweichung
Lésliches Bindemittel Zuschlag fir M.-% 6,27
unl. Bindemittel M.-% 0,59
Bindemittelgehalt M.-% 6,9
Erweichungspunkt Ring und Kugel °C 52,2
Nadelpenetration mm/10 42
Gesteinskornungen Priifer- Soll Bereich der | unzuldssige
(TP Asphalt-StB 07, Teil2) . gebnis zulassigen | Abweichung
Kornklassen Ruckst. Durchg. Anteile Abweichung
mm Masse-% | Masse-% Masse-% Masse-% Masse-% Masse-%
< 0,063 35,0 Faller 35,0
0,063 - 0,125 15,9 35,0 Sand 0,063 - 2mm 63,1
0,125 - 0,25 26,1 50,9
0,25-1,00 9,8 77,0
1,00-2,0 11,3 86,8
2,0-5,6 1,5 98,1 Korn > 2mm 1,9
5,6-8,0 0,0 99,6
8,0-11,2 0,4 99,6
11,2-16,0 100,0
16,0 - 22,4 Korn > 16mm 0,0
224-315 Korn > 22,4mm 0,0
Gesteinsarten nach Augenschein: Natursand, Gabbro
Fuller / Faserstoff: Kalksteinfiiller, Eigenflller / keine Fasern
Mischguteigenschaften Prufer- Soll (EP) Bereich der | unzul3ssige
(TP Asphalt-StB 07, Teil 5; Teil 6; Teil 8) gebnis zulassigen | Abweichung
Abweichung

Sieblinienbereich fiir Asphaltgranulat
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Maschenweite————=<———Quadratlochweite in mm

Dr.-Ing. B. Buhler
Prifstellenleiter

M.Sc. Bernhard Falb
Stellv. Prifstellenleiter



HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg

DieselstraRe 2 | 63741 Aschaffenburg

Landesbetrieb flr Klistenschutz,
Nationalpark und

Meeresschutz, Schleswig-Holstein
Fachbereich 52, Neubau Deiche
Herzog-Adolf-Stralke 1

25813 Husum

INGENIEUR-UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

VMPA anerkannte Betonprifstelle
Notifizierte Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle fir Bauprodukte

Mitglied im BUI®

Anerkannt nach RAP Stra 15 fir die Fachgebiete:

A |BB|BE]| C D E F G| H ] K

[poden [Fugen- berfiachen [Asphalt
inschl.  [ibitumen rnungen fecken n
wer find X

Do"

H1 "

F2 12

D3 G3|H3 | I3
D4 G4 | H4 | 14

Kundennummer:
bitte bei allen Zuschriften angeben
Seite 1 von 2 Seiten

Aschaffenburg, 19.11.2021 Bi/Fa

de nach den TL G SoB-SIB unterliegen

246343

Prifbericht-Nr.

1AB/1858/2021 Anlage 5-3

Projekt-Nr.

1AB/1858/2021

BaumaRnahme

Eiderdamm Frasgutoptimierung

Entnahmestelle

Probe 2: 1858/21

Auftraggeber

Landesbetrieb flr Kistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz, Schleswig-Holstein

Fachbereich 52, Neubau Deiche

Auftraggeber der Baumalinahme

LKN SH, Betriebssitz Husum

Ausfuhrendes Unternehmen

Art der Probe Asphaltgranulat

Probeneingang 06.05.2021

Menge und Form / Lieferschein 1 Big Pack \ ! -kK.A.-
Probenbezeichnung 1858/21 Probe2

Probenahme durch / am Igl:\ilj%glgsgeellr!(e:#;fturhbH /
Niederschrift der Probenahme liegt vor vom 16.06.2021

Aullen-/ Mischguttemperatur [°C] |-k.A.- \/ -k.A.-
Art der Untersuchung Voruntersuchung

Vorgesehene Zusammensetzung |-K.A.-

Vorschrift ohne

Besonderheiten bei der Enthahme |trocken

Der Prifbericht umfasst: 2 Seiten

Der Auftraggeber erhalt: 1 Exemplare

Dieser Prufbericht darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden.
Die gekurzte oder auszugsweise Vervielfaltigung bedarf der schriftichen Genehmigung der HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft mbH

HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 425608 | Fax: +49 6021 450256
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-ab@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Bihler | Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Manfred Hase




NIL

INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Seite 2 von 2 zur Prifberichtsnummer: 1AB/1858/2021 Anlage 5-4

Priifergebnis zur Probe 1AB/1858/2021 Asphaltgranulat

Beschaffenheit des Mischguts nach Augenschein normal

Bindemittel (TP Asphalt-StB 07, Teil 3) Priferg. | Sollwerte It. Bereich der | unzulassige
Extraktionsverfahren: heiflt Unters.-Auftr. | zulassigen Abweichung
Losemittel: Trichlorethen Abweichung
Losliches Bindemittel Zuschlag M.-% 6,30
fir unl. Bindemittel M.-% 0,48
Bindemittelgehalt M.-% 6,8
Erweichungspunkt Ring & Kugel °C 64,2
Nadelpenetration mm/10 18
Gesteinskérnungen Priifer- Soll Bereich der | unzuldssige
(TP Asphalt StB 07, Teil2) _ gebnis zuldssigen | Abweichung
Kornklassen Ruckst. Durchg. Antelle Abweichung
mm Masse-% | Masse-% Masse-% | Masse-% Masse-% Masse-%
< 0,063 27,2 Faller 27,2
0,063 - 0,125 12,3 27,2 Sand 0,063 - 2mm 70,9
0,125 - 0,25 35,1 39,5
0,25-1,00 11,2 74,6
1,00 - 2,0 12,3 85,8
2,0-5,6 1,5 98,1 Korn > 2mm 1,9
5,6 -8,0 0,4 99,6
8,0-11,2 100,0
11,2-16,0
16,0-22,4 Korn > 16mm 0,0
224-315 Korn > 22,4mm 0,0
Gesteinsarten nach Augenschein: Natursand, Gabbro
Fuller / Faserstoff: Kalksteinfuller, Eigenfiller / keine Fasern
Mischguteigenschaften Priifer- Soll (EP) Bereich der | unzulassige
(TP Asphalt-StB 07, Teil 5; Teil 6; Teil 8) gebnis zulassigen | Abweichung
Abweichung
Sieblinienbereich fiir Asphaltgranulat
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Maschenweite————=<———Quadratlochweite in mm

Dr.-Ing. B. Buhler

Prifstellenleiter

M.Sc. Bernhard

Qe

Falb

Stellv. Prifstellenleiter



Anlage-Nr.: 6-1 m
Projekt-Nr.: 1AB/1858/2021

INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Labor-Nr.: 1858/21 Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Seite 1 von 1 Seiten

Textbausteine fir zukiinftige Ausschreibung: Leistungsbeschreibung, Positionen fiir LV

Projektbezeichnung :  Deichverstarkung Eiderdamm Nord,

Position Leistungsbeschreibung

Aufbereitung Asphaltfrasgut

xx.xx.x1. Asphaltdeckschicht frasen, seeseitig, oberhalb von +6,50mNHN, Frastiefe: 15 cm

Frasflache geneigt, Neigung 1 : 6, Asphaltgrobbeton, Frasgut aufnehmen, laden

xx.xx.x2. Asphaltdeckschicht frasen, seeseitig, unterhalb von +6,50mNHN, Frastiefe: 20 cm
Frasflache geneigt, Neigung 1 : 6, Asphaltgrobbeton, Frasgut aufnehmen, laden

xx.xx.x3. Asphaltdeckschicht frasen, binnenseitig, Frastiefe: 10 cm,
Frasflache geneigt, Neigung 1:3, Asphaltgrobbeton, Frasgut aufnehmen, laden

xx.xx.x4. Asphaltfrasgut transportieren, abladen und zwischenlagern

Asphaltfrasgut, bis zu dem vom AG vorgesehenen Zwischenlager transportieren, abladen
und in geordneten Haufwerken zwischenlagern.

Transportentfernung: bis 3 km.

Voruntersuchungsparameter :

- Ausbauasphalt mit Abfallschlissel 17 03 02 "Bitumengemische"

- Verwertungsklasse gem. RuVA-StB : A

xx.xx.x5. Aufbereitung Asphaltfrasgut, Eigeniiberwachungspriifungen

Ermittlung der mafigeblichen Parameter des Asphaltfrasgutes: StiickgroRenverteilung,
Anteil an Korn > 2 mm, Gréf3tkorn, Kornform, Wassergehalt

Vergleich mit den Vorgaben der Voruntersuchungen.

Bei gréReren Abweichungen ist das Frasgut mittels Brechen und Sieben an die
Voruntersuchungswerte anzupassen.

Untermischen des Flllers gemaf VVorgaben der Voruntersuchungen, ggf. wahrend des
Brechvorgangs.

xx.xx.x6. Einbau Asphaltfrasgut als Dichtungsschicht

Aufbereitetes Asphaltfrasgut am Zwischenlager laden, liefern, mit Asphaltfertiger
einschichtig profilgerecht einbauen und vorverdichten.

- Transportentfernung: bis 3 km.

- Unterlage: Flies

- Einbaudicke: xx cm in verdichtetem Zustand

- Verdichtung mittels Glattmantelwalzen

- Verdichtungsgrad: 100 %

HNL Ingenieur- und Prufgesellschaft mbH | Zweigniederlassung Aschaffenburg | Tel.: +49 6021 451184-0 | Fax: +49 6021 451184-59
www.hnl-ing.de | E-Mail: info-AB@hnl-ing.de | USt-IdNr.: DE134793936 | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
Prifstellenleiter: Dr.-Ing. Bernd Bihler | Geschéaftsfuhrer: Dr.-Ing. Manfred Hase





