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Dammverstarkung Eiderabddammung
Setzungsprognose und Standsicherheitsuntersuchungen
von Bauwerkstation 0-600 bis 3+293

1. Veranlassung

Der Landesbetrieb fir Klistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein (LKN.SH)
plant die Erttichtigung der Eiderabdammung nérdlich vom Eidersperrwerk. Sudlich des Sperrwerks
wurde der Eiderdamm bereits im Jahr 2019 ertiichtigt. Basierend auf der Entwurfsplanung vom Juli
2016 wurde ein geotechnischer Bericht am 04.11.2016 vom LLUR-SH veroffentlicht. Nordlich des
Eiderdamms wurde nun die Planung geéndert. Im Dezember 2020 wurde das LLUR-SH beauftragt
die im geotechnischen Bericht enthaltenen Empfehlungen anhand der neuen Planung zu
Uberprifen.

Mit diesem Schreiben wird die Situation aus geotechnischer Sicht von Bauwerkstation 0-600 bis
Bauwerkstation 3+293 neu beurteilt.

2. Unterlagen
Fur die Erarbeitung dieser Stellungnahme wurden nachfolgenden Unterlagen genutzt:

11/ Dammverstarkung Eiderabddmmung 04.11.2016
Geotechnischer Bericht Nr. 2016/02, TK 25: 1718,1719
LLUR-SH, Flintbek

12/ Deichverstarkung Eiderabddmmung 10.11.2020
Eiderdamm-Nord, Lageplan Stat. -0+600 bis 3+293
Plan Nr.: 2.1 bis 2.6, M 1:5000, 1:1000
Stand: Entwurf
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13/ Deichverstarkung Eiderabddmmung 15.12.2020
Eiderdamm-Nord, Querprofil, Regelprofil
Plan Nr. 3.1, M 1:100
Stand: Entwurf
/4] Deichverstarkung — Eiderabdammung 01.2021
Eiderdamm-Nord, Querprofil
Stat. -0+400, Stat. 0+000, Stat. 0+400, Stat. 1+800, Stat. 2+600
Plan Nr. 3.2 bis 3.6, M 1:100
Stand: Entwurf

3. Neue Planung

Anders als in der Planung von 2016 wird nun kein Klimaprofil mehr geplant, sondern lediglich nur
eine Profilanpassung und Erneuerung der Deckschicht. Dementsprechend verringern sich in der
neuen Planung die Auftragsmachtigkeit deutlich.

Der vorhandene Damm besteht aus einem vollvergossenen Deckwerk und einer wasserundurch-
lassigen Abdeckschicht aus Asphalt. Das vorhandene vollvergossene Deckwerk soll erhalten blei-
ben. Das vorhandene wasserundurchlassige System soll gré3tenteils beibehalten werden. Die vor-
handene Dammabdeckung soll abgefrast und aufbereitet wieder als abdichtende Schicht eingebaut
werden. Diese Schicht wird dann auf der AuBenbdschung bis zum vorhandenen Deckwerk mit einer
Schotterschicht und Betonsaulen / Betonformsteinen abgedeckt. Auf der Binnenbdschung soll die
abdichtende Schicht mit Mastixschotter erosionsfest abgedeckt werden.

Auf der AuRenboschung ist am Ubergang zum vorhandenen Deckwerk ein Betonfertigteil-Element
als Abschlussstein vorgesehen. Dieses wird in ein Vor-Ort-Betonfundament gesetzt und dient dann
in Kombination mit dem vorhandenen Deckwerk als Widerlager fiir die neue Au3enbdschung. Um
zu verhindern, dass Wasser in den Fugen der Betonformsteine stehen bleibt und im schlimmsten
Falle bei Frost fir Schaden an den Betonformsteinen / Betonséaulen sorgt, soll das iberschissige
Wasser Uber den Dammkdrper abgefihrt werden. Um dies zu ermdglichen, soll die abdichtende
Asphaltfrasgutschicht ca. 0.5 m vor dem Abschlussstein aufhéren. Diese Offnung der Dammabde-
ckung liegt bei etwa NHN +3,0 m und somit deutlich unterhalb des Bemessungswasserstands fur
Hochwasser von NHN +6,0 m.

4. Generelle Baugrundverhaltnisse

Die Baugrundverhaltnisse des Eiderdammes wurden im Sommer 2016 untersucht. Die Auswertung
sowie die Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche wurden im geotechnischen Bericht
2016/02 (siehe Unterlage /1/) erarbeitet. Die resultierenden Bemessungsprofile (Unterlage /1/, Seite
21) sind hier die Grundlage fir die folgenden geotechnischen Untersuchungen.

Der Anschluss zum Sperrwerk von Stat. 3+000 bis zum Sperrwerk (Eigentum Bund) wurde nicht
untersucht. Anhand der gesamten Erkundungsergebnisse ist aber davon auszugehen, dass die
Baugrundverhaltnisse nicht stark von den Baugrundverhaltnissen etwas sudlich und etwas nordlich
des Sperrwerks abweichen.



5. Hydraulische Grundbruchsicherheit

Im Bereich von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150 besteht der Dammkern teils aus Klei. Insbesondere liegt
mit grof3er Wahrscheinlichkeit eine Kleischicht direkt unterhalb des vorhandenen Deckwerks (siehe
Abbildung 1). Der Ubergang zwischen vorhandenem Deckwerk und neuer Abdeckschicht liegt bei
etwa NHN +3,0 m. Aufgrund der in dieser Héhe geplanten Entwasserung, kann Wasser nach einem
Hochwasser zwischen Klei und dem vorhandenen Deckwerk nicht so schnell abflie3en.

Wasserstand
Sand f
Klei
Wattsand

Abbildung 1: Wasserstand am DeckwerkfuR3 fiir den Lastfall , Ablaufendes Hochwasser“. Nach einem
Hochwasserereignis kann das Wasser weder durch die Kleischicht noch durch das vollvergossene Deckwerk
abflieRen. Gilt von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150.

Die Auftriebssicherheit und die hydraulische Grundbruchsicherheit werden hier fir den Lastfall ,Ab-
laufendes Hochwasser” untersucht. Als mafRgebenden Punkt fur die Untersuchungen wurde der
Ubergang zwischen freigelegtem Deckwerk und dem mit Schlick iberdeckten Bereich identifiziert.
Dieser Punkt liegt bei NHN +1,7 m. Dementsprechend ergibt sich eine Wassersaule von 1,3 m, die
vom Deckwerk ausgehalten werden muss (siehe auch Abbildung 1). Der betroffene Bereich er-
streckt sich von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150.

Fur den Nachweis der Auftriebssicherheit sind folgenden Zahlen bertcksichtigt worden:
- Wasserbausteine mit Vollverguss, Méachtigkeit d = 0,5 m, Wichte y = 25 kN/m3
- Druckende Wassersaule, Hohe h= 1,3 m, Wichte y = 10 kN/m3
Daraus resultieren die nachfolgenden gegenseitigen Einwirkungen:
- Vertikale Einwirkung des Deckwerks: Rq = 0,5*25*0,95 = 11,9 kN/m?
- Destabilisierende Einwirkung der Wassersaule: Eq = 1,3*10*1,05 = 13,7 kN/m?

Daraus ergibt sich ein Ausnutzungsgrad von p=Eq/Rq¢=1,2. Hiermit ist der Nachweis der
Auftriebssicherheit nicht erbracht.

Fur den Nachweis des hydraulischen Grundbruchs sind folgenden Zahlen bericksichtigt worden:

- Wasserbausteine mit Vollverguss unter Auftrieb,
Méachtigkeit d = 0,5 m, Wichte yua = 15 kN/m3

- Druckende Wassersaule, Hohe h=1,3-0,5=0,8 m, Wichte y = 10 kN/m?3



Daraus resultieren die nachfolgenden gegenseitigen Einwirkungen:
- Vertikaler Einwirkung des Deckwerks: Rq = 0,5*15*0,95 = 7,1 KN/m?
- Destabilisierende Einwirkung der Wassersaule: Eq = 0,8*10*1,3 = 10,4 kN/m?2

Es ergibt den Ausnutzungsgrad p=Eq/Rg=15 und der Nachweis der hydraulischen
Grundbruchsicherheit konnte nicht erbracht werden.

Fir den Lastfall ,ablaufendes Hochwasser® sind die Auftriebssicherheit und die hydraulische
Grundbruchsicherheit von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150 nicht gegeben. Dementsprechend wird hier
empfohlen das vorhandene Deckwerk gegen ein neues teilvergossenes Deckwerk zu erneuern.
Alternativ misste der aktuelle Zustand erhalten bleiben und die gesamte Abdeckung des Dammes
wasserdicht ausgebildet werden.

6. Setzungsprognose und Standsicherheitsuntersuchungen
Setzungsprognose

Mit Blick auf den Lasteintrag durch die geplante MaRnahme auf die im Baufeld anstehenden Weich-
schichten ist mit Setzungen zu rechnen. Zur Ermittlung der Konsolidationssetzungen der geplanten
Dammverstarkung wurden unter Zugrundelegung der DIN 4019 Setzungsberechnungen mit dem
Programm GGU-CONSOLIDATE, Version 6.01 fur die definierten mafRgeblichen Abschnitte durch-
gefuhrt.

Der zeitliche Verlauf der Setzungen ist abhangig von der Machtigkeit und Durchlassigkeit der
Weichschichten und wurde daher als Grenzwertbetrachtung bestimmt. Danach ergeben sich Kon-
solidationszeiten, d.h. ZeitrAume bis zum nahezu vollstdndigen Eintreten der Setzungen, von etwa
funf Jahren. Zu den Primarsetzungen s; addieren sich die zu erwartenden langfristigen (Kriech-)
Sekundarsetzungen s; in der GréRenordnung von hier bis zu 25% der Primarsetzungen. Die Se-
kundarsetzungen treten in einem Zeitraum tber etwa 10 bis 20 Jahren auf.

In der Tabelle 1 sind die gerechneten Setzungsbetrage fir die unterschiedlichen Bereiche zusam-
mengestellt. Aufgrund des liberwiegend geringen Lasteintrags ist mit relativ wenig Setzungen zu
rechnen. Im Bereichen wo der Dammkern teilweise aus Klei besteht und erhdhte Auftragsmachtig-
keit geplant sind, etwa von Stat. 0-500 bis 0+150, sind die Setzungsbetrdge entsprechend etwas
hoher.

Tabelle 1: rechnerische ermittelten Primére Setzungen — Dammverstarkung Eiderdamm Nord

Aulenbdschung Deichkrone/Binnenbdschung
Bauwerkstation priméren Setzungen [cm] priméren Setzungen [cm]
nach 1 Jahr nach 5 Jahren nach 1 Jahr nach 5 Jahren
0-500 bis 0-100
0+025 bis 0+150 8 10 14 17
0-100 bis 0+025 10 12 15 23
0+350 bis 0+500 <5 6 5 6
0+150 bis 0+350 N . . .
0+500 bis 1+700 <5 <5 <5 <5
1+700 bis 2+950 <5 <5 6 7

*: wenig Lasteintrag. Setzungen wurden abgeschétzt



Standsicherheitsuntersuchungen
Grundlagen

Die Standsicherheitsberechnungen des Eiderdamms erfolgten nach dem Teilsicherheitskonzept ge-
maf der DIN 1054 und der DIN 4084. Dabei werden in den Berechnungen Ausnutzungsgrade U
aus dem Quotienten aus den mittels Teilsicherheitsbeiwert rechnerisch abgeminderten widerste-
henden Kraften und den mittels Teilsicherheitsbeiwert rechnerisch erhéhten Einwirkungen bzw. Be-
anspruchungen gebildet. Der Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Boschungs- und Ge-
landebruch ist gemar DIN 4084 gegeben, wenn hach dem Teilsicherheitskonzept der Ausnutzungs-
grad des Systems p < 1,0 ist.

Mit den durchgefiihrten Berechnungen wurde die Standsicherheit der Boschung fur mindestens
1,0 m tief in die Bdschung einschneidende Bruchfugen untersucht. Die Berechnungen der Bo6-
schungsbruchsicherheit wurden gemaf DIN 1054 fir den Grenzzustand GEO-3 (Verlust der Ge-
samtstandsicherheit) durchgefihrt.

Die folgenden Berechnungen wurden nach dem Lamellenverfahren nach Krey/Bishop fur kreisfor-
mige Gleitflachen sowie nach der Blockgleitmethode (zusammengesetzter Bruchmechanismus mit
gradlinigen Gleitlinien) durchgefiihrt. Die maRgeblichen Ausnutzungsgrade ergeben sich dabei aus
variierenden Berechnungen, bei denen innerhalb eines gewahlten Rasters die Gleitkreise verschie-
dener Mittelpunkte mit jeweils variablen Durchmessern bzw. ungtinstig zusammengesetzten Gleit-
korpern untersucht werden. Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm GGU-STABILITY Ver-
sion 13.12.

Die Berechnungen wurden fir die in der Tabelle 2 genannten Berechnungsprofile durchgefiihrt. In
den Berechnungen wurde eine Uberhohung als Setzungsausgleich berticksichtigt. Als Uberhohung
wurden die Werte der Tabelle 1, Setzungen nach funf Jahren, angenommen. In den Standsicher-
heitsberechnungen wurde fur die Lastfalle MThw und Mtnw, eine bauzeitliche Verkehrslast von
pv = 33 kKN/m2 angesetzt.

Mit Blick auf die im Baufeld anstehenden wenig durchlassigen Weichschichten (Klei) wurden die
Standsicherheitsuntersuchungen in den Querschnitten Stat. 0-400 (Au3enbdschung), Stat. 0+000
und Stat. 1+950 unter Berticksichtigung der Anfangsscherfestigkeit (c.) durchgefiihrt.

Tabelle 2: Berechnungsprofile fir die Standsicherheitsuntersuchungen

Berechnungsschnitt Geltende Bereich des Bemessungsprofils
Standsicherheitsuntersuchungen von - bis
Stat. 0-400 Stat. 0-550 — Stat. 0-300

Stat. 0-300 — Stat. 0+150

. O+
Stat. 0+000 Stat. 0+350 — Stat. 0+500
.0+ - .0+

Stat. 1+950 Stat. 0+150 — Stat. 0+350

Stat. 0+500 — Stat. 3+000

Fur den Querschnitt Stat. 0-400 kann die Standsicherheit der Binnenbdschung mit Anfangsscher-
festigkeit nicht nachgewiesen werden, sodass die Standsicherheitsuntersuchungen unter Beriick-
sichtigung der effektiven Scherparameter (¢‘ und c‘) durchgefuhrt wurden, um die Verbesserung
der Bodenkennwerte der holozdnen Weichschichten mit Liegezeit untersuchen zu kdnnen.



Tabelle 3: Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen fir die Bauzustande

Bauwerk- Binnen- bzw. Ausnutzungs- . .

station Lastfall AuBenbéschung grad Liegezeit | Anlage Nr.

Binnen 0.92 7 Tage 11

MThw AuRen 0.87 12

Binnen 0.94 7 Tage 1.3

0.400 MTnw AuBen 0.94 1.4

Hochwasser Binnen 0.97 20 Tage 15

AuRen 0.59 1.6

Ablaufendes Binnen 0.97 28 Tage 1.7

Hochwasser AuB3en 0.82 1.8

Binnen 0.68 2.1

MThw AuRen 1.00 2.2

Binnen 0.55 2.3

0+000 MTnw AuRen 0.96 2.4

Hochwasser Binnen 0.65 2.5

AuRen 0.75 2.6

Ablaufendes Binnen 0.57 2.7

Hochwasser Aullen 0.92 2.8

Binnen 0.52 3.1

MThw AuRen 0.73 3.2

Binnen 0.51 3.3

L4050 MTnw AuRen 0.71 3.4

Hochwasser Binnen 0.48 3.5

AuRen 0.62 3.6

Ablaufendes Binnen 0.46 3.7

Hochwasser Aullen 0.74 3.8

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen 1.1 bis 3.8 und in der Tabelle 3 dargestellt. Zu-
sammenfassend kann gesagt werden, dass die Standsicherheit unter den oben genannten Rand-
bedingungen fiur die Bereiche von Stat. 0-300 bis Stat. 2+950 ohne weitere MalBhahme gegeben
ist.

Von Stat. 0-550 bis Stat. 0-300 ist die Standsicherheit unter die oben genannten Randbedingungen
nicht gegeben. Hier sollte auf der Binnenbdschung eine Wartezeit zwischen Einbau der Fillsand
und Einbau Abdeckschicht beriicksichtigt werden. Eine Liegezeit von 7 Tagen (siehe Tabelle 3)
sollte in diesem Abschnitt bei der Bauausfiihrung eingeplant werden.

Unter Bericksichtigung der oben genannten Randbedingungen ist die Standsicherheit des Dam-
mes von Stat. 0-600 bis 3+000 fiir den Endzustand gegeben.

7. Schlussbemerkung

Der LKN plant eine Ertlichtigung des Eiderdamms ndérdlich des Eidersperrwerks. Zur Erkundung
der Baugrund- und Wasserverhdltnisse wurden im Sommer 2016 Kleinrammbohrungen,
Trockenbohrungen und Drucksondierungen durchgefihrt. Im geotechnischen Bericht von
November 2016 wurde der Baugrund ausfuihrlich beschrieben und Hinweise zur Bauausfihrung
basierend auf der damaligen Planung gegeben.

In dieser Stellungnahme wurde die neue vorliegende Entwurfsplanung (siehe Unterlage /2/, /3/ und
/4/) aus geotechnischer Sicht bewertet.

Durch die Planungsédnderung ergeben sich insgesamt geringere Setzungsbetrage. Die in /1/
empfohlene Vorbelastung fiir das Bemessungsprofil Stat. 0-050 entfallt. Allerdings wird fur den
Bereich um die Stat. 0-400 ein zweiphasiger Bau der Binnenb&schung mit einer Wartezeit von
mindestens 7 Tagen empfohlen. Auf3erdem ist es aus geotechnischer Sicht zu empfehlen, die



Bauarbeiten im Norden anzufangen. Sodass eine Liegezeit des fertigen Dammabschnitts von
mindestens 28 Tagen vor dem ersten Hochwasser im Bereich Stat. 0-400 gesichert ist.

Die neue Planung sieht eine Entwasserung der AuBRenbdschung durch eine Offnung der
abdichtenden Abdeckschicht bei etwa NHN +3,0 m vor. Fir den Lastfall ,ablaufendes Hochwasser*
sind die Auftriebssicherheit und die hydraulische Grundbruchsicherheit von Stat. 0-550 bis Stat.
0+150 nicht gegeben. Dementsprechend wird hier empfohlen das vorhandene Deckwerk gegen ein
neues teilvergossenes Deckwerk zu erneuern. Alternativ soll der aktuelle Zustand erhalten bleiben
und die gesamte Abdeckung des Dammes wasserdicht ausgebildet werden.

Dr. Delphine Weidle

Anlagen:

Standsicherheitsuntersuchungen Profil Stat. 0-400  Anlage 1.1 bis 1.8
Standsicherheitsuntersuchungen Profil Stat. 0+000  Anlage 2.1 bis 2.8
Standsicherheitsuntersuchungen Profil Stat. 1+950  Anlage 3.1 bis 3.8
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Datum: 12.02.2021
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40

30

20

10

-10

Boden

BEBRENERE

Pk
(]
36.00
17.50
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m?2]  [kKN/m3]

0.00
7.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS

HW: Krone oben
HW: AuRenbdschung oben

HW: tief
WS (tief)
Asphalt

Wasserbausteine

Schlick

Hochwasser

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(9) =1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Gleitkorper Nr. 31: u = 0.97

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Konsolidationszeitpunkt = 20.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 1.00E-9
Datei: Stat_0-400_binnen_HW.boe
Datum: 12.02.2021

Bunyosoquauulg - 00%-0 1eIS
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40

30

20

10

-10

Boden

EHENERREN

[0
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [KN/m3]

0.00
20.00

0.00
25.00
25.00
35.00

0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuBenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

Hochwasser

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

225 Mittelpunkte definiert.
9225 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:

Umax = 0.59

Xm =16.64m y,=20.91m

R =22.78 m

Teilsicherheiten:

(@) =1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Stat_0-400_aussen_HW.boe
Datum: 12.02.2021

-20

-10

20

30

40

50 60

70

0.59

0.54

0.50

0.45

0.41

0.36

0.32

0.27

0.22

0.18
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40

30

20

10

-10

Boden

E-HUBNER

@k
(]
36.00
17.50
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [kN/m3]

0.00
7.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuBenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

0.97

Ablaufdes Hochwasser

o —

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

225 Mittelpunkte definiert.

8976 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Umax = 0.97

Xm=-12.44m y,=11.43m

R=11.38m

Teilsicherheiten:

-1(g) = 1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Konsolidationszeitpunkt = 28.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 1.00E-9
Datei: Stat_0-400_binnen_AblaufendeHW.boe
Datum: 12.02.2021

-20

-10

20

30 40 50 60 70

0.97

0.90

0.83

0.77

0.70

0.64

0.57

0.51

0.44

0.38
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40

30

20

10

-10

Boden

BEBRENERE

Pk
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m?2]  [kKN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS

HW: Krone oben
HW: AuRenbdschung oben

HW: tief
WS (tief)
Asphalt

Wasserbausteine

Schlick

Ablaufendes Hochwasser

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-v(p) = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.20
Gleitkorper Nr. 28: u =0.82

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

Datei: Stat_0-400_aussen_AblaufendeHWO01.boe

Datum: 12.02.2021

Bunyosoquagny - 00¥-0 1e1S
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40

30

20

10

-10

MThw

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

2 Gleitkdrper untersucht.
Norm: EC 7
Teilsicherheiten:

-(9) = 1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Gleitkorper Nr. 16: u = 0.68

JO0NNa00m :

Q k
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [KN/m3]

0.00
20.00

0.00
25.00
25.00
35.00

0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

HW:

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
AuRenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_binnen_MThw_01.boe
Datum: 12.02.2021

Bunyosgquauulg - 000+0 18IS
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50

40

30

20

10

-10

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Gleitkorper Nr. 15: u = 1.00

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_aussen_MThw_01.boe
Datum: 11.02.2021

MThw

IESARANAND :

Pk
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [kKN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben

HW: AuBenbdschung oben

HW: tief
WS (tief)
Asphalt

Wasserbausteine

Schlick

BunyosQquagny - 000+0 1el1S
Bunwwepqelapig bunyielsioAwweq

-20

-10

10

20

30

40

50

60

70

019 ¢0/910¢ VO

Z'¢ abejuy




30

20

10

-10

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

36 Mittelpunkte definiert.

1476 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Umax = 0.55

Xm=-9.15m y,=10.17m

R =10.76 m

Teilsicherheiten:

-y(9") = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_0+000_binnen_MTnw_01.boe
Datum: 12.02.2021

MTnw

Boden

e

Q k
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Cx Y.k
[kN/m2]  [KN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuRBenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

40

50 60

0.55

0.53

0.50

0.48

0.46

0.43

0.41

0.39

0.36

0.34

0.32

0.29

0.27

0.25

0.22

Bunyosgquauulg - 000+0 18IS
Bunwwepqelapig bunyielsioAwweq
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30

20

10

-10

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(9") = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Gleitkdrper Nr. 17: u = 0.96

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_aussen_MTnw.boe
Datum: 12.02.2021

MTnw

pv = 33.00

[E30NANREN

@k
[0
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [kN/m3]

0.00
20.00

0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS

HW: Krone oben
HW: AuRBenbdschung oben

HW: tief
WS (tief)
Asphalt

Wasserbausteine

Schlick

BunyosQquagny - 000+0 1el1S
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30

20

10

-10

Bemessungssituation BS-P
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.25

-y(c) =125

- Y(Cu) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkdrper Nr. 20: p = 0.65

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_binnen_HW.boe
Datum: 11.02.2021

Hochwasser

IESARANAND :

Pk
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [kKN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuBenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

Bunyosgquauulg - 000+0 18IS
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10
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Bemessungssituation BS-P
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.25

-y(c) =125

- Y(Cu) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkdrper Nr. 17: u = 0.75

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_aussen_HW_01.boe
Datum: 11.02.2021

Hochwasser

IESARANAND :

Pk
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [kKN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben

HW: AuBenbdschung oben

HW: tief
WS (tief)
Asphalt

Wasserbausteine

Schlick

BunyosQquagny - 000+0 1el1S
Bunwwepqelapig bunyielsioAwweq
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10
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Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(9") = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Gleitkdrper Nr. 20: p = 0.57

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_binnen_AblaufendesHW.boe
Datum: 11.02.2021

Ablaufendes Hochwasser

RN

@k
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m2]  [KN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

HW:

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
AuRenbéschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

Bunyosgquauulg - 000+0 18IS
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Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1 Gleitkdrper untersucht.

Norm: EC 7

Teilsicherheiten:

-y(9") = 1.15

-y(c) =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Gleitkdrper Nr. 18: u = 0.92

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
Datei: Stat_0+000_aussen_AblaufendesHW.boe
Datum: 10.02.2021

Ablaufendes Hochwasser

BRI

Dk
(]
36.00
0.00
25.00
0.00
0.00
0.00
37.00
50.00
40.00
0.00

Ck Y.k
[kN/m?2]  [kKN/m3]

0.00
20.00
0.00
25.00
25.00
35.00
0.00
10.00
10.00
10.00

19.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
21.00
26.00
26.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuRenbdschung oben
HW: tief
WS (tief)
Asphalt
Wasserbausteine
Schlick

BunyosQquagny - 000+0 1el1S
Bunwwepqelapig bunyielsioAwweq
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Bemessungssituation BS-T
Boden 9k Cu vk Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
] [kN/m?] [kN/m3] . o
100 Mittelpunkte definiert.
=% 3600 000 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) MThw 3363 ('3| pun’ n
B3 2500 000 20.00 WS eitkreise untersucht.
= 0.00 35.00 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
IEE 0.00 30.00 16.00 HW: AuBenbéschung Unglnstigster Gleitkreis:
=3 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) =052
— 1 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine Hmax = = _
EEl 5000 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix Xm=-8.90m y,=15.78m
E= 36.00 0.00 19.00 Fullsand / SDK R =12.98 m
-@ 550 000 20,00 B tHV\IID:f}ief'? i Tellsicherheiten:
) ) ) etonPflasterung -y(¢) = 1.15
-y(c)=1.15
-y(c,) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_binnen_MThw.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

0.52

0.49

0.47

0.44

0.41

0.39

0.36

0.34

0.31

0.28
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Bemessungssituation BS-T

Boden 9k Cu vk Bezeichnung Berechnungsgrundlagen

] [kN/m2] [kN/m3] . o

200 Mittel kte defi t.

== 3600 000 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) MThw tte'punxie detinier

KT 25.00 0.00 20.00 WS 8072 Gleitkreise untersucht.

— = 0.00 35.00 16.00 HW: Krone Norm: EC 7

@™ 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Ungunstigster Gleitkreis:

@@ 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) =073

1 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine Hmax = ™ _

EEE 5000 000 26.00 Aspahlt-Mastix Xm =28.91m yn=16.90m

E= 36.00 0.00 19.00 Fullsand / SDK R=31.37m

== 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:

XX] 32,50 0.00 20.00 BetonPflasterung ~y(¢) = 1.15
-y(c) =1.15

L -y(c,) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_aussen_MThw.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

0.73

0.70

0.67

0.64

0.61

0.58

0.56

0.53

0.50

0.47

Bunyosoquagyny - 0S6+T 1e1S
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40

30

20

10
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| Bemessungssituation BS-T
Boden @k Ck ¥k Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
[]  [kN/m2] [kN/m3] , MT 100 Mittelpunkte definiert.
I 3600 0.00 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) nw 2418 Gleitkreise untersucht
KT 25.00 0.00 20.00 WS ) ’
EE== 000 3500 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
IEE 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Ungunstigster Gleitkreis:
= 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Hmax = 0.51
[T 11 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine X = -8.25m —14.77 m
Il 5000 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix m- o Ym = 14
L = 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK R=12.09m
=8 000 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:
XX] 32,50 0.00 20.00 BetonPflasterung -y(¢) = 1.15
-y(c)=1.15
-y(c,) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
| Datei: Stat_1+950_binnen_MTnw.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | | |
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Bemessungssituation BS-T
— Boden @k Ck ¥k Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
[]  [kN/m2] [kN/m3] _ MT 325 Mittelpunkte definiert.
I 3600 0.00 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) nw 13016 Gleitkreise untersucht
KT 25.00 0.00 20.00 WS '
EE== 000 3500 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
@™ 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Ungunstigster Gleitkreis:
=3 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Hmax = 0.71
[T 11 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine % =30.00 m —17.45m
I 5000 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix mT ov Ym =11
= 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK R=3195m
— =4 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:
KX] 3250 0.00 20.00 BetonPflasterung -y(¢) = 1.15
-y(c)=1.15
-y(c,) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_aussen_MTnw.boe
I Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | | |
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0.71

0.69

0.67

0.65

0.63

0.61

0.59

0.57

0.55

0.53

Bunyosoquagyny - 0S6+T 1e1S
Bunwuwepqelapi3 bunyieisioAawwed

019 Z0/9T0Z VO

' abejuy




40

30

20

10

-10

| Bemessungssituation BS-T
Boden @k Ck ¥k Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
[]  [kN/m2] [kN/m3] _ HW 100 Mittelpunkte definiert.
= gggg 888 3(1)88 FuIIsand/SDi@v(gnter auftrieb) 1685 Gleitkreise untersucht.
EE== 000 3500 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
@™ 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Ungunstigster Gleitkreis:
= 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Hmax = 0.48
[T 11 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine X =-917 m —11.83m
I 5000 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix m = o= Ym =1L
L = 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK R=13.19m
=4 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:
XX] 32,50 0.00 20.00 BetonPflasterung -y(¢) = 1.15
-y(c) =1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
| Datei: Stat_1+950_binnen_HW.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | |
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| Bemessungssituation BS-T
Boden @k Ck ¥k Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
[]  [kN/m2]  [kN/m?] . ) HW 225 Mittelpunkte definiert.
= gggg 888 3(1)88 FuIIsand/Sst(gnter auftrieb) 18263 Gleitkreise untersucht.
EE== 000 3500 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
@™ 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Ungunstigster Gleitkreis:
= 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Hmax = 0.62
[T 11 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine X =20.31m —6.78m
Il 5000 0.00 26.00 Aspabhlt-Mastix m = e Ym = 0.
L = 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK R=21.28m
=4 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:
XX] 32,50 0.00 20.00 BetonPflasterung -y(¢) = 1.15
-y(c) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
| Datei: Stat_1+950_aussen_HW.boe
Datum: 12.02.2021
| R
| | | | | | | | | | |
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Bemessungssituation BS-T
Dk Ck Y.k ;
Boden L} peima]  [kNim?) Bezeichnung Ablaufendes Hochwasser botviie
3 36.00 0.00 21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb) 388 Gleitkrei ; -ht
X 2500 0.00 20.00 ws eitkreise untersucht.
=3 0.00 3500 16.00 HW: Krone Norm: EC 7
@ 0.00 30.00 16.00 HW: AuRRenbdschung Unglnstigster Gleitkreis:
— @ 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) - 046
1 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine Hmax = - B
Bl 5000 000 26.00 Aspahlt-Mastix Xm =-8.30m yp=10.08m
(= 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK R=11.23m
- 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere Teilsicherheiten:
X 3250 0.00 20.00 BetonPflasterung (¢ = 1.15
-y(c’) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
B - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_binnen_AblaufendesHW.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | | |
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Boden @k Ck ¥k Bezeichnung Bemessungssituation BS-T
[°] [kN/m2]  [kN/m3] Berechnungsgrundlagen
@@ 36.00 0.00 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) Ab Iane ndes H OChwasser 325 Mittelpunkte definiert.
= 205b000 305'0000 iggg HW\'NKSrone 22325 Gleitkreise untersucht.
I 0.00 30.00 16.00 HW: AuBenboschung Norm: EC7
[ 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Ungunstigster Gleitkreis:
— I 10 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine tmax = 0.74
Il 5000 0.00 26.00 Aspabhlt-Mastix X =32.10 m =22.45m
E=2 3600 000 19.00 Fullsand / SDK m = S& Ym = 22
EEE 000 4500 16.00 HW: tiefere R=36.95m
XX] 32,50 0.00 20.00 BetonPflasterung Teilsicherheiten:
-v(p) = 1.15
-y(c’) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
B - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_aussen_AblaufendesHW.boe
Datum: 12.02.2021
| | | | | | | | | | |
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