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1. Veranlassung

Der Landesbetrieb fur Kustenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-
Holstein (LKN) plant eine Ertlchtigung der Eiderabddmmung. Die Dammverstarkung
betrifft eine ca. 4,6 km lange Dammstrecke (Kisten Stat. 152+226 bis 156+846). Die
Eiderabdammung wird durch das Eidersperrwerk unterbrochen. Der bestehende
Eiderdamm wurde 1973 als Asphaltdamm neugebaut.

Das Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und Iandliche Radume Schleswig-Holstein
(LLUR) wurde vom LKN beauftragt einen geotechnischen Bericht fir die geplante
Dammverstarkung zu erstellen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden zunachst die durchgefuhrten Baugrundauf-
schlusse ausgewertet und darauf aufbauend werden die bei der weiteren Planung und
Ausflihrung der Dammverstarkung aus geotechnischer Sicht zu beachtenden
Gesichtspunkte erortert.

2. Unterlagen

Fur die Erarbeitung dieser Stellungnahme wurden die nachfolgenden Unterlagen
genutzt.

/1/ Baugrunduntersuchung Eiderabddmmung 02.2016
Bodenerkundung Deichtrasse
Stationierung der Bohrungen, Lageplan
Stand: Ausschreibung, Plan Nr.: 3, M 1:5.000
LKN-SH, Husum

/2] Baugrunduntersuchung Eiderabdammung 02.2016
Bodenerkundung Deichtrasse
Ubersichtplan
Stand: , Plan Nr.:2, M 1:25.000
LKN-SH, Husum

13/ Verstarkung des Landesschutzdeiches Eiderabdammung 26.08.2016
Sachstandbericht
LKN-SH, Husum

/4/ Eiderabddmmung Dammverstarkung 07.2016
Stat. 0-550 — Stat. 4+450
Stand Entwurf, M 1:100
LKN-SH, Husum
/4.1/ Profil Stat. 0-050
4.2/ Profil Stat. 1+450
4.3/ Profil Stat. 1+950
4.4/ Profil Stat. 3+630
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4.5/ Profil Stat. 3+800
4.6/ Profil Stat. 3+970
4.7/ Profil Stat. 4+100
4.8/ Profil Stat. 4+200
4.9/ Profil Stat. 4+300
14.10/Profil Stat. 4+400

/51 Schichtenverzeichnisse 06.2016 bis 08.2016
und enthommene Bodenproben aus 17 Kleinrammbohrungen
und 4 Trockenbohrungen
GTC Ground-Testing-Consulting Nord GmbH & Co. KG, Hannover

/6/ Ergebnisse von 29 Drucksondierungen 07.2016
GTC Ground-Testing-Consulting Nord GmbH & Co. KG, Hannover

3. Bauvorhaben

3.1 Lage und Bestand

Der Eiderdamm wurde 1973 angelegt und hat seitdem keine Ertlichtigung erfahren.
Der Asphaltdamm soll nun Uber eine Lange von etwa 4,6 km ertlichtigt werden. Der
gesamten Dammverstarkungsmallnahme ist eine Bauwerkstationierung von Station
0-550 bis Station 4+550 hinterlegt (siehe /1/ und Lageplan Anlagen 1.1 bis 1.4).

Der dort vorhandene Altdamm hat gemal Ansatzhohe der Baugrundaufschlisse
(s. Anlage 3) eine Hohe von etwa NHN +8,0 m (Stat. 0-050) bis etwa. NHN +9,0 m
(Stat. 0+700), im Mittel ca. NHN +8,6 m.

Die Binnen- und Auflenbdschungen sind mit einer Asphaltoberflache befestigt.
Zahlreiche klaffende Risse in der Asphaltoberflache sind entlang der gesamten
Bauwerkslange zu verzeichnen. Diese Risse werden provisorisch jahrlich abgedichtet.
Am Fufd der AuRenbdschung ist das Deckwerk mit Schuittsteinen befestigt.

Die Binnenbdschung weist eine Neigung von ca. 1:2,5 bis ca. 1:3 auf. Die AuRenbd-
schung weist eine Neigung von ca. 1:6 auf.

Der vorhandene Damm wird binnenseitig Uber die gesamte Lange von der Landesstra-
Re L 305 flankiert. Die LandesstralRe dient als Deichverteidigungsweg und liegt im
Mittel bei ca. NHN +4,3 m (s. /4/).

Zwischen Stat. 2+950 und Stat. 3+600 wird der Eiderdamm durch das Eidersperrwerk
unterbrochen.

3.2 Aktuelle Planung

Die aktuelle Planung der Dammverstarkung sieht eine unveranderte Dammtrasse vor.
Bei der Binnenbdschung soll die Asphaltoberflache komplett erneuert werden, wobei
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die aktuelle Binnenbdschungsneigung von ca. 1:2,5 bis ca. 1:3 Uberwiegend erhalten
bleiben soll. Bei Stat. 0-050 erhalt allerdings die Binnenbdschung eine steilere Neigung
von 1:2 (s. /4.1)).

Die Dammbkrone soll einheitlich auf einer Hohe von NHN +8,7 m gebildet und auf 5 m
verbreitert werden. Die verbreiterte Dammkrone kann zuklinftige auch als Ausbaure-
serve genutzt werden. Der Dammkronenweg wird von Keilfalzplatte begrenzt und
erhalt eine Asphaltdeckschicht.

Die AuBRenbdschung soll abgeflacht und mit einer Neigung von ca. 1:10 ausgebildet
werden. Das neue Deckwerk wird ca. 2,0 m bis 2,5 m hoher an die neue, flachere
AuRenbdschung angeschlossen und erhalt eine Verklammerung der Wasserbausteine
aus kolloidalem Mortel. Zwischen Schuttsteindeckwerk und Unterbau ist ein Vlies
vorgesehen.

Um dieses Dammprofil zu ermdglichen, wird die aktuelle Dammkrone sudlich des
Eidersperrwerks bis zu 0,3 m (Stat. 4+300) und nérdlich des Eidersperrwerks bis zu
0,7 m (Stat. 0-050) mit Bodenmaterial erhéht. Der Bereich von Stat. 0+700 bis
Stat. 2+450 hat schon die angestrebte Hohe.

Fir die neue Gestaltung der Auflenbdschung werden maximal zwischen 1,7 m
(Stat. 4+100) und 2,1 m (Stat. 0-050) Bodenmaterial im untersten Bereich der
Aulenbdschung eingebracht.

Die genannten Hohen sind als Differenz zwischen Soll- und Ist-Héhe zu verstehen. Um
die Setzungen auszugleichen und sicherzustellen, dass die Soll-Hohe erreicht wird,
muss mit einer Uberhdhung gerechnet werden.

Den Angaben gemal wird die Dammverstarkung, aufder der Oberflachenbefestigung,
ausschlieB8lich mit Sand ausgeflihrt. Die Oberflachenbefestigung der Binnenbdschung
sowie die AuRenbdschung soll mit Asphalt-Mastix ausgefthrt werden.

Der Damm wird zwischen Stat. 2+950 und Stat. 3+600 vom Eidersperrwerk unterbro-
chen. Den Angaben gemal} sollen von Stat. 3+350 bis Stat. 3+550 nur minimale
Anderungen im Dammkérper vorgenommen werden. Fiir diesen Abschnitt stehen dem
LLUR keine Querprofile zur Verfigung.

4. Baugrund

4.1 Baugrundaufschlisse

Im Zuge der Aufschlusskampagne von 20.06.2016 bis zum 30.08.2016 wurden im
gesamten Baufeld insgesamt siebzehn Kleinrammbohrungen und vier Bohrungen
gemall DIN EN ISO 22475-1 sowie neunundzwanzig Drucksondierungen gemafn
DIN EN ISO 22476-1 von der GTC Nord GmbH & Co. KG, Hannover zur Erkundung
der Baugrundverhaltnisse abgeteuft.
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Da keine nennenswerte Anderung der Binnenbdschung vorgesehen ist, wurden
ausschliel3lich die Dammkrone und die AuRenbdschung untersucht. Bei der Verteilung
der Kleinrammbohrungen und der Drucksondierungen wurden die vorhandenen
Archivbohrungen berlcksichtigt. Die Baugrundaufschlisse wurden so verteilt, dass ca.
alle 250 m der Damm und der Baugrund untersucht worden sind.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist auf dem Ubersichtslageplan (Anlage 1.1 bis
1.4) dargestellt. Die Bezeichnung sowie die Bohr- und die Sondiertiefen der Aufschlis-
se sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Aus allen Bohrungen wurden bei jedem Schichtwechsel bzw. bei gréeren Schichtstar-
ken auch mehrfach innerhalb einer Schicht mit einem Verfahren der Giteklasse 4 bis 5
gemall DIN EN ISO 22475-1 Proben entnommen. Zusatzlich zu den Becherproben
wurden aus bindigen und/oder organischen Bdden in kennzeichnenden Schichten
gekernte Proben (PVC-Liner) der Guteklasse 2 bis 3 entnommen.

Die entnommenen Bodenproben wurden im Labor der GTU Ingenieurgesellschaft
mbH, Hannover angesprochen und bodenmechanisch untersucht.

Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen der Bohrunternehmer und den
bodenmechanischen Untersuchungen sind die Ergebnisse als Bohrprofile héhenge-
recht nebeneinander in den Anlagen 2.1 bis 2.15 dargestellt.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen wurden als Diagramm in den Anlagen 2.1 bis
2.15 dargestellt.

4.2 Probenentnahmen
Insgesamt wurden aus den Aufschlissen vom Bohrunternehmer folgenden Proben
entnommen:

- 38 m gekernte Proben der Gliteklasse 2 bis 3,

- 252 Stlck Becherproben der Guiteklasse 4 bis 5.
4.3 Generelle Baugrundverhéltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurden unterhalb des Dammkdrpers Uberwiegend holozéne
Marschablagerungen (Wechsellagerung aus Klei und Wattsand) erkundet. Diese
Marschablagerungen werden in grélReren Tiefen (ab NHN -26 m) von pleistozédnen
Sanden unterlagert.

Der Dammkoérper besteht Uberwiegend aus mittelsandigen Feinsanden. Von
Stat. 0-550 bis Stat. 0+100 wurde allerdings auch Klei im Dammkern erkundet

Auf Basis der Hohenlage, der Bodenprofile und der bodenmechanischen Versuchser-
gebnisse wurden die erkundeten Bdden in Homogenbereiche eingeteilt. Die Genauig-
keit des Baugrundmodells ist auf der Grundlage der vorhandenen Aufschlussdichte zu
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bewerten. Bereichsweise kann das entwickelte Modell daher von den tatsachlich
angetroffenen Bodenarten abweichen.

Es ist weiterhin zu beachten, dass die Homogenbereiche in dem Baugrundmodell eine
Vereinfachung der Baugrundschichtung darstellen. In einzelnen Homogenbereichen
wurden mehrere unterschiedliche Bbéden vereint, da eine Trennung der Bdden in
einzelne Homogenbereiche aufgrund der teilweise geringmachtigen Wechsellagerung
(z.B. Klei-Sand Wechsellagerung) nur schwer bzw. nicht méglich ist. In den Homogen-
bereichen wurden jeweils Boéden zusammengefasst, die vergleichbare Eigenschaften
aufweisen und deren Eigenschaften sich jeweils deutlich von den angrenzenden
Bereichen unterscheiden. Dennoch ist innerhalb einzelner Homogenbereiche mit
Inhomogenitat zu rechnen, die sich aufgrund der Abstdnde zwischen den einzelnen
Aufschlissen sowie Ungleichmafigkeiten nicht vermeiden lassen.

Es werden die folgenden Homogenbereiche unterhalb der Asphaltbefestigung
unterschieden, wobei auf die in Anlage 6 zusammengestellten Querschnittdarstellun-
gen des Dammes verwiesen wird:

Sande des Dammkerns (SDK): Uberwiegend aufgefiiliter gemischtkérnige Sand, mit
zum Teil Anteilen an Kies. Der Sand besitzt mit dem einzubauenden Fillsand
vergleichbare Eigenschaften.

Klei des Dammkerns (KDK): aufgefullter Klei.

Holozane organische Weichschichten (HW): Gberwiegend organische Weichschich-
ten aus Klei, die von Feinsand-Einlagerungen unterbrochen werden.

Wattsande (WS): Uberwiegend schwach schluffige bis schluffige Feinsande. Teilweise
sind die Wattsande auch stark mittelsandig und schwach schluffig. Die Wattsande
werden teilweise von bis zu 0,7 m machtigen Klei Lagen unterbrochen.

Unterhalb der Weichschichten und des Wattsandes sind in den Archivbohrungen
pleistozdne Sande erkundet worden. Die pleistozdnen Sande wurden im Rahmen der
jetzigen Aufschlusskampagne nicht angetroffen. Zudem liegen sie so tief, dass sie flr
die aktuelle Fragestellung nicht relevant sind. Deshalb werden die pleistozanen Sande
in diesem Bericht nicht weiter betrachtet.

4.4 Lagerungsdichte

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichten und der Baugrundverhaltnisse in groRerer Tiefe
wurden neunundzwanzig elektrische Drucksondierungen nach DIN 22476-1 mit
Aufzeichnung des Spitzenwiderstandes q; in MN/m?2, der 6rtlichen Mantelreibung fs in
MN/m? und des Porenwasserdrucks u, in MN/m? ausgefiihrt. Die Diagramme sind
neben dem dazugehorigen Bohrprofil in den Anlagen 2.1 bis 2.15 dargestellt.

Die Auswertung der Lagerungsdichte ist im Abschnitt 4.7 pro Bodenart zu entnehmen.
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4.5 Undréanierte Scherfestigkeit

Fur die Ermittlung der undranierten Scherfestigkeit ¢, werden der Laborflligelscherver-
such, das Taschenpenetrometer und die Drucksondierung herangezogen.

Die in den Fligelscherversuchen ermittelten cp-Werte werden unter Ansatz eines
Korrekturfaktors u = 0,75 auf c,-Werte abgemindert.

Im Taschenpenetrometerversuch wird mit dem eingesetzten Gerat die Druckfestigkeit
qu festgelegt. Die undranierte Scherfestigkeit wird dann mit ¢, = qu/z nach DIN 18136
bestimmt.

Die undranierte Scherfestigkeit wurde auch aus den Drucksondierungen abgeleitet.
Diese Berechnung erfolgt mit der im Eurocode EC 7-Band 2 in Abschnitt 4.3 flr diesen
Zusammenhang beschriebenen Formel:

mit qe. Spitzenwiderstand der Drucksonde, korrigiert um die Einflisse des Poren-
wasserdruckes

Ovo: vertikale Ausgangsspannung in der betrachteten Tiefe

Ny Konusfaktor, der Koeffizient kann auf Grund ortlicher Erfahrung oder
zuverlassiger Korrelationen geschatzt werden

In der durchgefuhrten Auswertung wurde der Konusfaktor auf der sicheren Seite
liegend mit Ny, = 19 gewahlt.

Die aus den Flugelscherversuchen, Taschenpenetrometer und Drucksondierungen
erhaltenen undranierten Scherfestigkeiten sind in Abhangigkeit von der Tiefe in der
Anlage 5 dargestellt.

Die charakteristischen Werte der Anfangsscherfestigkeit des undranierten Bodens
wurde pro Bereich als vorsichtiger Schatzwert des jeweiligen Mittelwertes ermittelt
(s. EC 7 — Band 1, Abschnitt 2.4.5.2). Die ermittelten c,-Werte sind als Bandbreite in
der Tabelle 13 angegeben und in den jeweiligen Bemessungsprofilen (s. Anlage 6.1 bis
6.4) angesetzt worden.

4.6 Wasserverhaltnisse

Im Rahmen der Sondierarbeiten im Sommer 2016 wurden die in der Tabelle 1
zusammengefassten Wasserstidnde angebohrt. Diese Wasserstande stellen keine
ausgepegelten Grundwasserstande dar.

10
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Tabelle 1: Wasserstande im Eiderdamm

Wasserstande in m NHN
Bereiche
Min Max Mittelwert
Dammkrone -0,1 +1,4 +0,9
Aulenbdschung +1,1 +1,7 +1,3

Nordlich des Eidersperrwerks und binnenseitig des Eiderdamms werden die Wasser-
stande Uber Entwasserungsgraben und Sielbauwerke kontrolliert, sodass ein relativ
konstanter und Tidezeiten unabhangiger Wasserstand bei ca. NHN +0,0 m zu erwarten
ist.

Sidlich des Eidersperrwerks korrespondieren die binnenseitigen Wasserstande mit
den vom Eidersperrwerk gesteuerten Wasserstanden.

mittlere Tidehochwasser (MThw)  NHN +1,16 m

mittlere Tideniedrigwasser (MTnw) NHN -1,35 m

Im Dammvorland ist mit extremen Hochwasserstdnden im Zusammenhang mit
Sturmflutereignissen zu rechnen. Im Generalplan Kistenschutz des Landes Schleswig-
Holstein (Fortschreibung 2012) wurden im Rahmen der Sicherheitsiberprifung
Referenzwasserstande (RHW200) mit einer jahrlichen Eintrittswahrscheinlichkeit von
0,005 (Wiederkehrintervall: 200 Jahre) ermittelt. Der Bemessungswasserstand (BHW)
setzt sich aus den RHW200 zuziglich eines so genannten Klimazuschlages von 0,5 m
zusammen. Der Referenzwasserstand RHW200 liegt fiir das Baufeld auf einem Niveau
von NHN +5,5 m, sodass sich fir ein Sturmflutereignis einen Bemessungswasserstand
von NHN +6,0 m ergibt.

Den Angaben gemal gelten fir den Dammabschnitt folgende Wasserstande:
mittlere Tidehochwasser (MThw)  NHN +1,56 m
mittlere Tideniedrigwasser (MTnw) NHN -1,45 m

Fir die Standsicherheitsberechnungen werden die in der Tabelle 2 und in der Tabelle 3
zusammengefassten Kombinationen von Wasserstanden bericksichtigt.

11
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Tabelle 2: MaRgebende Wasserstande nordlich des Eidersperrwerks fir die

berlicksichtigten Bemessungssituationen

AulRenwasserstande Innenwasserstande AulRenwasserstande
Binnenbdschung AuRenbdschung
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
Hochwasser +1,0 +4,5 +6,0
MThw 0,0 +1,4 +1,6
MTnw 0,0 0,0 -1,5
Ablaufendes 0.0 +45 15

Hochwasser

Tabelle 3: MaRgebende Wasserstande stidlich des Eidersperrwerks fir die

berlicksichtigten Bemessungssituationen

AuRenwasserstande Innenwasserstande Aullenwasserstande
Binnenbdschung Aullenbdschung
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
Hochwasser +2,0 +5,0 +6,0
MThw +1,2 +1,5 +1,6
MTnw -1,4 -1,4 -1,5
Ablaufendes 0.0 5.0 15

Hochwasser

4.7 Ergebnisse Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung von Bodenkennwerten bzw. zur Klassifizierung der Boden wurden die
nachfolgend tabellierten bodenmechanischen Laborversuche durchgefuhrt.

Tabelle 4: Laborversuche

Parameter

Bestimmung nach

KorngréfRenverteilung

DIN 18123

Wassergehalt w

DIN EN ISO 17892-1

Glahverlust Vy,

DIN 18128

Scherfestigkeit des undranierten Bodens c,
(Labor- und Feldversuche)

DIN 4094-4 (DIN EN ISO 26476-9)
In Anlehnung an der DIN 18136
DIN EN ISO 26476-1

12
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Die Ergebnisse der labortechnischen Untersuchungen an Bodenproben aus den
abgeteuften Kleinrammbohrungen und Bohrungen sind der tabellarischen Zusammen-
stellung der Anlage 4 zu entnehmen und wurden in der Darstellung der Bohrprofile in
den Anlage 2.1 bis 2.15 berucksichtigt.

Nachfolgend werden die durchgefiihrten Laboruntersuchungen pro Homogenbereich
zusammengefasst.

4.7.1 Sande des Dammkerns (SDK)

Die Sande des Dammkerns setzen sich Uberwiegend aus gemischtkérnigen Sanden
zusammen. Diese werden in der Folge als Sand (mittelsandige Feinsand oder
feinsandige Mittelsand) bezeichnet.

Zusatzlich zu der visuellen Bodenansprache erfolgte die Ermittlung der Korngréfienver-
teilung an elf reprasentativen Bodenproben (s. Abbildung 1). Die ermittelten Minimal-,
Maximal- und Mittelwerte (gerundet) sind in Tabelle 5 zusammengestellt. Im Damm-
kern sind teilweise auch Kies Lagen erkundet worden, siehe Kornverteilung auRerhalb
der Kornsummenband in Abbildung 1.

Tabelle 5: KorngroRenzusammensetzung der Sande im Dammkern

Bodenart Anzahl | Uberwiegende Ton Schluff Sand Kies
(vereinfacht) Einstufung inGew.-% | in Gew.-% | in Gew.-% | in Gew.-%
geman Min —Max | Min-Max | Min—-Max | Min— Max
DIN 18196 (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert)
2-6 82-98 0-13
Sand 11 SE/SU -
[SE/SUl ) (93) (2)

13
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Abbildung 1: Kornsummenband, Sand des Dammkerns (aus 12 Kornverteilungen)

Gemall DIN 18196 handelt es sich bei den nicht bindigen Auffillungen des Damm-
kerns hauptsachlich um eng gestufte Sande [SE] bis schluffigen Sand [SU].

Die Durchlassigkeit der Sande kann aufgrund der vorliegenden Kornverteilungskurve
mit ki = 7-10™ m/s abgeschatzt werden.

Die Sondierdiagramme der Drucksondierungen zeigen innerhalb der sandigen
Auffillung des Dammkoérpers (SDK) Uberwiegend Spitzenwiderstande zwischen
dc =5 MN/m? und qg. =30 MN/m? Dies weist auf eine mitteldichte bis sehr dichte
Lagerung des Sandes im Dammkdrper hin.

4.7.2 Klei des Dammkerns (KDK)

Die Weichschichten sind kornanalytisch in der Regel als Schluffe mit wechselnden
Sand- und Tonanteilen einzustufen.

Zusatzlich zu der visuellen Bodenansprache erfolgte die Ermittlung der Korngré3enver-
teilung an drei reprasentativen Klei-Bodenproben, siehe Kornsummenband in
Abbildung 2. Die ermittelten Minimal-, Maximal- und Mittelwerte (gerundet) sind in
Tabelle 6 zusammengestellt.
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Tabelle 6: KorngréRenzusammensetzung, Klei des Dammkerns

Bodenart Anzahl | Uberwiegende Ton Schluff Sand Kies
(vereinfacht) Einstufung in Gew.-% | inGew.-% | in Gew.-% | in Gew.-%
geman Min —Max | Min—-Max | Min—-Max | Min— Max
DIN 18196 (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert)
. 16 - 22 45 -53 25-39
Klei (KDK) 3 [TL] (19) (50) (31) -
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Abbildung 2: Kornsummenband, Klei des Dammkerns (aus 3 Kornverteilungen)

An acht reprasentativen Proben der bindigen Bdden wurden die Wassergehalte
bestimmt, die Ergebnisse sind in der Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Wassergehalt, Klei des Dammkerns

Wassergehaltin %
Bodenart Anzahl
Minimum Maximum Mittelwert
Klei (KDK) 8 21,9 39,9 30,1

An insgesamt drei reprasentativen Bodenproben wurde der Glihverlust bestimmt. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 8 aufgefiihrt.
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Tabelle 8: Gluhverlust, Klei des Dammkerns

Gluhverlust Vgl in % der Trockenmasse
Bodenart Anzahl
Minimum Maximum Mittelwert
Klei (KDK) 3 3,6 59 4,8

Auf Grundlage des organischen Anteils (s. Tabelle 8) wird der Klei des Dammkerns
gemal DIN EN ISO 14688-2 in die Kategorie schwach organisch eingeteilt.

Die Bestimmung der Konsistenz erfolgte anhand der Angaben des Bohrunternehmers
und der Ergebnisse von Drucksondierungen und Taschenpenetrometerversuchen an
gelinerten Bodenproben. Die Konsistenzen sind neben den Bohrprofilen der Anlagen
2.1 bis 2.15 dargestellt. Der aufgeflllte Klei hat Uberwiegend eine weich-steife
Konsistenz.

Mit Blick auf den hohen Schlammkornanteil (d < 0,063 mm) erfolgt die Klassifikation
des Kleis nicht auf Grundlage der KorngroRenzusammensetzung sondern geman
DIN EN ISO 14688-1 auf Grundlage der plastischen Eigenschaften. Die Auswertung
nach DIN 18196 wurde in der Tabelle 6 eingeflgt.

Innerhalb des ausgefiillten Kleis wurden in den Drucksondierungen Uberwiegend
geringe Spitzenwiderstande von g, =1 MN/m? und daraus abgeleitet geringe Tragfa-
higkeiten ermittelt.

4.7.3 Holoz&ne Weichschichten (HW)

Die Weichschichten sind kornanalytisch in der Regel als Schluffe mit wechselnden
Sand- und Tonanteilen einzustufen. An den Schichtlibergangen sind teilweise Klei-
Sand-Gemisch zu finden.

Zusatzlich zu der visuellen Bodenansprache erfolgte die Ermittlung der Korngré3enver-
teilung an neun reprasentativen Klei-Bodenproben, siehe auch Kornsummenband in
Abbildung 3. Die ermittelten Minimal-, Maximal- und Mittelwerte (gerundet) sind je
Bodenart in Tabelle 9 zusammengestelit.
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Tabelle 9: KorngréRenzusammensetzung, holozdne Weichschichten

Bodenart Anzahl | Uberwiegende Ton Schluff Sand Kies
(vereinfacht) Einstufung in Gew.-% | inGew.-% | in Gew.-% | in Gew.-%
geman Min —Max | Min—-Max | Min—-Max | Min— Max
DIN 18196 (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert)
. 12-26 51-74 0-27
Klei 7 OT/TL (20) 61) (19) --
. . 5-13 16-18 65-77 2-4
sandiger Klei 2 TL/ST*
9 ©) (17) (71) (3)
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Abbildung 3: Kornsummenband, Holozdne Weichschichten (aus 9 Kornverteilungen)

An achtzehn reprasentativen Proben der bindigen Béden wurden die Wassergehalte
bestimmt, die Ergebnisse sind in der Tabelle 10 nach Bodenarten zusammengefasst.

Tabelle 10: Wassergehalt, holozdne Weichschichten

Wassergehalt in %
Bodenart Anzahl
Minimum Maximum Mittelwert
Klei 17 33,7 66,5 48
sandiger Klei 1 43 --
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An insgesamt elf reprasentativen Bodenproben wurde der Glihverlust bestimmt. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 11 nach Bodenarten aufgefihrt.

Tabelle 11: Glihverlust, holozdne Weichschichten

Gluhverlust Vgl in % der Trockenmasse
Bodenart Anzahl
Minimum Maximum Mittelwert
Klei 4.1 8,2 7
sandiger Klei 1,8 4.8 3

Auf Grundlage des organischen Anteils (s. Tabelle 11) wird der Klei geman
DIN EN ISO 14688-2 in die Kategorie mittel organisch eingeteilt. Der sandige Klei wird
in die Kategorie schwach organisch eingeteilt.

Die Bestimmung der Konsistenz erfolgte anhand der Angaben des Bohrunternehmers
und den Ergebnissen der Drucksondierungen sowie von Fligelsondierungen und
Taschenpenetrometerversuchen an gelinerten Bodenproben. Die Konsistenzen sind
neben den Bohrprofilen der Anlagen 2.1 bis 2.15 dargestellt.

Mit Blick auf den hohen Schldammkornanteil (d < 0,063 mm) erfolgt die Klassifikation
des Kleis nicht auf Grundlage der KorngréRenzusammensetzung sondern geman
DIN EN ISO 14688-1 auf Grundlage der plastischen Eigenschaften. Die Auswertung
nach DIN 18196 wurde in der Tabelle 9 eingefiigt.

Innerhalb der organischen Weichschichten wurden in den Drucksondierungen
Uberwiegend sehr geringe Spitzenwiderstande von g. < 1 MN/m? und daraus abgeleitet
geringe Tragfahigkeiten ermittelt.

4.7.4 Wattsand (WS)

Der Wattsand stellt auch in mehreren Dammabschnitten den Ubergang zwischen
aufgefulltem Dammkern und gewachsenem Boden dar.

Im Wattsand sind Klei Lagen, die eine Machtigkeit von bis zu 0,7 m aufweisen,
vorhanden.

Zusatzlich zu der visuellen Bodenansprache erfolgte die Ermittlung der Korngrofienver-
teilung an 11 reprasentativen Bodenproben des Wattsandes, siehe auch Kornsum-
menband in Abbildung 4. Die ermittelten Minimal-, Maximal- und Mittelwerte sind in
Tabelle 12 zusammengestellit.
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Tabelle 12: KorngréfRenzusammensetzung, Wattsand

Bodenart Anzahl | Uberwiegende Ton Schluff Sand Kies
(vereinfacht) Einstufung in Gew.-% | inGew.-% | in Gew.-% | in Gew.-%
geman Min —Max | Min—-Max | Min—-Max | Min— Max
DIN 18196 (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert) | (Mittelwert)
6-18 74 - 94 0-8
Wattsand 11 SuU*/SU -
(11) (88) (1)
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Abbildung 4: Kornsummenband, Wattsand (aus 11 Kornverteilungen)

Gemall DIN 18196 handelt es sich bei den Wattsanden hauptsachlich um stark
schluffige Sande.

Die Durchlassigkeit der Sande kann aufgrund der vorliegenden Kornverteilungskurve
mit ki = 5-10™ m/s abgeschatzt werden.

Innerhalb der Wattsande werden sehr variierende Spitzenwiderstande Uberwiegend
zwischen q. =3 MN/m? und q. =10 MN/m? aufgezeichnet. Innerhalb der Wattsande
sind auch Spitzenwiderstande von q. <1 MN/m? ermittelt worden die auf Kleilagen
zurtckzufiihren sind. Die Kleilagen kénnen Machtigkeiten zwischen d <0,1 m und
d = 0,7 m haben.
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Unterhalb der organischen Weichschichten wurden meistens Wattsande angetroffen.
Die Spitzenwiderstdande dieser Wattsande liegen zwischen q.=10 MN/m? und
40 MN/m?, sodass von einer dichten bis sehr dichten Lagerung ausgegangen werden
kann.

4.8 Bodenkennwerte

Nach den Feld- und Laborversuchen, den Angaben in den Schichtenverzeichnissen
sowie Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden kdnnen fir erdstatische Berechnungen
folgende, in Tabelle 13 zusammengestellte, Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 13: Charakteristische Bodenkennwerte

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Bodenart vy O C'k Cuk Esk
[KN/m3] [°] [KN/m?] | [kN/m?] [MN/m?]
Klei Dammkern
(KDK) 16/6 17,5 7 20-25 1-1,5
Fullsand/SDK 19/11 36 0 - 40
Wattsand (WS)
(z.T. mit diinnen 18/10 25 0 - 5-10
Klei Lagen)
Wattsand unterhalb
der Weichschichten 19/10 37 0 ) 50
Klei (HW) 16/6 17,5 7 20-50 1,5-25
Wasserbausteine 26/16 40 0 - 250

In der Tabelle bedeuten:

v Wichte des feuchten Bodens

Y Wichte des Bodens unter Auftrieb

0k Reibungswinkel des dranierten Bodens
C'y: Kohasion des dranierten Bodens

Cuk: undranierte Scherfestigkeit des Bodens

Esx: Steifemodul
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4.9 Bemessungsprofile

Um den ca. 5 km langen Damm so reprasentativ wie moglich in den Setzungs- und
Standsicherheitsberechnungen abzubilden, wurden vier Querschnitte gewahlt, die
jeweils durch ein auf der sicheren Seite liegendes Profil des gewahlten Dammab-
schnitts reprasentiert wurden.

Zur Konstruktion der Berechnungsschnitte wurden die Baugrundinformationen aus den
nah liegenden Aufschlissen herangezogen und auf den jeweiligen Profilschnitt
projiziert. Bei den Berechnungsschnitten handelt es sich um vereinfachte hinreichend
genaue Baugrundmodelle, in denen mehrere kleinere Schichten zu homogenen
Bereichen zusammengefasst wurden.

Tabelle 14: Bemessungsprofile

Geltende Bereich der
Querschnitt Bemessungsprofil
von - bis

Darstellung
Anlage Nr.

Stat. 0-550 bis Stat. 0+150
0-050 Stat. 0+350 bis Stat. 0+500 6.1

Stat. 0+150 bis Stat, 0+350
1+450 Stat. 0+500 bis Stat. 1+700 6.2

1+950 Stat. 1+700 — Stat. 2+950 6.3

4+300 Stat. 3+600 — Stat. 4+450 6.4

21




Geotechnischer Bericht Nr. 2016/02
Dammverstarkung Eiderabdammung

5. Stellungnahme

5.1 Setzungsprognose

Mit Blick auf den Lasteintrag durch die geplante Malnahme auf die im Baufeld
anstehenden Weichschichten ist mit Setzungen zu rechnen.

Zur Ermittlung der Konsolidationssetzungen der geplanten Dammverstarkung wurden
unter Zugrundelegung der DIN 4019 Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-
CONSOLIDATE, Version 5.08 fir die definierten maRgeblichen Abschnitten durchge-
fuhrt.

Der zeitliche Verlauf der Setzungen ist abhangig von der Machtigkeit und Durchlassig-
keit der Weichschichten und wurde daher als Grenzwertbetrachtung bestimmt. Danach
ergeben sich ohne Berlicksichtigung von weiteren Mallnahmen Konsolidationszeiten,
d.h. Zeitrdume bis zum nahezu vollstandigen Eintreten der Setzungen, fur die
AuRenbdschungen von bis zu funf Jahren fur das Bemessungsprofil Stat. 0-050. Fur
die ubrigen Dammabschnitte sind Konsolidationszeiten von weniger als einem Jahr zu
erwarten.

Zu den Primarsetzungen s; addieren sich die zu erwartenden langfristigen (Kriech-)
Sekundarsetzungen s, in der Groflenordnung von hier bis zu 25% der Primarsetzun-
gen. Die Sekundarsetzungen treten in einem Zeitraum Gber etwa 10 bis 30 Jahren auf.

In der Tabelle 15 sind die maximalen ermittelten Setzungsbetrage fir die Bemes-
sungsprofile zusammengestellt.

Tabelle 15: Primare Setzungen

. rechnerische ermittelten priméren Setzungen [cm] Anlage
Querschnitt Dammkrone Ubergang NI
AuBenbdschung/Deckwerk
0-050 8 52 71,72,73,74
1+450 <5* 9 7.5
1+950 <5* 11 7.6
3+630 <5* 9 7.7
3+800 <5* 17 7.8
4+100 <5* 9 7.9
4+300 <5* 11 7.10
4+400 <5* 11 7.11

*: wenig Lasteintrag. Setzungen wurden abgeschatzt

Fur die H6henplanung sollten auch die Sekundarsetzungen, zumindest eine Teilbetrag
davon, berlcksichtigt werden.
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Auf dem Damm soll eine 25 cm méachtige Schicht aus Asphalt-Mastix eingebracht
werden (s. Abschnitt 3.2). Der Asphalt-Mastix kann die Setzungen nur bis zu einer
gewisse Grenze schadlos aufnehmen. Allerdings sind im Abschnitt von Stat. 0-550 bis
Stat. 0+150 Setzungen in der GroRenordnung von 50 cm zu erwarten. Dabei wurden
schon im ersten Jahr mehr als 30 cm Setzungen auftreten. Dies wirde unvermeidlich
zu Rissen, besonders im Anschlussbereich AuRenbdschung/Deckwerk fihren. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich flir diesen Dammabschnitt, sowie flir den Abschnitt
von Stat. 0+350 bis Stat. 0+500, beidem aufgrund der Méachtigkeit der holozénen
Weichschichten Setzungen Uber 20cm zu erwarten sind, eine Vorbelastung vorzuneh-
men. In den Anlagen 7.12 und 7.13 sind die zu erwartenden Setzungen bei einer
Vorbelastung mit 1.7 m Wasserbausteine zu entnehmen.

5.2 Standsicherheitsuntersuchungen

5.2.1 Grundlagen

Die Standsicherheitsberechnungen des Eiderdamms erfolgten nach dem Teilsicher-
heitskonzept gemafR der DIN 1054 und der DIN 4084. Dabei werden in den Berech-
nungen Ausnutzungsgrade P aus dem Quotienten aus den mittels Teilsicherheitsbei-
wert rechnerisch abgeminderten widerstehenden Kraften und den mittels Teilsicher-
heitsbeiwert rechnerisch erhéhten Einwirkungen bzw. Beanspruchungen gebildet. Der
Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Bdschungs- und Gelandebruch ist
gemal DIN 4084 gegeben, wenn nach dem Teilsicherheitskonzept der Ausnutzungs-
grad des Systems p < 1,0 ist.

Mit den durchgefiihrten Berechnungen wurde die Standsicherheit der Boschung flr
mindestens 1,0 m tief in die Bdschung einschneidende Bruchfugen untersucht. Die
Berechnungen der Bodschungsbruchsicherheit wurden gemafll DIN 1054 fir den
Grenzzustand GEO-3 (Verlust der Gesamtstandsicherheit) durchgefihrt.

Die folgenden Berechnungen wurden nach dem Lamellenverfahren nach Krey/Bishop
fur kreisformige Gleitflachen durchgefiihrt. Die maligeblichen Ausnutzungsgrade
ergeben sich dabei aus variierenden Berechnungen, bei denen innerhalb eines
gewahlten Rasters die Gleitkreise verschiedener Mittelpunkte mit jeweils variablen
Durchmessern untersucht werden. Die Blockgleitmethode (zusammengesetzter
Bruchmechanismus mit gradlinigen Gleitlinien) wurde auch angewandt, sie stellte aber
nie den ungunstigsten Fall dar, und wurde daher hier nicht weiter betrachtet. Die
Berechnungen erfolgten mit dem Programm GGU-STABILITY Version 11.18 Copyright
+ Verfasser: Prof. Dr. Ing. Johann Buf3.

Die Berechnungsergebnisse sind fir den Bauzustand (Bemessungssituation BS-T) in
den Anlagen 8.1.1 bis 8.4.4 dargestellt. Die Berechnungsergebnisse flir den Endzu-
stand (Bemessungssituation BS-P) sind in den Anlagen 9.1 bis 9.4 dargestellt.
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5.2.2 Berechnungsansatze und Ergebnisse

In den kennzeichnenden Profilschnitten (s. Tabelle 14) wurde die Standsicherheit des
Dammkorpers unter Berlicksichtigung der nachfolgenden Randbedingungen rechne-
risch ermittelt:

- In den Standsicherheitsberechnungen der Querschnitte Stat. 1+450,
Stat. 1+950 und Stat. 4+300 wurde, aul3er fir den Hochwasser-Fall, eine bau-
zeitliche Verkehrslast mit p, = 30 kN/m? angesetzt.

- Mit Blick auf die im Baufeld anstehenden wenig durchlassigen Weichschichten
(Klei) wurden Standsicherheitsuntersuchungen in den Querschnitten
Stat. 1+450, Stat. 1+950 und Stat. 4+300 unter Berlcksichtigung der Anfangs-
scherfestigkeit (c,) fur den Bauzustand (BS-T) und unter Beriicksichtigung der
effektiven Scherparameter (¢ und ¢‘) fir den Endzustand (BS-P) durchgefihrt.

- Fur das Bemessungsprofil Stat. 0-050 kann die Standsicherheit der AuRenbd-
schung mit Anfangsscherfestigkeit nicht nachgewiesen werden, sodass die
Standsicherheitsuntersuchungen unter Berlcksichtigung der effektiven Scher-
parameter (¢‘ und c¢‘) fir den Bauzustand (BS-T) durchgefiihrt wurden, um da-
nach die Verbesserung der Bodenkennwerte der holozanen Weichschichten mit
Liegezeit untersuchen zu kénnen.

- Fur das Bemessungsprofil Stat. 0-050 wurden zwei Vorbelastungsphasen mit
Liegezeit untersucht.

- Fur jedes Bemessungsprofil wurden die Wasserstande variiert, um die Bemes-
sungssituationen der Tabelle 2 und der Tabelle 3 zu berucksichtigen.

- In allen Standsicherheitsuntersuchungen wurde eine Uberhéhung des Damm-
profils gemaR Tabelle 15 zusatzlich der Sekundarsetzungen, die innerhalb flnf
Jahren auftreten konnen, bertcksichtigt.

- Die Profilierung der Binnenbdschungen werden Uberwiegend nicht geandert,
sodass die Standsicherheit der Binnenbdschung nur fir die Querschnitte
Stat. 0-050 und Stat. 1+950 im Hochwasser Fall untersucht wurde.

Die Ergebnisse der bauzeitlichen Standsicherheitsberechnungen sind den Berech-
nungsausdrucken der Anlagen 8.1.1 bis 8.4.4 zu entnehmen. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse ist der Tabelle 16 zu entnehmen.

Fir den Endzustand wurde pro Bemessungsprofil die kritischste Bemessungssituation
betrachtet und mit End-Scherparametern und den Teilsicherheiten der Bemessungssi-
tuation BS-P berechnet. Fur den Querschnitt Stat. 0-050 wurde die Standsicherheit mit
Konsolidationsschichten und Liegezeit nachgewiesen. Die Ergebnisse der Standsi-
cherheitsberechnungen sind in den Berechnungsausdrucken der Anlagen 9.1 bis 9.4
zu entnehmen.
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Tabelle 16: Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen fir die Bauzustande (BS-T)

Bauwerk- Scherfestigkeit/ Anlage
L w tand
station age Vorbelastung asserstan H Nr.
MThw 1,04 8.1.1
AuRenbdschung MTnw 0,91 8.1.2
Endscherfestigkeit
9 Ablaufendes 1,03 813
Hochwasser
Binnenbdschung Hochwasser 0,82 8.14
- Endscherfestigkeit/
0-050 nASEnErestgrel MThw 096 | 815
1. Vorbelastung
Endscherfestigkeit/ MThw 0.96 816
AuRenbéschun 2. Vorbelastung
g Endscherfestigkeit/ | Ablaufendes 100 817
1. Vorbelastung Hochwasser ’ o
Endscherfestigkeit/ | Ablaufendes 1,00 818
2. Vorbelastung Hochwasser
MThw 0,74 8.2.1
Anfangs MTnw 0,77 8.2.2
1+4 A osch )
50 ultenboschung scherfestigkeit Ablaufendes
0,83 8.2.3
Hochwasser
Hochwasser 0,67 8.24
MThw 0,78 8.3.1
AuRenboschung Anfangs- MTnw 0,82 8.3.2
1+950 o
scherfestigkeit Ablaufendes
0,90 8.3.3
Hochwasser
Binnenbdschung Hochwasser 0,68 8.34
MThw 0,88 8.4.1
Anfangs- MTnw 0,88 8.4.2
+ .
4+300 AulRenbdschung scherfestigkeit Ablaufendes
1,00 8.4.3
Hochwasser
Hochwasser 0,73 844

Bei Bemessungsprofil Stat. 0-050 ist die Standsicherheit der Au3enbéschung ohne
bauzeitliche Verkehrslast nicht gegeben. Aufgrund der relative hohen Setzungen wird
fur diesen Dammabschnitt eine Vorbelastung empfohlen. Da die Standsicherheit nicht
gegeben ist, muss die Vorbelastung in zwei Phasen erfolgen. In einer ersten Bauphase
soll der geplante Ubergang zwischen Deckwerk und AuRenbdschung mit Wasserbau-
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steine vorbelastet werden. Nach 30 Tage kann die gesamte AulRenbdschung vorbelas-
tet werden (siehe auch Anlagen 8.1.5 bis 8.1.8 sowie Abschnitt 5.3.2).

5.3 Hinweise zur Bauausfuhrung

5.3.1 Einbau von Fillsand und Deckwerk

Von Stat. 0+150 bis Stat. 0+350 und von Stat. 0+500 bis Stat. 4+450 sollten, um Risse
des Asphalt-Mastix zu verhindern, der Fullsand und das Deckwerk mindestens 60
Tagen liegen, bevor der Asphalt-Mastixschotter eingebracht wird. Da Konsolidationset-
zungen einen exponentiellen Verlauf haben, wird in diesem Zeitraum der Grofiteil der
schnellen Setzungen erfolgen, die restlichen Setzungen sollten schadlos von Asphalt-
Mastix ibernommen werden kénnen.

Von Stat. 3+600 bis Stat. 4+450 sollten die Bauarbeiten bei Stat. 3+600 anfangen und
nach Suden fortlaufen. Dies sollte ermdglichen, dass das eingebrachte Material bei
Station 3+800 (s;=20cm) so lang wie moglich liegt, bevor der Mastixschotter
eingebracht wird.

Unterhalb der AuBenbdschung und des Deckwerks missen verdichtungsfahige
ton/schluffarme  Fillsande (Ungleichférmigkeit Cy =3, Schluff-/Tongehalt < 3%)
eingebaut werden. Die Fillsande sind lagenweise (d =0,3 m) einzubauen und auf
mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten.

Die Lagerungsdichte des eingebauten Fullsandes kann stichprobenartig mit der
leichten Rammsonde DPL gemafR DIN EN ISO 22476-2 Uberpriift werden.

Beim Einbau vom Sand auf bindigen bzw. sehr schluffigen Boden im Fupunktbereich
(z. B. Bemessungsprofil Stat. 0-050), muss ein Geotextil mit Trennfunktion zwischen
Sand und anstehenden Bdden eingebaut werden. Dies soll Materialtransporte infolge
Erosion und Suffosion verhindern und die langfristige Durchlassigkeit des Fupunkts
nicht beeintrachtigen.

5.3.2 Vorbelastung

Fir den Dammabschnitt von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150 muss wegen grof3er Setzun-
gen sowie nicht nachweisbarer Béschungsbruchsicherheit eine Vorbelastung erfolgen.
Fir den Dammabschnitte von Stat. 0+350 bis Stat. 0+500, stehen dem LLUR zurzeit
noch keine Schnitte zur Verfligung. Es wird aufgrund der Machtigkeit der Weichschich-
ten fir diesen Dammabschnitt angenommen, dass die gleichen MalRnahmen wie von
Stat. 0-550 bis Stat. 0+150 erforderlich sind. Dies kénnte Uberprift werden, wenn
fertige Schnitte flir den Abschnitt vorliegen.
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Die Vorbelastung sollte in zwei Bauphasen erfolgen. Nachfolgende Vorgehensweise
wird empfohlen:

- Schneiden des Asphalts am Aullenbéschungsfullpunkt und seeseitig der
Dammkrone.

- Einbau von Wasserbausteine mit einer Hohe von 1,7 m und einer Breite von
2m am geplanten Ubergang zwischen Deckwerk und AuRenbdschung
(s. auch Abbildung auf der Anlage 8.1.5). Die erste Vorbelastungsphase soll
30 Tage dauern.

- Nach 30 Tage kann die gesamte AuRenbdschung mit Wasserbausteine vorbe-
lastet werden. Die Wasserbausteine sollten eine Hohe von 0,6 m auf der
Seeseite der Dammkrone und eine Hoéhe von 1,7 m am AufRenbdschungsfuld-
punkt aufweisen (s. auch Abbildung auf der Anlage 8.1.6).

- Nach 1,5 Jahren Liegezeit bzw. bis zum Erreichen von ca. 80% der zu erwar-
tenden Setzungen kann mit der Dammverstarkung angefangen werden.

5.3.3 Beobachtungsmethode

Von Stat. 0-550 bis Stat. 0+150 und von Stat. 0+350 bis Stat. 0+500 sollten mehrere
Setzungspegel in Querprofilen (Deichkrone, Mitte AuRenbdschung und Binnenbo-
schungsfull) mit einem Abstand zwischen den einzelnen Querprofilen von a =100 m
direkt vor Beginn der Vorbelastung angeordnet und in kontinuierlichen Abstédnden
gemessen werden. Der Toleranzbereich der Setzungsmessungen sollte <0,5 cm
betragen. Zusatzlich zu den Setzungen ist der Vorbelastungsverlauf zu dokumentieren.

5.3.4 Wasserhaltung

GemalR Unterlage /4/ liegt das Baufeld im Dammvorland auf einem Niveau von grob
NHN +1 m und wird somit im Zuge einer eventuell auftretenden Sommersturmflut
Uberflutet. Um die AuRenbdschung und das Deckwerk zu ertlichtigen bzw. einzubauen,
wird eine Wasserhaltung bendétigt.

Sofern ein Kajedeich als bauzeitlicher Hochwasserschutz errichtet werden sollte, ist zu
klaren, welches Material fir den Bau zur Verfiigung steht. Die im Bereich des Watts
anstehenden Sande sind fiur Kajedeiche nur bedingt geeignet, da sie der Tide und dem
Wellenschlag wahrscheinlich nicht standhalten. Am besten sollte Klei zur Verfligung
gestellt werden.
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6. Zusammenfassung

Der LKN plant eine Ertiichtigung des Eiderdamms. Die Dammverstarkung betrifft
einem 4,6 km Dammabschnitt. Der Eiderdamm ist durch das Eidersperrwerk unterbro-
chen (s. Abschnitt 3).

Zur Erkundung der Baugrund- und Wasserverhaltnisse wurden in einer Aufschluss-
kampagne im Sommer 2016 Kleinrammbohrungen, Trockenbohrungen und Druckson-
dierungen durchgefuhrt (s. Abschnitt 4.1).

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen stehen im Untersuchungsgebiet
unterhalb des Deichs liberwiegend holozane Marschablagerungen (Klei, Wattsand) an,
die zur gréReren Tiefen von pleistozdnen Ablagerungen unterlagert werden
(s. Abschnitt 4.3 und Anlage 2.1 bis 2.15).

Bei den Bemessungsprofilen Stat. 1+450, Stat. 1+950 und Stat. 4+300 liegen die
Weichschichten sehr tief, sodass der Standsicherheit des geplanten Damms ohne
weitere Mallnahme nachgewiesen wurde.

Bei Bemessungsprofil Stat. 0-050 ist die Standsicherheit der geplanten AuRenbd-
schung nicht gegeben (s. Tabelle 16 und Anlagen 8.1.1 und 8.1.3), sodass hier ein
Einbau in mindestens zwei Phasen erforderlich wird. Zusatzlich sind in diesem
Dammabschnitt Setzungen s; =50 cm zu erwarten. Diese hohen Setzungen kénnten
zu groReren Rissen der neuen Oberflachenbefestigung flhren. Um diese zwei
Randbedingungen zu erfillen, wird empfohlen eine Vorbelastung in zwei Phasen
durchzufiihren (siehe Details in Abschnitt 5.3.2). Die Vorbelastung sollte 1,5 Jahre
dauern bzw. bis zum Erreichen von 80% der zu erwartenden Setzungen.

Asphalt-Mastixschotter ist durchlassig, sodass die Moglichkeit einer naturlichen
Begrinung des Dammes durch DlUnengraser, Rhizomen oder anderer Pflanzen nicht
auszuschlie®en ist. Generell sollte darauf geachtet werden, dass sich keine Vegetation
mit groBen Wurzeln ansiedelt, da dies zu Rissen in der Oberflachenbefestigung flihren
kdénnen.

Der vorliegenden Stellungnahme wurden nur drei Querschnitte fur den Dammabschnitt
nordlich des Eidersperrwerks zu Grunde gelegt. Im Zuge einer detaillierteren Planung
ist dieser Bericht ggf. zu erganzen. Insbesondere flir den Dammabschnitt von
Stat. 0+350 bis Stat. 0+500 sollte geprift werden, ob ein einphasiger Einbau der
Vorbelastung mdglich ist.

Den Angaben zufolge werden im Bereich des Eidersperrwerks nur geringfligige
Anderungen des vorhandenen Dammprofils stattfinden, sodass die Standsicherheit
dieses Dammabschnitts nicht Bestandsteil dieses Berichts ist.

Dr. Delphine Croizé
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DS 22
8,51 m NHN
KRB 14 Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa
8.48 m NHN 05 04 03 02 01 005 10 1520 25 30 35 40 45 50 5,0 4,0 3,0 20 1,0 00 0,1 0,2 0,3 04 05 06 0,7 08 09 1,0 To9o
0,00 = - —_StraRenpflaster (Asphalt) — =80
0,21 1,0 K -
I, 7,0
2,0 g T = j =
. [ << 1 6,0
Feinsand 30 — | —— S -
N = R 5,0
40 — | = < e
R == B—— P ~4,0
460 | - =.|  Feinsand (schluffig) 5.0 E: —=r > =
500 o =] —— 3,0
, ) = -
Feinsand 6,0 — ——— > E
oo \K ] <D? £2,0
6,60 | e 7.0 -
R 2 ] 1,0
O et 8,0 =) e
. . = = -
8,55 . Feinsand (schwach 00 — 0.0
L schluffig) ' fj s 1.0
Y 10,0 } P é =
- (LR ¢ =-2,0
_ 11,0 2 < é -
11,00 S ) --3,0
Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, 12,0 ! § ! =
Molluskenschalen, Molluskenschalen (Reste)) diinn, Schlieren { 2 ¢ ~-4,0
von Streifen von Schluff , Linsen von mm-grof3 an der Basis 13,0 i ] i f —
Schluff, Holozan { il --5,0
14,0 14 L] c
| ]A ran =-6,0
15,0 [P J 1] -
¢l 3] {11 --7,0
16,0 < g | =
§ <1 £-8,0
170 RS S =
[ 17 [ 11 --9,0
Feinsand (schwach schluffig) bis Ton (schluffig) (Ubergang) , 18,0 ? ) ____ﬁ \L E
Linsen von mm-gro3 an der Basis Schluff, Holozén %{ ] {7 . — —-10,0
19,0 —
{ -11,0
Schluff (stark feinsandig (unten)) Streifen von Feinsand, Klei, 20,0 ] — E
Holoz&n | 5 P —-12,0
21,0 ! N | == —
o pl = --13,0
. . . . 22,0 l <j — -
Feinsand (schluffig, schwach mittelsandig, schwach ' 36 —& — E140
grobsandig, viele Molluskenschalen, viele Molluskenschalen 230 J B = '
(Reste), stark schluffig (unten)), Holozan ' = ? }J 5_15 0
Mittelsand (stark feinsandig, grobsandig, viele 24,0 NE < 11 =
Molluskenschalen (Reste)), Holozan i > — = £-16,0
Mittelsand (schwach schluffig, feinsandig, schwach grobsandig, 25,0 i = =
viele Molluskenschalen (Reste)), Holozan /Y f\\‘} — --17,0
Schluff Streifen von Feinsand (schluffig), Klei, Holozan 260 — =5 7 \)ﬁ\ c 180
Torf (schluffig, schwach feinsandig), Moor, Holozén 27,0 < =~ { =
-7 A I [-19,0
28,0 — =~ ] e
L+ / i F-20,0
29,0 2 L § 3 =
S { --21,0
30,0 1 L L] F
F-22,0
—-23,0
Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, Glimmer)
i% Schleswig-Holstei
S H * ¥ L:nde:::llﬂl fl'?r si_.aerl\z-ﬁ.'lschaf'._
Umwelt und landliche Raume
- Geologischer Dienst -
\/ Grundwasserstand e
beim Aufschluss angetroffen . . . .
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Anlage 2.3
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DS 25 DS 27

8,50 m NHN 8,43 m NHN
KRB 16 Mantelreibung in MN/m? Spitzendruck in MN/m?2 Reibungsverhaltnis in % Porenwasserdruck in MPa KRB 17 Mantelreibung in MN/m2 Spitzendruck in MN/m? Reibungsverhaltnis in % Porenwasserdruck in MPa
8'45 m NHN 0,8 0,7 06 0,5 04 0,3 0,2 0,1 0,0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 0,00,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 8’53 m NHN 05 04 03 02 01 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 4,0 3,0 2,0 1,0 00 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 779 0
8,01 0,00 /~ ———=]—_StraRenpflaster (Asphalt) I P 0,00 /~ T StraBenpflaster (Asphalt) 8,0
= 020 |- . - Feinsand 1,0 1 J f 018 S Feinsand 10 =
.07 120 | -+ o A 1,20 | - ] - F7.0
] T 2,0 ,_)J Tt 2,0 (j (r } C
6.0- | PRAEE i e 5 < i 6.0
= . 30 T {1\ SRR Feinsand (schwach schluffig, 30 \ ] il =
5.0] . K /i, HN e stark mittelsandig, schwach o B 2] 5.0
| . .- - T e . e — | —
407 e Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, schwach 40 % — <} 4&7 e organisch, Muschelschalen) 40 = j F E40
= T grobsandig) vereinzelt Linsen von Schiuff B T B = L Linsen von Schluff = =il = e
. ° 5 g 50 [ — ») f L. 5,0 < =% ﬁ‘ { [

3,0 . < i 0 o pE—— —— L 3,0
= . 6,0 LT > N 6.0 [ = 1|l -
2,0~ - = == : 620 | ] ¢l —2.0
10; . o e S 7.0 j) | = D> :10
Y 7,50 — .o o . . . . ; C e . . . 1,

- v +20 ®O °O® Kies (schwach grobsandig, schwach mittelsandig, schwach . Feinsand (mittelsandig, sehr <} > = -
= 1718/12/0021/8 s °>8|  feinsandig, schwach organisch) AV : v R N schwach kiesig, Muschelschalen 80 = = P =
0.0- -0,28 m NHN _®e 9 9 S (Reste)) L — > 0.0
3 0,00 [ = Feinsand (schwach mittelsandig, schluffig, schluffig (unten), schwach 8,50 ., ° 9 9.0 S =S i -
-1.0 e N = 1% --1,0

— J T humos), Holozan C ; g —
2,07 050 . %4 1718/12/0016/8 1000 [ | 100 s : 20
= P _2'5_4 m NHNi T n Feinsand (schluffig, mittelsandig, 11,0 i1 ¢ g =
-3,0 et 0,00 s e schwach kiesig, schwach 51 ¢ < --3.0
- o~ . Vi . grobsandig, schwach organisch) 12,0 L E
-4,0 *iT e . 1 —-4,0
507 iy - 1300 |* =* 1.0 f§ < - 5.0
6 Og Pl o Feinsand (schluffig, schwach humos), Holozéan P Sand (schwach schluffig) 14,0 f a\ { 5-6 0
= el -~ Schluff (schwach tonig, feinsandig, humos) Streifen von Feinsand = B 15.0 > ) -
-7,07] Plad (schluffig, mm-geschichtet), Klei, Holozan o 15,00 3 = Sh --7,0
= Lo aa 16,0 T Ll E
-8,03 - " e 5 = < ~-8,0
= Pt e 1718/12/0013/B 170 ] =N 21 -
-9,07] . 610 o -9,14 m NHN 7 s I 9,0
= = P~ Schiuff (tonig, schwach feinsandig, Feinsand (streifig, 000 [F=—+ 180 hIIA = -
-10,05 e -~ mm-geschichtet)), Klei, Holoz&n i {l . ~-10,0
= i . . . Schluff Streifen von Feinsand (schluffig), Klei, Holozan 19,0 -
-11,05 - = 8,00 L= Schiuff Streifen von Feinsand (schluffig), Klei, Holozan el [ 3 % --11,0
1207 1140 = 880 |[° u:' Mittelsand bis Grobsand (schwach schluffig) Streifen von I el 200 j 2 £ = C.120
] s o~ Schiuff (schwach tonig bis tonig, schwach feinsandig, humos) Streifen Lo \ (Sc_hluff, Femsand) (mittelsandig, schwach h_l_Jmos), Holozan 2,70 oG Mlttels__and (stark grobsandig, viele Molluskenschalen (Reste)), 21,0 ; € S =
1301 FE— . ; . N 9,40 /— = .= —\_Feinsand (schluffig, schwach humos), Holozan .- Holozén J R —_13.0
19,04 o von Feinsand (schluffig), Klei, Holozan 10.00 L 3.00 S ) ) _ ) 13 | )
= P ) o ' . Feinsand (sehr schwach schluffig, schwach mittelsandig, 22,0 e 1] _ N :
-14,07 1327 | = . - ) . - = Schluff (tonig, schwach feinsandig, humos) , in der Mitte zum - Lo mehrere Molluskenschalen (Reste)), Holozén 11— — = =-14,0
- e E(?fllr\:\f:;?stzzIE/IfgtgeI(?J?]Tgn(;cmgrggérsfhwa(:h grobsandig, humos, -, Teil (Feinsand, Mittelsand) (schluffig, schwach humaos), Klei, 500 |® e-® 23.0 —— ~ -
-15,07 e ’ e Holozén ' ° 5, ’ 1< > K 15,0

B 14,65 [~ —=o°® == °* o, . o = =
= ' ® e i kiaci oo . S ®e .0 Grobsand (mittelsandig, feinkiesig, viele Molluskenschalen 24,0 > e 3 2 E
- - NN Schill, Grobsand) (schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig), Holozan = o . . . . s C-
16.07 o .i; ( ) 9 9 13,00 e~ Schluff (sehr schwach tonig, feinsandig, humos) Lagen von ° : " (Reste), Quarz), Holozan (- et /i <)) --16,0
-} _ . . e . " . . _ h . o 25,0 I —
17,03 16,20 |7 - o5 Mittelsand (schwach schluffig, schwach feinsandig, stark grobsandig, = Eellnsqnd (schwach schluffig bis schluffig, cm-geschichtet), Klei, ° .°.: = inm 1} S —-17,0
3 f =R sehr schwach kiesig, schwach humos, (mittelsandig, grobsandig) e 0lozan 800 [F | i HIuff _ lei. Holoz 26,0 > L1 TI¢ =
18,07 f e — W\ (unten)), Holozén - . ) 15,00 T — e Feinsand (schluffig, Schluff (lagenweise)), Klei, Holozén MK > | £.18,0
- 16,80 :T:TI Schluff (stark felnsan_dlg, humos), K_Iel, Ho_Iozan s 9,00 = " Schluff (schwach feinsandig, Feinsand (lagenweise), 270 y{ /j ~=] —
-19,04 1740 |- = Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig, stark humos, Do |l %] vereinzelte Molluskenschalen, viel Schilfreste), Klei, Holozan Al = - --19,0
= /[ - «z|\_Pflanzenreste), Klei, Holozan . _ o 10,00 e 28,0 ] — — — -
-20,0+ 18,94 9 0 % Feinsand bis Mittelsand (stark mittelsandig, schwach schluffig, s Feinsand (schluffig, mittelsandig, Holzreste) , sehr stark ) - R < e F-20,0
3 SRR schwach grobsandig, Holzreste, stark humos, schwach humos e durchsetzt mit, Schlieren von, Linsen von im Hangenden Torf 2 o = Tt [~ =
-21.04 o 7,08 (unten)), Holozan _ i L (stark schluffig), Holozéan LN —-21,0
3 19,85 e Feinsand (stark mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach Lo . =
22,04 AR grobsandig, sehr schwach humos), Holoz&n ° oot o =-22,0
23,0° L8y o s E 230
- b . . e ) . . p . . Feinsand (schwach mittelsandig, Quarz, Molluskenschalen E
N - . ) o ) ) ; 20,80 e F d (sehr schwach schluffi rk mittelsandi hwach . 5 E-
24,0 . L einsand (sehr schwach schluffig, sta ttelsandig, schwac! . Reste)). Holozan 24,0
=25 ot Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, organisch), Holozan Lo grobsandig, sehr schwach humos) von 22,80 m bis 23,00 m o ( ! —=
-25,0]1 N _ e zum Teil Feinsand (schluffig, mittelsandig, humos, D —-25,0
— S R Pflanzenreste), Holozan > o -
LO: 2545 [t = Mudde, (Feinsand, Grobschluff) (schwach humos, schwach tonig, 23,00 R X ; S :'AS’O
27.0 SR gebandert) Gerdll von Ton, Eem-Warmzeit _ _ Lo Feinsand bis Mittelsand (sehr schwach schluffig, sehr schwach S - 27,0
= 2590 [ [ =" Mudde, (Schluff bis Grobschluff (unten zunehmend)) (stark feinsandig, -t grobsandig, sehr schwach humos), Holozan S n —
28.0° ol schwach tonig (oben), schwach humos, (stark organisch, schlierig, .. - -t =080
- - streifig)), Eem-Warmzeit S 1890 = -
290 26,55 |ftas Feinsand (schwach schluffig, organisch), Eem-Warmzeit 25,70 — s Mudde, (Schiuff bis Grobschluff) (stark feinsandig, schwach ’ -~ Schluff Streifen von Feinsand (schluffig), Klei, Holozén =290
E— 26,90 . Mudde, (Schluff bis Grobschluff) (stark feinsandig, schwach tonig, S humos, Pflanzenreste), Eem-Warmzeit N ==
3 f . schwach humos, (stark organisch, streifig, schlierig)), Eem-Warmzeit 26,00 "o ” 20,00 S n F
-30,0 28,90 - _— N £-30,0
31 0; ' 2o Mittelsand (sehr schwach schluffig, feinsandig, grobsandig, viel - ,'n-n Joeo? 5_31 0
- .l Pflanzenreste (partienweise)) Ger6ll von Schluff (tonig), o o . —
32,071 <. .3 Eem-Warmzeit .o . . . . o =-32,0
I QN N el Y Feinsand (schwach schluffig, Pflanzenreste (partienweise)) von . 2
-33,0] 32,00 Lo - 29,1_? m bis 30,00 m Lage von Schqufk(tor‘lig,I geb(t;'\_ndert%, o 33,0
- < e ° oo treifen von Linsen von Feinsand (stark mittelsandig, sehr o : " . : =
34,07 co Mittelsand (sehr schwach schluffig, stark feinsandig, sehr schwach S schwach grobsandig), Pleistozan R E?é?ssgggn(sehr schwach schluffig, schwach mittelsandig), = 20
= .l grobsandig, wenig Pflanzenreste) Ger6ll von Ton, Pleistozan 5 o C L, =
-35,0 Y s L --35,0
-36,0° 35,20 [ e e - --36,0
-37,0 :;:; Schluff (schwach tonig bis tonig, gebandert, schwach feinsandig), 34,00 [ == Schluff (tonig, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach S --37,0
38 OE ey Beckenablagerung, Pleistozan P gebandert), Beckenablagerung, Pleistozan S = 380
) : L:l n: 35’307 e e L 7 e :‘ ,
-39.07 S, P . . . P | L -390
A 38,40 el glchlL:ff (__sehr schwach tonig, stark feinsandig), Beckenablagerung, o } == Ton (schluffig), Beckenablagerung, Pleistozan e
- P eistozan ae L ael | — -
4005 38,75 | m= E i a00 =00
-41,04 P SCh!.Uff (schwaph tonig bis tonig, schwac_h felnsarjd|g,. schwach :L,‘,:i } Schluff (tonig, schwach feinsandig, schwach gebéndert,
= o gebéndert) , Linsen von an der Basis Feinsand bis Mittelsand - (schwach grobkornig, streifig)) von 41,10 m bis 41,05 m
-42,07 an,, s (cm-geschichtet), Beckenablagerung, Pleistozan el Streifen von Feinsand (schwach schlu'ffig) ’
- P an e |
= N W Tt
-43,0: 42,40 A% aatt }
—— |
-44,05 Sfaa =t |
il ae ., aa |
: | Schleswig-Holstei
4507 el | fest SH ﬁf ¥ o
- — — Umwelt und landliche Raume
42,50 | steif -Geolaglusther D:erist- 3
|
|
/  Grundwasserstand Dammverstarkung Eiderabdeckung Geotechnischer Bericht 2016/02
beim Aufschluss angetroffen Anlage 2.4
— Lo, Langsschnitt Dammkrone
¥V Grundwasserstand Gefertigt: Petra Kopp Malstab d.H.: 1: 150 Station 3+600 bis 44300
h Beendi der Boh . .
nach beendigung derBonring 1 cooriift: Dr. Delphine Croizé | TK 25: 1718 BI-Nr.. 1718/12
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—_StraRenpflaster (Asphalt)
Feinsand (stark mittelsandig, schwach schluffig, Muschelschalen (Reste,

vereinzelt vorhanden))

S | Schluff (stark sandig, schwach tonig, schwach organisch), Klei

Ton (schluffig, schwach sandig, schwach organisch, Muschelschalen (Reste,

vereinzelt vorhanden)), Klei

Schluff (stark sandig, schwach tonig, schwach organisch), Klei
Ton (schluffig, schwach sandig, schwach organisch), Klei

Schluff (schwach feinsandig, schwach tonig, schwach organisch), Klei
Ton (schluffig, schwach sandig, schwach organisch), Klei

Ton (schluffig, sandig, schwach organisch), Klei

1718/06/0072/B
-0,14 m NHN

0,00

1,13

Ton (schluffig, schwach feinsandig, schwach organisch) vereinzelt Lagen von

Sand, Klei

Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, schwach organisch,

Muschelschalen (Reste, vereinzelt vorhanden))

. Feinsand (mittelsandig)

Schluff (tonig, feinsandig, schwach organisch) mehrere Lagen von Feinsand

(schluffig), Klei

Schluff (tonig, schwach feinsandig, schwach organisch, Muschelschalen

(Reste, vereinzelt vorhanden)) Lagen von Sand, Klei

Sand (stark schluffig, schwach tonig, schwach organisch, Muschelschalen

(Reste))

I 18,
Feinsand (mittelsandig, schwach organisch, Muschelschalen (Reste, vereinzelt

vorhanden))

Feinsand (schwach mittelsandig, Muschelschalen (Reste, vereinzelt

vorhanden))

3,18

6,43

753

12,73 |°

17,35 |-

8,63

19,68

20,73

Feinsand (schluffig, schwach humos),

Holozan

Feinsand (stark schluffig) Streifen von

Schluff (stark feinsandig), Feinsand

(schluffig, humos bis schwach humos),
_ Klei, Holozén

Feinsand (schluffig, schwach
mittelsandig, schwach grobsandig)
Linse von Feinsand (stark schluffig,
schwach humos), Holozé&n

Schluff (schwach tonig, stark feinsandig,
humos), Klei, Holozan

Feinsand (schluffig bis schwach
schluffig, schwach mittelsandig) , Linsen
von Streifen von Schluff bis Feinsand
(humos bis schwach humos), Holozén

Feinsand (schwach grobsandig,
schwach mittelsandig, schwach humos),
Holozan

Feinsand (schwach schluffig, schwach
mittelsandig, schwach humos), Holozan

Feinsand (schwach schluffig, stark

mittelsandig, schwach grobsandig,
~\_schwach humos), Holoz&n

Mittelsand (schwach grobsandig,
~\_schwach feinsandig), Holozan

1718/06/0071/B

0,00

3,00

430

H

5,00

H

6,00

H

7,00

10,00

11,00

12,00

1500

18,80

-1,00m N

s

© e
By
2a’

LYY

HN

Feinsand (schwach schluffig), Holozan

Feinsand (schwach schluffig, wenig Glimmer),
Holozéan

Feinsand (stark schluffig) viele Linsen von Ton

—1 —\_(schluffig, cm-geschichtet), Holozan

Feinsand (schluffig, Glimmer (verteilt)) , Linsen
—\_von Schlieren von Schluff, Holoz&n

Feinsand (schluffig, stark organisch, Glimmer),
~—\_Holozén

Feinsand (wenig Glimmer), Holozan

Schluff (stark feinsandig, Feinsand

(lagenweise), viele Molluskenschalen (Reste),

Molluskenschalen), Klei, Holozén

Feinsand (schwach schluffig, viel Glimmer, viele
ﬂMolIuskenschaIen (Reste)), Holozén

Feinsand (viele Molluskenschalen (Reste)),
Holozéan

Mittelsand (schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, wenig Feldspat
(rot)), Holozan

1718/06/0070/B
-1,40 m NHN
0,00 [T e
- ,L; Feinsand (schwach schluffig, schwach
" mittelsandig) kleiner als 1 mm vereinzelte
e Linsen von Schluff, Holozéan
500 [ =T
. . Schluff, Feinsand (streifig), Klei, Holozan
6,70 — ——= — Feinsand (schwach schiuffig, Schiuff
f .~ (lagenweise)), Holozén
700 |~ =% ) ) ) )
T Schluff (stark feinsandig, schwach mittelsandig,
P viele Molluskenschalen (Reste), viele
PR Molluskenschalen), Klei, Holozén
10,00 — = jil —_Feinsand ((organisch, streifig)), Holoz&n
10,20 | - . a. Feinsand (schwach schluffig), Holozan
11,00 e
N Feinsand (schwach mittelsandig), Holozan
13,00 | - s
s Feinsand (stark mittelsandig), Holoz&n
1600 |7 -
e Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig),
o Holozan
19,00 |7 =

2200 [® "

24,00

26,00

29,00

Mittelsand (stark feinsandig) Linsen von
Feinsand, Holozén

Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig),
Holozan

Grobsand (mittelsandig), Pleistozan

Grobsand (mittelsandig, feinkiesig, schwach
mittelkiesig bis schwach grobkiesig), Pleistozan

KRB 5
5,19 m NHN
0,00 /~ == —_StraRenpflaster (Asphalt)
0,20 e
‘. Feinsand (mittelsandig)
380 | -
1718/06/0068/B ° a '7 Feinsand (schwach
-0,40 m NHN . mittelsandig)
000 [ =] e
. 6,20 | e Feinsand (schluffig,
- Feinsand (schluffig, schwach humos) S schwach organisch,
. E \ Muschelschalen (Reste))
M 7,30
310 | e
° Feinsand (schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach humos)
e Schlieren von Schiuff (mm-geschichtet), Holozan
505 | e
C Feinsand (schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach mittelsandig, schwach humos),
D e Holozan
890 [ =
= TTI Schluff (tonig, feinsandig, humos) Streifen von Feinsand (schluffig, mm-geschichtet) an der
a Basis Feinsand (schluffig, mm-geschichtet), Klei, Holozan
11,35 i*f Schluff (sehr schwach tonig, stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig, humos) mehrere
o oA Streifen von Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, mm-geschichtet), Klei,
= --7 \ Holozé&n
12,40 | T L Schluff (schwach tonig, feinsandig, humos) von 13,90 m bis 14,00 m Lage von Feinsand
T (schluffig), Klei, Holozéan
14,05 |7 e
e Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, sehr
° schwach mittelkiesig bis sehr schwach grobkiesig, sehr schwach humos), Holozan
17,95 % ==al
*j:,t Feinsand (stark schluffig, schwach humos bis humos, (humos, streifig)) vereinzelte Streifen
T von Feinkies, Klei, Holozan
B
21,90 ‘0 Schluff (sehr schwach tonig, (schwach tonig, schlierig), stark feinsandig, schwach
Q

\‘
5

L

22,45

[e]

23,05
23,23

\‘

25,50

mittelsandig, sehr schwach grobsandig, schwach kiesig, wenig Kreide (Brockchen)),
Geschiebemergel, Pleistozan
Schluff (schwach tonig, (schwach tonig, streifig), schwach feinsandig, Feinsand (streifig)),
Beckenablagerung, Pleistozén
Feinsand bis Mittelsand (sehr schwach schluffig, schwach grobsandig), Pleistozan
Schluff (schwach tonig, feinsandig bis mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig
bis schwach mittelkiesig, Kreide (Brockchen)) Linse von Schluff (schwach tonig,
Schichtmachtigkeit von 0,002m), Geschiebemergel, Pleistozan

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

25,0

26,0

27,0

28,0 |

DS 12
5,34 m NHN

Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m?2

05 04 03 02 01 005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5,0 4,0 3,0 20 1,0 000,12 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Reibungsverhéltnis in %

Porenwasserdruck in MPa
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DS 21

DS 15 DS 18 5,80 m NHN
505 m NHN 5,22 m NHN Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m2 Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa
KRB 8 Mantelreibung in MN/mz Spitzendruck in MN/m? Reibungsverhatnis in % Porenwasserdruck in MPa KRB 11 Mantelreibung in MN/m2 Spitzendruck in MN/m2 Reibungsverhaltnis in % Porenwasserdruck in MPa 05 04 03 02 01 005 10 1520 25 30 35 40 45 50 50 4,0 3,0 20 1,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 )

5,14 m NHN 05 04 03 02 01 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 4,0 30 20 1,0 0,001020,304050,6070,80910 5,24 m NHN 05 04 03 02 01 005 101520 2530 3540 4550 50 40 30 20 10 00010203 040506070809 10 Eg‘g
0,00 /~— [=——=1—_StraRenpflaster (Asphalt) /—» - 0,00/~ == —\_StraRenpflaster (Asphalt) [ o o | 10 {“*> < d -
020 [N 1,0 . / 022 |- 0 Lo f]/ B f[ [ 2,0 <C’4 [ => Pl 4.0

., - _ _ < — | <[4 . - Feinsand, Mittelsand 5 <1 ~ < -
e Feinsand, Mittelsand 2,0 \_> 11 e (Muschelschalen (Reste, 2,0 %{ i ' — = < =30
R (Muschelschalen (Reste)) ] — ¢ C - vereinzelt vorhanden)) === =1 - 2 4 -
... 3,0 = | 2/ <. - 3.0 e 7 4,0 ] = = 2.0
280 5 —F — D) 3,60 L = = 2 ' = E
B — a0 = = S 360 | = _ 40 — — — 1718/12/0024/B 5o = = = -1.0
8 . ~~ = S = Feinsand (schwach — = =S 0.33 m NHN : \\1 _? =
Feinsand 50 ] > - schluffig) 50 — — S — 2 = 0,0
s | = ; R = 7 000 [ s >
570 |7 e 6.0 N A e 560 |7 e 6.0 (\f = L 70 z < --1.0
o Feinsand (schwach schluffig, gj \( 7 i Feinsand (schluffig, 70 7 < \? e - N S
o schwach organisch, 70 T8 =) orrd organisch, { Y ) > 8,0 A b —
- Muschelschalen (Reste, 60 3 7 b . Muschelschalen (Reste, 60 S 7 o J IS I " 30
= vereinzelt vorhanden)) ’ == j; i vereinzelt vorhanden)) g § A “u 9,0 g 5" "
S cae | 9,0 \1 = \ _ el 9,0 N . E 4.0
9,00 I = 1 9,00 3 i —=_ A S Feinsand (schluffig, schwach humos), Holozan 10.0 Hg .:)J ¢ =
17 AR S —_ 1 e 5 5 o0
ST g | 1~ = s .o 11,0 -
M I I = 7 o YK 9 E
11,0 </ N ] } 10 1 S | C e 120 (LK 4 6.0
12,0 (? 9 g ﬁ) 120 ; g g é o g 13,0 5 3 > b :_7’0
= = T f L L 1 - 50
13,0 \g = j } ’ 5 3 Do 14,0 f g > H{ —
0 il — e — ? =
14,0 5 ég 14 ) _ﬁ/ 895 [T =7 15,0 C\q é/) (% % — 2.0
= <= — - o ) =
15,0 \ 15,0 < <] B M = 7 Schluff (schwach tonig, feinsandig, humos) = ) [--10,0
7 3 I i — e L o= Streifen von Feinsand (schluffig, 160 \[ q{, i -
160 \\l = .-; k. 16,0 z et mm-geschichtet), Klei, Holozén 170 [ 7 = F-11,0
— d _ TLTT l 3 P =
o A - e é §7 >> v 11,94 [* =T . . . ; 18,0 ] 2 &= —-12,0
Rl S (] . = e Schluff (stark feinsandig, humos), Klei, Holozan /I > E
S i - = 18,0 f? =] = = =5 = £-13.0
P - : Iit ’ = 1320 [ - 190 e : 3 -
i < o 19,0 . — = ' C Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig, N ~ L E 1.
19,0 { > ’ = { N schwach humos, schwach grobsandig, schwach 20,0 Il =P = —-14,0
I d b = = humos, feinsandig bis stark feinsandig (unten), <| = g . =
20,0 < = ¢ q . - . N F-15,0
> <. S . sehr wenig Pflanzenreste (unten, verwittert)), 21,0 5[4 9 — —
210 3 S I Holozén (] 1 — B
| 16,20 | -+ 22,0 Y & p % —-16,0
, ‘e —— S ——— 7 =
22,0 = > ; - O === = < [z —-17,0
23,0 S < § i e E-18 0
I ] g I
24,0 é/f \>> % 2 v =-19,0
5,0 < ] i — - E 200
2 - { / _
< e T et -
26,0 i <\= i ! e =-21,0
27.0 ~ 1] 1 £ L Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, sehr =200
N L | { e wenig Pflanzenreste (verwittert)) von 27,20 m =
28,0 - — % = .o bis 28,20 m zum Teil Feinsand (viel |F-23,0
LS 4 é_ < o o o Pflanzenreste (kohlehaltig)), Eem-Warmzeit
Schleswig-Holstei
: _. S H ﬁ ¥ L:nde:::llﬂl fl'?r ?_-ieriz-f;'.'lschaf'._
e Umwelt und landliche Raume
.. - Geologischer Dienst -
S Dammverstarkung Eiderabdeckung Geotechnischer Bericht 2016/02
0 5 oy Anlage 2.6
. \/ Grundwasserstand G - .. Langsschnitt Mitte AuBenbdschung
. h efertigt: Petra Ko MaRstab d.H.: 1: 150 : )
. beim Aufschluss angetroffen g PP Station 1+450 bis 2+700
2920 ' . Gepriift: Dr. Delphine Croizé TK 25: 1718 Bl.-Nr.: 1718/06, 1718/12




J

DS 29a
6,04 m NHN

5 09DS 2|3.HN Mantelreibung in MN/m2 Spitzendruck in MN/m? Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa

,09m E

h ) ) ) h e . 0,5 04 0,3 0,2 0,1 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 40 30 20 10 00O O1 02 O3 04 05 06 07 08 09 10 :7’0
Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa B1 6,0

05 04 03 02 01 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 4,0 3,0 2,0 1,0 0,00,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 5,20 m NHN —
1,0 fa
— —_StraBenpflaster (Asphalt)

2,0 <

Feinsand (schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig) 4

>
[

1

i

— 0,00 — [

0,30
( ——
[ q

200 | e 30 =
| S Feinsand (stark mittelsandig, schwach schluffig) 4,0 ]

/410 | "t 50 - 1,0
o  ,.° ! ]

' e Sand (schluffig, Muschelschalen (Reste)) N — C
- . 6, < 0.0
. Feinsand (schluffig, schwach organisch)

6,00 | "0

St
|
Y e
TTT1
N
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ol
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5,00

N\

W

8,0

9,0

A

ATV

T e '. 10,0

Feinsand (schwach mittelsandig) 11,0 <

S 13,0 o
1718/12/0010/B o —
-8,20 m NHN < L 140 —

0,00 - Feinsand (sehr schwach schluffig, schwach durchwurzelt (oben)) ,
Streifen von an der Basis Feinsand (sehr schwach schluffig), Holozan 14,00

Mittelsand (schwach feinsandig, Feinsand (lagenweise (diinn))), Klei, ﬁggf
Holozan e
- 16,00

Mittelsand (schwach feinsandig, grobsandig, kiesig), Holozan

Ve

n\J
A~ A

 —— —— —

A,

15,0

- i Schluff (feinsandig, tonig, schwach organisch), Klei
Feinsand (schwach schluffig, schwach organisch) 16,0

Schluff (feinsandig, schwach tonig, organisch), Klei

= 17,0

1,10

.o K i'* o

b

3,00

= 18,0

400

r#

Schluff (tonig, feinsandig, schwach organisch bis organisch,
*TTI Muschelschalen (Reste, vereinzelt vorhanden)), Klei

VM”M”kNMM Lw

T

19,0

L'\Nh_/\ﬁ.*,\ﬁ_gh,»‘_)/\\

Grobsand (schwach feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, Alkali,
schwach organisch (unten zunehmend), viele Molluskenschalen),
Holozan

r#
H‘

20,00

}* -4.-.

8,00 Sand (schluffig, sehr schwach kiesig, Muschelschalen (Reste)) =

Schluff (feinsandig, viele Molluskenschalen (Reste), viel Schilfreste),
o Klei, Holozan
900 | - - 5

23,00 |°

P Ple®e®e®e®e .
°

ik

—_— ~-18,0
Feinsand (mittelsandig)

AN
©
o

24,00 v ooe Grobsand (kiesig, schwach mittelsandig, Muschelschalen
«* 3 (Reste)) £-20

©

25,00

‘.
N
Loy
[=}

I
N
N
o

Feinsand (sehr schwach schluffig, sehr schwach mittelsandig (unten),

Quarz) kleiner als 1 mm Linsen von Schluff c.280

F-34,0

--37,0

29,00
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e

=-40,0

|
f

L

--41,0

- Ton (schluffig, gebéandert (partienweise)) , Linsen von mm-grof3 an der =
Basis Sand, Beckenablagerung, Pleistozéan F-42,0
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DS 02
3,54 m NHN

Mantelreibung in MN/m? Spitzendruck in MN/m?2

05 04 03 02 01 0,05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 9,0 8,0 7,0 6,0 50 4,0 3,0 20 1,000 0,1 0,2 0,3 04 05

Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa

L —h
10 L = [
P m——
2,0 \g ' 1=
30 AL P
) =
4,0 I ™~
P
50 Bl )
N /
6,0 = ] a
=L >
7,0 = >
I =)
8,0 LS =
M~ T ] o —
e =
3¢ <
10,0 NI
g ? ==
11,0 N =
& =
12,0 i[g %
r “R
13,0 <
I
14,0 e
L
15,0 i
16,0 \
) REA
17,0 | K \K
18,0 5 2
S
19,0 | \_r

1718/06/0009/B
2,10 m NHN
0,00 — —— = —_Lockergestein (humos), Boden
0,30_ | |1 _Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
0,90 — Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
190 —=— Ton (schluffig)
210 |[= — Ton (schluffig)
280/ [ - — Ton (schluffig)
300 |T—= o Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig, Schill)
420 | e
L Feinsand (schluffig)
6,40 | = | _ . .
- %a Feinsand (schluffig) Lagen von Ton (schluffig)
7,50 :71 2 Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
840 S— Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
940 :71 Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
1020 :,7 Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
1130 | —=
- = Ton (schluffig) vereinzelte Lagen von Feinsand (schluffig)
1310 | =
= Ton (schluffig) vereinzelte Lagen von Feinsand (schluffig)
1540 — = 7@ Ton (schluffig, Schill) Lagen von Mittelsand (stark feinsandig,
N schwach schluffig)
15,70 ;A;.ﬁ Feinsand (stark schluffig, Schill) mehrere Lagen von Ton
Y (schluffig)
17,80: = =" Ton (schluffig, stark feinsandig, Schill)
18,40 — ——=1—_Schill ((stark feinsandig, stark mittelsandig) (lagenweise))
18,70 / \ Mittelsand (feinsandig, schwach schluffig)
19,00

1718/06/0007/B

2,00 m NHN
’ Feinsand (stark schluffig) Lagen von Ton (schluffig),

0,00

1,20
2,10

3,40

6,60

7,80

9,00 |-

9,70:
10,30

11,40

12,80

15,60

16,20

- =
17,50

18,10
19,00
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3

S

S Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)

—
57

Auffullung

Ton (schluffig) viele Lagen von Feinsand (schluffig)

Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)

Feinsand (schwach mittelsandig, schwach schluffig,
Schill)

Feinsand (schwach schluffig) Lagen von Ton (schluffig)

Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)

Feinsand (stark schluffig) Lagen von Ton (schluffig)

Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (stark schluffig)

Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)

Ton (schluffig) mehrere Lagen von Schluff (feinsandig)

Feinsand (schwach mittelsandig, Schill) viele Lagen
von Ton (schluffig)

Feinsand (schwach mittelsandig, schluffig, Schill)
mehrere Lagen von Ton (schluffig)

Ton (schluffig, feinsandig, Schill)

Feinsand (mittelsandig), Pleistozan?

DS 03
4,52 m NHN

Mantelreibung in MN/m? Spitzendruck in MN/m2

05 04 03 02 01 005 1015 20 25 30 35 40 45 50 4,0 3,0 20 1,0 0,00,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7

Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa
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1718/06/0020/B
1,95 m NHN
0,00 ~ == Lockergestein (humos), Boden
O,10f — Schluff (feinsandig) Lagen von Ton (schluffig)
0,30 |- . - Ton (schluffig)
0,50 | = = Feinsand (schwach schluffig)
0,70 - F—= Feinsand (schluffig) Lagen von Ton (schluffig)
1,40 : = Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
1,70 = '”.n Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
2,20 S Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)
2,35 =y Feinsand (schwach schluffig, sehr wenig Pflanzenreste)
2,90 T e Feinsand (schwach schluffig, Schill) von 4,20 m bis 4,70 m Lagen von
R T Feinsand (Pflanzenhécksel) mehrere Lagen von Ton (schluffig)
4,70 »
o Feinsand (schwach schluffig)
7,20 — & == 7= Ton (schiuffig) Lagen von Feinsand (schiuffig)
7,40 "0 m Feinsand (schluffig, Pflanzenhécksel (lagenweise)) Lagen von Ton
V= (schluffig)
8,40 == Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
9,70 — = Feinsand (stark schluffig) Lagen von Ton (schluffig)
10,00 == Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
11,20 [ —==
== Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)
1280 | =
=] Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)
1500 | Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig, Schill) mehrere Lagen von
S Ton (schluffig)
16,20 |— =
= Ton (schluffig, Schill) Lagen von Feinsand (mittelsandig)
17,70 /— === — Mittelsand (Schill)
17,90 e Schill
18,10 — H—_Feinsand (schwach mittelsandig), Pleistozan
19,00

Mantelreibung in MN/m?2

Spitzendruck in MN/m?2

DS 05

3,47 m NHN

Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa
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1718/06/0021/B
2,25 m NHN
0,00 —f& = —\_Lockergestein (humos), Boden
0,20 — = 7_Feinsand (schluffig) Lagen von Ton (schluffig)
0,80/ [ -aa \_Ton (stark schluffig, Schluff (lagenweise))
1,10 —~ —_Feinsand (stark schluffig) Lagen von Ton (schluffig)
1,80 _ Ton (schluffig)
2,50 i
Feinsand (schwach schluffig, Schill) mehrere Lagen von
Ton (schluffig)
740 — = Feinsand (schluffig, Pflanzenh&cksel (lagenweise))
-1 7 \_Lagen von Ton (schluffig)
7,70 Feinsand (schwach schluffig, Pflanzenhacksel
— (lagenweise)) mehrere Lagen von Ton (schluffig)
8,10 Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
9,80 Ton (schluffig) Lagen von Feinsand (schluffig)
10,60
a Ton (schluffig) mehrere Lagen von Feinsand (schluffig)
13,10
2= Ton (stark schluffig) mehrere Lagen von Feinsand
(schluffig)
1500 [ Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig, Schill)
- mehrere Lagen von Ton (schluffig)
16,10
Ton (schluffig, Schill) Lagen von Feinsand (mittelsandig)
17,60? — .| —\_Feinsand (mittelsandig, Schill)
17,80 . Feinsand (mittelsandig), Pleistozan
19,00

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

Mantelreibung in MN/m2  Spitzendruck in MN/m?

DS 06
5,03 m NHN

05 04 03 0,2 0,1 0,05 101520 25 3035404550 5,0 40 3,020 1000 01 02 03 04 05

Reibungsverhéltnis in %9Porenwasserdruck in MPa
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1718/06/0067/B
0,00 N
0,00
Feinsand (sehr schwach schluffig, Glimmer, mehrere Molluskenschalen
(Reste)) mm-groR vereinzelte Linsen von Schluff, Holozén
3,05
Feinsand (sehr schwach schluffig bis schwach schluffig (unten zunehmend),
vereinzelte Molluskenschalen (Reste)) , mehrere Linsen von mm-grof3 an der
Basis Schluff, Holozén
6,00
Feinsand (schwach schluffig, Glimmer) diinn Schlieren von Schluff, Holozan
8,05
Feinsand (schwach schluffig, Glimmer), Holozan
11,10 |[° ~ Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, viele Molluskenschalen
—E > ____(Reste), viele Molluskenschalen), Holozéan
12,00 Feinsand (schwach schluffig, schwach mittelsandig, viele Molluskenschalen
= —\_(Reste), viele Molluskenschalen) kleiner als 1 mm Linsen von Schluff, Holozén
12,80[ : \_Schluff (Feinsand (streifig)), Klei, Holozan
13,00 Schluff (schwach feinsandig, Schill), Klei, Holozén
14,05 _ = | ___Schluff (sehr stark muddig, viele Molluskenschalen (Reste)), Klei, Holozan
14,55f : : \_Schluff (Schilfreste) diinn vereinzelte Streifen von Sand, Klei, Holozan
14,70/ [* : \ Feinsand (schwach schluffig, humos), Holozan
15,25 Co Feinsand (sehr schwach schluffig, mehrere Molluskenschalen (Reste)),
= " \_Holozén
16,25 .
Feinsand (sehr schwach schluffig, Molluskenschalen (Reste), viel Glimmer),
Holozan
1910 |
Feinsand (sehr schwach schluffig, vereinzelte Molluskenschalen (Reste)),
Holozan
22,80

KRB 4
1,82 m NHN

000 [

0,45

1,99
2,00 B

3,50

it

i StraRenpflaster (Asphalt)

Feinsand (mittelsandig,
Muschelschalen (Reste, vereinzelt
vorhanden))

Feinsand (mittelsandig,

Muschelschalen (Reste, vereinzelt
vorhanden))

Feinsand (schwach mittelsandig,
Muschelschalen (Reste, vereinzelt
vorhanden))

Feinsand (schwach schluffig,
schwach mittelsandig, schwach
organisch)

Feinsand (stark schluffig, organisch)

Feinsand (schluffig, schwach
organisch)

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

25,0

26,0

Mantelreibung in MN/m? Spitzendruck in MN/m?2

DS 11
3,13 m NHN
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Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa
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KRB 7
3,00 m NHN

0,00 —[
0,34
1,65

Vv 189 .

2,60

11,20

_|_—_StraBenpflaster (Asphalt)

Feinsand (mittelsandig)

Feinsand (schwach schluffig,

schwach mittelsandig,
schwach organisch,

Muschelschalen (vereinzelt

vorhanden))

1,70

5,0
B3 Mantelreibung in MN/m2 Spitzendruck in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa 4,0
2,96 m NHN 05 04 03 02 01 005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 9,0 8,0 7,0 6,0 50 4,0 3,0 20 1,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 53 0
0,00 — = - —_StraRenpflaster (Asphalt) I~ =
0,25 Feinsand (stark mittelsandig, 7 } JJ :2'0
[ . o schwach schluffig, 5 e | 7 E10
. Muschelschalen (Reste, 1= ] —
vereinzelt vorhanden)) P 1 il 0,0
300 [ -+ A { B
"o ) 5 =-1,0
. Feinsand (mittelsandig, schwach % ; S - 50
- schluffig, Muschelschalen 21T E—
. (Reste, vereinzelt vorhanden)) ¢ jal F.3.0
. =€ 5 -
o z ar a0
700 | e S v B
T < P /1) -5,
an’ \ g S { —
- I3 | --6,0
= [ < |1 =
e RIS ol IS =-7,0
o e fﬁ T ? ﬁ =
= C = {> : --8,0
cae L LF EH B £.9,0
- Feinsand (schluffig, mittelsandig, zz % 3 r? - 100
e Muschelschalen (Reste, - = o] I
te vereinzelt vorhanden)) == C 4 c.110
" S ™ 1 -
s L~ ’\ ) —-12,0
= = NS c
- P /1 ~-13,0
. = 7 2 =
o 4 BN A --14,0
;_i i\\ /; / / -
e ] - —-15,0
o —— e =
ol =2 | D = -16,0
19,00 S Feinsand (mittelsandig, schwach \} {{ T —_7 =170
- schluffig, Muschelschalen M Z £ —
. (Reste)) A Fll " 18,0
21,00 | =i Feinsand (stark schiuffig, B B =
Toaa Muschelschalen (Reste, | A 3 F-19,0
.. *| | vereinzelt vorhanden)) { L | —— =
21,50 ° ook Feinsand (schluffig, mittelsandig, ; ? T [--20,0
Lo Muschelschalen (Reste, I == ==l -
/[~ = =="| 7\ _vereinzelt vorhanden)) 3¢ b 1 - —-21,0
23,60 | T Ton (schluffig, feinsandig, ) — =
= o7 Muschelschalen (Reste, =L U - = — T --22,0
oo vereinzelt vorhanden)), Klei L/ - = E
2450 | |- . Ton (schluffig, feinsandig, ! [ § };\ —-23,0
e schwach organisch, = o j - -
_ wechsellagernd), Feinsand — — =N J < N :'24’0
. e (mittelsandig, schluffig), Klei ? = -
25,00 L el Feinsand (mittelsandig, schwach . P = R :'25’0
. schluffig) =
27,00 | |- . ™| | Feinsand (stark schiuffig, - = — --26,0
U Muschelschalen (Reste, = R f ——= E 70
- vereinzelt vorhanden)) — — == L
28,00 Feinsand (schluffig, mittelsandig,
Muschelschalen (Reste,
vereinzelt vorhanden))
30,00
§ weich SH ﬁf ¥ o e
Umwelt und landliche Raume
| . - Geologischer Dienst -
! steif
Dammverstarkung Eiderabdeckung Geotechnischer Bericht 2016/02
\V4 Grundwasserstand Anlage 2.9
beim Aufschluss angetroffen — - —
Gefertigt: Petra Kopp MaRstab d.H.: Langsschnitt Ende AuBenbdschung
V¥ Grundwasserstand

Station 0-050 bis 1+450

nach Beendigung der Bohrung

Gepriift: Dr. Delphine Croizé

TK 25: 1718

BIl.-Nr.: 1718/06
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KRB 10
2,96 m NHN
0,00 [ _| ___StraRenpflaster (Asphalt)
130 0,36 L Feinsand (schwach
. ———— —_Mmittelsandig)
140 130" /. ", Feinsand (schwach
- 1 mittelsandig)
2,40 L
o Feinsand (schwach
© s schluffig, schwach
" organisch)
6,50 E ..L; Feinsand (schluffig,
_ ; schwach tonig,
e organisch)
850 | -
o Feinsand (schwach
of schluffig, schwach
T mittelsandig, schwach
iy organisch)
11,50

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

Mantelreibung in MN/m?2

05 04 03 02 01 005 101520253035404550 50 40 30 20 10 0001 0,2 03 0,4 0,5 06 0,7 0,8

Spitzendruck in MN/m?2

DS 17
2,91 m NHN

Reibungsverhéltnis in %

Porenwasserdruck in MPa
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B2
2,85 m NHN
0,00 — [¢——¢]—_StraRenpflaster (Asphalt)
030 |.. ..
e , o
1,80 o e Sand (schwach schluffig, schwach kiesig)
—
300 | e
Feinsand (mittelsandig, Muschelschalen (Reste,
. vereinzelt vorhanden))
9,00
Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig,
: Muschelschalen (Reste, vereinzelt vorhanden))
1300 [ -+ Feinsand (mittelsandig, schwach kiesig,
- schwach grobsandig, viele Muschelschalen
e (Reste))
14,70 [ =em Feinsand (schluffig, mittelsandig, viele
o L& Muschelschalen (Reste), wechsellagernd),
el Schluff (tonig, feinsandig, schwach organisch),
i Klei
16,70 |- - Mittelsand (feinsandig, Muschelschalen (Reste))
17,10 *; Schluff (tonig, feinsandig, schwach organisch,
Erp— wechsellagernd), Feinsand (mittelsandig,
-, schluffig, Muschelschalen (Reste)), Klei
18,00 [ == Ton (schluffig, feinsandig, schwach organisch,
Lo wechsellagernd), Sand (schluffig, schwach
s T tonig, Muschelschalen (Reste)), Klei
19,25 s Feinsand (schluffig, schwach mittelsandig,
+ .|\ Muschelschalen (Reste))
21,00 ° 0 %
e Mittelsand (schluffig, feinsandig, schiuffig,
540 Muschelschalen (Reste, vereinzelt vorhanden))
24,00

KRB 13
3,06 m NHN
0,00 ———{—_StraRenpflaster (Asphalt)
0,26 . .. Mittelsand (feinsandig,
1,50 ———_Muschelschalen (Reste))
vV 162130 [ ) Feinsand
260 | e
A Feinsand (schwach
o orf schluffig, schwach
s mittelsandig, schwach
ey organisch,
S Muschelschalen (Reste))
620 | v
. Feinsand (schluffig,
o o schwach tonig,
= organisch)
950 | e
S Feinsand (schwach
. e schluffig, schwach
ras organisch)
1200

1718/12/0025/B

0,00

7,25

10,90

Vs
12,15

14,15 |°

29,70

0,58 m NHN

PP E PR

U e A T TR T T

1
sF

b
Z

B

Feinsand (schwach schluffig bis schluffig
(oben), humos, schluffig (unten)), Holozan

Feinsand (schwach schluffig, schwach
mittelsandig) , Streifen von an der Basis Schluff
(schwach tonig, mm-geschichtet), Holozén

Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig,

humos) Streifen von Feinsand (schluffig,
—_mme-geschichtet), Klei, Holozé&n

Feinsand (stark schluffig, schwach mittelsandig,

humos, sehr viele Molluskenschalen

(Bruchstiicke)), Klei, Holozan

Feinsand (schwach schluffig, stark mittelsandig,
schwach grobsandig, Molluskenschalen
(Bruchstiicke, oben), viele Molluskenschalen
(Bruchstiicke, streifig, oben), schwach humos),
Holozan

DS 20
3,00 m NHN

Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m?2

05 04 03 02 01 005 10 1520 25 30 35 40 45 50 5,0 40 30 20 1,0 00 01 0,2 03 04 05 06 0,7 08

Reibungsverhaltnis in %

Porenwasserdruck in MPa

1,0 1P
PA RIS =
2,0 IS
N
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S
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[
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DS 23

3,06 m NHN
KRB 15 Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m? Reibungsverhéltnis in % Porenwasserdruck in MPa a
2,99 m NHN 05 04 03 02 01 005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 40 30 20 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 fgg
0,00 — |~ — —_ StraRenpflaster (Asphalt) T~ — 1~ [
0,32 S Feinsand 10 1] < 2.0
1,55 ) O _ T 5] = _|/ =
164 LAO T e Feinsand (schluffig) _ 2.0 N N/ £1,0
: —/ | * == vereinzelt Lagen von Klei PN ST -
2,30 - 30 i = < | 0,0
o~ C % ] C
o Feinsand (schwach 4,0 £-1,0
e schluffig, schwach <] > s -
= mittelsandig, 5,0 D > —-2.0
st Muschelschalen (Reste, 1 P < =
- vereinzelt vorhanden)) 6.0 b 9 £.3.0
C 4 ¢ -
= 7,0 C B -4,0
7,00 [ e 2 et =
o 80 3 2 i =-5,0
» P y E
San Feinsand (schwach 9,0 i I ~|{ --6,0
= schluffig) D 1) E
" 10,0 A Ps £ £.7.0
ant 1 \ —
S 110 [l > ) --8,0
11,00 T NI % ) =
120 ] | £-9,0
L] 9 R =
13,0 3 = i i --10,0
\ 53 ~ :
14,0 ] < & F-11,0
! o = =
150 | L~ 2, —-12,0
| Y L= =
16,0 A== ~—T= F-13,0
1A il AN =
170 j § S = F-14,0
18,0 S el 4 | F-15,0
S i B
19,0 IS — i --16,0
il o ™ B
20,0 J = 1 F-17,0
N N =
21,0 7 —— ) N --18,0
e : J — E
22,0 9 1 / A F£-19,0
EJ = K \< —
23,0 5 L1 - — [--20,0
~ -
24,0 = 1 ] --21,0
— [ / == =
250 2 g )] = —-22,0
> 4 y | =
26,0 = =T 4 £-23,0
L N | = =
27,0 4 y --24,0
4 ! ~ =
28,0 ;( ’; — £-25,0
~5 T { " -
29,0 T |~ 26,0
F-27,0
[£-28,0
F-29,0
S H ﬁ# ¥ E::LE:::IlaITl‘)ls_tderllz-ﬁ.ﬂSc'haf'._
) weich D L
V Gr_undwasserstand Dammuverstarkung Eiderabdeckung Geotechnischer Bericht 2016/02
beim Aufschluss angetroffen Anlage 2.10
Grundwasserstand . Langsschnitt Ende AuRenbdschun
nach Beendigung der Bohrung Gefertigt:  Petra Kopp Mafstab d.H.: 1:150 ’ Station 1+700 bis 2+950 J
Gepriift: Dr. Delphine Croizé TK 25: 1718, 1719 Bl.-Nr.: 1718/06, 1718/12, 1719/06




DS 26a

5,40 m NHN
Mantelreibung in MN/m2  Spitzendruck in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in %
05 04 03 02 0,1 0,05 101520 2530 3540 4550 50 40 3,0 20 1,0 00 6.0
268 == | DS 28a £5.0
10 EMERN 7| 3,00 m NHN -
p E: ) Mantelreibung in MN/m?2 Spitzendruck in MN/m2 Reibungsverhéltnis in % 4.0
2,0 2 N 05 04 03 02 01 005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 50 40 30 20 1,0 00 =
| P 1’ 3,0
30 O L 3 — = B
d | 1] 1,0 L~ N 2,0
40 N - L~ = S e
3 = 1718/12/0007/B 20 — < s “10
50 Py ~ < 0,45 m NHN ——t = | =
) W —_— > -
% ~ 0,00 | 3,0 4 B 0,0
6.0 > i b3 " 3 [ S =
< Par S
7.0 i 5 - o =
LS 5 e 50 s — --2,0
80 V1S s ¢ 3 — =
S |S i — | o’ 6.0 [\ - £.3,0
9,0 N sz T L Feinsand (schwach schluffig, schwach ¢ |2 — -
4 > -as mittelsandig) , Linsen von Streifen von Schluff, 7.0 /fﬁ 3, :'4'0
10,0 L] | S - Holozén ™ ) e
21> S ] 50
o 8,0 =-S5,
11,0 % \K | = ot j d\ ‘3 s
Tl¢ = - 90 < - £-6.0
12,0 513 " H e L+ < F
> 1§ T—=t . 10,0 ; B ) £-7.0
130 AR e b = -
CLd 4 = 11,0 NP {L 8,0
14,0 j‘ % T~ 8 757 - ., é % P E
— I —— ! I 12,0 % / | — -9,0
15,0 ] < B { s -
] By a2 130 { -10,0
16,0 & -~ Schiuff Streifen von Grobsand (schluffig), Klei, d T F
b =
} ? = T Holozan 14,0 ﬂl 11,0
17,0 ~ =
I =z B 15,0 ) — --12,0
18,0 { {] = = ¢ <4 =
) ) I 16,0 f bs] F-13,0
19,0 Tl T T == 2 1340 | e 0 & == =
s —T o g0 —
> == 5 o o0 17,0 — | T = --14,0
200 B ] S Se | L[] M B
3 ] = A Grobsand (schwach schluffig, feinsandig, 18,0 - L T | L~ ~-15,0
21.0 > 7 o %o mittelsandig, feinkiesig, Molluskenschalen = [T =L -
~ | 4T 171 7 : o (Reste)) Linse von Feinsand, Holozan 19,0 § R --16,0
22,0 I ] .o o N £ E
ral = e ~. 74 [
=iy = e %o 20,0 <? ] > ; £-17,0
230 I ] Ce — -
- = 21,0 [--18,0
240 f{ F E —_— 18,05 - Schluff (schwach feinsandig) , Streifen von zum 2) q =
, J gt Teil Feinsand, Klei, Holozéan 220 J S F-19,0
=== 1965 | -+ S/ -
e 23,0 -~ T I --20,0
. = 7 pa -
. 24,0 ™ / 2 --21,0
o [ N N -
; 25,0 [ 3 —-22,0
.- < e =
: . ) . ) 26,0 \ -23,0
Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, -
. Molluskenschalen (Reste)), Holozéan 270 = i 24,0
Schleswig-Holstei
._ S H ﬁ# ¥ L:nde:::llﬂl fl'?r si_:l\z-ﬁ.ﬂschaf'._
M Umwelt und landliche Raume
) - Geologischer Dienst -
_ i) 5 ; Geotechnischer Bericht 2016/02
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P e i _ = " | 720 | Ton (schluffig, schwach feinsandig, schwach > 4 - 3 o —
' > 2 Feinsand (schluffig) Lagen von Ton 13,0 < = —TT 1 o organisch) vereinzelt Lagen von Sand, Klei 8.0 ] — T o e - 50
- (schluffig) 1 ] K 8,00 ° g Feinsand (schwach schluffig, schwach = —— o 40— i —F d (schluffia. Pf hacksel (I =
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’ ~ E Ton (stark schluffig, Schill) 2.0 L R - ’ ) =T o = _= (mittelsandig) --15,0
= = == . - N et =
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0,00 /~ ——=]—_StraRenpflaster (Asphalt)
0,22 ..
° . Feinsand, Mittelsand
L (Muschelschalen (Reste,
ST vereinzelt vorhanden))
3,60 L.
3,60 ras
° u Feinsand (schwach schluffig)
560 [ e
. 'n.' Feinsand (schluffig, organisch,
“an Muschelschalen (Reste,
= vereinzelt vorhanden))
9,00

B2
2,85 m NHN
0,00_— [¢——%|—_StraRenpflaster (Asphalt)
030 |.. ..
e , 0
1,80 Ly 3, Sand (schwach schluffig, schwach kiesig)
-
300 |7 e
. ' Feinsand (mittelsandig, Muschelschalen (Reste, vereinzelt
. vorhanden))
9,00 [T e
. Feinsand (mittelsandig, schwach schluffig, Muschelschalen
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0,48 m NHN =
0,00 [ = -0,0
Cax Feinsand (schwach schiuffig bis schluffig, schwach mittelsandig, schwach 1.0
. humos), Holozén -
.- F-2,0
S Rl S L . . . )
3,30~ = —_Schluff (schwach tonig, feinsandig, humos), Klei, Holozan =
3,60 . o E.40
- Feinsand (schluffig, schwach humos), Holozan f'5-0
e 6,0
7,00 ) ) Feinsand (schwach schluffig, mittelsandig, schwach humos), Holozan f'7'0
7,85 |7 e Feinsand (schluffig, schwach humos), Holozén £-8.0
8,60 | e S
. Feinsand (schwach schluffig bis schluffig, schwach mittelsandig, schwach "
S humos), Holozén —-10,0
1095 [ =" o . . . . -
el Schluff (tonig, feinsandig, humos) Streifen von Feinsand (schluffig, - 11,0
= ] mm-geschichtet), Klei, Holozéan E 120
12,60 [ =" = 130
-~ o F (Feinsand, Schiuff) (schwach mittelsandig, humos, sehr viele R
Pt Molluskenschalen (Bruchstiicke)), Klei, Holoz&an = 140
1500 | =+ -15,0
8 Feinsand (schluffig, schwach mittelsandig, humos), Holozan C
© oo F-16,0
16,50 = ::E (Feinsand, Schluff) (schwach mittelsandig, humos, sehr viele -
LTT Molluskenschalen (Bruchstiicke)), Klei, Holozan --17,0
16,70 T Schluff (feinsandig, schwach tonig, stark humos, Pflanzenreste, (viel =
a ' : N £-18,0
— Pflanzenreste, streifig)), Klei, Holozan -
19,00 |7 +-° --19,0
L =-20,0
s : : Mittelsand (schwach schluffig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach E-21,0
... humos), Holozan C
toet =-22,0
I -23,0
2400 [* -t ~-24,0
5 -25,0
. Mittelsand (schwach schluffig, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach E-26,0
LY humos), Holozé&n -
° 009 —-27,0
R —-28,0
2000 |7 " 20,0
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Tabellarische Ubersicht der Aufschliisse

Aufschluss Ansatzhohe Endteufe
Bauwerkstation
[Typ Nummer] [m NHN] [m u. GOK]
Stat. 0-550 DS la 8,49 25,7
DS 2 3,54 19
Stat. 0-300 KRB 1 8,10 13,2
DS 3 4,52 20
DS 4 8,01 23,8
Stat. 0-050 B 4 5,38 26
DS 5 3,47 20,2
Stat. 0+200 KRB 2 9,00 10,4
DS 6 5,03 20,2
Stat. 0+450 DS 7 8,54 26
DS 8 2,95 21,5
KRB 3 8,94 9,5
Stat. 0+700 DS 9 5,05 26,7
KRB 4 3,12 9
DS 10 8,88 31,5
Stat. 0+950 KRB 5 5,19 7,3
DS 11 3,13 26
KRB 6 8,82 9,2
Stat. 1+200 DS 12 5,34 28
KRB 7 3,00 11,2
DS 13 8,81 30,7
Stat. 1+450 KRB 8 5,14 9
B3 2,96 30
DS 14 3,01 30
KRB 9 8,65 10,8
Stat. 1+700 DS 15 5,05 19,5
KRB 10 2,96 11,5
DS 16 8,72 28,5
Stat. 1+950 KRB 11 5,24 9
B2 2,85 24
DS 17 2,92 24,5
KRB 12 8,86 10
Stat. 2+200 DS 18 5,22 28,5
KRB 13 3,06 12
Stat. 2+450 DS 19 8,75 25,5
DS 20 3,00 20,2
KRB 14 8,48 11
Stat. 2+700 DS 21 5,80 22,5
KRB 15 2,99 11
Stat. 2+950 DS 22 8,51 30
DS 23 3,06 29

GA 2016/02
Anlage 3

KRB Kleinrammbohrungen
B Trockenbohrungen

DS Drucksondierungen
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Geologischer Dienst

Tabellarische Ubersicht der Aufschliisse

_ Aufschluss | Ansatzhohe Endteufe
Bauwerkstation
[Typ Nummer] [m NHN] [m u. GOK]

Stat. 3+600 KRB 16 8,45 8,5

DS 24 5,09 5
Stat. 3+800 DS 25 8,50 6
Stat. 4+150 KRB 17 8,53 15

DS 26 5,40 25

DS 28 3,00 28
Stat. 4+300 B1 5,20 25

DS 27 8,43 29
Stat. 4+450 DS 29 6,04 20

GA 2016/02
Anlage 3

KRB Kleinrammbohrungen
B Trockenbohrungen

DS Drucksondierungen
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Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

Aufschlusskampagnen im Jahr 2016 auf dem Eiderdamm

kdk Klei des Dammkerns
k Dammkrone

a AuRenbdschung

GA 2016/02
Anlage 4

é Bohr.-Nr. Tiefe Bodenart Gruppe| Kornverteilung w | Vg S:hn:rrfiziti;rtkiit ks
L -
% Proben-Nr. inm (vereinfacht) | n.DIN Gew.-% schzlrlxj/gei_uch pezaeif:ni;er scheﬁ‘::i-gkeit nach Hazen
@ u. Gel. 18196 | T | U | S | G [in%]|in% kN/m? kN/m? kN/m? m/s
0-300 KRB 1
kdk 7 7,5 Klei TL 1951130 0 [31,3| 3,6
kdk 10 10,0 Klei TL 22153125 0 |331] --
0-050 B4
a GP 2 2,0 Sand SU 6 193 1 7E-05
kdk K1 2,3 sandiger Klei TL -- -- -- -- -- -- 40
kdk K1 29 Klei TL -1 -1-1-1219| - 42,5
kdk K2 3,3 Klei TL -1 -1 -1 - -- -- 37,5
kdk K2 3,7 sandiger Klei TL -- -- -- -- -- -- 50,9
kdk K2 3,8 sandiger Klei TL -- -- -- - |24, 7] --
kdk K3 4,2 Klei TL -1 -1 -1 - -- -- 43,4
kdk K3 4,8 Klei TL -1 -1 -1-123,7| 4.8 64,2
kdk K4 5,3 Klei TL -1 -1 -1 - -- -- 39,2
kdk K4 5,9 Klei TL -1 -1-1-1364| - 36,7
kdk K5 6,3 sandiger Klei TL -- -- -- -- -- -- 35
kdk K5 6,8 sandiger Klei TL -- -- -- -- -- -- 55
kdk K5 6,9 sandiger Klei TL/ST*| 16 | 451 39| 0 [29,8]| 5,9
kdk K6 7,4 Klei TL -1 -1 -1 - -- -- 68,35
kdk K6 7,5 Klei TL -1 -1-1-1399| -
kdk K6 7,9 Klei TL -1 -1 -1 - -- -- 31,65
a K7 11,8 Klei UM/ST*| - | - | - | - |36,5| -- 20
a K8 12,4 Klei umisT*| - | - | - - | - | - 20
a K8 12,8 Klei UM/ST*| 18 1 62| 20| O |60,0( 7,9
a K8 12,9 Klei UM/ST*| - | - | - | - -- -- 54,1 25 35,6
a K9 13,2 Klei UM/ST*| - | - | - | - -- -- 18,35
a K9 13,7 Klei UM/ST*| - | - | - | - -- -- 21,7
a K9 13,9 Klei UM/ST*| - | - | - | - |66,5| --
a K 10 14,7 Klei UM/ST*| - | - | - | - |33,7| -- 38,35
a K11 15,7 Klei UM/ST*| 26 | 58 | 16 | O |54,7| 7,4
a K11 15,8 Klei UM/ST*| - | - | - | - -- -- 34,15
a K12 16,5 Klei UMm/sTt*| - | - | - | - |505| --
a K13 17,5 Klei UM/sT*| - | -- | - | - |518(| 78
a K14 18,5 Klei UM/ST*| - | - | - | - |43 --
a K 15 19,5 Klei UM/ST*| 18 | 74 | 8 0 149,8] 6,8
a K 15 19,8 Klei UM/ST*| - | - | - | - -- -- 28,4
a K 16 20,5 Klei UM/ST*| - | - | - | - |495| --
a K17 21,6 Klei UM/ST*| - | - | - | - |36,4| --
0+200 KRB 2
k 3+4 2,5-4 Sand SuU 82| 13 6E-05
k 10+11 8,4-10,4 Sand SuU 95| O 7E-05
KRB 4
a 5+6 4,3-6,5 Wattsand SuU 11(89] 0 -
1+200 KRB 6
k 5+6+7 4,0-7,0 Sand SE 219711 7E-05
KRB 7
a 9+10 7,6-9,6 Wattsand SuU 9 19| 1 5E-05
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kdk Klei des Dammkerns

k Dammkrone
a AuRenbdschung

Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

Aufschlusskampagnen im Jahr 2016 auf dem Eiderdamm

é Bohr.-Nr. Tiefe Bodenart Gruppe| Kornverteilung w | Vg S:hn:rrfzzlti;rtkiit ks

2

% Proben-Nr. inm (vereinfacht) | n.DIN Gew.-% schzlrixj/gei_uch pezaeif:ni;er scheﬁ‘::i-gkeit nach Hazen

@ u. Gel. 18196 [ T| U | S | G [in%]in% kN/mz? kN/mz? kN/m? m/s
1+450 KRB 8

a 2+3 1,0-3,0 Sand SE 3197 0 8E-05

a 7+8 57-7,7 Wattsand SuU 15|84 1 --

B3

a GP 2 0,3-1 Sand SU 51941 1 7E-05

a K2 20,5 Wattsand SuU 1089 1 1,2 4E-05

a K4 22,5 Wattsand SU* 17182 1 1,3 --

a K5 23,7 Klei TL/ST*| 17 | 56 | 27 | 0 [44,9]| 8,2

a K6 24,6 sandiger Klei TL/ST*| 5 |16 | 77| 2 - 118

a K6 24,8 Klei TLST*| - | - | - | - - -- 46,6 20 42,2

a K6 25,0 Klei TLST*| - | - | - | - - -- 30
1+700 KRB 10

a 9+10+11 8,5-11,5 Wattsand SU 91911 0 5E-05
1+950 KRB 11

a 3+4 2,0-3,0 Sand SE 2198 0 7E-05

B2

a GP 1 0,3-1 Sand SuU 519 | 5 6E-05

a K1 14,5 Wattsand SuU - -1 - 1,0 --

a K2 15,5 Sand/Klei SUXUL| O | 18| 81| 1 [26,9] 21

a K3 16,5 Sand/Klei SuU*UL| - | - | - | -- [20,9] --

a K4 17,4 Sand/Klei SU*/UL| 0 | 181 80| 2 |36,6] 5,8

a K4 17,8 sandiger Klei TL -1 -1 -1 - - -- 41,49 21,9 39,37

a K5 18,2 sandiger Klei TL -1 -1 -1 - - -- 20

a K5 18,5 sandiger Klei TL/ST*| 13| 18| 65| 4 [43,0| 4,8

a K5 18,8 sandiger Klei TLST*| - | - | - | - - -- 12,5
2+200 KRB 13

a 5+6 3,6-5,6 Wattsand SuU 9191 0 5E-05

a 11+12 9,5-11,5 Wattsand SU 91911 0 5E-05
2+700 KRB 15

a 5+6 4,3-6,3 Wattsand SuU 6 94| 0 5E-05

a 9+10+11 8,0-11,0 Wattsand SuU 8192 0 5E-05
3+600 KRB 16

k 3+4+5 2,2-5,2 Sand SuU 5193]| 2 6E-05

k 8 7,2-8,3 Kies Gl 4 [ 35] 61
4+150 KRB 17

k 3+4+5 2,2-5,2 Sand SuU 51941 1 6E-05

k 11+12 10,1-12,0 Wattsand SU* 18| 74| 8 6E-05
4+300 B1

k GP 4 3,0-4,0 Sand SuU 6 |93 1 6E-05

a K2 14,1 Klei TL/IST*| -- -- -- -- -- -- 20

a K2 14,3 Klei TL/IST*| -- -- -- -- -- -- 30

a K2 14,5 Klei TL/ST*| 22| 60| 18| 0 [52,2]| 4,1

a K3 15,2 Klei TL/IST*| -- -- -- -- -- -- 20,85

a K3 15,35-15,55 Klei TL/IST*| -- -- -- -- -- -- 32,33 27,4

a K3 15,6 Klei TL/ST*| 121 69| 19| 0 [38,1] --

a K3 15,8 Klei TL/IST*| -- -- -- -- - 165 14,15

a K4 16,3 Klei TM/ST*| -- -- -- -- |45,0] 54

a K4 16,8 Klei TM/ST*| -- -- -- -- -- -- 12

a K5 17,3 Klei TM/ST*| -- -- -- -- -- -- 21,65

a K5 17,5 Klei TM/ST*| 25 51| 24| 0 |485]| --

a K6 18,3 Klei TMIST*| -- -- -- -- |51,9| 7,2 16,15

a K6 18,7 Klei TM/ST*| -- -- -- -- -- -- 13,3
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20.00
16.00
16.00
20.00
26.00
26.00
19.00

Bezeichnung

Fullsand/SDK (unter auftrieb)
WS
HW: Krone
HW: AuBenbéschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK

Bemessungsprofil
Stat. 0+150 bis Stat. 0+350
Stat. 0+500 bis Stat. 1+700

1susiq JeyosiBooen

BUUNEY SUDIPUR] PUN YR
“YJEYISHIMPUET INj JWIESBPUET

¥ HS

uraysjon-Bimsa|ydg

0GY+T 1elS
Bunwwepqelapig Bunjieisisawweg

¢0/97T0¢C VO

Z'9 abejuy




25

20

15

B

[kl\mnﬁ] Bezeichnung

21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb)
20.00 WS

16.00 HW: Krone

16.00 HW: AuBenbéschung
20.00 Wattsand (tief)

26.00 Wasserbausteine
26.00 Aspahlt-Mastix

19.00 Fullsand / SDK

16.00 HW: tiefere

Bemessungsprofil
Stat. 1+700 bis Stat. 2+950

¥ HS

1susiq JeyosiBooen

awney auyolpuE] pun Jamuwn

“YJEYISHIMPUET INj JWIESBPUET
uiasjoH-Bimsa|yas

0G6+T 1elS
Bunwwepqelapig Bunjieisisawweg

20/9T0Z VO
€9 abejuy




15 —

IPRANENERN £

Bezeichnung

Fullsand/SDK (unter auftrieb)
Fillsand / SDK
WS

HW: AuBenbdschung (oben)
HW: AuBenbdschung (mitte)
HW: AuRenbdschung (unten)

HW: Krone (oben)

HW: Krone (unten)

WS (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix

Bemessungsprofil
Stat. 3+600 bis Stat. 4+450

¥ HS

1susiq JeyosiBooen

awney auyolpuE] pun Jamuwn

“YJEYISHIMPUET INj JWIESBPUET
uiasjoH-Bimsa|yas

00E+P T€1S
Bunwwepqelapig Bunjieisisawweg

20/9T0C VO
9 abejuy




Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c ('/-)
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Boden s Cv Blog  Bazeichnun il
Beginn Sekundarsetzungen: 155.25 Tage [MN/m?] [m/s] [m2/s] [-] g Bodenprofil: DS 5 und B 4 I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % C— 21 500-107 1.05-10° 0.0050 sandiger Klei . . .
Endsetzung = 30.0 cm | 1.8 1.00 - 10:9 1.80 - 10:6 0.0090 Klei ] Holozane Weichschichten
Endsetzung (sekundér) = 37.8 cm —1 2.1 5.00-10° 1.05-10 0.0050 sandiger Klei
(| 1.8 1.00 - 10 1.80 - 10 0.0090 Klei
System Bic 5 ?
0 - durchiassig —_— u (max) [kN/m;]ao———O-OO g% §_§
Zeit U s N — L t[Tage] gcis
[Tage] [ [em] Q\ ~ -~ - 3.70 gc_ gh T
~ T~ —~ B :_
0.00 0.005 0.1 NN T~ | ERRT-
\ L F‘. =2 5-
317 0.078 2.4 A AN ~ ~ 370 g5
2.68 0 \\ N ~ N\ s &g
12. 157 4.7 N E o ee
NON N Ny ;™ :
28.52 0.235 7.0 2 gy W N AN i b -
50.70 0.313 9.4 \ \ \ \ N N N\ | A 720
79.21 0.389 117 \\ \\ \ NN\ \ \ | 9.00
114.06 0.463 139 \\ \ \ \ \ \ \ \ \ | e
v 55.0 10.60
155.25 0.533 16.0 . NN \\ \\\ \\ \d N| \ durchlassig
202.78 0.600 18.0 N \\\ \\\ \\\ \\ \ ® -
256.64 0.663 19.9 \ AN 2 <
\ N NN N\ \ 1.0 :
316.84 0.721 21.6 — ’ —9 v ¥ o
E 5322 98N8 .3\ 2 2 e\ 8 yg'es o e m
Q [T T TR 1l 1l 1l i\ " " nont o
456.25 0.819 24.6 = T U W T B EA NN ——
o\ \ \ \ Vo \ a 0.8 > 2
535.46 0.858 25.7 6 | ‘ | l \ l ) I | = z g
B
621.01 0.891 26.7 , ' l I } / / I k g :
= >
712.89 0.918 275 / / / / / / e 2 3
I / / " 0.6 o: 3
811.11 0.939 28.2 , [ | [ | / ( ’ = o =
D
915.67 0.956 287 , I [ | | / | / 3 2 8
5 S
1026.60 0.969 29.0 8 ”H , i ,' | ,I / / /I ,I g ]
S 04
114380 | 0.978 293 | I | / / / / / / / 2
%]
1267.40 0.985 295 | I ) / y / / J // / q 2
1397.30 0.990 20.7 // ///////////// - >
1533.50 0.993 298 % S T A | 0.2
. . i % = _—
1676.10 0.996 29.9 10 = T E /|
: : : = _ e ¢ o >
5Jahren | 1825.00 0.997 29.9 == J > 5
_ 1 0 =3
0 10 20 30 40 50 60 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B 8
Zeit [Tage]
Porenwasserdruck [kN/m?] 'c; (\D‘
~
Q P




Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m s Cy Blog ; -
Beginn Sekundarsetzungen: 28.517 Tage Boden [MN/m2] [m/s] [m2/s] [-] Bezeichnung Bodenprofil: DS 5 und B 4 I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % [ 15 5.00 - 10° 7.50-107 0.0050 KDK Klei des Dammkerns
Endsetzung = 22.0 cm
Endsetzung (sekundar) = 27.4 cm
System [ 2w ol
durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 8 g g_ ﬂE
0 —_—— — : Soel
Zeit U s A t [Tage] il i
[Tage] [ [cm] \\\\\ \\\ —~ 4 | g3 %‘?:
NN T~ ez S8
0.00 0.009 0.2 n\ \ NN ™~ | 28 ;‘;g
3.17 0.171 3.8 N ™~ ® =
12.68 0.341 75 1 H\ NN ™ \\ | 23
. . : g8
28.52 0.511 112 “\ \ \ NN N N | ®
50.70 0.671 14.8 I \ \ \ N N \ |
79.21 0.802 176 I \ \ \ \ \ \|
114.06 0.893 19.6 \ \ \ \
155.25 0.949 20.9 2 \ \ \ \ 550 o0
. . . \ durchlassig
202.78 0.978 215 | l \ \ \ "
|| \ e,
256.64 0.992 218 H \ \ \ 2 <
316.84 0.997 21.9 = gl Ll L | ° ' \w 1o vy rvw M vy © m
383.38 0.999 22.0 © tig s A S P &4 o =
: : : L 3 g8 —d ~ o N O 3
5} ) W 1 i I wn o
456.25 1.000 22.0 [ L |~ |~ i = = r i ) 5
535.46 1.000 22,0 ! | ’ | | / / o8 z g
B
621.01 1.000 22.0 H , I / / K ? :
e 2 3
712.89 1.000 22.0 A ” ' / / / / ¥ g 5
811.11 1.000 22.0 [ ] / / / / = o =
2 >
915.67 1.000 22.0 ” I / / / / y | 3 = 8
1026.60 1.000 22.0 ” ’ / / /| P /l 2 Q
c
1143.80 1.000 22.0 I” / / / yz / | 5 0.4 [
, / 4
1267.40 1.000 22.0 5 £
1397.30 1.000 22.0 ” / / / 7 v d - d | g
1533.50 1.000 22.0 ” / 4 d - | 02 )
o [ 1 - ‘T -
167610 | 1.000 220 [///é e | o >
5Jahren | 1825.00 1.000 22,0 i . _ I > 3
0 10 20 30 40 50 60 00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 N QO
Zeit [Tage] o %
Porenwasserdruck [kN/m2] lC; ~
~~
o
N
N




Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Bod s Cv Blog  Bazeich il
Beginn Sekundarsetzungen: 28.517 Tage Oden  (MN/m?] [m/s] , [m2/s] , [-] ezeichnung Bodenprofil: DS 4 I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % [ 2.1 5.00 - 107 1.05-10 0.0050 sandiger Klei " . .
Endsetzung = 5.7 cm Holozéne Weichschichten
Endsetzung (sekundar) = 12.9 cm
System [ 2w ol
durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 8 g g_ ﬂE
0 —_—— : : Soad
Zeit u s < — t [Tage] 2 E
N -~ z33@
T - Loz
[Tage] [ fem) ﬁ\\ N R | LRSS
0.00 0.007 0.0 “\\\\ ~ ~| | ek g
N 535
3.17 0.151 0.9 1 "\\ \ \\\ AN < ~ < | 3%‘_3
~N &g
12.68 0.303 1.7 \ RN € a
N EX
28.52 0.454 2.6 “\ \ \ \ \ N N \l ®
50.70 0.601 3.4 ) |\ \ NN N S < \
79.21 0.732 4.2 H \ \ \ \
114.06 0.836 4.8 \ \ N\ \
H \ \ \ 15.0 8.00
155.25 0.908 5.2 \ \ durchlassig
| \ \ .
202.78 0.953 5.4 3 \ \ v \ o
256.64 0.978 5.6 | ‘ ‘ \ \ \ \ 0 <
316.84 0.990 5.7 _ g", ! L o \H L \ ' 1o M M vy =~ m
R I - 8 5% o 5
383.38 0.996 5.7 Q@ 4 3—3 Q—8v—o 1< 3 L ﬁla—— Io )
7] N 0 I 1 [l nl
6.2 0.999 : [ Lo 2 s - r © = a =
456.25 5.7 = || ' i b , 1 I I 08 o Q
535.46 1.000 5.7 [ / _ ey
I /) s o o
621.01 1.000 5.7 5 . | , / , 2 g Q:
712.89 1.000 5.7 , / ! / / g 3 g
I
811.11 1.000 5.7 H , I / / / / / = °° g c
=)
915.67 1.000 5.7 I | [ / / / 3 a 8
6 / i / / | >
1026.60 1.000 5.7 “, 7 7/ yZ | & 04
1143.80 1.000 5.7 |” | / / / L / /| 5 °
1267.40 1.000 57 / ARV 7 % p
1397.30 1.000 5.7 7 m VAW — d — r ; i >
0.2
1533.50 1.000 5.7 ”// S P | S
1676.10 1.000 5.7 // - - - I~ |
///// | o >
5Jahren | 1825.00 1.000 5.7 e J > 3
N —_ 0 =
8 0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B g
Zeit [Tage]
Porenwasserdruck [kN/m2] lC; (\D‘
S w




Eindimensionale Konsolidationstheorie
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m

Beginn Sekundéarsetzungen: 3.1694 Tage
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 %
Endsetzung = 2.1 cm

Endsetzung (sekundar) = 6.3 cm

Zeit V] s
[Tage] [] [cm]
0.00 0.018 0.0
3.17 0.404 0.9
12.68 0.770 1.7
28.52 0.953 2.0
50.70 0.995 21
79.21 1.000 2.1
114.06 1.000 2.1
155.25 1.000 2.1
202.78 1.000 2.1
256.64 1.000 2.1
316.84 1.000 2.1
383.38 1.000 2.1
456.25 1.000 21
535.46 1.000 21
621.01 1.000 21
712.89 1.000 2.1
811.11 1.000 2.1
915.67 1.000 2.1
1026.60 1.000 2.1
1143.80 1.000 2.1
1267.40 1.000 2.1
1397.30 1.000 2.1
1533.50 1.000 21
1676.10 1.000 21
5 Jahren 1825.00 1.000 2.1

Tiefe [m]

Boden [MIE/SmZ] [mk/s] [mCZ‘;s] C[Ef']"g Bezeichnung
[ 2.1 5.00-10° 1.05-10° 0.0050 sandiger Klei
° T T T T T T —tiTagel
~ age
| N ~ |
| ) |
0.5 | N N .
\ N |
| | |
| \ AN |
10 - \ '
BN ‘ R
‘ \ \ |
| \ V|
Lo ! o
1.5 3»% § §f§7,
i | [
| | | / |
2.0 ! / / |
ST / |
| | / |
| | / Y, |
s , / // |
7
Wy |
e J
/ 1
3.0 = = —

0 2 4 6 8 10 12

Porenwasserdruck [kN/m2]

14

16

Verfestigungsgrad U [-] = s(t) / s(x)

Bodenprofil: DS 4
Klei des Dammkerns

System
durchlssig u (max) [kN/m?] 0.00
15.0 3.00
durchlassig
1.0 VYV vV v v v Tw v T v
1f
0.8
4
0.6
0.4
0.2
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Zeit [Tage]
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Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Boden s Cv Blog Bezeichnun il I
Beginn Sekundarsetzungen: 3.1694 Tage [MN/m2] [m/s] [m2/s] [-] g Bodenprofil: DS 14 und B 3
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % — 2.1 5.00 - 10° 1.05-10° 0.0050 Klei mit Sandlagen
Endsetzung = 9.0 cm
Endsetzung (sekundar) = 14.5 cm
System QCw
0 N — ‘ durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 5‘ g E_ a;
Zeit u s N < t [Tage] gcic
[Tage] [ [cm] \\ ~ g22%
\ \ ~ | % & 5 %
0.00 0.013 0.1 \ ~ aohg
\ ~~ | =i E_ 5
3.17 0.303 2.7 05 \ N @ £
12.68 0.601 5.4 || \ \ N 4 | % 1
o %
28.52 0.836 75 |\ \ \ N | =
50.70 0.953 8.5 o | AN |
79.21 0.990 8.9 ' | \ \ |
114.06 0.999 8.9 \ \
l ‘ \ | 47.0 4.00
155.25 1.000 9.0 | \ \ | durchlassig ’
202.78 1.000 9.0 15 p— \ \ {1 7 -
256.64 1.000 9.0 || \ | 2 <
' \ \ 1.0 Vv vw A g v W v T v =
316.84 1.000 9.0 — b 1l m
£ Pi O o =} ~> + e
— p! ™~ 0 © =3 N o
383.38 1.000 9.0 @ 20f-8 © o ai 1] & 9
9] L I 1 n o
456.25 1.000 9.0 [ L ¥ T b i ¢ ) S
I I | 0.8 [f > o
535.46 1.000 9.0 | , | / . £ g
621.01 1.000 9.0 pe by | / / | @ 8 o
. 1 4 = =)
712.89 1.000 9.0 | / | 5 o 3
/ / " 0.6 o 3
811.11 1.000 9.0 [ / / | = [
=) > D
915.67 1.000 9.0 | ’ ) / | 3 E @
o
1026.60 1.000 9.0 3.0 l | 7 / | g o Q
1143.80 1.000 9.0 | I / / P 7/ | 2
%]
(<]
1267.40 1.000 9.0 [ / / _ s )
1397.30 1.000 9.0 / / |
35 ! 7 - 0.2
1533.50 1.000 9.0 | / / - |
~
1676.10 1.000 9.0 I/ ap” | o >
5 Jahren 1825.00 1.000 9.0 40 // - o _ _ — o > 2
o 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 N g
Zeit [Tage] o o
Porenwasserdruck [kN/m2] lC; ~
~~
Q
N




Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Boden s Cv Blog Bezeichnun il
Beginn Sekundarsetzungen: 12.675 Tage [MN/m2] [m/s] [m2/s] [-] g Bodenprofil: DS 17 und B 2 I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % — 2.1 5.00 - 10° 1.05-10° 0.0050 Klei mit Sandlagen
Endsetzung = 10.7 cm
Endsetzung (sekundar) = 15.7 cm %{
System
durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 g gc :3?_ g
0 —_—— ‘ : ]
Zeit u s § ~ "t [Tage] gc g &
[Tage] (1 fem] N s
NS> | gss2
0.00 0.012 0.1 o5 \ \ N N | 2 % ig
3.17 0.263 28 ‘ ' \ N N ! & £
o3
12.68 0.525 5.6 \ \ N ~ | £d
3
28.52 0.758 8.1 |\ \ . N | e
1.0 AN
50.70 0.905 9.7 || \ \ \ \ |
79.21 0.972 10.4 | \ \ \ \ |
114.06 0.994 10.7 L \\ \ \
LS \ N Vi — 490 4.60
155.25 0.999 10.7 \ \ \ durchlassig
202.78 1.000 10.7 | | \ | 0 ,
2
256.64 1.000 10.7 20 | | ‘ \ \ \| £ <
316.84 1.000 10.7 — e 1 \ I 1o v vy vwyw M vy = om
E RS 8 3 S s =
383.38 1.000 10.7 o Ne g @ q o o =
k) Mo 1 1 1 n o D
456.25 1.000 10.7 55 L ‘i“ r l.“ P ’i ' S
‘ 0.8
535.46 1.000 10.7 > o
T / [ ol S 2
621.01 1.000 10.7 / / I o Q:
712.89 1.000 10.7 30 , I / 7 | g = g
' " 06 [oF
811.11 1.000 107 | | I / / | o 2 =
=)
915.67 1.000 10.7 || | / Y. / | 2 p g 8
1026.60 1.000 10.7 35 / / 7 / | 2 )
P S 04
1143.80 1.000 10.7 , / / J/ ) | 2
1267.40 1.000 10.7 / / J/ s % X
1397.30 1.000 10.7 4.0 7 — ! >
0.2
1533.50 1.000 10.7 ' / / y 7 _ ~ |
/
1676.10 1.000 10.7 w// S L | o0 >
5Jahren | 1825.00 1.000 10.7 45 — > 3
_— e | — h— T 0 —
0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B g
Zeit [Tage]
Porenwasserdruck [kN/m2] lC; ®
B ~
Mo (@]




Eindimensionale Konsolidationstheorie
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m

Beginn Sekundéarsetzungen: 50.695 Tage
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 %
Endsetzung = 8.6 cm

Endsetzung (sekundar) = 13.7 cm

Zeit V] s
[Tage] [] [cm]
0.00 0.014 0.1
3.17 0.147 1.3
12.68 0.294 25
28.52 0.440 3.8
50.70 0.584 5.0
79.21 0.714 6.2
114.06 0.819 7.1
155.25 0.895 7.7
202.78 0.944 8.2
256.64 0.972 8.4
316.84 0.987 8.5
383.38 0.995 8.6
456.25 0.998 8.6
535.46 0.999 8.6
621.01 1.000 8.6
712.89 1.000 8.6
811.11 1.000 8.6
915.67 1.000 8.6
1026.60 1.000 8.6
1143.80 1.000 8.6
1267.40 1.000 8.6
1397.30 1.000 8.6
1533.50 1.000 8.6
1676.10 1.000 8.6
5 Jahren 1825.00 1.000 8.6

Tiefe [m]

Es k v Caio i
Boden [MN/m2] (mis] [mC2/s] [_']9 Bezeichnung
[ 2.0 1.00-10° 2.00-107 0.0090 Klei
NS T T T T T T timage
N — age
1R RN |
v\ \ \ \, \ ~ 1
0.5 \\ \ |
“\\ \ NN N AN |
\ NN DY \
I VN N DY
1.0 |‘| \\ \\ \\

15

2.0

3.5

i

1l —

—_—
—

= Z3EEd — ——
202.78 — T
155.25 —

T=15Z0.0U =

R

114.06

t
-t

—

=79.21 —
=50.70

oy

=2852"
-
t=1268 = | —

—t

— =+
It

T — Tt
P—

pa—

p—
—

~N
~

—

N

N

“’// / 7 // /
HI/// / // /// /
Il yadl e
u//; o7

- —
1/4;//////
Z/ | _
0 10 20 30 40 50

Porenwasserdruck [kN/m2]

Verfestigungsgrad U [-] = s(t) / s(x)

Bodenprofil: 1718/12/0019/B

System

durchléassig

u (max) [kN/m?]

48.0 360
durchlassig

1.0 v \ 4 v v v T v
0.8
0.6
0.4

4
0.2

p

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Zeit [Tage]
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Eindimensionale Konsolidationstheorie
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m

Beginn Sekundéarsetzungen: 28.517 Tage
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 %
Endsetzung = 17.2 cm

Endsetzung (sekundar) = 24.2 cm

Zeit V] s
[Tage] [ [cm]
0.00 0.007 0.1
3.17 0.157 2.7
12.68 0.314 5.4
28.52 0.471 8.1
50.70 0.623 10.7
79.21 0.755 13.0
114.06 0.855 14.7
155.25 0.922 15.9
202.78 0.962 16.6
256.64 0.983 16.9
316.84 0.993 17.1
383.38 0.998 17.2
456.25 0.999 17.2
535.46 1.000 17.2
621.01 1.000 17.2
712.89 1.000 17.2
811.11 1.000 17.2
915.67 1.000 17.2
1026.60 1.000 17.2
1143.80 1.000 17.2
1267.40 1.000 17.2
1397.30 1.000 17.2
1533.50 1.000 17.2
1676.10 1.000 17.2
5 Jahren 1825.00 1.000 17.2

Tiefe [m]

Porenwasserdruck [kN/m2]

Boden Es k & Caio
[MN/m2] [m/s] [m2/s] []
| 2.1 5.00-10° 1.05-10° 0.0050 Klei mit Sandlagen
'S T T T Ttrragel
S — age
: |\\\\\\\ N :
~
l\\\\\\ \\\\ N
N
AN N
TRIEEN |
TR R AN
S \ \\ oy
I | \
:'\IHL L L | \ \‘ \ 1.0
e Il 08
A AR :
S I A A 2
T AR =
i ,
ML S
Iy
I /L /| :
)1/ /s o0 < :
. /‘/ J pd // | 0.2
[/ 7 A — :
L,y = |
//// -
— - L _ _J
0 10 20 30 40 50 °

Bodenprofil: 1718/12/0016/B

System

durchléssig u (max) [kN/m?]

durchlassig

vV v v W v T v
<
p
4
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Zeit [Tage]
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Eindimensionale Konsolidationstheorie
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m
Beginn Sekundéarsetzungen: 12.675 Tage
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 %
Endsetzung = 9.0 cm
Endsetzung (sekundéar) = 13.6 cm
Zeit U s
[Tage] [ [cm]
0.00 0.012 0.1
3.17 0.282 25
12.68 0.561 5.1
28.52 0.796 7.2
50.70 0.930 8.4
79.21 0.983 8.9
114.06 0.997 9.0
155.25 1.000 9.0
202.78 1.000 9.0
256.64 1.000 9.0
316.84 1.000 9.0
383.38 1.000 9.0
456.25 1.000 9.0
535.46 1.000 9.0
621.01 1.000 9.0
712.89 1.000 9.0
811.11 1.000 9.0
915.67 1.000 9.0
1026.60 1.000 9.0
1143.80 1.000 9.0
1267.40 1.000 9.0
1397.30 1.000 9.0
1533.50 1.000 9.0
1676.10 1.000 9.0
5 Jahren 1825.00 1.000 9.0

Tiefe [m]

k

Es
Boden (yinim?g  [mis]

[ 2.1 5.00-10° 1.05-10°

Cy
[m2/s]

CBlog
[l
0.0050 sandiger Klei

Bezeichnung

0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0
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4.0

Porenwasserdruck [kN/m2]
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Verfestigungsgrad U [-] = s(t) / s(x)
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Bodenprofil: DS 26

System

durchléssig u (max) [kN/m?]
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Eindimensionale Konsolidationstheorie
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m

Beginn Sekundarsetzungen: 11.008 Tage
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 %
Endsetzung = 11.0 cm

Endsetzung (sekundér) = 16.5 cm

Zeit V] s
[Tage] [ [cm]
1.0 0.136 15
35 0.255 28
11.0 0.451 4.9
235 0.651 71
41.0 0.814 8.9
63.6 0.917 10.0
91.1 0.969 106
1236 0.990 108
161.1 0.997 10.9
203.7 0.999 10.9
251.2 1.000 11.0
303.8 1.000 11.0
361.3 1.000 11.0
423.9 1.000 11.0
491.4 1.000 11.0
564.0 1.000 11.0
641.5 1.000 11.0
724.1 1.000 11.0
811.7 1.000 11.0
904.2 1.000 11.0
1001.8 1.000 11.0
1104.4 1.000 11.0
1212.0 1.000 11.0
1324.6 1.000 11.0
1442.2 1.000 11.0
1564.8 1.000 11.0
1692.4 1.000 11.0
5 Jahren 1825.0 1.000 11.0

Tiefe [m]

Bohrprofil: DS 28aund B 1

Boden 'I'[ir(:_-]f]e [Ml\lf/smz] [mk/s] [mcz‘;s] C[B_']"g Bezeichnung
[ 5.00 2.1 5.00-10° 1.05-10° 0.0050 Klei mit Sandlagen
System
durchléissig u (max) [kN/m?] 0.00
0 NS t[Tage]
h\\\\ \\\\ —~ L [Tag
05 | \‘\ AR ~ T~
\ N \\ ~ ™
It \ J ~ N
NN D N
1o A \
.0 \ \ \
i) N |
H \ \ N\ \ |
1.5 \ \ \) \
| l \ \ \ \ | durchléssig 460 0
IR Y
2.0 \
| \ \ \ |
:\I,l l \ \ h 1.0 "o bl O 8 4 &4 v v v v v W
ity | I
3.0 ! l / /I / /’! %
ey :
T P VA A A
3.5 1 7 / =
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” ‘/ / Y. / J/ I 2 o4
4.0 I 4 / %
/ / v s Y %
“ / / 7 7~ >
as WHr—rt / ~ “ 0.2
: ro —
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b///// —
5.0 &= 0
0 10 20 30 40 50 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
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Zeit [Tage]
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Eindimensionale Konsolidationstheorie £ . c m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Boden s Cv Blog Bezeichnun il
Beginn Sekundarsetzungen: 12.675 Tage [MN/m2] [m/s] [m2/s] [-] g Bodenprofil: DS 29a I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % — 2.1 5.00 - 10° 1.05-10° 0.0050 Klei mit Sandlagen
Endsetzung = 11.2 cm
Endsetzung (sekundar) = 16.5 cm
System QCow
durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 % g 2 %
0 —_— ] — — — — I T ’ S 0 h"?‘ "
Zeit u s §\\ t [Tage] gcfs
[Tage] 3 [em] \ T~ Ta:y
\ AN ~ | % o = o
0.00 0.011 0.1 v\ ~ | zab g
05 [ | *325
3.17 0.247 2.8 \ ANEEERN ~ EE
o3
12.68 0.494 5.5 H N ~ | ca
| \ N A A
28.52 0.720 8.1 1.0 \ \ | =
50.70 0.878 9.8 | \ \ \ N
79.21 0.958 10.7 N \ \ \ |
114.06 0.988 111 15 \ \ AN ‘\
l ‘ | 48.0 4.90
155.25 0.998 11.2 l \ \ \ \ durchlassig ’
202.78 1.000 11.2 ! \ \ \ \l ) S
256.64 1.000 112 20 ' \ ) £ <
316.84 1.000 112 = Lol \ \ — 1o TYIYYFY T YT YT M > m
£ By R B 3 N =
383.38 1.000 11.2 ® N o S © o - 5 2
‘© 2.5 ' i 1 I T o (1)
456.25 1.000 11.2 [ lli r i i = ) S
08
535.46 1.000 112 / ) > o
| | I | ORI S o
621.01 1.000 11.2 3.0 ] ] / i o o
712.89 1.000 11.2 | , / / / | = cjr g
"o06 o
811.11 1.000 112 | , I / / / | = © =
=)
915.67 1.000 11.2 3.5 | ’I 7 7 =) 5 3
[ | g 4 S @
1026.60 1.000 11.2 I / / / / | 2 @
S 04
1143.80 1.000 11.2 [/ / / 1 | 2
%]
1267.40 1.000 112 4.0 / / - ! 2
I 4 - | g
1397.30 1.000 112 / / )z 1 g
0.2
1533.50 1.000 11.2 45 | A L~ |
1676.10 1.000 112 I/// s - | o >
5Jahren | 1825.00 1.000 112 /// - _ — > 3
R W — 0 =
0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 N QO
Zeit [Tage] o Q
Porenwasserdruck [kN/m2] = o
SN
S
N B




Eindimensionale Konsolidationstheorie E " c VorbelaStung mit 1’7 m Wasserbaustelne (f)
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Boden s Cv Blog  Bazeichnun il I
Beginn Sekundarsetzungen: 114.06 Tage [MN/m2] [m/s] [m2/s] , [-] _ g Bodenﬂprofll. D_S 3) ur_]d B4
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % — 2.1 5.00 - 10:2 1.05-107 0.0010 sandiger Klei Holozane Weichschichten
Endsetzung = 24.0 cm [ 1.8 2.00-10° 3.60-10 . 0.0010 Klei ]
Endsetzung (sekundéar) = 25.3 cm —/1 21 5.00 - 10j§ 1.05 - :|.0i7 0.0010 sandlger Klei
[ 1.8 2.00 - 10 3.60 - 10 0.0010 Klei
System , g] % 5 g
Zeit u s - e e — [kN/m4]4-0-——°'°° g3 E'}%
< — R
[Tage] [ fom] S 0 — — t[Tage] o gs3a
NS T — ' PELE
0.00 0.005 0.1 N SN ~ T3 E
\\ AN -~ ~ =~ | é & 5 §.
3.17 0.089 2.1 \\ \\ A ~ N 3.70 s g E]
12.68 0.178 43 \ \\ N N ~ - N | o 2
28.52 0.267 6.4 \\ \ N I \_I l A
N\ N TN N '
50.70 0.357 8.6 \ \ AN \ | 7.20
\ 1.80
79.21 0.447 10.7 \ \ AN \ :
\ \ \ \ \ 9.00
114.06 0.536 12.9 \ 1.60
155.25 0.621 14.9 \ \ \ \ |\ \ \| 44.0 10.60
durchlassig
202.78 0.699 16.8 \ \ N N |
A \ \ ®
256.64 0.768 18.4 \ \ \ NN\ > 2
2
316.84 0.827 19.8 V) \ \ \ \ \ 1.0 v v v v o
= v o ¥ < © ) \LD Ve |'o « I m
383.38 0.875 21.0 = S I 5 & 2 NI o =
° g2l s lg |8 |8 || 2lgs a 2
456.25 0.912 21.9 © DR I I " o P o C—E
= I N - - - '
535.46 0.940 22.5 bt | [ | | J | 0.8 > %’-
621.01 0.960 23.0 | | | ’ / /| / O f > 8—
712.89 0.974 23.4 | | I / / / YA, / = 2 S 3
%]
811.11 0.984 236 | [ / /Y / SRS S 3
/ = o <
915.67 0.990 238 | | / /1 / 2 > S
1026.60 0.994 23.9 | /L, 1, ], /| > 3
I =7 | g Q
1143.80 0.997 23.9 / / / / / / 5 04
1267.40 0.998 23.9 I / / /| | 3
I /N /L | £
1397.30 0.999 24.0 L A . >
J S A “
1533.50 1.000 24.0 Sy o1~ - 02
s | —
1676.10 1.000 24.0 A e - [
= —— i
1825.00 1.000 24.0 /;—///— - o >
5 Jahren = T — —] J > 5
N PR 0 =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B g
Zeit [T
eit [Tage] = o
Porenwasserdruck [KN/m?] o ~
~~
(@)
I




Endimensionale Konsolidationstheorie - - - Vorbelastung mit 1,7 m Wasserbausteine N
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m Bod s Cv Blog  Bazeich il
Beginn Sekundarsetzungen: 28.517 Tage Oden  (MN/m?] [m/s] , [m2/s] , [-] ezeichnung Bodenprofil: DS 5 und B 4 I
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 60.00 % = 15 5.00-10° 7.50-10" 0.0050 KDK Klei des Dammkerns
Endsetzung = 17.6 cm
Endsetzung (sekundar) = 23.0 cm
System [ 2w ol
durchlassig u (max) [kN/m?] 0.00 8 g %_ﬂi
0 —_— . : Sanf
Zeit V) S :: - t [Tage] & Cw S
[Tage] 1 fem] N~ ™~ Ri3%
0.00 0.009 0.2 l\\ \ LU~ ~ - \ | H g §
3.17 0.171 3.0 N\ NN ™~ g1
12.68 0.341 6.0 1 H\ \ AN ™~ \\ | g3
. . . \ 3%
28.52 0.511 9.0 “\ \ NN N | @ 3
50.70 0.671 118 | \ N N \ |
o o | | NN
79.21 0.802 141 I \ \ \ \ \|
114.06 0.893 15.7 \ \ \ \ \ \ .
155.25 0.949 16.7 2 = \ \ o 44.0
. . . l jurchlassig
202.78 0.978 17.2 H | \ \ \ \ \ 0 o
256.64 0.992 175 H \ \ \ 2 <
316.84 0.997 175 — pil L . . \ 10 vv v Vv Vv v v v v o m
E P28 S S R & 8 s =
383.38 0.999 17.6 o 3 E3 83 o S © N a
456.25 1.000 17.6 2 prno < - - Lo c @
. . . - dll" ‘l" r I I 1 m
535.46 1.000 17.6 | ’ | | / / o8 z g
B
621.01 1.000 17.6 H I / / / K ? :
= S
712.89 1.000 17.6 ” , / / & o 3
4 f / 06 o 3
811.11 1.000 17.6 [ 1] / / / / = o =
915.67 1.000 17.6 ” I / / | 3 2 2
g S @
1026.60 1.000 17.6 ” ’ / J/ /l g @
/ £ o4
1143.80 1.000 17.6 I / / /] / | = S
1267.40 1.000 17.6 5 ” ] / va / %
1397.30 1.000 17.6 ” / / A 2 - / | >
”// % _t | 0.2
1533.50 1.000 17.6 / A _ - p
1676.10 1.000 176 I///é a4 L | o >
5Jahren | 1825.00 1.000 176 2628 _ L > 3
_ 0 =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 N QO
Zeit [Tage] o %
Porenwasserdruck [kN/m2] lC; -
~~
o
H
N w




35

30

25

20

15

S

Yk i
[kN/m?] Bezeichnung
36.00 0.00 19.00 SDK
17.50 7.00 16.00 KDK
25.00 0.00 20.00 WS
17.50 7.00 16.00 HW: Krone oben

3
ok
=
ge
L)

17.50  7.00 16.00 HW: tief
37.00 0.00 21.00 WS (tief)
40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
50.00 0.00 26.00 Asphalt-Mastix

@

o

o

EEIIIIIII )

=)
N
2
13
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~
o
S
=
o
o
)

HW: AuBenbdschung oben

Bemessungssituation BS-T

Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.

12741 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.04

Xm =36.57m y,=16.61m

R=1893m

Teilsicherheiten:

“7(¢) = 1.15

-y(c) = 1.15

-y(c) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9
Datei: Stat_0-050_MThw_END.boe

Datum: 26.10.2016

MThw

1.04

1.01

0.95

0.93

0.87

0.84

0.79

0.76

0.70

0.67
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35

30

25

20

15

Pk Ci Yk f
Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
3 36.00 0.00 19.00 SDK
BEZ=2 17.50 7.00 16.00 KDK
=3 25.00 0.00 18.00 WS
=3 1750 7.00 16.00 HW: Krone oben
@3 1750 7.00 16.00 HW: AuRenbdschung oben
B 17.50 7.00 16.00 HW: tief
=3 37.00 0.00 21.00 WS (tief)
1] 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
I 50.00 0.00 26.00 Asphalt-Mastix

Bemessungssituation BS-T

Berechnungsgrundlagen

1000 Mittelpunkte definiert.

33927 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.91

Xm=39.42m vy, =13.82m

R=2255m

Teilsicherheiten:

“Yp)=115

-y(c) = 1.15

-y(c) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9
Datei: Stat_0-050_MTnw_END.boe

Datum: 26.10.2016

MTnw 001

0.90

0.88

0.87

0.85

0.84

0.82

0.80

0.78

0.77
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Pk Ci Yk f
Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
| 3 36.00 0.00 19.00 Fullsand / SDK
30 22 1750 7.00 16.00 KDK
3 25.00 0.00 20.00 WS (unter Auftrieb)
=3 1750 7.00 16.00 HW: Krone oben
@3 1750 7.00 16.00 HW: AuRenbdschung oben
B 17.50 7.00 16.00 HW: tief
=3 37.00 0.00 20.00 WS (tief)
1] 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
I 50.00 0.00 26.00 Asphalt-Mastix
25 EEX] 25.00 0.00 18.00 WS

Bemessungssituation BS-T

12962 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.03

20 [ | x,=3636m y,=17.25m

R=19.57m

Teilsicherheiten:

-1(p) =115

-y(c') = 1.15

-1(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

15 - y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9
Datei: Stat_0-050_AblaufendesHW_END.boe

Datum: 26.10.2016

Ablaufendes Hochwasser 1.03

1.00

0.96

0.94

0.89

0.87

0.83

0.81

0.76

0.74
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25 —

R

Tk
[kN/m?]

21.00
16.00
20.00
16.00
16.00
16.00
20.00
26.00
26.00
19.00

Bezeichnung
Fullsand / SDK (unter Auftrieb)
DK

WS
HW: Krone oben
HW: AuBenbdschung oben
W: tief
WS (tief)
Wasserbausteine
Asphalt-Mastix
Fillsand / SDK

Hochwasser

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

800 Mittelpunkte definiert.
14237 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.82

Xm =-13.30m y,=15.55m
R=16.71m

Teilsicherheiten:

-v(g) =115

-y(c) = 1.15

-y(c) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.20
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9

Datei: Stat_0-050_HW_END.boe
Datum: 26.10.2016

0.81

0.80

0.78

0.76

0.75

0.74

0.73

0.71

0.70
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0.66

0.65
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25

20

15

10

Pk Ci Yk f
Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
3 36.00 0.00 19.00 SDK
BEZ=2 17.50 7.00 16.00 KDK
=3 25.00 0.00 20.00 WS
=3 1750 7.00 16.00 HW: Krone oben
@3 1750 7.00 16.00 HW: AuRenbdschung oben
B 17.50 7.00 16.00 HW: tief
= 37.00 0.00 20.00 WS (tief)
1] 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
I 50.00 0.00 26.00 Aspahlt

Bemessungssituation BS-T

Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.

14625 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Unglinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.96

Xm=34.27M y,=10.40 m

R=1291m

Teilsicherheiten:

-v(9) =115

-y(c) = 1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9
Datei: Stat_0-050_MThw_END_Vorbelastung_Stuffe01.boe

Datum: 03.11.2016

MThw

Vorbelastung mit Wasserbausteine:

1. Phase: 1,7 m hoch 2 m Breit am geplanten

Ubergang Deckwerk - AuRenbdschung

0.96

0.94

0.89

0.87

0.83

¥ HS
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35

30

25

20

15

Pk Ck
Boden Fl [kNim?]
[ 36.00 0.00
Bz 1750 7.00
@3 25.00 0.00
=3 1750 7.00
EE 1750 7.00
B 1750 7.00
=3 37.00 0.00
11 40.00 0.00
[T 50.00 0.00

[kNY)IFnG] Bezeichnung

19.00 SDK

16.00 KDK

20.00 WS

16.00 HW: Krone oben
16.00 HW: AuRenbdschung oben
16.00 HW: tief

20.00 WS (tief)

26.00 Wasserbausteine
26.00 Aspahlt

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen
400 Mittelpunkte definiert.
14462 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.96

Xm=34.17m y,=16.74m
R=19.52m
Teilsicherheiten:

-v(9) =115

-y(c) = 1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9 / Liegezeit = 30.0
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9 / Liegezeit = 30.0

— Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
Datei: Stat_0-050_MThw_END_Vorbelastung_Stuffe02.boe

Datum: 03.11.2016

MThw

Vorbelastung mit Wasserbausteine:

1. Phase: 1,7 m hoch 2 m Breit am geplanten Ubergang
AuBBenbdschung Deckwerk
2. Phase: von Deichkrone 0,6 m hoch bis zum Deckwerk 1,7 m

————-
LORVIRS;
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35

30

25

20

15

[OX% Ck Tk f
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
== 36.00 0.00 21.00 SDK (unter auftrieb)
Bz 17.50 7.00 16.00 KDK
EEX] 25.00 0.00 20.00 WS (unter auftrieb)
=3 1750 7.00 16.00 HW: Krone oben
EEE 1750 7.00 16.00 HW: AuRRenbdschung oben
= 17.50 7.00 16.00 HW: tief
3 37.00 0.00 20.00 WS (tief)
[ 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
[I1J 50.00 0.00 26.00 Aspahlt
XIN 25.00 0.00 18.00 WS
E= 36.00 0.00 19.00 SDK

Bemessungssituation BS-T

Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.

14070 Gleitkreise untersucht.

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.00

Xmn=35.81m y,=1298m

R=15.88m

Teilsicherheiten:

-1(g) = 1.15

-y(c)=1.15

-v(c) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9
Datei: Stat_0-050_AblaufendesHW_END_Vorbelastung_Stuffe01.boe
Datum: 26.10.2016

Ablaufendes Hochwasser

Vorbelastung mit Wasserbausteine:

1. Phase: 1,7 m hoch 2 m Breit am geplanten Ubergang
Deckwerk - AuRenbdschung

1.00

0.98

0.95
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35

30

25

20

15

[OX% Ck Tk f
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
== 36.00 0.00 21.00 SDK (unter auftrieb)
Bz 17.50 7.00 16.00 KDK
EEX] 25.00 0.00 20.00 WS (unter auftrieb)
=3 1750 7.00 16.00 HW: Krone oben
EEE 1750 7.00 16.00 HW: AuRRenbdschung oben
= 17.50 7.00 16.00 HW: tief
3 37.00 0.00 20.00 WS (tief)
[ 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
[I1J 50.00 0.00 26.00 Aspahlt
XIN 25.00 0.00 18.00 WS
E= 36.00 0.00 19.00 SDK

Ablaufendes Hochwasser

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

max = 1.00

Xm=34.72mM y,=19.29m
R=22.00m

Teilsicherheiten:

-1(9) =115

-y(c)=1.15

y(e) =115

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9 / Liegezeit = 30.0
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k = 5.00E-9 / Liegezeit = 30.0

— Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9
Datum: 03.11.2016

Vorbelastung mit Wasserbausteine:

1. Phase: 1,7 m hoch 2 m Breit am geplanten Ubergang

Deckwerk - AuRenbéschung

2. Phase: von Deichkrone 0,6 m hoch bis zum Deckwerk 1,7 m

1.00

0.98

0.93

0.91

0.86

0.83

0.79
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Pk Ci Yk f
30 L Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
3 36.00 0.00 21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb)
I 25.00 0.00 20.00 wWs
= 0.00 50.00 16.00 HW: Krone
@ 0.00 30.00 16.00 HW: AuBenbéschung
23 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief)
I 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
[CI1 50.00 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix
[E= 36.00 0.00 19.00 Fullsand / SDK
20

MThw
Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

924 Mittelpunkte definiert.
29061 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.74

Xn=29.82m y,=586m
R=27.60 m

Teilsicherheiten:

-y(e) = 1.15

-y(c)=1.15

y(c)=1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+450_MThw.boe
Datum: 26.10.2016
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30

25

20

Boden

B

Y.k
[kN/m3]

21.00
18.00

Bezeichnung

Fullsand/SDK (unter auftrieb)
WS
HW: Krone
HW: AuBenbéschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK

MTnw
Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

900 Mittelpunkte definiert.
77368 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.77

Xm=29.06 M y,=8.12m
R=29.89m

Teilsicherheiten:

-y(e) = 1.15

-y(c)=1.15

y(c)=1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+450_MTnw.boe
Datum: 26.10.2016

0.77

0.76

0.73

0.71

0.68

0.67

0.64
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25 — ok c Vi . Bemessungssituation BS-T I
Boden [,] [kNimZ] [kN7m3] Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
N . Abl f d H h 1000 Mittelpunkte definiert. 0.83
[ 36.00 0.00 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) autendes Hocnhwasser 34366 Gleitkreise Untersucht. :
K1 2500 000 18.00 WS Norm: EC 7
EZ= 000 50.00 16.00 HW: Krone . . nsti itkreis:
EEE 000 3000 16.00 HW: AuBenboschung Anfangsscherfestigkeit e Cleters:
| [ 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) e 2889m V. =9.00m 0.82
20 CLCO 40.00 0.0 26.00 Wasserbausteine e oem : *
(I Aspahit-Mastix | > Teilsicherheiten:
= Fullsand / SDK 2 o) = 115
; S ~y(c)=1.15 OcL ¥
-y(cy) = 1.15 0.80 a g 3. =
i LU oy - y(Wichten) = 1.00 81 mh
15 s Y 0 y - y(Standige Einw.) = 1.00 TG0
K 3 / - y(Veranderliche Einw.) = 1.20 % S ,3, o
Datei: Stat_1+450_AblaufendesHW.boe X E & I
Datum: 26.10.2016 0.79 gEse
— @
2258
gas
o E
10 0.78 23
c
-
5
0.77
5 O
QD
0.75 g
0 0n <
o @
=
0.74 : fﬂ
i 2
g N
5 0.73 o C
3
> Q
> m
0.72 g 5_
10 o @
SIS
o D
0.70 o O
g o
5
«Q
15 0.69 3
[
>
(@]
0.68
-20
0.67 > 5
N QD
-25 o Q
0.65 ';3 ®
~ m
NS
.30 w




Pk
[

w
o
[
=1

o

o

o

Ck
[kN/m2]
0.00
0.00
50.00
30.00
0.00
0.00
0.00
0.00

¥k
[kN/m3]

Bezeichnung
Fullsand/SDK (unter auftrieb)
WS

HW: Krone
HW: AuBenbdschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK

20 —

Hochwasser

Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.
27134 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.67

Xm=29.54m y,=570m
R=27.65m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15

-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+450_HW_01.boe
Datum: 26.10.2016

0.67

0.65

0.64
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0.59
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Pk Ck Yk
Boden 5 kN/mZ]  [kN/m3]
30 — | mmm 3600 000 21.00
B 25.00 0.00  20.00
E== 000 3500 16.00
@@ 0.00 30.00 16.00
[ 37.00 0.00 20.00
IO 40.00 0.00 26.00
[CIJ 5000 0.00 26.00
o5 | | EE2 3600 000 19.00
EEE3 000 4500 16.00

Bezeichnung
Fullsand/SDK (unter auftrieb)
WS

HW: Krone
HW: AuBenbéschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK
HW: tiefere

MThw

Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

900 Mittelpunkte definiert.
28693 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Mmax = 0.78

Xm=33.56m y,=8.73m
R=23.02m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15

-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_MThw.boe
Datum: 26.10.2016

0.78

0.77

0.75

0.73

0.72

0.69

0.67

0.64

0.62

0.59

0.57
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35—
Pk Ci Yk f
Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
3 36.00 0.00 19.00 Fullsand/SDK
I 25.00 0.00 18.00 WS
= 0.00 35.00 16.00 HW: Krone
30 @B 0.00 30.00 16.00 HW: AuBenbdschung
23 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief)
[0 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine
I 50.00 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix
= 0.00 45.00 16.00 HW: tiefere
25 —

MTnw
Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

900 Mittelpunkte definiert.
28693 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.82

Xm=34.56m y,=838m
R=2267m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15

-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_MTnw.boe
Datum: 26.10.2016

0.82

0.80

0.76

0.75

0.71

0.69

0.65

0.64

0.60
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— Bemessungssituation BS-T I
35 Boden Ck T Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
1 [KN/m] - [kN/m?] 1800 Mittelpunkte definiert, 0.90
[ 36.00 0.00 21.00 Fallsand/SDK (unter auftrieb) Ablaufendes Hochwasser 58675 Gleitkreise untersucht, :
KIXJ 25.00 0.00 18.00 WS Nowm: £G 7
E= 0.00 35.00 16.00 HW: Krone . . P itkreis:
W 000 3000 16.00 HW: AuRenbdschung Anfangsscherfesﬂg keit ungunstigster Gleitres:
=2 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief) Sy
30 | Xm=31.81m vy, =1858m 0.88
[0 4000 0.00 26.00 Wasserbausteine R=32.87m
MCIJ 5000 000 26.00 Aspahlit-Mastix R o
E= 3600 0.00 19.00 Fillsand / SDK i
=3 16.00 HW: tiefere e ocrw
-y(c) = 1.15 ER:!
-y(cy) = 1.15 0.87 g 3=
| - y(Wichten) = 1.00 &1 o i
25 / N T i - y(Standige Einw.) = 1.00 B0 g
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 % 53@
Datei: Stat_1+950_AblaufendesHW.boe S e =TI
Datum: 26.10.2016 0.85 S9mSo
i D3 —
£
§35
20 o £
0.83 2z
R
cy

15

0.80

10
0.79

0.77

0.76

0.74

Bunyosoquagny - 056+T 1€1S
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30

25

20

15

B

Tk
[kN/m?]

21.00
20.00
16.00
16.00
20.00
26.00
26.00
19.00
16.00

Bezeichnung
Fullsand/SDK (unter auftrieb)
WS

HW: Krone
HW: AuBenbéschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK
HW: tiefere

Station: 1+950.00
Eiderdamm

Hochwasser

Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

900 Mittelpunkte definiert.
23541 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.68

Xn=-897mM y,=657m

R =20.86 m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15

-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_1+950_Hochwasser.boe
Datum: 26.10.2016

0.68

0.66

0.63

0.62

0.59

0.58

0.57

0.55

0.54

0.51

0.50
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ox Cx Vi . Bemessungssituation BS-T I
30 — Boden [,;] [kNimZ] [kN)mﬁ] Bezeichnung Berechnungsgrundlagen
== 3600 000 21.00 Fillsand/SDK (unter auftrieb) MThw 2799 Mitelpunite definiert 0.88
36.00 0.00 19.00 Eiillsand / SDK 90571 Gleitkreise untersucht.
/= . . B . . Norm: EC 7
=3 25.00 0.00 20.00 WS it itrais
I 000 2100 1600 HW: AuBenbdschung (oben) Anfangsscherfestigkeit ungunstigster Gleitres:
Z=Z1 0.00 30.00 16.00 HW: AuRenbdschung (mitte) T s eam v = 1453 m 0.87
| [ 000 28.00 16.00 HW:AuRenbdschung (unten) R=28.93m Ym = 24 )
25 E=1 000 3500 16.00 HW: Krone (oben) R e
[E= 000 60.00 16.00 HW: Krone (unten) o) =115
E=3 3700 000 20.00 WS (tief) e 11s ocrw
K~ 4000 000  26.00 Wasserbausteine R 0.86 8335
== 5000 000 26.00 Aspahlt-Mastix : mﬁc‘m o = 1.00 : 3 &
- =4 =3 w
- y(Standige Einw.) = 1.00 @ g
20 i i - y(Veranderliche Einw.) = 1.20 % @
A v Datei: Stat_4+300_MThw.boe i I
‘ ’ : Datum: 25.10.2016 0.85 2 >
22ug
5

0.84
15
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- c . Bemessungssituation BS-T I
30 Boden ([p,i‘ [kNIJr(nZ] [kl\mnﬁ] Bezeichnung MTnw Berechnungsgrundlagen
- 400 Mittelpunkte definiert.
3 36.00 0.00 19.00 Fullsand/SDK H H itkrei
K0 25.00 000  20.00 WS (unter Auftrieb) Anfan gssc herfesti g keit 12990 Grettkreise untersuch. 0.88
[EE 000 21.00 16.00 HW: AuBenbéschung (oben) Ungiinstigster Gleitkreis:
EEZ3 0.00 30.00 16.00 HW: AuRenbdschung (mitte) -0.88 '
[EAE 0.00 28.00 16.00 AuBenbéschung (unten) e 05 m V. = 14.91 m
25— | EEE@ 000 3500 16.00 HW: Krone (oben) e T
[E= 000 60.00 16.00 HW: Krone (unten) Teilsicherheiten:
E=3 3700 000 2000 WS (tief) )15 0.87
XN 40.00 000  26.00 Wasserbausteine : U e o is ocrw
= Aspahlt-Mastix L R ZEE))_: 115 - 53
== ws ‘ : - y(Wichten) = 1.00 8 i e
- y(Standige Einw.) = 1.00 TG0
20 : - y(Veranderliche Einw.) = 1.20 0.86 % 3 ,3, o
Datei: Stat_4+300_MTnw.boe i E = I
: Datum: 25.10.2016 gEse
220 g
732 e,
gas
o E
0.85 o
§:
1 +
0.83
10

— 7 0.82

0.80
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(o} Ck Yk
30 | | Boden 5 kNim7 (kN/m3]
= 36
=3 36.00 0.00 19.00
I3 2500 0.00 20.00
[EE 000 21.00 16.00 HW:
ZZZ 0.00 30.00 16.00 HW:
@@ 0.00 28.00
o5 |- | E=2 000 3500 16.00
E= 000 60.00 16.00
=3 37.00 0.00 20.00
=~ 40.00 0.00 26.00
= .
(=]

Bezeichnung

k
1
.00 0.00 21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb)
0

Fillsand / SDK
WS (unter Auftrieb)
AuBenbdschung (oben)
AuBenbdschung (mitte)

16.00 AuRRenbdschung (unten)

HW: Krone (oben)
HW: Krone (unten)
WS (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
WS

20

15

10

-5

-10

-15

Ablaufendes Hochwasser

Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.
12990 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.00

Xm=31.79m y,=16.99m
R=30.79 m
Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15
-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Datei: Stat_4+300_AbalufendesHW.boe
Datum: 25.10.2016

1.00

0.99

0.97

0.96

0.95

0.94

0.92
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0.89
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35

30

25

IPRANENERN £

Bezeichnung

Fullsand/SDK (unter auftrieb)
Fillsand / SDK
WS
HW: AuBenbdschung (oben)
HW: AuBenbdschung (mitte)
HW: AuRenbdschung (unten)
HW: Krone (oben)
HW: Krone (unten)
WS (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix

Hochwasser

Anfangsscherfestigkeit

Bemessungssituation BS-T
Berechnungsgrundlagen

1800 Mittelpunkte definiert.
89508 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:

Mmax = 0.73

Xm=31.82m y,=1425m
R=28.05m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

-y(c)=1.15

-y(cy) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: Stat_4+300_HW_02.boe
Datum: 25.10.2016
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Y.k
[kN/m3]

19.00
16.00

Bezeichnung

SDK
KDK
WS
HW: Krone oben
HW: AuRBenbdschung oben
W: tief
WS (tief)
Wasserbausteine
Asphalt-Mastix

Bemessungssituation BS-P
Berechnungsgrundlagen
400 Mittelpunkte definiert.
12839 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.98

Xm=37.54m y,=1477m
R=17.09m
Teilsicherheiten:

7(¢) = 1.25

-y(c') = 1.25

-y(c) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 1200.0 / k = 2.00E-9 / Liegezeit = 30.0
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 2000.0 / k =

Datei: Al_9-1.boe
Datum: 26.10.2016

5.00E-9 / Liegezeit = 30.0

MThw
Endzustand nach 30 Tagen

0.98

0.96

0.91

0.88

0.84

0.81

0.77

0.74

0.69
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Y.k
[kN/m3]

21.00
18.00

Bezeichnung

Fullsand/SDK (unter auftrieb)

WS
HW: Krone
HW: AuBenbdschung
Wattsand (tief)
Wasserbausteine
Aspahlt-Mastix
Fillsand / SDK

Ablaufendes Hochwasser
Endzustand

Bemessungssituation BS-P
Berechnungsgrundlagen
400 Mittelpunkte definiert.
9499 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:
pmax = 0.79

Xm=41.49m y,=14.04m
R=17.48m
Teilsicherheiten:

-y(e) = 1.25

-y(c) =1.25

y(c) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Al_9-2.boe

Datum: 26.10.2016

0.79

0.77

0.74
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Pk Ci Yk f

35 Boden Bl [kNimZ  [kNim?] Bezeichnung
3 36.00 0.00 21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb)
I 25.00 0.00 18.00 wWs
E= 1750 7.00 16.00 HW: Krone
@3 1750 7.00 16.00 HW: AuBenbdschung
23 37.00 0.00 20.00 Wattsand (tief)
I 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine

30 — [CI1 50.00 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix
E= 36.00 0.00 19.00 Fullsand / SDK
BN 1750 7.00 16.00 HW: tiefere

25 [~

Ablaufendes Hochwasser
Endzustand

Bemessungssituation BS-P
Berechnungsgrundlagen

400 Mittelpunkte definiert.
68988 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC7

Ungunstigster Gleitkreis:

pmax = 0.81

Xm=41.06 My, =14.05m
R=17.15m
Teilsicherheiten:

-y(e) = 1.25

-y(c) =1.25

y(c) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Al_9-3.boe

Datum: 26.10.2016
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c Bemessungssituation BS-P
Pk K ¥k i Berechnungsgrundlagen
Boden [F1  [kN/m?  [kN/m3] Bezeichnung AbIanendeS HOChwasser 400 Mittelpunkte definiert. 089
3 36.00 0.00 21.00 Fullsand/SDK (unter auftrieb) 22856 Gleitkreise untersucht. :
3 36.00 0.00 19.00 Fillsand / SDK Endzustand Norm: EC 7
=3 25.00 0.00 20.00 WS (unter Auftrieb) Ungiinstigster Gleitkreis:
@3 1750 7.00 16.00 HW: AuBenbdschung (oben) Umax = 0.89
30 — A 1750 7.00 16.00 HW: AuRenbdschung (mitte) Xm=41.31m y,=11.20m 0.85
@@ 1750 7.00 16.00 AuRenbdschung (unten) R=14.30m )
E= 1750 7.00 16.00 HW: Krone (oben) Teilsicherheiten:
[E= 1750 7.00 16.00 HW: Krone (unten) (@) = 1.25
[E=3 37.00 0.00 20.00 WS (tief) -y(c)=1.25
K] 40.00 0.00 26.00 Wasserbausteine (e =1.25 0.82
= 50.00 0.00 26.00 Aspahlt-Mastix - y(Wichten) = 1.00 :
== 25.00 0.00 18.00 WA - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Al_9-4.boe
Datum: 26.10.2016 0.78

0.75

0.68

0.65

0.58

0.54

0.48

0.44

0.41
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