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1 Aufgabenstellung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) wurde 2022-02-14 von der BayWa r.e. Wind GmbH beauftragt, die
Schallimmissionen an relevanten Immissionspunkten (IP) am Standort Damscheid, verursacht durch eine
geplante NORDEX Windenergieanlage (WEA) des Typs N163 6.X zu berechnen.

Zusatzlich soll auf Wunsch des Auftraggebers, als zweite Konfiguration (Alternative zur NORDEX WEA),
eine VESTAS Windenergieanlage des Typs V172 7,2 MW im Gutachten berlicksichtigt werden.

Mit Hinblick auf den Schallimmissionsschutz entsprechend dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BIm-
SchG) [1], soll das vorliegende Gutachten unter Anwendung der technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm) [2] aufzeigen, ob durch die Gerausche der geplanten WEA schadliche Umwelteinwirkun-
gen zu erwarten sind. Sofern es eine Vorbelastung gibt die nach [2] berlicksichtigt werden muss, wird diese
in die Beurteilung mit einbezogen.

MaRgebend fir die Beurteilung ist die TA Larm [2], gemaR der die Immissionsrichtwerte fir den Beurtei-
lungszeitraum ,Tag/Nacht” eingehalten werden mussen. Aufgrund der i.d.R. niedrigeren Immissionsricht-
werte flr den Nachtzeitraum, stellen diese die hohere Anforderung an die geplante Anlage dar, weshalb
im vorliegenden Gutachten nur Berechnungsergebnisse fur den nach [2] definierten Beurteilungszeitraum
.Nacht“ aufgezeigt werden.

2 Grundlagen

2.1 Standortbeschreibung

Der Standort Damscheid befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz etwa 29 km sidlich der Stadt Kob-
lenz.

Die Umgebung des Standortes besteht aus hlgeligen, landwirtschaftlich genutzten Flachen mit gréReren
Waldstlicken, Hecken und einzelnen Baumen. Sie ist im Umkreis von mehreren Kilometern relativ diinn
besiedelt, vorwiegend in Form von Dérfern und Ortschaften, vereinzelten Hausern und Gehdéften. Umrundet
wird der Standort von den Ortschaften Birkheim, Badenhard, Damscheid, Wiebelsheim, Laudert und Pfalz-
feld.

Das Areal der geplanten WEA sowie der umliegenden Immissionspunkte liegt auf einer geodatischen Héhe
von etwa 369 m bis 550 m t. NN.

2.2 Beschreibung der Immissionspunkte

Als Immissionspunkte wurden die maf3geblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen
ausgewahlt, an denen eine Richtwerttberschreitung durch den Betrieb der WEA am ehesten zu erwarten
ist. Es wurden insgesamt 18 IP festgelegt und durch den Auftraggeber, anhand der Anlage A (siehe An-
hang) mit dem Rhein-Hunsrick-Kreis abgesprochen. Weitere Informationen tber die ausgewahlten IP, de-
ren Einstufung und Koordinaten, kbnnen dem Anhang entnommen werden.

Zur Beurteilung des Standortes fand 2022-06-02 eine Besichtigung durch einen Mitarbeiter der wtg statt.
Alle bestimmten IP sind im Anhang in einer Fotodokumentation sowie auf einem Auszug der topographi-
schen Karte der Umgebung dargestellt.

Reflexionen erster Ordnung, welche durch eine bestimmte Gebaudeanordnung entstehen wurden fir alle
IP Uberpruft und sind an keinem IP zu erwarten. Diese Erkenntnis beruht auf folgenden Informationen:

= Standortbesichtigung von 2022-06-02,
= weitergehende Luftbildaufnahmen (https://www.geoportal.rlp.de/; ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP
(2021), dI-de/by-2-0, http://www.lvermgeo.rip.de).
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Tabelle 1: Daten Immissionspunkte

Immissionspunkt UTM ETRS 89, Zone 32 IRW
Nr. Bezeichnung E:i:htswert [Hr:]chwert [dB]
IPO1 Heckenweg 14, 56291 Badenhardt 32.402.462 5.552.823 40"
P02 Heckenweg 24, 56291 Badenhardt 32.402.638 5.552.782 40"
IPO3 St.-Aldegundis Str. 23, 55432 Damscheid 32.405.380 5.550.915 40
P04 Forsthaus 1, 55432 Damscheid 32.404.639 5.550.750 50%
IPO5 Forsthaus 2, 556432 Damscheid 32.404.367 5.550.718 50%
IPO6 Forsthaus 3, 55432 Damscheid 32.403.994 5.550.568 50%
IPO7 Fosthaus 4, 55432 Damscheid 32.403.930 5.550.487 50%
IP08 Forsthais 5, 556432 Damscheid 32.403.895 5.550.430 50%
IP09 Malsberg 16, 56291 Wiebelsheim 32.402.521 5.548.362 40
IP10 Industriepark 20, 56291 Wiebelsheim 32.401.399 5.548.525 70
P11 Im GroRen Stiick 16, 56291 Laudert 32.400.460 5.548.308 40
IP12 Nenzhauserhof 54, 67294 Pfalzfeld 32.400.059 5.551.166 45
IP13 Nenzhauserhof 61, 67294 Pfalzfeld 32.400.032 5.5651.277 40
P14 Am Briel 6, 56291 Birkheim 32.401.333 5.552.401 45
IP15 Hauptstrale 10a, 56291 Birkheim 32.401.489 5.552.445 45
IP16 In den kleinen Baumstiicken 1, 56291 Birkheim 32.401.004 5.552.319 45
P17 Aufm Verbrannten, 56291 Birkheim 32.400.894 5.552.341 45
IP18 Am Apelsborn, 56291 Badenhardt 32.402.669 5.552.497 45

1) Erhoéhter IRW aufgrund Randlage zu AulRenbereich (Gemengelage)
2) Erhoéhter IRW aufgrund der Nutzungsart (Jagdliche Nutzung)

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen
231 \Vorbelastung

Die Bestimmung der Vorbelastung durch Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen, erfolgte
durch Informationen des Auftraggebers und in Absprache mit dem Rhein-Hunsrick-Kreis. Hieraus resultiert
die Anlage B (siehe Anhang). Dabei werden auch die bei der Ortsbegehung erfassten Informationen be-
ricksichtigt (siehe Anhang).
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Tabelle 2: Ubersicht Vorbelastung

e ung WEA-Typ {'&”é‘] Quelle / Aktenzeichen

WEA OVI 1 N149 5.X 97,0 FO08_275_A19_IN_RO2 [25] / AZ. 34.4/620-03/17
WEA OV1 N163 6. 97,5 F008_277_A19_IN Rev 4 [23]

WEA La3 E101 104,8 WiCo 208SEA 13/04, Skaliert [26] / AZ. 61.1/620-07/13
WEA La2 E101 104,8 WiCo 208SEA 13/04, Skaliert [26] / AZ. 61.1/610-03/20
WEA Laudert Il V150 98,0 0079-9481.V07 [27] / AZ. 61.1/610-03/20

WEAO04 LiHa 01

WEAO5 LiHa 02

MM92 103,0 D-2.9-VM.SM.29-B Rev.A [28] / AZ. 61.1/620-12/08
WEAO6 LiHa 03

WEAOQ7 LiHa 04

WEAO08 O3

WEAQ9 02 E-82 E2 103,8 KCE211376-01.01 Skaliert [29] / AZ. 61.1/620-22/06

WEA10 O1

WEA11 04 E-82 E2 103,4 KCE211376-01.01 Skaliert [29] / AZ. 61.1/620-36/10

WEA Olll 1

WEA Olll 2

WEAOIll 3 SD-3.1-WT.PO.01-C-A, LAl erstz Oktavband / AZ. 61.1/610-

02/11

SE3.4M-104 103,9
WEA Olll 4

WEAOIlll 5

WEAOlll 6

Die Koordinaten der Schallquellen die als Vorbelastung mitin die Berechnungen einbezogen werden, sowie
weitergehende Informationen kénnen dem Anhang entnommen werden.

Neben der genannten Vorbelastung liegen am Standort Damscheid keine weiteren nach TA Larm zu be-
ricksichtigenden Anlagen in den umliegenden Ortschaften vor.
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2.3.2 Zusatzbelastung Konfiguration 1 (NORDEX N163 6.X)

Die geplante WEA ist im Sinne der 4. BImSchV [3] (Anhang 1.6), genehmigungspflichtig und besitzt die in
Tabelle 3 aufgelisteten technischen Daten. Im vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen, dass die
geplante Anlage im Dauerbetrieb betrieben wird.

Tabelle 3: Technische Daten der geplanten WEA

Hersteller NORDEX
Anlagenbezeichnung N163 6.X

Nennleistung [kW] 7.000

Nabenhdhe [m] 164,00

Rotordurchmesser [m] 163,0
Rotorblatt-Zusatzkomponenten Serrated Trailing Edge (STE)
Betriebszustand (Beurteilungszeitraum™ Tag) Mode 0 (7.000 kW)
Betriebszustand (Beurteilungszeitraum® Nacht) Mode 0 (7.000 kW)

Oktavspektrum entsprechend Anhang 6 (ohne Unsicherheiten)

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000Hz 4.000 Hz  8.000 Hz Lwa

Mode 0 92,6 97,3 99,6 100,1 100,5 98,4 88,9 70,0 106,6
1) Beurteilungszeitraum Tag/Nacht gemald TA Larm [2]

Es liegen der wtg Dokumente mit Angabe iber Gerauschemission sowie weitergehende Informationen zum
geplanten Anlagenbetrieb vor [23] (s. Anhang). Auf dieser Grundlage, wurde, unter Hinzuziehung der LAI-
Hinweise [8], der max. zulassige Schallleistungspegel Lemax und das max. zulassige Spektrum Le max oktav
nach Gleichung (1) und (2) ermittelt. Diese Ausgangswerte beinhalten bereits einen Sicherheitszuschlag
ALemax fur die Gerauschemission der geplanten WEA (s. auch Kapitel 3.2).

Loms=Lna+1283 "+ M
Le, max, Oktav = LWA, Oktav + 1,28 ° ﬂ O'jz + O—i (2)

Lwa bzw. Lwaokav: der Schallleistungspegel bzw. das Oktavspektrum, welcher/welches aus einer oder mehreren Messungen gemaf
der FGW TR 1 [6] ermittelt wurde.

Tabelle 4: Zuléssiger Schallleistungspegel Le max und zuldssiges Oktavspektrum Le max oktav

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz 8.000 Hz Lwa

Mode 0 94,3 99,0 101,3 101,8 102,2 100,1 90,6 77 108,2

Weiterhin wird in den Berechnungen davon ausgegangen, dass das Anlagengerausch an den betrachteten
IP nicht informations- oder tonhaltig ist, sodass von einem Tonzuschlag Kr = 0 dB und Impulszuschlag
Ki = 0 dB ausgegangen wird. Die Koordinaten der geplanten WEA kénnen den Berechnungen im Anhang
enthnommen werden.
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Anmerkung 1:

Anmerkung 2:

Die Darlegung des maximal zulassigen Oktavspektrums fir die einzelne WEA im jeweiligen Betriebsmodus
erfolgte gemaR den Empfehlungen des LAI [8]. Diese Werte kénnen im Genehmigungsbescheid festgesetzt
werden, um den Schallimmissionsschutz innerhalb der getroffenen Einhaltungswahrscheinlichkeit, unter Einbe-
ziehung der gegenstandlichen Schallprognose, sicherzustellen. Darlber hinaus dienen diese Werte als Ver-
gleichswerte, falls die Einhaltung des Immissionsschutzes durch eine akustische Abnahmemessung gemafn
FGW TR 1 [6] Uberpruft werden soll. Die Angaben dienen als Hinweis. Die Festsetzung des zulassigen Emis-
sionswertes obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdrde.

Das Oktavbandspektrum einer méglichen Abnahmemessung kann vom maximal zulassigen Oktavspektrum im
Allgemeinen abweichen. Entscheidend im Falle der Abweichung ist der Nachweis auf Nichtuberschreitung der
Immissionsrichtwerte durch eine der Abnahmemessung folgenden Ausbreitungsrechnung mit dem gemesse-
nen Oktavspektrum. Fur diese Ausbreitungsberechnung sind die Vorgaben des Interimsverfahrens [5] und der
LAl Hinweise [8] zu beriicksichtigen.

Fir die geplante WEA ist kein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit der Beurteilungszeit vorgesehen.
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2.3.3 Zusatzbelastung Konfiguration 2 (VESTAS V172 7.2MW)

Die geplante WEA ist im Sinne der 4. BImSchV [3] (Anhang 1.6), genehmigungspflichtig und besitzt die in
Tabelle 3 aufgelisteten technischen Daten. Im vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen, dass die
geplante Anlage im Dauerbetrieb betrieben wird.

Tabelle 5: Technische Daten der geplanten WEA

Hersteller VESTAS
Anlagenbezeichnung V172 7.2MW

Nennleistung [kW] 7.200

Nabenhohe [m] 175,0

Rotordurchmesser [m] 172,0
Rotorblatt-Zusatzkomponenten Serrated Trailing Edge (STE)
Betriebszustand (Beurteilungszeitraum™ Tag) PO7200 (7.200 kW)
Betriebszustand (Beurteilungszeitraum® Nacht) PO7200 (7.200 kW)

Oktavspektrum entsprechend Anhang 6 (ohne Unsicherheiten)

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000Hz 4.000 Hz  8.000 Hz Lwa

PO7200 90,6 98,1 101,3 101,5 99,8 95,3 87,7 77,0 106,9
1) Beurteilungszeitraum Tag/Nacht gemald TA Larm [2]

Es liegen der wtg Dokumente mit Angabe iber Gerauschemission sowie weitergehende Informationen zum
geplanten Anlagenbetrieb vor [24] (s. Anhang). Auf dieser Grundlage, wurde, unter Hinzuziehung der LAI-
Hinweise [8], der max. zulassige Schallleistungspegel Lemax und das max. zulassige Spektrum Le max oktav
nach Gleichung (1) und (2) ermittelt. Diese Ausgangswerte beinhalten bereits einen Sicherheitszuschlag
ALemax fur die Gerauschemission der geplanten WEA (s. auch Kapitel 3.2).

Loms=Lna+1283 "+ 3)
Le, max, Oktav = LWA, Oktav + 1,28 ° ﬂ O'jz + O—i (4)

Lwa bzw. Lwaokav: der Schallleistungspegel bzw. das Oktavspektrum, welcher/welches aus einer oder mehreren Messungen gemaf
der FGW TR 1 [6] ermittelt wurde.

Tabelle 6: Zuldssiger Schallleistungspegel Le,max und zuldssiges Oktavspektrum Le,max,Oktav E-82 E2

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz 8.000 Hz Lwa

PO7200 92,3 99,8 103,0 103,2 101,5 97,0 89,4 78,7 108,6

Weiterhin wird in den Berechnungen davon ausgegangen, dass das Anlagengerausch an den betrachteten
IP nicht informations- oder tonhaltig ist, sodass von einem Tonzuschlag Kr = 0 dB und Impulszuschlag
Ki = 0 dB ausgegangen wird. Die Koordinaten der geplanten WEA kénnen den Berechnungen im Anhang
enthnommen werden.
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Anmerkung 1:

Anmerkung 2:

Die Darlegung des maximal zulassigen Oktavspektrums fir die einzelne WEA im jeweiligen Betriebsmodus
erfolgte gemaR den Empfehlungen des LAl [8]. Diese Werte kénnen im Genehmigungsbescheid festgesetzt
werden, um den Schallimmissionsschutz innerhalb der getroffenen Einhaltungswahrscheinlichkeit, unter Einbe-
ziehung der gegenstandlichen Schallprognose, sicherzustellen. Darlber hinaus dienen diese Werte als Ver-
gleichswerte, falls die Einhaltung des Immissionsschutzes durch eine akustische Abnahmemessung geman
FGW TR 1 [6] Uberpruft werden soll. Die Angaben dienen als Hinweis. Die Festsetzung des zulassigen Emis-
sionswertes obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdrde.

Das Oktavbandspektrum einer méglichen Abnahmemessung kann vom maximal zulassigen Oktavspektrum im
Allgemeinen abweichen. Entscheidend im Falle der Abweichung ist der Nachweis auf Nichtuberschreitung der
Immissionsrichtwerte durch eine der Abnahmemessung folgenden Ausbreitungsrechnung mit dem gemesse-
nen Oktavspektrum. Fur diese Ausbreitungsberechnung sind die Vorgaben des Interimsverfahrens [5] und der
LAl Hinweise [8] zu beriicksichtigen.

Fir die geplante WEA ist kein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit der Beurteilungszeit vorgesehen.
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3 Berechnung der Schallimmissionen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemaf TA Larm [2] nach DIN ISO 9613-2 [4] durchgefiihrt. Da
das in [4] beschriebene Verfahren nur fir ,bodennahe“ Schallquellen mit einer mittleren Hohe von 30 m
ausgelegt ist, wurden Uber ein Interimsverfahren [5] neue Vorgaben fir ,nicht-bodennahe” Schallquellen
ausgerufen. Hinsichtlich der in [4] genannten Verfahren, erfolgt die Berechnung in diesem Gutachten in
Abhangigkeit von der Hohe der Schallquelle, entweder frequenzunabhangig (iber einen A-bewerteten
Schallleistungspegel nach Gleichung (3)) oder frequenzabhangig (uber ein A-bewertetes Oktavschallleis-
tungsspektrum Gleichung (4)), jeweils als detaillierte Berechnung fir freie Schallausbreitung. Fir die Be-
rechnung wird auf die Berechnungssoftware CadnaA [10] zurtickgegriffen.

Lur (LT )= Lwa + Dc - (Aav + Aam + Ao + A + Amsc )= C e (5)

8

n

My

Lar (LT ) = 10 lg[ 10 01(Lwmt.i= (Aav + Aam i+ Agr+Abar+Amisc)J_Cmgl (6)

i=1

Die folgende Tabelle gibt die Randbedingungen der Berechnung in Abhangigkeit der Quellehdhe.
Tabelle 7: Randbedingungen der Berechnung

,bodennahe“ Quelle ,»hicht-bodennahe“ Quelle
Berechnungsvariante frequenzunabhangig frequenzabhangig
Richtwirkungskorrektur D¢ geman [4] geman [5]
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung Asiy,  geman [4] geman [4]
Dampfung aufgrund von Luftabsorption Aum geman [4] geman [4]

gemaR [4] nach Nr. 7.3.2

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ay Alternatives Verfahren®

Pauschalwert (-3 dB) gemal [5]

Démpfung aufgrund von Abschirmung Avar gelé_nde:.be_ri]cksichtigt_ _ Gelél__nde:_bgr[]cksic_r_mtigt_ _
ebaude: nicht berlcksichtigt Gebaude: nicht beriicksichtigt
Dampfung aufgrund anderer Effekte Amisc nicht berticksichtigt nicht berticksichtigt
meteorologische Korrektur Cpet mit 0 dB angenommen entfallt; gemaR [8]
Schallreflexionen nicht beruicksichtigt nicht berticksichtigt
Anmerkung 1: Aufgrund der folgenden Aspekte ist die Schallimmissionsberechnung im Allgemeinen als konservativ anzusehen.

Die daraus resultierende Uberschatzung der Verhaltnisse, dient als zusétzliche Sicherheit.

= Die Berechnung erfolgt mit den hochsten Emissionen der Schallquelle(n) und diese werden als konstant angesehen.

= Eine schallquellenabhangige Richtwirkung bleibt unberiicksichtigt.

= Wenn mehrere Schallquellen zu beriicksichtigen sind, wird davon ausgegangen, dass alle Schallquellen zeitgleich die
héchsten Gerauschpegel konstant emittieren.

= Die Schallausbreitung von der Quelle zur Senke erfolgt stets unter ,Mitwindsituation®, unabhangig davon ob der Wind hierzu
zeitgleich aus verschiedenen Richtungen wehen musste.

= Es werden nur schallausbreitungsglinstige meteorologische Bedingungen (10°C / 70 % rel. Feuchte) angesetzt und als
konstant angesehen.

= Schallabsorption durch standortbedingte Vegetation bleibt unberlicksichtigt.

= Sofern Reflexionen auftreten, wird ein Reflexionsverlust von 0,0 dB berlicksichtigt

Anmerkung 2: Das in der vorliegenden Prognose genutzte Gelandemodell basiert auf den im Geoportal des Landesamts fir
Vermessung und Geobasisinformation des Landes Rheinland-Pfalz (2022) hinterlegten topographischen Karten
im MaRstab 1:25.000 (DTK25) sowie den unter selber Stelle abrufbaren digitalen Héhenlinien (Open Data) [11].
In einem fir die Prognose ausreichend gro3en Umkreis werden in windPRO [9] und fiir die weitere Verwendung
in CadnaA bereitgestellt.
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3.2 Qualitat der Ergebnisse

Entsprechend den vorliegenden Unterlagen und Informationen (s. Anhang), wurden die nachstehenden
Standardabweichungen fir die WEA angesetzt und ein Sicherheitszuschlag AL ermittelt. Der in Kapitel 0
ermittelte max. zulassige Schallleistungspegel Lemax bzw. das max. zulassige Oktavschallleistungsspekt-
rum Lemaxoktav beinhaltet bereits den entsprechenden Unsicherheitsanteil (cr und op) fir die geplante(n)
WEA.

Tabelle 8: Sicherheitszuschlag AL

WEA K . OR op GProgn Oges ALe,max ALProg
Kennung WEA-Typ  Betrieb [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BWWO01" N163 6.X Mode 0 0,5 1,2 1,0 1,6 1,7 21
BWWO01? V172 7.2MW  PO7200 0,5 1,2 1,0 1,6 1,7 21
WEA OVI 1 N149 5.X Mode 15 0,5 1,2 1,0 1,6 - 21
WEA OV1 N163 6.X Mode 16 0,5 1,2 1,0 1,6 - 21
WEA La3 E101 BMOs - - - - - -
WEA La2 E101 BMOs - - - - - -
WEA Laudert Il V150 S06 0,5 1,2 1,0 1,6 - 21
WEAO04 LiHa 01
WEAO5 LiHa 02

— MM92 Level 0 - - - - - -
WEAO06 LiHa 03
WEAOQ7 LiHa 04
WEAO08 O3
WEAQ09 O2

E-82 E2 BM1 - - - - - -
WEA10 O1
WEA11 O4
WEA Olll 1
WEA Olll 2
WEA Olll 3
SE3.4M-104 BM104 dB - - - - - -

WEA Olll 4
WEA Olll 5
WEA Olll 6

1) Konfiguration 1

2) Konfiguration 2

Anmerkung 1: Da, abweichend von [5] in den Herstellerangaben entsprechend [23] und [24]keine Unsicherheit enthalten ist,

wird im vorliegenden Fall, fur diese WEA ein og von 0,5 dB angenommen, welches dem or eines vorliegenden
Messberichts entspricht. Die beschriebene Vorgehensweise orientiert sich am Windenergie-Handbuch [13].

J[...] Um eine Bevorteilung (und auch eine Benachteiligung) nicht vermessener WEA zu vermeiden und eine Kompatibilitdt mit dem
Gesamtsystem der Beurteilung der Schallimmissionen von WEA herzustellen, sollten auch fiir Herstellerangaben explizit und separat
die (blichen Unsicherheiten fiir die Vermessung (bzw. in diesem Fall die Unsicherheit der Angabe des Schallemissionspegels) und
der Serienstreuung ausgewiesen und angewendet werden. [...J*
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Anmerkung 2:

Die WEA La2, La3, WEA04 LiHa 01 bis WEAQ7 LiHa 04, WEA08 O3 bis WEA11 O4 und WEA Olll 1 bis WEA
Olll 6 werden in der vorliegenden Prognose gemaR [12] ohne Sicherheitszuschlag berlcksichtigt, da diese
WEA nur mit den Auswirkungen ihres rechtmafRigen Betriebs — also den in ihrer Genehmigung festgelegten
Schallpegeln bzw. den Annahmen der damaligen Schallgutachten — anzusetzen sind.
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3.3 Beurteilungspegel
3.3.1 Beurteilungspegel Konfiguration 1 (NORDEX N163 6.X)

In Tabelle 9 sind die Berechnungsergebnisse sowie die, flr die Bewertung der Ergebnisse ausschlagge-

benden Beurteilungspegel fir die Vor-/ Zusatz- und Gesamtbelastung (VB/ZB/GB) des Standortes Dam-

scheid dargestellt.

Anmerkung: Die IRW fur den Zeitraum ,Tag“ werden durch die Belastung der gegenstandlichen Parkkonfiguration und unter
Berlcksichtigung der am Standort vorhandenen Vorbelastung im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne

Leistungsreduzierung) sicher unterschritten. Aus diesem Grund wird im Folgenden nur der Zeitraum ,Nacht*
weiter betrachtet bzw. dargestellt.

Tabelle 9: Berechnete Immissionspegel ,Nacht-Betrieb*“

Immissionspunkt VB ZB GB GB" IRW ALr?
[dB] [dB] [dB] [dB] (Nacht) 4

Nr. Bezeichnung [dB]

IPO1 Heckenweg 14, 56291 Badenhardt - 30,9 30,9 31 40 -9

1P0O2 Heckenweg 24, 56291 Badenhardt - 31,0 31,0 31 40 -9

1) Beurteilungspegel (gerundet, entsprechend [7])
2)  Pegeldifferenz zwischen GB und IRW

Unter Berucksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze (Sicherheitszuschlag) und unter Berlicksich-
tigung eines erweiterten akustischen Einwirkungsbereichs von 12 dB, ergibt sich fur die geplanten WEA
(Zusatzbelastung), dass nur die IPO1 und IP02 relevant sind. Nur diese IP liegen im erweiterten akustischen
Einwirkungsbereich der geplanten WEA.

Mit Hinblick auf diese IP und der Gesamtbelastung ergibt sich, dass sich diese IP wiederum nicht im erwei-
terten Einwirkungsbereich der Vorbelastung befinden. Insofern setzt sich die Gesamtbelastung an den
IPO1, 02 nur aus der Zusatzbelastung zusammen. Die Richtwerte werden deutlich unterschritten.

Die Berechnungsergebnisse fur alle Immissionspunkte kdnnen dem Anhang 5 entnommen werden.
3.3.2 Beurteilungspegel Konfiguration 2 (VESTAS V172 7.2MW)

In Tabelle 10 sind die Berechnungsergebnisse sowie die, flr die Bewertung der Ergebnisse ausschlagge-

benden Beurteilungspegel fir die Vor-/ Zusatz- und Gesamtbelastung (VB/ZB/GB) des Standortes Dam-

scheid dargestellit.

Anmerkung: Die IRW fur den Zeitraum ,Tag“ werden durch die Belastung der gegenstandlichen Parkkonfiguration und unter
Berilcksichtigung der am Standort vorhandenen Vorbelastung im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne

Leistungsreduzierung) sicher unterschritten. Aus diesem Grund wird im Folgenden nur der Zeitraum ,Nacht*
weiter betrachtet bzw. dargestellt.

Tabelle 10: Berechnete Immissionspegel ,Nacht-Betrieb”

Immissionspunkt VB 7B GB GB" IRW AL
[dB] [dB] [dB] [dB] (Nacht) 14

Nr. Bezeichnung [dB]

IPO1 Heckenweg 14, 56291 Badenhardt - 31,8 31,8 32 40 -8

IP0O2 Heckenweg 24, 56291 Badenhardt - 31,9 31,9 32 40 -8

1) Beurteilungspegel (gerundet, entsprechend [7])
2)  Pegeldifferenz zwischen GB und IRW
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Unter Berucksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze (Sicherheitszuschlag) und unter Berlicksich-
tigung eines erweiterten akustischen Einwirkungsbereichs von 12 dB, ergibt sich fur die geplanten WEA
(Zusatzbelastung), dass nur die IP01, 02, 09, 18 relevant sind. Nur diese IP liegen im erweiterten akusti-
schen Einwirkungsbereich der geplanten WEA.

Mit Hinblick auf diese IP und der Gesamtbelastung ergibt sich, dass die IPO1, 02 und 18 nicht im erweiterten
Einwirkungsbereich der Vorbelastung liegen. Nur am IP09 setzt sich die Gesamtbelastung aus Vor- und
der geplanten Zusatzbelastung zusammen. An den fir die ZB relevanten IP, ergibt sich fir die Gesamtbe-
lastung, dass die Richtwerte unterschritten werden.

Die Berechnungsergebnisse fir alle Immissionspunkte kénnen dem Anhang 5 entnommen werden.
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4 Zusammenfassung

Die wtg wurde 2022-02-14 von der BayWa r.e. Wind GmbH beauftragt, die Schallimmissionen an relevan-
ten IP am Standort Damscheid, verursacht durch eine geplante NORDEX WEA des Typs N163 6.X zu
berechnen.

Zusatzlich soll, auf Wunsch des Auftraggebers, als zweite Konfiguration eine VESTAS Windenergieanlage
des Typs V172 7,2 MW im Gutachten berlcksichtigt werden.

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde gemaf TA Larm [2] nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Berlck-
sichtigung des Interimsverfahren [5] durchgeflhrt.

Am Standort wurden die mal3geblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen ausge-
wahlt, an denen eine Richtwertliberschreitung am ehesten zu erwarten ist. Zur Beurteilung des Standortes
fand 2022-06-02 eine Besichtigung des Standortes durch die wtg statt. Aufgrund der Ortsbesichtigung wur-
den zunachst 18 IP festgelegt.

Bei Betrachtung der Konfiguration 1 (NORDEX N163 6.X) ergaben die Berechnungen, dass sich davon nur
zwei IP im erweiterten akustischen Einwirkungsbereich befinden.

Bei Betrachtung der Konfiguration 2 (VESTAS V172 7.2MW) ergaben die Berechnungen, dass sich davon
nur vier IP im erweiterten akustischen Einwirkungsbereich befinden.

Die Bestimmung der Vorbelastung durch weitere Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen,
erfolgte Uber den Rhein-Hunsrick-Kreis Gber Anlage B (siehe Anhang).

Es lagen der wtg Dokumente mit Angabe Uber Gerduschemission sowie weitergehende Informationen [23]
und [24] zum Anlagenbetrieb der jeweils geplanten WEA vor. Auf Grundlage dessen, wurde unter Hinzu-
ziehung der LAI-Hinweise [8], der max. zuldssige Schallleistungspegel Lemax und das max. zulassige Ok-
tavspektrum Lemaxoktav (Kapitel 0) ermittelt. Im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze wurde wei-
terhin ein Sicherheitszuschlag ermittelt, welcher die Prognoseunsicherheit beinhaltet und in die Berech-
nungen einbezogen.

Im Gutachten wird davon ausgegangen, dass die geplante WEA im Dauerbetrieb betrieben wird und dass
das Anlagengerausch an den IP nicht ton- und informationshaltig ist.

Far beide Konfigurationen (N163 6.X und V172 7.2MW) ist kein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit
der Beurteilungszeit vorgesehen.

Sofern die aufgefliihrten Gerduschemissionen der geplanten NORDEX WEA des Typs N163 6.X (Konfigu-
ration 1) oder der geplanten Vestas WEA des Typs V172 7.2MW (Konfiguration 2) nicht tGberschritten wer-
den, werden die Immissionsrichtwerte, bei Bertcksichtigung der nach TA Larm [2] glltigen Grenzen, an
den relevanten IP nicht Uberschritten.

Einzelne Gerauschspitzen im Betriebsgerausch der geplanten WEA, welche den Mittelungspegel um mehr
als das nach TA Larm [2] einzuhaltende Mal} Gberschreiten, sind nicht zu erwarten.

Die zugehdrigen Karten mit Isolinien [19] und [21] sowie die Berechnungsprotokolle [20] und [22] werden,
aufgrund deren Grofe nicht im Gutachten abgebildet, sondern als separater Anhang beigefiigt.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemél3 dem Stand der Technik unparteiisch und nach bestem
Wissen und Gewissen erstellt wurde.
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6 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkurzungen

BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BBP - Bebauungsplan -
Crmet - Meteorologische Korrektur dB
Co - Meteorologischer Faktor dB
ALr - Pegeldifferenz dB
DTK - digitale topographische Karte -
FGW - Fordergesellschaft Windenergie e.V. -
FNP - Flachenutzungsplan -
GB - Gesamtbelastung -
IP - Immissionspunkt(e), bzw. Immissionsort(e) -
IRW - Immissionsrichtwert(e) dB
Ki - Impulshaltigkeitszuschlag dB
KN - Tonhaltigkeitszuschlag dB
LAI - Landerausschuss fiir Immissionsschutz -
Lemax - maximal zulassiger Schallleistungspegel dB
Le,max,oktav - maximal zulassiges Oktavspektrum dB
Lm - Prognostizierter Beurteilungspegel dB
Lo - Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels dB
LrKont - Schallimmissionskontingent dB
Lwa - Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet) dB
MUEEF RLP - Ministerium Umwelt, Energie Ernahrung u. Forsten des Landes Rheinland-Pfalz -
oVG - Obere Vertrauensbereichsgrenze / Sicherheitszuschlag dB
Oges - Gesamtstandardabweichung der Prognose dB
OR - Standardabweichung der Messergebnisse dB
op - Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung dB
GProgn - Standardabweichung der Prognosegenauigkeit dB
SP - Schallprognose -
STE - Serrated Trailing Edge -
TES - Trailing Edge Serrations -
TR - Technische Richtlinie -
VB - Vorbelastung -
WEA - Windenergieanlage(n) -
WKA - Windkraftanlage(n) -
wtg - windtest grevenbroich gmbh -
z - Standardnormalvariable -
ZB - Zusatzbelastung -
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Gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1]

Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 5 BImSchG wird die ,Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm“ (TA Larm) [2] herangezogen.

Die Ausbreitung des Schalls wird gemaR TA Larm nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Berucksichtigung
des Interimsverfahrens [5] berechnet.

Fir die akustische Vermessung von WEA stellt die Technische Richtlinie Teil 1 Rev. 19 (TR 1) [6]
den Stand der Technik dar.

Die nach TA Larm [2] geforderte Angabe zur Qualitédt des Prognosemodells orientiert sich an den
Hinweisen des Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI) [8].

Das Ministerium fir Umwelt, Energie Ernahrung und Forsten des Bundeslandes Rheinland-Pfalz
(MUEEF RLP) [12] hat ein Schreiben tber die Einfihrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissi-
onsschutz bei Windenergieanlagen veroffentlicht. Diese werden im vorliegenden Gutachten ent-
sprechend bertcksichtigt.

Fir den Vergleich der berechneten Schallimmissionen zu den festgelegten Richtwerten wird, ent-
sprechend [8], die Rundungsregel gemaR DIN 1333 [7] angewendet. Dies bedeutet, dass ein Ver-
gleich zwischen ganzzahlig gerundeten Werten erfolgt.
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Akustische Quellen einer Windenergieanlage

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren Einzelschallquellen zusammen. Aerodynamisch
bedingte Gerausche, verursacht durch die Rotation der Rotorblatter, stellen die wesentliche Schallquelle
dar. Diese Gerausche sind in der Regel breitbandig und in erster Linie von der Blattspitzengeschwindigkeit
und den Blattprofilen bzw. dem Regelverhalten (Pitch oder Stall) abhangig. Komponenten wie Generator,
Getriebe und Hydraulikpumpen (falls vorhanden), Lufter, Transformatoren und Umrichter, stellen weitere
Schallquellen dar, welche sowohl tiber Offnungen im Maschinenhaus und im Turm direkt, als auch durch
Koérperschallubertragung Uber Maschinenhaus, Blatter und Turm Gerdusche abstrahlen. Diese Gerdusche
kdnnen tonhaltig sein.

Akustische KenngréRen einer Windenergieanlage

Im Rahmen einer akustischen Untersuchung an einer WEA nach Technischer Richtlinie FGW TR 1 [6]
werden Gerduschemissionen Uber den A-bewerteten Schallleistungspegel (Lwa) oder ein A-bewertetes Ok-
tavspektrum (Lwaoktav) dargelegt. Falls das Gerausch im Sinne von [6] informationshaltig ist, erfolgt eine
Bewertung des Betriebsgerausches uber die Angabe eines Ton- und Impulszuschlags. Die Gerauschent-
wicklung einer WEA ist abhangig von der Windgeschwindigkeit. Demzufolge werden die Gerauschemissi-
onen in Messberichten in Windklassen unterteilt und angegeben.

Immissionsrelevanter A-bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) und immissionsrelevantes A-bewer-
tetes Oktavschallleistungsspektrum (Lwa,oktav)

Fir die Berechnung der Schallimmissionen wird je nach Anforderung, der immissionsrelevante Schallleis-
tungspegel (Lwa) oder das immissionsrelevante Oktavschallleistungsspektrum (Lwa oktav) €iner WEA ver-
wendet, welches an den Immissionsorten zu den héchsten Beurteilungspegeln fihrt.

Zuschlage fiir Ton- und Informationshaltigkeit (Kr) sowie Impulshaltigkeit (K))

Der Impulshaltigkeitszuschlag (Kin) und der Tonhaltigkeitszuschlag (Ktn) werden fir den akustischen Nah-
bereich angegeben und sind nicht unmittelbar auf den Fernbereich tbertragbar. Gemaf den LAI-Hinweisen
[8] und des Windenergie-Handbuchs [12] ist bei einem Wert von Kin < 2 dB, der Impulszuschlag fir die
Immissionsprognose mit Ki= 0 dB anzusetzen. Bei einem Wert von Ky < 2 dB ist der Tonzuschlag fir die
Immissionsprognose mit Kr = 0 dB zu berucksichtigen. Bei akustisch nicht untersuchten WEA wird davon
ausgegangen, dass keine immissionsrelevanten Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeiten von mehr als
0 dB zu bericksichtigen sind sind. Dies wiirde den Anforderungen an eine genehmigungskonforme WEA,
die dem Stand der Technik entspricht, widersprechen.
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Tieffrequenter Schall

Obwohl das Betriebsgerdusch von WEA Schallanteile im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) aufweist, sind
diese typischerweise nicht derart ausgepragt, um in immissionsrelevanter Entfernung (= 300 m) zu schad-
lichen Umwelteinwirkungen oder zu einer erheblichen Belastigung der Nachbarschaft gemafi TA Larm [2]
zu fuhren.

Der Bereich von ca. 1 Hz bis ca. 20 Hz wird in der Literatur unter dem Begriff ,Infraschall* geflhrt. Obwohl
Schall in diesem Frequenzbereich Uber das menschliche Gehdr nicht mehr direkt wahrgenommen werden
kann, kann der Mensch dennoch hierfur indirekt empfanglich sein.

In den Jahren 2002 bis 2011 wurden mehrere Untersuchungen an WEA durchgefihrt. Im Informationsblatt
UmweltWissen (UW) [15] 117 des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt (LfU) und des Bayerischen Lan-
desamtes fir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) werden diese Studien und Erkenntnisse aus
den durchgeflihrten Messungen aufgeflhrt.

Weitere Veroffentlichungen, wie z. B. [16] bestatigen, dass Schallimmissionen von WEA im Infraschallbe-
reich, deutlich unterhalb der menschlichen Wahrnehmungsschwelle liegen.

Auch das Bundesumweltamt kommt zu der Einschatzung, dass ,[...] die derzeit vorliegenden wissenschaft-
lichen Erkenntnisse zum Infraschall einer Nutzung der Windenergie nicht entgegen [...]" stehen. [17]
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Zu beriicksichtigende Unsicherheiten

Gemal TA Larm [2], soll eine Schallprognose eine Aussage zur Qualitat enthalten. Diese wird oft unter
dem Begriff ,obere Vertrauensbereichsgrenze® (OVG) oder ,Sicherheitszuschlag® (AL) gefihrt.

Die Qualitat der Berechnung wird im Allg. abgeschéatzt, unabhangig davon, ob diese auf einer vorangegan-
genen rechnerischen Analyse oder auf Erfahrungswerten basiert. Die Unsicherheit liegt erfahrungsgeman
zwischen 1 - 3 dB.

Bei Schallimmissionsberechnungen von WEA, erfolgt eine detaillierte Berechnung gemafy LAl-Hinweisen
[8]. Die Qualitat der Berechnungsergebnisse beinhaltet eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat
der Eingabedaten sowie der Richtigkeit und Prazision des Prognosemodells einschliel3lich der programm-
technischen Umsetzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose cges wieder.

Die Gesamtstandardabweichung der Immissionsberechnung setzt sich wie folgt zusammen:

2 2 2 7
O-gesz\/GR—l—O-P—I—Gng [dB] (7)
mit:
Oges : Gesamtstandardabweichung der Prognose
OR :  Standardabweichung bei Messungen
op : Produktionsstandardabweichung
GProg :  Standardabweichung des Prognosemodells

Die Standardabweichung bei Messungen or kennzeichnet die Streuung von Messergebnissen die bei Wi-
derholungsmessungen zu erwarten ist. Sofern ein Messbericht vorliegt, der den Vorgaben nach [6] ent-
spricht, wird gemaf [8], ein Wert von 0,5 dB angesetzt.

Die Produktionsstandardabweichung or kennzeichnet die Streuung der Messwerte die aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen auftreten kann. Bei Vorlage eines Mehrfachvermessungsberichtes kann dieser Wert er-
rechnet werden. Liegt kein Mehrfachvermessungsbericht vor, wird gemaf [8] ein op von 1,2 dB angesetzt.

Die Standardabweichung des Prognosemodells orrog enthalt Unsicherheiten des Softwareprogramms, der
Koordinatenermittlung und der Umgebungsbedingungen. In Abhangigkeit des gewahlten Berechnungsver-
fahrens, kann cprrog gemaf [8], Werte von 1,0 dB oder 1,5 dB annehmen.

Mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung und unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlichkeit von
90 %, wird der Sicherheitszuschlag fir die Prognose ALrrog wie folgt ermittelt:

AL, =128, [dB] ®)

Uber die Standardabweichungen or und or l&sst sich unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlich-
keit von 90 %, ebenfalls ein Sicherheitszuschlag fur die Emissionsdaten ermitteln. Daraus lassen sich max.
zulassige Emissionswerte ausweisen.

AL, =128+ [dB] 9)
Entsprechend [8] ist die Unsicherheit der Emissionen von Vorbelastungsanlagen, in gleicher Weise zu be-
ricksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurde. Le-
diglich die Unsicherheit des Prognosemodells ist an das jeweils gewahlte Verfahren neu auszulegen.
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IP05 - Forsthaus 2, 55432 Damscheid

IP06 - Forsthaus 3, 55432 Damscheid
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IP0O7 - Fosthaus 4, 55432 Damscheid IP08 - Forsthais 5, 55432 Damscheid

IPO9 - Malsberg 16, 56291 Wiebelsheim IP10 - Industriepark 20, 56291 Wiebelsheim

IP11 - Im GroRen Stiick 16, 56291 Laudert IP12 - Nenzh&userhof 54, 67294 Pfalzfeld

www.windtest-nrw.de
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IP13 - Nenzh&userhof 61, 67294 Pfalzfeld

IP15 - Hauptstral3e 10a, 56291 Birkheim

IP16 - In den kleinen Baumstlicken 1, 56291 Birkheim

IP17 - Aufm Verbrannten, 56291 Birkheim

IP18 - Am Apelsborn, 56291 Badenhardt
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Erstellt: 2023-03-30
SP22003 Damscheid N163 6.X
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IPOL- IPOG unter Beriicksichtigung des 12 dB Irrelevanzkriteriums

Addition von Schalldruckpegeln
Lw=10lg(107(P1/10}+10A(P2,/10) .+10A{Pn/10})

WEA Teilpegel {Inkl. Unsicherheit)

IPO1 IPO2 IPO3 P04 IPOS IP0OG&

Richtwert 40 40 40 50 50 50

Irrelevanzgrenze 28 28 28 38 38 38
BWWOL N163 6X 309 30,9 31,0 3.0 25,6 - 28,8 - 30,2 - 32,2
WEA OVI1N149 20,0 = 19,6 o 6,2 = 13,6 = 14.7 - 11.4
WEA OV1 N163 6.X 15,3 - 18,5 = 7.1 - 14,1 - 104 =z 11,5
WEA La3 E-101 133 - 13,2 3 15,7 = 18,1 3 15,0 = 16,5
WEA La2 E-101 13,0 - 13,0 - 16,4 = 18,9 3 19,8 - 21,3
WEA Laudert 11l V150 12,2 E 11,9 # 2,7 % 9.4 = 54 5 6,5
WEAD4 LiHa 01 MMS2 10,7 - 10,4 - 5.4 - 7,3 - 81 - 9,2
WEADS LiHa 02 MMS2 10,9 - 15,2 - 5,2 - 7.1 - 7.8 - 8,9
WEADG LiHa 03 MM92 9,2 - 89 s 4.3 - 6,1 = 6,8 = 7.8
WEAD7 LiHa 04 MM92 9.1 - 8.8 - 4.5 - 6,3 - 7.0 & 81
WEADE 03 154 = 19,1 = 9.5 = 16,5 - 174 - 14,1
WEADS 02 19,3 - 15,0 - 9.9 - 17,0 - 18,0 - 14,7
WEALD 01 15,0 = 18,8 5 10,5 = 17,5 N 184 - 15,2
WEALl 04 18,3 - 18,2 - 11,7 - 17,5 - 18,5 - 15,8
WEA Olll 1 24,3 - 24,1 - 12,4 - 20,0 - 21,2 - 18,3
WEA Olll 2 225 - 22,2 - 10,7 - 18,1 - 143 - 15,9
WEA Ol 3 23.2 E: 23,1 = 13,6 = 20,6 z 219 - 21.0
WEA ONll 4 20,8 & 20,6 - 10,8 o 18,1 - 15,2 - 16,1
WEA OIll 5 213 - 21,2 % 13,0 = 19,8 2 21,0 2 20,3
WEA Olll 6 155 5 15,4 & 12,6 = 18,7 - 19,8 - 18,4
lsummenpegel VB 321 - 31,9 - 24,0 - 29,7 - 30,5 - 25,2
[Summenpegel ZB 30,9 30,9 31,0 31,0 25,6 - 28,8 - 30,2 - 32,2
[Summenpegel GB 34,5 30,9 34,5 31,0 27,9 e 32,3 - 333 = 34,0

Erstellt: 2023-03-30
5P22003 Damscheid N163 6.X
Bestimmung der Gesamthelastung an den IPO7 - IPL2 unter Berlicksichtigung des dB Irrelevanz krit e riu ms

Addition von Schalldruckpegein
Lw=101g{104{P1/10)+10~{P2/10).+10Pn /10))

WEA Teilpegel (Inkl. Unsicherheit)

IPO7 IPDE IPOS 1P10 P11 P12
Richtw 50 50 40 70 40 45
Irrelevanzgrenze 38 38 28 58 28 33
BWWOL N163 6X 32,5 & 32,6 E 27,9 E 23,1 5 20,5 = 29,2
WEA OVI1N149 15,0 - 16,4 - 148 - 11,9 - 13,5 - 25,4
WEA OV1N163 6X 13,9 - 16,4 - 16,5 - 14,2 - 18,0 - 30,5
WEA La3 E-101 20,6 - 21,2 - 29,0 29,0 38,4 - 34,8 34,8 25,2
WEA La2 E-101 218 X 22,0 - 317 31,7 43,1 s 33,7 337 23,7
WEA Laudert Il V150 6,8 S 6,9 - 108 & 20,4 = 23,7 = 4.7
WEAD4 LiHa 01 MMS2 5.4 E 9,5 = 12,8 = 17,2 = 247 o 29,0
WEADS LiHa 02 MMS52 9,1 - 59,2 N 121 5 16,2 = 234 = 29,8
WEADG LiHa 03 MMS52 8.0 - 8,1 a 11,6 % 15,7 £ 23,7 & 26,1
WEADT LiHa 04 MMS52 83 s 84 = 123 = 16,8 = 25,2 = 25,5
WEADE 03 144 - 19,2 - 17,9 - 22,3 - 27,0 - 31,8
WEADS 02 17,6 - 19,8 - 23,6 - 28,6 - 28,0 - 25,8
WEALD O1 18,9 - 20,5 - 249 - 30,3 - 28,5 289 28,0
WEALL 04 15,8 £ 20,6 - 25,9 2 318 5 29,1 29,1 26,1
WEA OIll 1 224 < 23,3 B 21,5 = 18,2 = 16,8 N 27,6
WEA OIll 2 18,9 % 15,4 N 211 2 18,9 & 20,7 = 31,2
WEA OIll 3 241 c .3 - 23,0 2 15,6 B 174 = 26,2
WEA Olll 4 20,1 » 2.4 = 231 5 21,6 = 23,6 = 28,9
WEA OIll 5 233 g 23,5 = 245 2 21,9 N 20,8 2 26,1
WEA OIll 6 219 - 22,1 = 25,8 - 29,5 - 25,1 = 25,8
Summenpegel VB 32,0 - 32,7 - 35,8 33,6 45,1 - 40,2 38,4 40,9
Summenpegel ZB 32,5 2 32,6 = 27,9 = 23,1 G 20,5 = 29,2
Summenpegel GB 35,3 L 35,7 - 37.3 33,6 45,1 - 40,2 38,422 41,1
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Erstelit: 2023-03-30
SP22003 Damscheid N163 6.X
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IP13 - IP18 unter Berlicksichtigung des dB Irrelevanzkrite riums

Addition von Schalldruckpegeln
Luw=10lg(10*(P1/10}+104(P2/10) +10*Pn/10))

WEA Teilpegel (Inkl. Unsicherheit)

IP13 P14 IP15 IPLE P17 IP1B
Richtwert 40 45 45 45 45 45
Irrelevanzgrenze 28 33 33 33 33 i3
BWWO1 N163 6X 251 - 31,8 - 32,0 - 31,0 - 30,5 - 32,6
WEA OVI1 N149 251 - 25,6 - 25,1 - 25,9 - 25,5 - 15,9
WEA OV1N163 6.X 29,8 29,8 24,7 - 24,1 - 25,8 - 25,7 - 14,9
WEA La3 E-101 19,9 - 15,7 - 15,5 - 16,1 - 16,0 - 14,0
WEA La2 E-101 184 - 15,1 - 14,9 - 15,4 - 15,2 - 13,9
WEA Laudert |11l VIS0 24,0 - 15,9 - 154 - 12,1 - 12,2 - 7.4
WEADS LiHa 01 MM92 284 284 14,6 - 14,1 - 15,7 - 15,9 - 94
WEADS LiHa 02 MM92 29,2 29,2 14,9 - 14,3 - 16,1 - 16,4 - 10,4
(WEADG LiHa 03 MMS2 25,7 - 12,9 3 124 & 14,0 = 14,2 2 83
(WEADT LiHa 04 MMS2 25.0 5 12,6 - 12,2 - 13,6 : 13,8 - 8.6
(WEADS O3 26,1 5 23,4 = 22,9 - 24,2 - 24,2 = 15,1
(WEADS 02 24,1 = 22,8 . 17,6 = 23,5 = 235 = 14,9
(WEALD O1 225 a 17.4 - 17,1 - 22,7 - 22,6 . 14,8
(WEALL 04 20,6 = 16,4 : 16,1 = 16,9 - 214 . 14,3
(WEA OIll 1 252 = 27,5 = 27,7 . 27,8 - 27,3 = 20,7
WEA OIll 2 25,6 25,6 27,1 . 26,7 - 27,7 - 27,5 = 18,4
(WEA OIll 3 214 = 25,9 = 258 = 25,7 = 253 = 18,7
(WEA OIll 4 234 £ 2.4 5 24,0 = 4.8 N 24,6 & 15,8
(WEA OIlI 5 208 = 2.0 = 238 = 4.1 = 23,8 = 17,6
(WEA Olll & 204 = 22,2 & 22,0 o 22,4 = 22,2 - 15,7
Summenpegel VB 383 353 35,5 N 351 N 36,0 = 35,9 - 28,4
Summenpegel ZB 25,1 = 31,8 = 32,0 = 31,0 = 30,5 - 32,6
Summenpegel GB 385 353 37,1 N 36,8 = 37,2 = 37,0 - 34,0
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Erstellt: 2023-03-30
$P22003 Damscheid V172
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IPO1- IPO6 unter Berii cksichtigung des 12 dB Irrelevanzkriteriums

Addition von Schalldruckpegeln
Lw=10lg{10A(P1/10}+104(P2/10).+10A(Pn/10))

WEA Teilpegel {Inkl. Unsicherheit)

IPO1 IP02 IPO3 IPD4 IPO5 IPOB
Richbwert 40 40 40 50 50 50
Irrelevanzgrenze 28 28 28 38 38 38
BWWO01V172 318 318 31,9 3.5 26,5 - 29,7 - 31,1 - 33,1 -
WEA OVI 1 N143 20,0 = 19,6 S 6,2 2 13,6 = 14,7 = 11,4 -
WEA OV1 N163 6.X 153 £ 18,9 < 7.1 = 14,1 2 104 = 11,5 -
WEA La3 E-101 133 - 13,2 & 15,7 & 18,1 £ 15,0 - 16,9 N
WEA La2 E-101 13,0 2 13,0 = 164 = 18,5 % 15,8 2 21,3 e
WEA Laudert 11Il V150 12,2 b 11,9 = 27 = 54 = 5,4 = 6,5 =
WEA04 LiHa 01 MMS2 10,7 - 10,4 - 54 Z 7.3 - 8,1 B 9,2 -
WEAO5 LiHa 02 MM82 10,9 - 15,2 E 52 E 71 2 7.8 - 8,9 2
WEAOG LiHa 03 MM92 9,2 E 8,9 E 43 g 6,1 - 6,8 . 7.8 -
WEAD7 LiHa 04 MM92 9,1 - 8.8 - 45 - 6,3 - 7,0 - 8,1 -
WEAODE 03 19,4 - 19,1 - 5,5 - 16,5 - 17,4 - 14,1
WEADS 02 153 = 15,0 = 5.9 g 17,0 - 18,0 - 14,7 -
WEALD 01 15,0 = 18,8 = 10,5 N 17,5 N 184 - 15,2 =
WEALl 04 183 2 18,2 2 11,7 2 17,5 g 185 = 15,8 -
WEA Ol 1 243 £ 2.1 2 124 2 20,0 g 21,2 = 18,3 -
WEA Olll 2 225 P 22,2 - 10,7 - 18,1 = 143 = 15,9 "
WEA Ol 3 23,2 - 23,1 4 13,6 - 20,6 0 21,9 B 21,0 -
WEA 01l 4 20,8 - 20,6 3 10,8 g 18,1 - 19,2 : 16,1 -
WEA Olll 5 21,3 - 21,2 5 13,0 5 19,8 - 21,0 2 20,3 -
WEA Ol 6 15,5 - 15,4 - 12,6 - 18,7 - 15,8 - 18,4 -
ISummenpegel VB 321 ks 319 = 24,0 = 1,7 - 30,5 = 29,2 -
Summenpegel ZB 31,8 31,8 31,9 31,9 26,5 - 29,7 - 31,1 - 33,1 -
Isumm enpegel GB 35,0 31,8 34,9 31,9 284 - 32,7 - 33,8 - 34,6 -

Erstellt: 2023-03-30
5P22003 Damscheid V172

Bestimmung der Gesamtbelastung an den IPO7 - IP12 unter Beriicksichtigung des dB Irrelevanzkriteriums

Addition von Schalldruckpegeln
Lw=10lg(10A{P1/10)+104(P2,/10). +105(Pn/10))

WEA Teilpegel (Inkl. Unsicherheit)

1PO7 IPOE P03 IP10 P11 P12
Richtwert 50 50 40 70 40 45
Irrelevanzgrenze 38 38 28 58 28 33
BWW0L V172 334 5 33,5 - 28,8 288 24,0 = 215 : 30,1 3
WEA OVI 1 N149 15,0 E 16,4 § 148 2 11,9 E 135 3 25,4 s
WEA OV1N163 6X 13,9 : 16,4 - 16,5 - 14,2 - 18,0 5 30,5 £
WEA La3 E-101 20,6 E 21,2 - 25,0 25,0 38,4 E 348 348 25,2 -
WEA La2 E-101 21,8 - 22,0 - 31,7 31,7 43,1 - 33,7 33,7 23,7
WEA Laudert Illl V150 6,8 - 6,9 - 10,8 - 20,4 - 23,7 - 2,7
WEAD4 LiHa 01 MMS52 5.4 < 9,5 = 12,8 = 17,2 = 24,7 3 29,0 =
WEADS LiHa 02 MM352 91 = 9.2 = 12,1 = 15,2 T 234 - 29,8 =
WEADG LiHa 03 MMS2 B0 = 8,1 = 11,6 = 15,7 = 237 2 25,1 =
WEAD7 LiHa 04 MMS52 83 & 8.4 = 12,3 N 15,8 % 252 o 25,5 -
WEADE 03 144 & 19,2 z 17,9 £ 22,3 z 27,0 2 31,8 =
WEADS 02 17,6 < 19,8 £ 236 5 28,6 < 28,0 3 29,8 =
WEAL10 01 18,9 F 20,5 - 249 E 30,3 # 28,9 28,9 28,0 =
WEAL11 04 19,8 i 20,6 % 25,9 : 31,8 - 29,1 29,1 26,1 e
WEA OIll 1 224 § 23,3 - 215 2 18,2 z 16,8 - 27,6 E
WEA Olll 2 18,9 - 16,4 - 21,1 - 18,9 - 20,7 - 31,2 -
WEA OIll 3 24,1 : 2,3 E 23,0 B 19,6 E 17,4 - 26,2 E
WEA Olll 4 20,1 - 21,4 - 23,1 - 21,6 - 23,6 - 28,9
WEA Olll 5 233 - 23,5 - 24,5 - 21,9 - 20,8 - 26,1
WEA Olll 6 21,9 o 22,1 2 25,8 s, 29,5 N 25,1 d 25,8 =
Summenpegel VB 32,0 E 32,7 5 36,8 336 45,1 - 40,2 384 40,9 E
[Summenpegel ZB 334 - 33,5 3 28,8 2838 24,0 - 215 = 30,1 -
Summenpegel GB 35,8 E 36,1 ¥ 374 34,8 45,2 z 40,2 38,422 41,2 E
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Erstellt: 2023-03-30
5P22003 Damscheid V172
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IP13 - IP1B unter Beriicksichtigung des dB Irrelevanzkriteriums

Addition von Schalldruckpegeln
Lw=10lg(10A(P1/10)+104(P2,/10). +105(Pn/10))

WEA Teilpegel (Inkl. Unsicherheit)

P13 P14 IP15 IP16 P17 IP18
Richtwert 40 45 45 45 45 45
Irrelevanzgrenze 28 33 33 33 33 33
BWWOL V172 26,8 : 32,7 % 32,9 " 31,9 - 314 : 33,5 33,5
WEA OVI 1 N149 25,1 - 25,6 2 25,1 4 25,9 = 255 3 15,9 .
WEA OV1N163 6.X 29,8 258 24,7 % 24,1 5 25,8 P 25,7 : 14,9 E
WEA La3 E-101 15,9 - 15,7 - 15,5 - 16,1 - 16,0 - 14,0 -
WEA La2 E-101 184 - 15,1 - 14,9 - 15,4 - 15,2 - 13,9
WEA Laudert 1l V150 24,0 - 15,9 b 154 - 12,1 - 12,2 - 7.4
WEAD4 LiHa 01 MM52 284 284 14,6 - 14,1 - 15,7 - 159 - 9.4 -
WEADS LiHa 02 MMS2 25,2 29,2 14,9 e 14,3 = 15,1 = 164 - 10,4 =
WEADG LiHa 03 MMS52 25,7 B 12,9 = 124 = 14,0 = 14,2 s 8,3 =
WEAD7 LiHa 04 MMS52 25,0 e 12,6 £ 12,2 = 13.6 = 138 3 8,6 =
WEADE 03 26,1 = 23,4 - 22,9 5 4,2 = 242 = 15,1 =
WEA09 02 241 B 2,8 7 17,6 Z 23,5 » 235 : 14,9 .
WEAL0 01 225 . 17,4 - 17,1 - 2,7 - 226 5 14,8 s
WEAL11 04 20,6 - 16,4 - 16,1 i 16,5 . 214 : 14,3 .
WEA Ol 1 25,2 - 27,9 - 27,7 : 27,8 - 27,3 - 20,7 =
WEA Olll 2 25,6 29,6 27,1 - 26,7 - 27,7 - 27,5 - 18,4
WEA Ol 3 214 - 25,9 - 25,8 - 25,7 - 25,3 - 19,7
WEA OIll 4 234 - 24,4 - 24,0 - 2,8 - 24,6 - 16,8
WEA OIll 5 20,8 - 24,0 N 238 s 24,1 N 238 N 17,6 -
WEA OIll 6 204 - 22,2 E 22,0 - 22,4 - 22,2 = 15,7 -
[Summenpegel VB 383 353 35,5 - 351 = 35,0 - 35,9 2 28,4 -
[Summenpegel ZB 26,8 g 32,7 - 329 = 31,9 - 314 7 33,5 33,5
Summenpegel GB 38,6 353 37,4 2 37,1 E 37,5 2 37,2 3 1,7 33,5
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Classification: Internal Purpose

SP22003B1

P o
& Y NORDEX

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N163/6.X

© Nordex Energy SE & Co. KG, Langenhorner Chaussee 600, D-22419 Hamburg, Germany

All rights reserved. Observe protection notice 1SO 16016.
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk ISO 16016 beachten.

FO08_277_A19_IN Revision 04, 2022-06-01
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Classification: Internal Purpose @ ORDEX
Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhdhen

Nordex N163/6.X — Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhéhen

Mode 0
Mode 1
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode 6
Mode 7
Mode 8
Mode 9
Mode 10
Mode 11
Mode 12
Mode 13
Mode 14
Mode 15
Mode 16
Mode 17

Abbreviations / Abkiirzungen:

STE ...

available hub
heights /

verfiighare
power / Nabenhdhen [m]

118 138 148 159 164

v
<]
(=1

® ® 08 8 00 0COC0 e S8 e S8 e 808

I 11 1 1 & s@

11 1 1 & @

I 1 & & & & & @

® & & 0 & 0 800 OO S B8 e "0 8N

e 8 00 800000
® ® %9 % &8 000
® ® o0 @ @@ OO

e  mode available / Betriebsweise verflighar
o mode on request / Betriebsweise auf Anfrage
- mode not available / Betriebsweise nicht verflgbar

Serrated Trailing Edge / Serrations

FOO8_277_A19_IN

Revision 04, 2022-06-01

2/a
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Classification: Internal Purpose
; f NORDEX
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N163/6.X without STE / ohne STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz
Ll -~ 63 Hz 125 Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz Total
Mode 0 9255 97.3 100.4 101.9 103.5 101.7 90.2 70.0 108.6
Mode 1 923 97.1 100.2 101.7 103.3 101.5 90.0 69.8 108.4
Mode 2 91.9 96.7 99.8 101.3 102.9 101.1 89.6 69.4 108.0
Mode 3 91.4 96.2 99.3 100.8 102.4 100.6 89.1 68.9 107.5
Mode 4 90.9 95.7 98.8 100.3 101.9 100.1 88.6 68.4 107.0
Mode 5 90.4 95.2 98.3 99.8 101.4 99.6 88.1 67.9 106.5
Mode 6 89.9 94.7 97.8 99.3 100.9 99.1 87.6 67.4 106.0
Mode 7 89.4 94.2 97.3 98.8 100.4 98.6 87.1 66.9 105.5
Mode 8 88.9 93.7 96.8 98.3 99.9 98.1 86.6 66.4 105.0
Mode 9 86.9 91.7 94.8 96.3 97.9 96.1 84.6 64.4 103.0
Mode 10 86.4 91.2 94.3 95.8 97.4 95.6 84.1 63.9 102.5
Mode 11 85.9 90.7 93.8 95.3 96.9 95.1 83.6 63.4 102.0
Mode 12 85.4 90.2 93.3 94.8 96.4 94.6 83.1 62.9 1015
Mode 13 849 89.7 92.8 94.3 95.9 94.1 82.6 62.4 101.0
Mode 14 84.4 89.2 923 93.8 95.4 93.6 82.1 61.9 100.5
Mode 15 83.9 88.7 91.8 93.3 84.9 931 81.6 61.4 100.0
Mode 16 83.4 88.2 913 92.8 84.4 92.6 81.1 60.9 99.5
Mode 17 829 87.7 90.8 92.3 93.9 921 80.6 60.4 99.0

Nordex N163/6.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / band mid freq y / Oktavband-Mittenfrequenz
BetriebswelSe  ¢3M:  125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Mz B8000Mz  Total
Mode 0 2.6 973 99.6  100.1 1005 98.4 88.9 700 1066
Mode 1 %4 971 992 950 1003 982 887 608 1064
Mode 2 2.0 %6.7 99.0 99.5 99.9 97.8 883 694 1060
Mode 3 915 9.2 985 99.0 99.4 973 87.8 689 1055
Mode 4 91.0 95.7 98.0 98.5 98.9 96.8 87.3 68.4 105.0
Mode 5 %0.5 9.2 97.5 98.0 98.4 %.3 86.8 679 1045
Mode 6 90.0 947 97.0 97.5 97.9 95.8 86.3 674 1040
Mode 7 8.5 942 96.5 97.0 97.4 953 858 669 1035
Mode 8 89.0 93.7 96.0 96.5 96.9 94.8 85.3 66.4 103.0
Mode 9 87.0 917 94.0 94.5 9.9 0.8 833 644 1010
Mode 10 8.5 91.2 935 94.0 044 03 828 635 1005
Mode 11 86.0 90.7 93.0 93.5 93.9 91.8 82.3 63.4 100.0
Mode 12 8.5 90.2 925 93.0 93.4 913 81.8 629 995
Mode 13 85.0 897 920 925 X 90.8 813 624 990
Mode 14 84.5 89.2 91.5 92.0 92.4 90.3 80.8 61.9 98.5
Mode 15 84.0 887 910 915 91.9 80.8 80.3 614 980
Mode 16 835 882 905 91.0 914 893 798 605 975
Mode 17 83.0 87.7 90.0 90.5 90.9 88.8 793 604  97.0
F008 277 _A19_IN Revision 04, 2022-06-01 /4
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EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V172-7.2 MW

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document cantains valuable confidential information of Viestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright faw as an unpubllshed work. Vestas resenves all patent, copyright, trade secret, and
other proprietary Aghts to &. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except If and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditiors. Vestas
disclaims 87 wasrantles xce ot as expressly gracted by writhen agreement and & nat responsibie for unsuthadzed uses, for which it may pursue |egal remedies against resporibile paries.

T05 0124-6701 Ver 01 - Approved- Exported from DMS: 2022-07-19 by INVOL
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Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation Leistungsspezifikation 0127-1584.V00
Betriebsmodi PO7200 sO1 s02 s03 S04 S05 S06 | sO7 S08
| (Lwaes) (106,9) | (105,0) | (104,0) | (103,0) | (102,0) | (101,0) |(100,0) | (89,0) | (38,0)
Nennleistung [kW] 7200 6800 6656 6375 6100 5829 5567 | 5307 | 5046
Nenndrehzahl
[1/min] 95 9.0 8.8 84 8.1 7.7 7.4 71 6,7
Nabenhdhen [m]
Verfiigbar: 164" / 175*
Datengrundlage Absatz A
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi
" Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1: Verfugbare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V172-7.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das heil3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO oder
ausschlieRlich PO ist méglich, eine Kombination PO/PO jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der
Information iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stelit
selbst keine Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der
akustischen Eigenschaft ist der Abschluss eines Liefervertrages zwingende
Voraussetzung.

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

T05 0124-6701 Ver 01 - Approved- Exported from DMS: 2022-07-19 by INVOL
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Vesias
Seite
417
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, ,,,, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestelit.

Gemal dem vom LAl eingefiihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“, iberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (P90) L. max (P90) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, .., (P90) gemalk
nachfolgender Formel:

Lemax = m + 1,28 oyrg

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
PO7200 S01 502 S03 S04 S05 S06 S07 S08
Betriebsmodi (106,9) | (105,0) | (104,0) | (103,0) | (102,0) | (101,0) | (100,0) | (99,0) (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] 106,9 105,0 104,0 103,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
OwTG 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1.3 1.3 1,3 1.3
1,28 x owrg 1,664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1,664 | 1,664 | 1664 | 1,664
| Lemax (P90) 108,6 | 106,7 | 1057 | 1047 | 103,77 | 102,77 | 101,7 | 1007 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)

63 Hz 90,6 88,7 87,7 86,7 85,6 85,1 84,0 83,0 81,9

125 Hz 98,1 96,3 95,3 94,2 93,2 92,1 91,0 90,0 89,0

250 Hz 101,3 99,4 98,4 974 96,4 95,0 94,0 93,0 92,0

500 Hz 101,5 99,6 98,6 97,6 96.6 95,7 94,7 93,7 92,7

1 kHz 99,8 98,0 97,0 96,0 95,0 943 93,3 92,3 91,3

2 kHz 95,3 93,5 92,5 915 90,5 89,8 88,8 87,9 86,9

4 kHz 87,7 85,9 84,9 84,0 83,0 82,3 814 80,4 79,5

8 kHz 77,0 75,3 74,3 73,4 72,5 71,9 70,9 70,0 60,1
A-wgt 106,9 | 1050 | 1040 | 103,0 | 1020 | 101,0 | 100, 99,0 98,0

Tabelle 2: EingangsgréBen fir Schallimmissionsprognosen V172-7.2 MW, Herstellerangabe

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

T05 0124-6701 Ver 01 - Approved- Exported from DMS: 2022-07-19 by INVOL
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Anhang 6: Informationen und Dokumente
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