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KUNTZSCH
1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von zwei Windenergieanlagen am Standort Hasselbach
beziglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den umliegenden Ortschaften Hasselbach,
Hundheim, Vélkenroth und Rothebergerhof sowie an mehreren Einzelgehéften im Auf3enbereich, die sich
im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser Windenergieanlagen befinden, relevante
Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurden unter Beriicksichtigung der geltenden
Berechnungsvorschriften im Bundesland Rheinland-Pfalz die zu erwartenden Schallimmissionspegel
berechnet.

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass bei einer leistungsoptimierten Betriebsweise der
geplanten Anlagen entsprechend Tabelle 1 auch wahrend des Nachtzeitraums nach TA Larm [1] die
Immissionsrichtwerte an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten werden. Damit ist eine
Genehmigung des Vorhabens entsprechend TA Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 1 moglich.

Tag-/Nachtbetrieb
geplante

Windenergieanlage

Betriebsmodus Lwam [dB(A)] Lwa o [dB(A)]

WEA 1, WEA 2 ENERCON E-138 EP3 E2 TES Mode 0 106,0 108,1

Tabelle 1: Betriebsmodus und Schallemissionspegel der geplanten Anlagen

Der in der Prognose betrachtete Betriebsmodus, die angewendeten Unsicherheiten (or und op) und der
daraus resultierende maximal zuléssige Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlagen sowie die
entsprechend angepassten Oktavspektren sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

Betriebs-

Oktavspektrum ‘
modus /

Le,max

geplanter
WEA-Typ

Nabenhche [AB(A)] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz ‘

TESModeO | 1077 |05 |1,2| 89,1 | 94,8 | 97,5|100,0 | 101,8 | 102,6 | 97,8 | 81,5
ENERCON 131m
E-138 EP3 E2

dB(A)

TEZ'\QOH?GO 107,7 | 05| 1,2 | 89,3 | 95,1 | 97,9 | 100,3 | 101,8 | 102,4 | 97,1 | 80,1

Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegel, Unsicherheiten und Oktavspektren des geplanten WEA-Typs

Da fur die Berechnungen lediglich Herstellerangaben zum Schallemissionspegel der geplanten WEA
vorlagen, sollten zukinftig veréffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der
Immissionssituation einbezogen werden bzw. wird in Anlehnung an [2] eine Abnahmemessung nach
Errichtung der Anlagen empfohlen.
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KUNTZSCH

Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaR dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Beriicksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhéngig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen tiber Wasserflachen sind
hier nicht beriicksichtigt. Sie kénnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fuhren, als die hier

berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Uber lange ZeitrAume auftretenden Dauerschall, der in
der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des o.g.
Charakters sind dagegen deutlich héhere Pegelwerte zuldssig.
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Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt in einer Waldflache westlich der Ortschaft Hasselbach die Errichtung von

zwei Windenergieanlagen.

Mit Schreiben vom 26.08.2020 wurde die Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende

Schallimmissionsprognose zu erstellen. Diese dient der Ermittlung von Daten zur Schallimmissions-

situation an den umliegenden Geb&auden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG durch

den Auftraggeber.

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

Topographische Karten des Landesamts fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-
Pfalz im Maf3stab 1:25.000,

Koordinatenliste mit Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur
Nabenhohe der geplanten Windenergieanlagen (Stand: 12. Oktober 2020; Quelle: E-Mail von
Frau Kreuz vom 12.10.2020),

Lageplan 1: 15.000 mit Markierung der Anlagenstandorte (Stand: 8. September 2020; Quelle:
E-Mail des Auftraggebers vom 09.09.2020),

Angaben zu Standortkoordinaten, -bezeichnungen und Seriennummern sowie zum Typ und zur
Nabenhdohe der vorhandenen Windenergieanlagen (Quellen: Windenergieanlagendatenbank des
Auftragnehmers, Abfrage vom 01.09.2020; ,Windkraftanlagen im Rhein-Hunsriick-Kreis®, Stand:
30.07.2019, URL: https://www.geoportal-rheinhunsrueck.de/fachkarten/erneuerbare-energien),

Angaben zu den genehmigten Schallleistungspegeln der bestehenden WEA (Quelle: E-Mails von
Herrn Kilzer, Kreisverwaltung Rhein-Hunsriick-Kreis, Fachbereich Bauen und Umwelt —
Bauleitplanung und Immissionsschutz —am 07. und 26.10.2020),

Angaben zu den auf ihre Relevanz als Vorbelastung gepriften bestehenden WEA (Quelle:
+Anlage B“ der der Struktur- und Genehmigungsbehorde (SGD) Nord; per E-Mail erhalten von
Herrn Kilzer — Kreisverwaltung Rhein-Hunsriuick-Kreis — am 28.10.2020 - siehe Anhang 8.6),

Abstimmung der Immissionsorte und deren Gebietseinstufung mit dem Bauamt der Verbands-
gemeinde Kastellaun — Frau Werner — entsprechend Anlage A der SGD Nord (Quelle: E-Mail von
Frau Werner am 26.10.2020 - siehe Anhang 8.5),

Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Kastellaun — 2. Fortschreibung der Neufassung
(Bearbeiter: Stadt-Land-plus, Am Heidepark la, 56154 Boppard-Buchholz, Bearbeitungsstand:
April 2009; Quelle: Download von [18] am 31.08.2020),

Bebauungsplan ,Auf der Heide |I“ der Gemeinde Vélkenroth — 1. Anderung (Quelle: Download

von [17] am 26.10.2020),

Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 16.09.2020 (mit GPS
aufgenommene Standortkoordinaten ausgewahlter vorhandener WEA, Fotos der vorhandenen
WEA und der Immissionsorte, Feldprotokoll).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel des geplanten WEA-Typs wurden Her-

stellerangaben entnommen. Die fiir die Vorbelastung angesetzten Schallemissionspegel entsprechen

den jeweiligen Genehmigungen bzw. wurden vorliegenden Vermessungsberichten entnommen.

Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitat der Werte sind im Anhang unter Punkt 8.9 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstdénden oder andere technische Maflinahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder beléstigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhr und endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Nach Nr. 6.7 ,Gemengelagen® der TA Larm konnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden
Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur
Rucksichtnahme erforderlich ist.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch Uber gréRere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhange zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission fiir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Héhe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAl-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] und [13].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN 1SO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung beginstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. Erfahrungsgemalf liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehdlz, Hecken und lockere Bebauung Uber das in
dieser Richtlinie angegebene Maf3 kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN I1SO 9613-2 [3] berucksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fiur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2] nicht
mehr berlcksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lar, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser Richtlinie
nach folgendem Schema berechnet:

LAT = LWA + Dc -A
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GréR3e fir die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fur die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schalldampfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Beriicksichtigung.

Des Weiteren wird die Moglichkeit der Pegelerhthung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu berilcksichtigen ist. Das
Phanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebaudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebéauden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein?.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fiir jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

1 Schallreflexion fiigt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich in einer Waldflache westlich der Ortschaft
Hasselbach im Rhein-Hunsrick-Kreis in Rheinland-Pfalz.

Im moglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich die
Ortschaften Hasselbach, Hundheim, Vélkenroth und Rothenbergerhof sowie einzelne Gehofte im Aulzen-
bereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer Standortbesichtigung am
16.09.2020.

Im Umfeld der geplanten Anlagen befinden sich bereits mehrere Windparks in Betrieb: ca. 3,7 km 6stlich
liegt der Windpark Alterkilz, ca. 2,1 km sudlich der Windpark Reich, ca. 3 km stidwestlich der Windpark
Kappel und ca. 3,4 km westlich der Windpark Krastel. Aus dem Bestand dieser Windparks werden im
vorliegenden Bericht zwei relevante Anlagen als Vorbelastung beriicksichtigt. Eine Berlicksichtigung aller
weiteren Bestandsanlagen war im vorliegenden Bericht nicht erforderlich, da diese das Irrelevanzkriterium
bzgl. des erweiterten Einwirkungsbereichs entsprechend [9] und [10] erfiillen. Nahere Angaben hierzu
sowie die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte der betrachteten Windenergie-
anlagen sind dem Abschnitt 5.3 zu entnehmen.

Die Positionen der im vorliegenden Bericht betrachteten Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind
in der nachfolgenden topografischen Karte dargestellt. Die Positionen der vorhandenen
Windenergieanlagen wurden dem Geoportal Rhein-Hunsriick entnommen.
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0 500 1000 1500 2000 m

Topografische Karte mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der geplanten WEA (rote
Symbole) und der Immissionsorte (A...H)
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5.2 Einschéatzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der maf3geblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fir Einzelgehofte im Auf3enbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten Auf3enbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten auf Basis der
vorhandenen Unterlagen, anhand einer Standortbesichtigung am 16.09.2020 sowie der gesetzlichen
Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm). Fur alle Immissionsorte stand ein genehmigter Flachen-
nutzungsplan zur Einstufung in die Gebietskategorien zur Verfigung. Fir die Immissionsorte in Vélkenroth
lag zudem ein Bebauungsplan vor.

zuléssiger
Immissionsort Gebietseinstufung Immissions- Grundlage der Einstufung

richtwert (Nacht)

A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 WA 40

FNP der Verbandsgemeinde
Gotzenmuhle AufRenbereich 45 Kastellaun und vor Ort
festgestellte Nutzung

C Hundheim, Dorfstral3e 1 MD 45

Vélkenroth, Auf der Heide 11 —

b Grenze Wohnbaugebiet WA 40 B-Plan der Gemeinde Voélkenroth
LAuf der Heide I~ 1. Anderung

E Volkenroth, Auf der Heide 16 WA 40

F Rothenbergerhof 1 M 45 .
FNP der Verbandsgemeinde

G Bell, Forsthaus Aul3enbereich 45 Kastellaun und vor Ort

- - - festgestellte Nutzung
H Hundheim, In der Birkenstrut AulRenbereich 45

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (M — gemischte Bauflache, MD — Dorf- / Mischgebiet, WA — allgemeines
Wohngebiet)

Die Einstufung der Immissionsorte wurde von der zustéandigen Bau-/Planungsbehérde der Verbands-
gemeinde Kastellaun bestatigt (siehe Anhang 8.5).
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5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MaRgeblich fur die Schallimmissionspegelberechnung ist nach den Hinweisen des Landerausschusses
fur Immissionsschutz [2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe
U. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der Nennleistung der zu
untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fur eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.
Lwp = Lwam + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieser ist
nach [2] auf Basis der zugehdrigen Oktavspektren zu bestimmen.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt fur ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
aus der Serie den hier angegebenen Wert Uberschreitet, die mdgliche Streubreite der tatséchlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

Kwajom = 1,28 0405 = 1,28 - ’O-LZWA + Ofrog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit opog und die Gesamtunsicherheit Gges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 naher erlautert.

Die Standardabweichung owwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [13] mit

_ / 2 2
Owa = |Og T 0p

Darin sind:

OR die Wiederholstandardabweichung — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen
ermittelten Gerauschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung des selben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Eine typische Wiederholstandardabweichung ist or= 0,5 dB [8].

op die Produktionsstandardabweichung - die Standardabweichung der an verschiedenen
Windenergieanlagen einer Serie gemessenen Gerauschemissionswerte, wobei dasselbe
Gerauschmessverfahren unter Wiederholbedingungen angewendet wurde. Als Naherung gilt
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op = s. Liegt nur eine Vermessung des Schallleistungspegels vor, betragt die Produktionsstandard-
abweichung or= 1,2 dB [13][5].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:

n
1
$= |7 Zl(LWA,i - LWA,m)2
i=

Darin ist Lwa, der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa} i = 1...n.

Fir den Anlagentyp ENERCON E-82 E2 der relevanten vorhandenen Windenergieanlagen liegt das
Ergebnis einer akustischen Vermessung des Schallleistungspegels vor, die dem genehmigten
Schallleistungspegel entspricht. Fir den Anlagentyp der geplanten WEA liegen Herstellerangaben vor.

Informationen zu Quelle und Aktualitéat der Angaben sind in den Abschnitten 8.7 und 8.9 des Anhangs
zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Produktionsstandardabweichung
or, die Wiederholstandardabweichung or, die Standardabweichung owwa und die Unsicherheit Kwa 10%
nach oben dargestellter Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind fur jeden Windenergieanlagentyp
im Anhang unter Punkt 8.7 dargestellt.

Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschlage fir Ton- und
Impulshaltigkeit zu beachten.

5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fur die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert oschirm nicht in die Berechnung eingeht. Hohe Geb&aude oder andere der
im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu einer Erhdéhung der
Schallimmissionen an den gewahlten Immissionsorten beitragen konnten, wurden bei der
Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Berticksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und op) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrage der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fur alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhangigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an [13] ermittelt.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass die Beitrage der Serienstreuungen op, der Messunsicherheit
or und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog Statistisch unabhéangig voneinander sind. Die
Unabhéangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels owwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:
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— / 2 2
O-ges - O-LWA + aprog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwaso
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als Eingangsgrof3e der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

LWA,90 = LWA,m +1,28- Oges

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrso mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Der fur den Genehmigungsbescheid relevante maximal zulassigen Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlagen beriicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nicht jedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:

Le,max = LWA + 1;28 : (0'}2? + 0'123)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdnnen nachfolgender Tabelle

entnommen werden.

mittlerer obere 90%ige
Naben- | Schallemis- Vertrauensbe-
Status Anlagenbe- Anlagentyp héhe | sionspegel reichsgrenze
zeichnung
[m] Lwam Lwa g0
[dB(A)] [dB(A)]
Vor- E 825200,
belastung vorhanden E 825201 ENERCON E-82 E2 138 103,4 105,5
Zusatz-be- geplant WEA 1 ENERCON E-138 EP3 E2 TES 149 106,0 108,1
lastung WEA 2 ENERCON E-138 EP3 E2 TES 131 106,0 108,1

Ensrgion ohne Ende

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der
entsprechenden Einfarbung der Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1).

Die bestehenden Windenergieanlagen der Windparks Alterkiilz, Reich, Kappel und Krastel wurden zuerst
in einer Vorab-Berechnung bzgl. ihrer Relevanz fir die zu betrachtenden Immissionsorte unter der
Voraussetzung eines leistungsoptimierten Betriebs (worst-case-Annahme) betrachtet. Eine
Berlicksichtigung aller WEA, zu deren erweitertem Einwirkungsbereich die betrachteten Immissionsorte
nicht gehoren, konnte im vorliegenden Bericht entsprechend dem Merkblatt der SGD Nord Abschnitt 2.1.1
entfallen. Fur die Windenergieanlagen, in deren erweitertem Einwirkungsbereich It. den Vorgaben der
SGD Nord [9] sich die betrachteten Immissionsorte befinden, wurden die genehmigten Schallemissions-
pegel bei der Genehmigungsbehérde des Rhein-Hunsriick-Kreises angefragt. Die den Berechnungen im
vorliegenden Bericht zugrunde gelegten Schallleistungspegel der relevanten zwei WEA wurden durch die

Genehmigungsbehorde geprift und bestatigt (siehe Anhang 8.6).
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Werte der Schallimmissionsbelastung durch die Vorbelastung,
die Zusatzbelastung und die Gesamtbelastung jeweils mit Angabe der Prognosequalitat (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% (L)) dargestellt. Die Qualitat der
Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels sowie die Unsicherheit der Prognose in

Anlehnung an [2] und [10]/[13]. Entsprechend den Vorgaben in [2] werden samtliche Beurteilungspegel
auf ganze dB(A) gerundet.

nachtlicher Vorbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert [
[dB(A)] [dB(A)]

A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 40 22
B  Gotzenmihle 45 24
C  Hundheim, DorfstraRBe 1 45 33
D  Vélkenroth, Auf der Heide 11 — Grenze Wohnbaugebiet 40 34
E  Vodlkenroth, Auf der Heide 16 40 35
F  Rothenbergerhof 1 45 27
G Bell, Forsthaus 45 23
H  Hundheim, In der Birkenstrut 45 28

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

nachtlicher Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert L, oo L:.00
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 40 37 37
Gotzenmiihle 45 40 40

C  Hundheim, DorfstralBe 1 45 36 38
D %O(lﬁigggéﬁiftder Heide 11 — Grenze 20 31 36
E  Volkenroth, Auf der Heide 16 40 31 36
F  Rothenbergerhof 1 45 35 36
G Bell, Forsthaus 45 36 36
H  Hundheim, In der Birkenstrut 45 41 41

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung

Weitere und detailliertere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu
entnehmen.
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6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zuléassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewdahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der Vorbelastung ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung der
ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von
90% (Lroo)) die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte an allen betrachteten Immissionsorten
unterschreiten. Die geringste Differenz zwischen dem Beurteilungspegel und dem anzuwendenden
Immissionsrichtwert tritt am Immissionsort E auf und betragt 5 dB(A).

Die Beurteilungspegel Lo der Zusatzbelastung unterschreiten an allen betrachteten Immissionsorten den
jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert. An den Immissionsorten C...G wird der anzuwendende
Immissionsrichtwert dabei um mehr als 6 dB(A) unterschritten. Nach Abschnitt 3.2.1 der TA Larm [1] ist der
Immissionsbeitrag der geplanten Windenergieanlagen demnach an diesen Immissionsorten als nicht
relevant einzuschatzen. Am Immissionsort F betragt die Differenz zwischen dem anzuwendenden
Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel 10 dB(A). Damit befindet sich dieser Immissionsort nach [1]
nicht im akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen und hétte bei der Schallimmissions-
berechnung nicht beriicksichtigt werden missen. Seine Einbeziehung erfolgte im Interesse einer
umfassenden Darstellung der Immissionssituation.

Die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte werden durch die Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung ebenfalls an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten. An den
Immissionsorten C, F und G ist der Immissionsbeitrag aller betrachteten Windenergieanlagen It. [1] als
nicht relevant einzuschatzen. Die geringste Differenz zwischen dem Beurteilungspegel und dem
anzuwendenden Immissionsrichtwert tritt am Immissionsort A auf und betragt 3 dB(A).

In der vorliegenden Berechnung werden nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen bericksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusatzlich durch
die Emissionen anderer Gerauschquellen (Stral3en, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen missen schon vorhandene Quellen von Gewerbeldrm gemaf TA Larm als Vorbelastung in
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 16.09.2020 ergab, existiert im Bereich der geplanten Windenergieanlagen jedoch kein
Gewerbegebiet 0.4. mit nachtlichen Larmemissionen. Wegen des landlichen Charakters der Region (mit
einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere wahrend der Nacht) kann also davon
ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm nicht Giber den o. g. Pegelwerten liegt.

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass bei einer leistungsoptimierten Betriebsweise der
geplanten Anlagen entsprechend Tabelle 1 auch wahrend des Nachtzeitraums nach TA Larm [1] die
Immissionsrichtwerte an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten werden. Damit ist eine
Genehmigung des Vorhabens entsprechend TA Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 1 mdglich.

Fir den geplanten WEA-Typ ENERCON E-138 EP3 E2 liegen Herstellerangaben zum Schallleistungs-
pegel fur Anlagen mit einer Sonderausstattung der Rotorblatter (trailing edge serrations - TES) vor. Durch
Vorlage entsprechender Unterlagen sollte nachgewiesen werden, dass die Spezifikation und Ausstattung
der vor Ort errichteten Anlagen mit derjenigen Ubereinstimmt, die den Berechnungen in diesem Bericht
zugrunde gelegt wurde.
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Da fur die Berechnungen lediglich Herstellerangaben zum Schallemissionspegel des geplanten WEA-
Typs ENERCON E-138 EP3 E2 vorlagen, sollten zukinftig verdffentlichte Ergebnisse von Schall-
vermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einbezogen werden bzw. wird in Anlehnung an
[2] eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen empfohlen.

Das Oktavbandspektrum einer moglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose zugrunde-
liegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung ist der Nachweis auf Nicht-
Uberschreitung der im vorliegenden Bericht ermittelten Schallbeitrage der einzelnen WEA durch eine mit
dem gemessenen Oktavspektrum durchgefiihrte  Ausbreitungsrechnung entsprechend dem
Interimsverfahren.
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8 Anhang

8.1 Ubersichtsplan mit Schalldruckpegelniveaulinien der Gesamtbelastung

Zusatzbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hasselbach Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.10.2020 11:00/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Zusatzbelastung

N = YAECINNES . . — - o
A e fock | e |2 oo

Barinert 35 dB(A)

40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)

0 250 500 750  1000m
Karte: dtk25_25832_380-5535-15 , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 387.292 Nord: 5.544.111
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

WindPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk so2033/1  WINdPRO .
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Gesamtbelastung:

Projekt:

g 35 Ztin T

KUNTZSCH

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Gesamtbelastung
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iesenberg ‘b | > '

g=te

A
f &
Vilken
e\
, _A‘" A\

|| schall [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m

Existierende WEA @& Schall-Immissionsort

Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

Karte: dtk25_25832_380-5535-15 , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 386.444 Nord: 5.543.074
A Neue WEA *

Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
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Vorbelastung:

KUNTZSCH

Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 05 WEA 06
A 3854 4191
B 3189 3511
o) 1402 1775
D 1254 1643
E 1214 1600
F 2542 2946
G 3579 3984
H 2315 2646

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kwl  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 05 385.354 5.542.115 488,4 E 825201 Ja ENERCON E-82 E2-2.300  2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  105,5 Nein
WEA 06 385.210 5.541.735 485,7 E 825200 Ja ENERCON E-82 E2-2.300  2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 388.571 5.544.238 421,2 S, 40 22 Ja
B Gétzenmiihle 388.129 5.543.686 407,7 5,0 45 24 Ja
C  Hundheim, DorfstraBe 1 386.382 5.543.068 4434 5,0 45 33 Ja
D  Vélkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet 385.377 5.543.369 474,3 5,0 40 34 Ja
E Vélkenroth, Auf der Heide 16 385.347 5.543.329 474,3 5,0 40 35 Ja
F Rothenbergerhof 1 385.989 5.544.576 453,2 5,0 45 27 Ja
G Bell, Forsthaus 386.882 5.545.351 461,5 5,0 45 23 Ja
H  Hundheim, In der Birkenstrut 387.341 5.543.303 420,2 5,0 45 28 Ja

MaBstab 1:75.000
X Existierende WEA  # Schall-Immissionsort

WindPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel +45 96 35 44 44, vavw.emd.dk, wirdpro@emd.dk
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Zusatzbelastung:

KUNTZSCH

Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.10.2020 11:00/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Zusatzbelastung

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z  Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  hohe schwin- zel-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 1 387.105 5.544.017 437,1 WEA 1 Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 1383 149,0 USER 108,1 dB(A) TES Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
WEA 2 387.479 5.544.2060 437,6 WEA 2 Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 131,0 USER 108,1 dB(A) TES Lwa,30 Okt. H (95%) 108,1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
m]  [m]  [dB(A)] [eB(A)]
A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 388.571 5.544.238 421,2 5,0 40 37 Ja
B Gétzenmihle 388.129 5.543.686 407,7 5,0 45 40 Ja
C  Hundheim, DorfstraBe 1 386.382 5.543.068 443,4 5,0 45 36 Ja
D  Volkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet 385.377 5.543.369 474,3 5,0 40 31 Ja
E Vélkenroth, Auf der Heide 16 385.347 5.543.329 474,3 5,0 40 31 Ja
F Rothenbergerhef 1 385.989 5.544.576 453,2 5,0 45 35 Ja
G Bell, Forsthaus 386.882 5.545.351 461,5 5,0 45 36 Ja
H  Hundheim, In der Birkenstrut 387.341 5.543.303 420,2 5,0 45 41 Ja
Abstande (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 1 WEA 2
A 1483 1092
B 1076 832
C 1193 1581
D 1846 2263
E 1888 2305
F 1248 1535
G 1353 1291
H 752 913

MaBstab 1:50.000

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk

Schallimmissionsprognose — Hasselbach (N-IBK-0361020)

waamws 1 WINdPRO .

Seite 21 von 36

Energion obne Ende



KUNTZSCH

Gesamtbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hasselbach Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

MaBstab 1:75.000

A Neue WEA X Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 05 385.354 5.542.115 488,4 E 825201 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5 Nein
WEA 06 385.210 5.541.735 485,7 E 825200 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5 Nein
WEA1 387.105 5.544.017 437,1 WEA 1 Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 149,0 USER 108,1 dB(A) TES Lwa,90 Okt. H (93%) 108,1 Nein
WEA 2 387.479 5.544.206 437,6 WEA 2 Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 1383 131,0 USER 108,1 dB(A) TES Lwa,90 Okt. H (93%) 108,1 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall

punkt-
hshe
m] [m]  [dBA)] [dB(A)]
A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9 388.571 5.544.238 421,2 5,0 40 37 Ja
B  G&tzenmihle 388.129 5.543.686 407,7 5,0 45 40 Ja
C  Hundheim, DorfstraBe 1 386.382 5.543.068 443,4 5,0 45 38 Ja
D  Volkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet 385.377 5.543.369 474,3 5,0 40 36 Ja
E  Vélkenroth, Auf der Heide 16 385.347 5.543.329 474,3 5,0 40 36 Ja
F Rothenbergerhof 1 385.989 5.544.576 453,2 5,0 45 36 Ja
G Bell, Forsthaus 386.882 5.545.351 461,5 5,0 45 36 Ja
H  Hundheim, In der Birkenstrut 387.341 5.543.303 420,2 5,0 45 41 Ja
Abstande (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEAO5 WEA 06 WEA1 WEA2

A 3854 4191 1483 1092

B 3189 3511 1076 832

C 1402 1775 1193 1581

D 1254 1643 1846 2263

E 1214 1600 1888 2305

F 2542 2946 1248 1535

G 3579 3984 1353 1291

H 2315 2646 752 913
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8.3 Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Vorbelastung:

KUNTZSCH

Projekt: Lizenzierter Anwender:

DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

Hasselbach Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: VorbelastungSchaIIberechnungs-ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 3.854 3.860 19,32 105,5 0,00 82,73 6,50 -3,00 0,00 0,00 86,23

WEA06 4.191 4,195 18,21 105,5 0,00 83,46 6,88 -3,00 0,00 0,00 87,33

Summe 21,81

Schall-Immissionsort: B Gotzenmiihle

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 3.189 3.196 21,76 105,5 0,00 81,09 570 -3,00 0,00 0,00 83,79

WEA 06 3.511 3.517 20,53 105,5 0,00 81,92 6,10 -3,00 0,00 0,00 85,02

Summe 24,20

Schall-Immissionsort: C Hundheim, DorfstraBBe 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
m [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO5 1402 1.413 31,46 105,5 0,00 74,00 3,08 -3,00 0,00 0,00 74,09

WEAO06 1775 1.784 28,82 105,5 0,00 76,03 3,70 -3,00 0,00 0,00 76,72

Summe 33,35

Schall-Immissionsort: D Vilkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 1.254 1.263 32,70 105,5 0,00 73,03 2,82 -3,00 0,00 0,00 72,85
WEA 06 1.643 1.649 29,72 105,5 0,00 75,34 3,48 -3,00 0,00 0,00 75,82
Summe 34,47

Schall-Immissionsort: E Volkenroth, Auf der Heide 16

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 1.214 1.223 33,05 105,5 0,00 72,75 2,75 -3,00 0,00 0,00 72,50

WEA 06 1.600 1.606 30,02 105,5 0,00 75,12 3,41 -3,00 0,00 0,00 75,53

Summe 34,81
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KUNTZSCH

Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnuns: VorbelastungSchallberechnunss—ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Rothenbergerhof 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 2.542 2.547 24,59 105,5 0,00 79,12 4,84

WEA 06  2.946 2.951 22,77 105,5 0,00 80,40 5,38

Summe 26,78

Schall-Immissionsort: G Bell, Forsthaus

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 3.579 3.582 20,29 105,5 0,00 82,08 6,17

WEA 06  3.984 3.987 18,89 105,5 0,00 83,01 6,64

Summe 22,66

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 2.315 2.324 25,71 105,5 0,00 78,32 4,52

WEA 06  2.646 2.653 24,09 105,5 0,00 79,48 4,98

Summe 27,98

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: H Hundheim, In der Birkenstrut

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

A
[dB]

80,96

82,78

A
[dB]

85,26

86,66

[dB]
79,84
81,46
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Zusatzbelastung:

KUNTZSCH

Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.10.2020 11:00/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZusatzbelastungSchalIberechnungs—ModeII: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
m [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.483 1.491 31,59 108,1 0,00 74,47 5,02

WEA 2 1.092 1.102 34,89 108,1 0,00 71,84 437

Summe 36,56

Schall-Immissionsort: B Gotzenmiihle

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.076 1.090 35,21 108,1 0,00 71,75 4,13

WEA 2 832 847 37,86 108,1 0,00 69,56 3,69

Summe 39,75

Schall-Immissionsort: C Hundheim, DorfstraBe 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm
m [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.193 1.201 34,11 108,1 0,00 72,59 4,39

WEA 2 1.581 1.585 30,64 108,1 0,00 75,00 547

Summe 35,72

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.846 1.849 29,04 108,1 0,00 76,34 5,71

WEA 2 2.263 2.264 26,30 108,1 0,00 78,10 6,71

Summe 30,89

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.888 1.891 28,77 108,1 0,00 76,53 5,79

WEA 2 2.305 2.307 26,07 108,1 0,00 78,26 6,77

Summe 30,63

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Schall-Immissionsort: A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: D Volkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: E Volkenroth, Auf der Heide 16

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

[dB] [dB]
0,00 76,49
0,00 73,22

[dB] [dB]
0,00 72,87
0,00 70,24

[dB] [dB]
0,00 73,98
0,00 77,47

[dB] [dB]
0,00 79,05
0,00 81,80

[dB] [dB]
0,00 79,32
0,00 82,04
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KUNTZSCH

Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.10.2020 11:00/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnuns: ZusatzbelastungSchalIberechnungs-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Rothenbergerhof 1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.248 1.255 33,60 108,1 0,00 72,97 4,51

WEA 2 1.535 1.539 30,99 108,1 0,00 74,75 5,37

Summe 35,50

Schall-Immissionsort: G Bell, Forsthaus

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 1.353 1.358 32,69 108,1 0,00 73,66 4,74

WEA 2 1.291 1.295 33,02 108,1 0,00 73,25 4,84

Summe 35,87

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 1 752 769 39,10 108,1 0,00 68,72 3,27

WEA 2 913 925 36,88 108,1 0,00 70,32 3,91

Summe 41,14

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: H Hundheim, In der Birkenstrut

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

A
[dB]

74,48

77,12

A
[dB]

75,40

75,09

[dB]
68,99
71,23

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk

Schallimmissionsprognose — Hasselbach (N-IBK-0361020)

wiwanns2  WINdPRO .

Seite 26 von 36

Ensrgion ohne Ende



KUNTZSCH

Gesamtbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hasselbach Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung Schallberechnungs—ModelI: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Hasselbach, Am Gemeindehaus 9

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 3.854 3.860 19,32 105,5 0,00 82,73 6,50 -3,00 0,00 0,00 86,23

WEA 06 4.191 4.195 18,21 105,5 0,00 8346 6,88 -3,00 0,00 0,00 8733

WEA 1 1.483 1.491 31,59 108,1 0,00 7447 5,02 -3,00 0,00 0,00 76,49

WEA 2 1.092 1.102 34,89 108,1 0,00 71,84 4,37 -3,00 0,00 0,00 73,22

Summe 36,70

Schall-Immissionsort: B Gotzenmiihle

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 3.189 3.196 21,76 105,5 0,00 81,09 570 -3,00 0,00 0,00 83,79

WEA 06 3.511 3.517 20,53 105,5 0,00 81,92 6,10 -3,00 0,00 0,00 85,02

WEA 1 1.076 1.090 35,21 108,1 0,00 71,75 4,13 -3,00 0,00 0,00 72,87

WEA 2 832 847 37,86 108,1 0,00 69,56 3,69 -3,00 0,00 0,00 70,24

Summe 39,87

Schall-Immissionsort: C Hundheim, DorfstrafSe 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 1.402 1.413 31,46 105,5 0,00 74,00 3,08 -3,00 0,00 0,00 74,09

WEA 06 1.775 1.784 28,82 105,5 0,00 76,03 3,70 -3,00 0,00 0,00 76,72

WEA 1 1.193 1.201 34,11 108,1 0,00 72,59 4,39 -3,00 0,00 0,00 73,98

WEA 2 1.581 1.585 30,64 108,1 0,00 7500 547 -3,00 0,00 0,00 77,47

Summe 37,71

Schall-Immissionsort: D Volkenroth, Auf der Heide 11 - Grenze Wohnbaugebiet
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 1.254 1.263 32,70 105,5 0,00 73,03 2,82 -3,00 0,00 0,00 72,85
WEA 06 1.643 1.649 29,72 105,5 0,00 75,34 348 -3,00 0,00 0,00 75,82
WEA 1 1.846 1.849 29,04 108,1 0,00 76,34 5,71 -3,00 0,00 0,00 79,05
WEA 2 2.263 2.264 26,30 108,1 0,00 78,10 6,71 -3,00 0,00 0,00 81,80
Summe 36,05
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Projekt:

Hasselbach

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

29.10.2020 15:31/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung Schallberechnungs-ModelI:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEAOQ5 1214 1.223 33,05 105,5
WEA 06 1.600 1.606 30,02 105,5
WEA 1 1.888 1.891 28,77 108,1
WEA 2 2.305 2.307 26,07 108,1
Summe 36,21

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEAO05  2.542 2.547 24,59 105,5
WEA 06  2.946 2.951 22,77 105,5
WEA 1 1.248 1.255 33,60 108,1
WEA 2 1.535 1.539 30,99 108,1
Summe 36,05

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEA 05  3.579 3.582 20,29 105,5
WEA 06  3.984 3.087 18,89 105,5
WEA 1 1.353 1.358 32,69 108,1
WEA 2 1.291 1.295 33,02 108,1
Summe 36,07

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEA05 2315 2.324 25,71 105,5
WEA 06  2.646 2.653 24,09 105,5
WEA 1 752 769 39,10 108,1
WEA 2 913 925 36,88 108,1
Summe 41,35

Dc  Adiv
[dB] [dB]
0,00 72,75
0,00 75,12
0,00 76,53
0,00 78,26

Schall-Immissionsort: F Rothenbergerhof 1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc  Adiv
[dB] [dB]
0,00 79,12
0,00 80,40
0,00 72,97
0,00 74,75

Schall-Immissionsort: G Bell, Forsthaus
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc  Adiv
[dB] [dB]
0,00 82,08
0,00 83,01
0,00 73,66
0,00 73,25

Dc  Adiv
[dB] [dB]
0,00 78,32
0,00 79,48
0,00 68,72
0,00 70,32

Aatm
[dB]
2,75
341
5,79
6,77

Aatm
[dB]
4,84
5,38
4,51
5,37

Aatm
[dB]
6,17
6,64
4,74
4,84

Aatm
[dB]
4,52
4,98
3,27
391

Schall-Immissionsort: E Vélkenroth, Auf der Heide 16
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: H Hundheim, In der Birkenstrut
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
72,50
75,53
79,32
82,04

[dB]
80,96
82,78
74,48
77,12

[dB]
85,26
86,66
75,40
75,09

[dB]
79,84
81,46
68,99
71,23
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8.4 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 101g (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10712 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [15]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemaRen
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Héhe 0. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GrofRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Horschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingefuhrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

Lr = 2019 (p/po) dB

mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]
dB... Dezibel - Pegeleinheit (abgeleitet von Graham Bell)

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrankt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrankung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbuf3en einher.
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Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene kénnen dazu fiihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhOhte L&stigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedriickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhdhte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (aufféallige Toéne) oder 6 dB (besonders aufféallige Téne) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem fir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kénnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, gro3e
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen vielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestellt worden.
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Angaben zu den betrachteten Immissionsorten

8.5

uepjundjnesuoissiwi| usp

NZ Y)M apugisqy Jop Bunjjsjsieq 3w 000s: L qejsyew uejdebe

‘Buequy

— t "
M ERTEE L A i atssuRueaEEg uaSipueisnz

/DU IaEpYdwais pun Yuydsialun ‘wmeq

mvr_ mQ\_O\/ uada|98ion Jey

e @) Yo

:19|j9)sbenuy
:Bunysewag
MO
HIELEITILYY
‘uayolezUAY

:19)j193sbesuy Yuyossiayun

‘wnjeq pun JQ)|

| uasJauuaa nz ueidebe wy pun

pun -jjeyag uep uj Bojeue pujs aposuoIssIWW| 3|q BRYIIM]

14 €0€"EVS'S TYE'L8E [[E:| ST T éé (1129) wiaypuny H
Sy TSE'SYS'S 788'98¢ 1129 8T 14 Sney3siog 11°g 9
/S 9LS'v¥S'S 686°G8¢€ YI0JUBY|QA 1/92 v T Joysadiaquayioy YI0JUIN|OA 4
/oy 6ZEEVS'S LYE'S8E YI0JUSY|OA v/SE 8 9T SpISH 43p Jny YIOJUSN|OA d
/oy 69E°EPS'S LLE'S8E YI0JU|OA z/se 8 TT 9pIaH 43p yny YI0JUI|OA a
S 890°EVS'S 78€'98¢ wiaypuny € S T 9yesisyoqg wisypuny J
~ QY 989'EVS'S 6Z1'88¢€ Yoeqjassey €/0T S dYNwuszI09 YdeqjasseH 4
Pl 8ET'PPS'S T£5'88¢ yoeqjassey /L € 6 SNeyapuBwao wy yoeq|asseH \4

/

(dN4) uejdsSunzanuuaydely Siyoeu
$ewad UspUBYIOA JYdIU UUBM OANNEg yoeu 3unsiamsny Hamyou HIMYIOH | Hamsyday | Sunyiewa | yonisinj4 anj4 lswwinusney/agens uo dl
/ (uejd-g) uejdsSunneqag gewas -SuoISSILIW|

apioyegsbunuejasjneg

uabipueisnz Jep Jiw Bunwwgsqy Uy BunBenuig

i9|j23s8enuy w::um:r_m_

§102-G0 ‘puelg

v abejuy

(uabunsiamsneuayog|] pun -s}a1qas) SISMUDEN ) 9}10SUOISSILW|

Seite 31 von 36

Schallimmissionsprognose — Hasselbach (N-IBK-0361020)



opu3 ouyo uejbseuy

@

KUNTZSCH

8.6 Angaben zu bestehenden Windenergieanlagen
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Die Standortkoordinaten der geplanten WEA 2 sind in der obigen Tabelle nicht korrekt abgebildet, da

diese wahrend der Bearbeitung des Projekts geandert wurden.
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8.7 Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

Zusatzbelastung:

WEA-Typ: ENERCON E-138 EP3 E2 TES Nabenhohe: 131 m /149 m
Standardnor iable 90% Star ichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k s c c
1 106,0 dB(A) Herstellerangaben 12.03.2020 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 106,0 dB(A) Le,max: 107,7 dB(A) Lwa, 90: 108,1 dB(A)

Vorbelastung:

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2 Nabenhohe: 138 m / 149 m
dnort le 90%  Star ichung  Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c c
1 103,4 dB(A) KCE 209244-03.03 12.03.2020 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,4 dB(A) Le,max: 105,1 dB(A) Lwa, 90: 105,5 dB(A)

8.8 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln
Zusatzbelastung:

WEA: ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 |0!
Schall: 108,1 dB(A) TES Lwa,90 Okt. H

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 106,0 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 12.03.2020 USER  14.10.2020 11:20
ENERCON-Dokument D0748822-7

bsm
Oktavbander
Status Nabenhthe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 149,0  95% der Nennleistung  108,1 Nein 89,7 955 98,3 100,7 102,2 102,8 97,5 80,5
Von WEA-Katalog 131,0 95% der Nennleistung  108,1 Nein 89,5 952 97,9 1004 102,2 103,0 98,2 819
Vorbelastung:
WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Dreifachvermessung 104,0 dB(A) + Offset -0,6 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 14.10.2011 USER  15.10.2020 08:50
Bericht Nr.: 211376-01.01
bsm, 12.10.2020

Oktavbé@nder
Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 1384 95% der Nennleistung  105,5 Nein 86,5 95,0 98,5 100,6 100,0 948 87,6 80,2
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8.9 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

E-138 EP3 E2 TES:

Datenblatt H
Betriebsmodi E-138 EP3 E2 [ 4200 kW mit TES

i EMERGIE FUR DIE WELT

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

m’;‘l’f E-138 E-138 E138 E138 E138 E-138 E-138 E-138

perfldln EP3  EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3  EP3
E2- E2 E2 E2 E2 E2 E2- E2
ST-81- ST96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB. FB. FB. _FB- FB. 1FB. .ES. ES
cMM CM Co01 C01 C02 CO01 C02 CM

4 mfs 1055 1057 1058 1059 1059 1059 1060 1060
8.5 m/s 1059 1060 1060 1060 106,0 1060 106,00 1060
9 mfs 106,0 1060 1060 1060 1060 1060 1060 1060
9.5 m/s 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 106,0 1060
10 mis 106.0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060
10,5 m/fs 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060
11 mis 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060
11,5 m/fs 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060
12 mis 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060
95 % P, 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 1060

Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Habenhdhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)

{vi)

S5mis 96,6
55 mis 98,6
6 mfs 1005
6,5 mis 1021
7mis 102,9
7.5mis 1032
amls 103,68
8,5 mis 1039
I mis 1043
9.5 mis 1047
10 mis 104.9
10,5 mfs 105,2
11 mfs 1054
11.,5mis 105,7
12 mis 106,0
125 mis 106,0
13 mi/s 106,0
13,5 mfs 106.,0

18 von 90 DO748822-T | DA
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Datenblatt ﬁ
Betriebsmodi E-138 EP3 E2 | 4200 kW mit TES

#wF EMERGIE FUR DIE WELT

4.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-1

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vyin10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinms 5, - 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 757 @874 931 958 983 1001 1009 961 798

7
4.3.6 | Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C 02

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windgeschwindigkeit v,
im 10 m Hohe

vyin10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 345 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000

8.5 757 874 931 G858 983 1001 1009 961 798
\ J

4.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2- HST- 131 FB-C-01

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hdhe

vyin10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm's 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8.5 757 874 931 958 983 1001 1009 961 798

4 N

4.3.8 | Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C02

Tab. 15: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hdhe

vyin10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/S 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8 7589 876 934 962 o986 1001 100,7 954 784
\ J

4.3.9 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01
Tab. 16: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windgeschwindigkeit v,

im 10 m Hohe
v,in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5, - 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 760 877 934 962 986 1001 1007 952 776
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ENERCON E-82 E2 :

A

KUNTZSCH

!KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

|4 em Prifbericht
! | erdusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
T timmung der Schallemissionswerte” ;
Rey. 18 vom 01.Februar 2008 (H :Fo lischaft ie e.V. latz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht 209244-03.03
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2
I __Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.300 kW
Seriennummer: 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 26629 GrofRefehn Nabenhohe tber Grund: 108,4 m
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm
‘ HW: 59.14.701 Leistungsregelung: Pitch
Ergénzende Daten zum Rotor Ergénzende Daten zu Getriebe und Generator
I _(Herstellerangaben) (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller entfallt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min (Betrieb |) | Generatornenndrehzahl: 18 U/min (Betrieb )
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, berechnet Rev 3_0
- ___Referenzpunkt : Schallemissions-
Normierte Windgeschwindig- Elektrische Parameter Bemerkungen
keitin 10 m Hohe Wirkleistung
5ms’ 579 kW 96,4 dB(A)
6 ms'l 1.089 kW 100,6 dB(A)
7ms 1.612 kW 102,5 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms” 2.032 kW 103,2 dB(A)
Lwap 9ms”’ 2.255 kW 103,3 dB(A)
10 ms™ 2.300 kW 102,9 dB(A)
8,6 ms”’ 2.185 kW 103,4 dB(A) (1)
5ms” 579 kW 0dB
6 ms': 1.089 kW 0dB
7ms 1.612 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den 8ms” 2.032 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms” 2.255 kW 1 dB bei 130 Hz (2)
10 ms™ 2.300 kW 0dB
8,6 ms’ 2.185 kW 1dB bei 130 Hz (1) (2)
5 ms’: 579 kW 0dB
6 ms 1.089 kW 0dB
Impulszuschlag fur den il ms': 1.612 kW 0dB
: 8 ms 2.032 kW 0dB
gl 9ms’ 2.255 kW 0dB
10 ms™ 2.300 kW 0dB
8,6 ms”’ 2.185 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fiir vs = 8,6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p,mex 78,6 81,6 | 84,1 859 | 92,7 | 883 | 865 | 90,4 90,8 | 91,9 | 91,6 | 94,0
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lwa,p.max 94,1 945 | 935 | 916 | 885 | 84,7 | 80,0 | 755 | 69,4 | 656* | 66,5 71,6
Oktav-Schallleistungspegel  fiir v; = 8,6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz | 63 | 125 I 250 I 500 [ 1000 [ 2000 [ 4.000 [ 8000
Lwap.max 86,7 | 947 | 944 | o7 | 988 | 939 | 816 | 735

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

@)

*

Gemessen durch:
- Rheine -
Datum: 18.03.2010

CONSULTING ENGINEERS

Schallimmissionsprognose — Hasselbach (N-IBK-0361020)

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von vs = 8,6 ms” entspricht 95 % der Nennleistung.
nach dem subjektiven Héreindruck Kyy = 0 dB
Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgerédusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB

KOTTER Consulting Engineers KG (} |

7 0

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

gKﬁTTER

Pger Dibiboit

i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
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