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1 Allgemeine Angaben / General information 
 

Typenstatik H+P Ingenieure 
Design-specific 

structural analysis 

Flachgründung 
ohne Teilauftrieb 

Ø 21,90 m 
Flat Foundation 

without Partial Buoyancy 

Auftrag / Datum 
E20-032 / 

24.07.2020 
Order no./ date 
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2 Fundamentgeometrie / Foundation dimensions 
 

Außendurchmesser da 21,60 m Outer diameter 

Sockeldurchmesser dso 8,60 m Base diameter 

Durchmesser Fundamentkern di 2,85 m Diameter of foundation core 

Durchmesser kompressible Einlage dk 8,60 m Compressible layer diameter 

Fundamenthöhe hges 2,70 m Foundation height 

Sockelhöhe hso 0,65 m Base height 

Höhe Spornneigung hn 1,35 m Spur incline height 

Spornhöhe hsp 0,70 m Spur height 

Differenz Fundamentoberkante - 
GOK 

hGOK 2,80 m Difference between foundation top 
edge and ground level 

Differenz Fundamentoberkante- 
Oberkante Aufschüttung 

hAuf 0,15 m Difference between foundation top 
edge and backfill 

Durchmesser Fundamentvertiefung 
(gemittelt) 

dVertiefung 9,10 m Diameter of foundation recess (aver- 
aged) 

Vertiefungshöhe hVertiefung 0,50 m Recess height 

     

Betongüte und Volumen C 35/45 582,4 m³ Concrete quality and volume 

Betonstahl und Gewicht B 500B 
B 400B   

78,4  
82,0 

t  
t  

Reinforcement steel and weight 

 

Der erforderliche Überstand der Bodenauflast über die Fundamentaußenkanten ist durch ein 

Baugrundgutachter festzulegen.  Maximal zulässiger Grundwasserstand (GWS) bis zur 

Geländeoberkante (GOK). 

The required protrusion of the backfill beyond the outer edges of the foundation must be defined 

by a geotechnical expert. Maximum permissible groundwater level (GWS) is up to ground level 

(GOK) 
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3 Mindestdrehfedersteifigkeiten 
Minimum rotational spring stiffness 

 
Für die elastische Fundamenteinspannung zwi- 

schen Fundament und Baugrund sind folgende 

Mindestwerte einzuhalten: 

Observe the following minimum values with re- 

gard to elastic clamping between foundation 

and subsoil: 

 

Gesamtsystem / Total system 

 
(Turm und Gründung / Tower and foundation) 

kφ,stat 

12500 MNm/rad 

kφ,dyn 

100000 MNm/rad 

Die erforderlichen dynamischen Steifemodule 

(Eoed,dyn) ergeben sich in Abhängigkeit von Fun- 

damentgeometrie und Querdehnzahl. 

The resulting required dynamic stiffness 

moduli (Eoed,dyn) depend on the foundation  

dimensions and Poisson’s ratio. 

 
Für Kreisfundamente gilt: 

 
The following applies to circular foundations: 

8  G  r³ 
k 

  


3  (1  ν) 

daraus folgt: This means that: 

3  1  (1  ν)  (1  ν)² 
E 

oed,  dyn     
 k 

   
   

4   r³ 1   ν  2  ν² 

G = Schubmodul / Shear modulus in MN/m² 

r = Radius / Radius in m 

 = Querdehnzahl / Poisson’s ratio 

 
 

4 Zulässige Schiefstellung / Allowed misalignment 
 

Maximal zulässige Schiefstellung infolge Bau- 

grundsetzung in 25 Jahren bezogen auf den 

Außendurchmesser. 

Maximum allowed misalignment due to subsoil 

settlement within 25 years, related to the outer 

diameter. 

∆s ≤ 3 mm/m 

 
 

5 Bodenpressung / Soil bearing pressure 
 

Der anstehende Baugrund muss mindestens 

folgende Bodenpressung aufnehmen können. 

The in-situ subsoil must be able to bear the fol- 

lowing minimum pressure. 

σk,vorh = 235 kN/m2 
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6 Lasten an der Fundamentunterkante 
Loads at the bottom edge of the foundation 

 

Die angegebenen FZ-Lasten schließen Funda- 

menteigengewicht  = 25 kN/m³ und eine Boden- 

auflast  = 16 kN/m³ im Trockenzustand ein. 

The FZ loads indicated include the dead weight 

of the foundation  = 25 kN/m³ and a soil 

weight  = 16 kN/m³ when dry. 

 
 

6.1 Charakteristische Lastfälle / Characteristic load cases 
 

 
Lastfall 

Load case 

 
(aero/masse) 

(aero/mass) 

 
Fxy in kN 

 

FZ,min in kN 
ohne Auftrieb 

without buoyancy 

FZ,max in kN 
mit Auftrieb 
with buo- 

yancy 

 
Mxy in kNm 

 
Mz in kNm 

DLC D.3 (1.00/1.00) 690 -27361 -26581 82613 3050 

N/T/DLC8.2 (1.00/1.00) 920 -27361 -26581 115584 -9250 

N/A/T (1.00/1.00) 990 -27361 -26581 130423    -11450 
 

alle Lasten ohne Teilsicherheitsbeiwerte 

(F = 1,0) 

Loads do not include partial 

safety factors (F = 1,0) 
 
 

6.2 Bemessungswerte der Lastfälle / Load case design values 
 

Lastfall 

Load case 

 
(F / F) 

 
FXY in kN 

FZ,min in kN 
ohne Auftrieb 

without buoyancy 

FZ,max in kN 
ohne Auftrieb 

without buoyancy 

 
MXY in kNm 

 
MZ in kNm 

N / A / T (1.35/0.90) 1290 -35306 -23569 157383 -12600 
 

alle Lasten inklusive Teilsicherheitsbeiwerte 

(Auftrieb = 1,10) 

All loads include partial safety factors 

(Buoyancy = 1.10) 
 
 

7 Koordinatensystem / Coordinate system 
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