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ZUSAMMENFASSUNG

Das Land Rheinland-Pfalz, Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid, Regionalstelle Wasser-
wirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz (nachfolgend SGD Sud genannt) beabsichtigt im
Rahmen der Herstellung des einhundertjghrlichen Hochwasserschutzes an der Nahe, den
rechts der Nahe gelegenen Hochwasserschutzabschnitt ,Nahe Deiche, 2. BA, Sponsheim
Deichriickverlegung” zu realisieren. Der Planungsabschnitt erstreckt sich von Nahe-Km 7+240
bis 4+400 und beinhaltet die Herstellung eines Hochwasserrlickhalteraumes auf einer Staufla-
che von rund 83,5 ha und einem Rickhaltevolumen von rund 1,82 Mio. cbm.

Das Ingenieurblro Bauer - Infrastrukturplanung und Wasserbau (nachfolgend Bauer-IW ge-
nannt) wurde am 04./19.06.2009 und 02.06.2015 mit der Entwurfs- und Genehmigungsplanung
beauftragt.

Als weitere Grundlagen fur die Planung wurden die folgenden Fachbeitrége (teilweise im Auf-
trag von Bauer-IW) erarbeitet:

¢ Wasserwirtschaftliche Nachweise BGS Wasser, Darmstadt

e Grundwassermodell BGS Umwelt, Darmstadt

e Baugrund- und Grindungsberatung Biro ISK, Rodgau

e UVS / Fachbeitrag Naturschutz Biro Bohm + Frasch, Mainz

e \ermessung Biro Morawietz, Ingelheim

e Tragwerksplanung Biro Verheyen, Bad Kreuznach

FUr den gesamten Planungsbereich wurden samtliche Bestandsunterlagen der Ver- und Ent-
sorgungsleitungen bei den zustandigen Betreibern abgefragt und in Trassenplane eingetragen.
Auf der Grundlage der Bestandserhebungen und der Fachbeitrage wurde die Planung bearbei-
tet.

Bei der im Dezember 2012 fertig gestellten Vorplanung wurde die Wirksamkeit verschiedener
Ruckhaltevolumina und verschiedener Anordnungen von Zu- und Uberlaufscharten auf die Na-
he und den Rhein untersucht. Nach Wertung der Varianten und Untervarianten hinsichtlich
Wirksamkeit, Wirtschaftlichkeit und Flachenverbrauch wurde die Zielvariante (Variante 3 ohne
Nordosterweiterung) herausgearbeitet und in der Entwurfs- und Genehmigungsplanung weiter
bearbeitet.

Die Realisierung der Hochwasserriickhaltung bei Sponsheim beinhaltet im Wesentlichen fol-
gende MalRBhahmen:
e Schaffung eines Ruckhaltevolumens von rund 1,82 Mio. cbm
e Sanierung des bestehenden Deiches mit Anschluss an den Planungsabschnitt ,,Grols-
heim von Nahe-Km 7+040 bis Nahe-Km 7+240
e Herstellung eines neuen Deiches von Nahe-Km 7+040 bis Nahe-Km 4+420 im Abstand
von rund 400 m zum bestehenden Nahedeich
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e Abdichtung des Dammes der BAB 61 bzw. Errichtung eines vorgesetzten Deiches mit
Hinterflllung an der nordlichen Grenze des Hochwasserrickhalteraums

e Errichtung einer Hochwasserschutzwand mit Untergrundabdichtung im Bereich der Alt-
ablagerungsflache Steinacker

e Rickbau der Sponsheimer Mihle (nicht Inhalt dieser Planung)

e Herstellung einer Zulaufscharte mit 182,50 m Lange

e Herstellung einer Uberlaufscharte zwischen Sponsheimer Mihle und BAB 61 mit einer
Lange von 300 m

e Errichtung eines Entleerungsbauwerkes bei Nahe-Km 4+550

e Herstellung von Graben zur Ableitung des Sponsheimer Grabens und des Grolsheimer
Grabens zum Aspisheimer Graben (Graben Mitte / Graben Sid)

o Herstellung eines Schopfwerkes zur Férderung von Qualm-, Grund- und Oberflachen-
wasser im Bereich der Klaranlage Grolsheim

e Bau der Schutzmafinahmen Rigole Sponsheim und Rigole Dietersheim

Die Investitionskosten der MaRnahmen betragen rund 13.637.000 € einschlie3lich Mehrwert-
steuer.
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1 VERANLASSUNG, AUFGABENSTELLUNG

Das Land Rheinland-Pfalz, vertreten durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Re-
gionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz, Mainz (nachfolgend SGD Sid ge-
nannt) beabsichtigt im Rahmen der Herstellung des einhundertjahrlichen Hochwasserschutzes
an der Nahe, den 2. Bauabschnitt in Hohe der Ortslage Sponsheim zu realisieren. Dieser Ab-
schnitt beinhaltet die Planung eines Hochwasserrickhalteraumes, der durch den Neubau eines
parallel zum vorhandenen Nahedeich angeordneten Hochwasserschutzdeiches in einem Ab-
stand von i. M. 400 m vorgesehen werden soll. Der Planungsabschnitt erstreckt sich von km
7+240 bis km 4+400 rechts der Nahe ca. 400 m ndrdlich der Ortslage Grolsheim bis zur Auto-
bahnbriicke der BAB 61.

Bauer - Infrastrukturplanung und Wasserbau (nachfolgend Bauer-IW genannt) wurde mit Inge-
nieurvertrag vom 04./19.06.2009 und 02.06.2015 mit der Grundlagenermittiung, Vorplanung
und Entwurfs- und Genehmigungsplanung (Leistungsphasen 1 bis 4 HOAI) des Projektes be-
auftragt. Darin beinhaltet waren die erforderliche Tragwerksplanung fir die Hochwasserschutz-
anlagen (Bauwerke ohne Schopfwerk, Leistungsphasen 1 bis 3 HOAI) und eine 2D-
Wasserspiegellagenberechnung zum Nachweis der Wirksamkeit des geplanten Riickhalterau-
mes.

Im Projektverlauf wurden an Bauer-IW die Ingenieurleistungen fir eine Untersuchung zur Bin-
nenentwasserung bei Sponsheim, die Ingenieurleistungen fiir ein Grundwassermodell und die
Ingenieurleistungen fir die Berechnung der Entleerung des Hochwasserriickhalteraums beauf-
tragt. Die hydraulischen Berechnungen, die Untersuchung zur Binnenentwasserung und die
Entleerungsberechnungen des Hochwasserriickhalteraums wurden im Auftrag von Bauer-IW
durch BGS Wasser, Darmstadt, bearbeitet. Diese Teilauftrage wurden in einem Bericht ,Was-
serwirtschaftliche Nachweise” (Anhang 1) dokumentiert. Das Grundwassermodell (Anhang 2)
wurde von BGS Umwelt, Darmstadt, bearbeitet.

Weitere Fachplanungen wurden von der SGD Sud an folgende Ingenieurbiiros direkt beauf-

tragt:
e Baugrund- und Grindungsberatung Biro ISK, Rodgau
e Landschaftsplanung Biro Bohm + Frasch, Mainz
e \ermessung Biro Morawietz, Ingelheim
e Tragwerksplanung Schopfwerk Biro Verheyen Ingenieure, Bad Kreuznach

Zusammen mit den beauftragten Fachplanern waren im Wesentlichen folgende Aufgaben zu
bearbeiten:

e Untersuchung zur Schaffung von verschieden grof3en Volumina fur die Hochwasser-
rickhaltung im Plangebiet unter Verwendung von unterschiedlichen Flachenanséatzen
und Deichhdhen

e Untersuchung von Altablagerungsflachen in Bezug auf die Flutung des Hochwasser-
rickhalteraums und Auswirkungen auf das Grundwasser
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Festlegung der Lage und Hohe von Zulauf- und Uberlaufscharten, sowie Entleerungs-
bauwerke fir den Hochwasserriickhalteraum

Untersuchung der Wirksamkeit des geplanten Hochwasserriickhalteraumes auf den
Hochwasserabfluss in der Nahe und im Rhein

Planung neuer Hochwasserschutzanlagen als Begrenzung des Hochwasserrickhalte-
raumes im Osten einschliel3lich erforderlicher Durchlasse und ggf. Pumpwerke fiir kreu-
zende Gewasser

Niederschlags-Abfluss-Modellierung zur Dimensionierung der Binnenentwasserung der
betroffenen Grabensysteme

Untersuchung der Auswirkungen auf das Grundwasser und die damit in Zusammenhang
stehenden Auswirkungen auf benachbarte Siedlungsgebiete bei Flutung des Hochwas-
serrickhalteraums

Berechnung der Entleerung des Hochwasserruckhalteraums mit Animierung der Entlee-
rung und Darstellung von Restwasserflachen; Dauer der Entleerung

Standsicherheit der geplanten Deiche und Bauwerke unter Ansatz des Bemessungs-
hochwassers

Hochwassersicherheit unter Ansatz des Bemessungshochwassers

Gewabhrleistung der Deichverteidigung und Zuganglichkeit zu vorhandenen Gebauden
Eingriffsminimierung

Neben den oben genannten Punkten sind folgende Aufgaben und Ziele bei der Planung zu be-
rucksichtigen:

Wirtschaftlichkeit von gewahlten Bauverfahren

Vereinbarkeit mit Anliegern und Berticksichtigung vorliegender Besitzverhaltnisse
Moglichst geringfugiger Eingriff in Grundstiicke oder Anlagen Dritter

Praktische Durchfihrbarkeit der Baumafl3nahmen (z.B. Andienung der Baustelle)
Okologische Vertretbarkeit mit Untersuchung der Auswirkungen auf Fauna und Flora

Der in der Vorplanung festgelegte Ruckbau der Sponsheimer Mihle ist nicht Inhalt der Ent-
wurfs- und Genehmigungsplanung.

2

[1]

[2]

VERWENDETE UNTERLAGEN (CHRONOLOGISCH NACH EINGANG)

Hochwasserschutz Nahe, Ortslage Sponsheim / Schutzgebiet 2, Geotechnische Erkun-
dung und Bewertung, Auszug aus dem Erlauterungsbericht (Seiten 1 bis 24, sowie Bau-
grundschnitte in geplanter Deichachse), Geotechnik Ingenieure, 10.05.2005, Ubergeben
im Rahmen der Aufforderung zur Abgabe eines Honorarvorschlages fiir die Ingenieur-
leistungen von der SGD Sid per E-Mail am 14.04.2009

Studie Hochwasserschutz Nahe zwischen Dietersheim und Bretzenheim, Riegeldeiche
und Inselldsungen contra Bestandsertiichtigungen, Auszug: Lageplan ,Darstellung der
maoglichen HW-Schutzmafinahmen*, Francke + Knittel, Lothar R. Fieber, Geotechnik In-
genieure, 20.04.2005, Ubergeben im Rahmen der Aufforderung zur Abgabe eines Hono-
rarvorschlages fir die Ingenieurleistungen von der SGD Sid per E-Mail am 15.04.2009
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[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Verschiedene Unterlagen zur Festlegung der Deichkronenhdhe an der Nahe bei HQ 100
(Auszug aus Wasserspiegellagenberechnung von Francke + Knittel, Erstellungsdatum
unbekannt): ,Deichkronenhdhe-Wassergeschwindigkeit.pdf / Erl-Ber Nahe.pdf / Festle-
gung der Deichhoehe.pdf*, Ubergeben im Rahmen der Aufforderung zur Abgabe eines
Honorarvorschlages fur die Ingenieurleistungen von der SGD Sud per E-Mail am
21.04.2009

Hochwasserschutz Nahedamme, Hydraulische Untersuchung Uber die Wirksamkeit von
Deichriickverlegungen und Hochwasserrickhalteraum an der Nahe, Francke + Knittel,
Ingenieurbiro fur Wasserwirtschaft, August 2001, tbergeben im Rahmen eines Ortster-
mins von der SGD Sud am 16.04.2009

Hochwasserschutz Nahe, Ortslage Sponsheim / Schutzgebiet 2, Studie zur Beurteilung
der Wechselwirkung zwischen Hochwasserschutzmaf3nahmen und Altablagerung, Geo-
technik Ingenieure, 25.08.2006, ubergeben im Rahmen eines Ortstermins von der SGD
Sid am 16.04.2009

Vermessungsunterlagen, Lagepldne und Schnitte, Vermessungsbtiro Lothar R. Fieber,
DXF-Dateien, erstellt 2001, Ubergeben von der SGD Sid per E-Mail am 21.04.2009

TIMIS-Daten des Plangebietes und der vorhandenen Querbauwerke in der Nahe, Uber-
geben von der SGD Sid auf Datentrager anlasslich eines Termins am 25.06.2009

Liste mit zustandigen Versorgungstragern im Plangebiet Nahedeiche 1. BA, XLS-Datei,
icon, Dipl.-Ing. Heinrich Webler, Mainz-Laubenheim (bergeben per E-Mail am
14.07.2009

Bestandsplane Kanalisation und Trinkwasserversorgung im Plangebiet, Stadt Bingen,
Stadtwerke, DXF-Datei auf Datentréger, tbergeben mit Schreiben vom 23.07.2009

Bestandsplane FM — Streckenfernmeldekabel / LWL — Kabelschutzrohranlage im Be-
reich der BAB 61, PDF-Dateien, tbergeben vom Autobahnamt Montabaur per E-Mail am
20.07.2009

Bestandspléane Freileitungen der DB AG, Ubergeben von DB Energie GmbH, Energie-
versorgung West, Kopien von Bestandsplanen, (bergeben mit Schreiben vom
20.07.2009

Bestandsplane Entwasserung der BAB 61 Betriebs — KM 292,0 bis 294,0, PDF-Dateien,
Ubergeben vom Autobahnamt Montabaur per E-Mail am 23.07.2009

Bestandsplane Fernmeldekabel, Gas-Hochdruckleitungen, Gasverteilnetzleitung im
Plangebiet, RWE Rhein-Ruhr Netzservice GmbH, Siegen, PDF / DWG-Dateien, Uiberge-
ben per E-Mail am 27.07.2009

Bestandsplane Kanalisation und Trinkwasserversorgung im Plangebiet, Verbandsge-
meinde Sprendlingen-Gensingen, Verbandsgemeindewerk, Auszige (Kopien) aus Be-
standsplanen, dbergeben mit Schreiben vom 29.07.2009

Bestandspléane der Fernmeldekabel im Plangebiet, Deutsche Telekom, Mainz, PDF-
Dateien Ubergeben per E-Mail am 27.07.2009

Ausfuhrungsplan Pumpwerk an der BAB 61 (Nahedeiche, 1. BA, Dietersheim), Aus-
schnitt, DWG-Dateien, icon, Dipl.-Ing. Heinrich Webler, Mainz-Laubenheim, Gibergeben
per E-Mail am 03.08.2009

Bestandsplane Energieversorgung, EWR Worms, Niederspannung / Mittelspannung,
Farbplots, Ubergeben mit Schreiben vom 10.08.2009
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[18]
[19]
[20]

[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

Bestandsvermessung ohne Liegenschaftskataster, Nahedeiche Achse 1 und 2, Vermes-
sungsbiiro Morawietz, DXF-Dateien, Ubergeben per E-Mail am 21.08.2009

Bestandsvermessung der Bauwerke entlang / in der Nahe, Vermessungsburo Morawi-
etz, DXF-Dateien, Ubergeben per E-Mail am 24.08.2009

Bestandsvermessung mit Liegenschaftskataster, Nahedeiche Achse 1 und 2, Vermes-
sungsbiro Morawietz, DXF-Dateien, Ubergeben per E-Mail am 26.08.2009

Ausfuhrungsplane Nahedeich Dietersheim (Nahedeiche 1. BA), DWG-Dateien, icon,
Dipl.-Ing. Heinrich Webler, Mainz-Laubenheim ({bergeben per E-Mail am
10./11./14.09.2009

Pegeldaten Nahe, Pegel Grolsheim, Februar 1980, Januar 1982, April / Mai 1983, Méarz
1988, Dezember 1993, Januar 1995, XLS-Dateien, tUbergeben von der SGD Sid per E-
Mail am 02.10.2009

Pegeldaten Nahe, Pegel Grolsheim, Januar 2009, XLS-Dateien, tbergeben von der
SGD Sud per E-Mail am 06.10.2009

Ausfuhrungsplane und Bestandsvermessung Versickerungsbecken bei ALDI, PDF /
DXF-Dateien tbergeben von der SGD Sud per E-Mail am 13.10.2009

Pegeldaten Nahe, Pegel Grolsheim, Januar 1955, Februar / Marz 1970, Marz 1988,
XLS-Dateien, tbergeben von der SGD Sid per E-Mail am 16.10.2009

Pegeldaten Nahe, Pegel Grolsheim, Dezember 1981, Januar 1994, Februar 1995, XLS-
Dateien, tUbergeben von der SGD Sid per E-Mail am 29.10.2009

Bestandsplane der Fernmeldekabel im Bereich westlich des ALDI-Marktes und entlang
des Sponsheimer Grabens, Deutsche Telekom, Mainz, PDF-Dateien, Ubergeben per E-
Mail am 18.11.2009

Altlastenkataster der Altablagerungsflachen ,Birkgewann* und ,Steinacker, PDF-
Dateien, Ubergeben von der SGD Sud per E-Mail am 20.11.2009

Bestandsvermessung mit Liegenschaftskataster, ergénzende Vermessung vom
16./17.11.2009 im Bereich Sponsheimer Mihle und entlag des Sponsheimer Grabens,
DXF-Dateien, Vermessungsbiro Morawietz, Ubergeben per E-Mail am 23.11.2009

Teilentwurf Vorfluterausbau Aspisheimer Graben, Stadt Bingen, Stadtteil Sponsheim, 4.
Ausfertigung, Rudolf Lautrisch, Beratender Ingenieur, Bingen, 1975, Gibergeben von der
SGD Sud anlasslich eines Gespréachstermins am 21.01.2010

Bestandsplane Unterfuhrungen Wirtschaftswege unter der BAB 61 (BW 6013 665, BW
6013 664), LandesBetrieb Mobilitat, Autobahnamt Montabaur Gbergeben per E-Mail am
10.02.2010

Bestandsplane Minerallproduktenleitung im Bereich des sudlichen Endes des Plange-
bietes mit Querung der Nahe, Rhein-Main-Rohrleitungstransportgesellschaft mbH, tber-
geben mit E-Mail vom 06.04.2011

Hochwasserschutz Nahe, 2. Bauabschnitt, DRV Sponsheim, Vorplanung, Bauer — Infra-
strukturplanung und Wasserbau, Dezember 2012

Neubau und Sanierung von Schépfwerken Rheinland-Pfalz: Voruntersuchung zur Stan-
dardisierung der Maschinentechnik und baulichen Anlagen, Bauer — Infrastrukturplanung
und Wasserbau, November 2013

Bestandsplane NGN Fiber Network KG im Bereich nordlich der BAB 61, Ubergeben mit
Schreiben vom 20.03.2013
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[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]
[46]

[47]

[48]

[49]
[50]
[51]

[52]

Bestandsvermessung ohne Liegenschaftskataster, Durchldsse, aufgenommen fir Ent-
leerungsberechnungen, Vermessungsburo Morawietz, DXF-Dateien, tUbergeben per E-
Mail am 20.03. und 15.05.2014

Zentralisierung der Abwasserreinigung in der VG Sprendlingen-Gensingen, Lageplan,
Zeitplan und Protokoll zur Besprechung am 05.12.2013, Gbergeben von Dr. Siekmann &
Partner per E-Mail am 16.01.2014

Bestandslageplan Pumpwerk an der BAB 61 (Nahedeiche, 1. BA, Dietersheim), Aus-
schnitt, DWG-Dateien, icon, Dipl.-Ing. Heinrich Webler, Mainz-Laubenheim, tibergeben
per E-Mail am 29.01.2014

Hochwasserschutz Nahe, Schutzgebiet 3 Grolsheim, Vorplanung (Lageplan und Schnit-
te), Francke + Knittel Beratende Ingenieure, tbergeben per E-Mail am 05.09.2014

Aktuelles Liegenschaftskataster und Liegenschaftsverzeichnis zur Erstellung der Grund-
erwerbsunterlagen, DXF- und XLS-Dateien, CISS TDI Sinzig (im Auftrag der SGD Siid),
Ubergeben per Download-Link am 04.05.2015

Bestandsvermessung RMR Mineral6lprodukten-Pipeline, DW G-Datei, Vermessungsbiro
Morawietz, Ubergeben per E-Mail am 29.05.2015

Hochwasserschutz Nahe, 2. BA - Sponsheim - Schutzmaflinahmen (Brunnen, Rigole)
und GWM Dietersheim — Brunnen- und Messstellenbau, Durchfiihrung von Pumpversu-
chen, 1. Bericht, ISK Ingenieurgesellschaft fir Bau- und Geotechnik mbH, Rodgau,
17.07.2015

Handaufmalf3 Ortung RMR Mineraldlprodukten-Pipeline vom 28.05.2015, PDF-Scan,
RMR Rohrleitungsgesellschaft, tbergeben tber SGD Sud per E-Mail am 29.05.2015

Bestandsvermessung Sponsheimer Graben 0stlich des Ruckhalteraums, nordlicher Ge-
landestreifen Aldi-Zentrallager, DWG-Datei, Vermessungshbiro Morawietz, Ubergeben
per E-Mail am 27.07.2015

Kostenangebot EWR, Worms (EVU), zu geplanten Stromanschlissen fir Bauwerke im
Projektgebiet, Gbergeben per E-Mail am 10.08.2015

Bestandsunterlagen Gebaude Gartnerei Eich, Kreisverwaltung Mainz-Bingen, Uberge-
ben per E-Mail am 25.08.2015

Hochwasserschutz Nahe, 2. BA - Sponsheim - Schutzmafnahmen (Brunnen, Rigole)
und GWM Dietersheim — Brunnen- und Messstellenbau, Durchfiihrung von Pumpversu-
chen, 2. Bericht, ISK Ingenieurgesellschaft fur Bau- und Geotechnik mbH, Rodgau,
06.11.2015

Bestandsunterlagen Energieversorgung, EWR Worms, Niederspannung / Mittelspan-
nung, im Bereich der geplanten SchutzmalRnahmen, Ubergeben mit E-Mail vom
15.12.2015

Bestandsunterlagen Trinkwasser und Abwasserentsorgung, Stadtwerke Bingen, im Be-
reich der geplanten Schutzmafinahmen, Ubergeben mit E-Mail vom 15.12.2015
Bestandsunterlagen Kanalisation, Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen, im Be-
reich der geplanten Schutzmafinahmen, Ubergeben mit E-Mail vom 16.12.2015
Bestandsunterlagen Gas, Westnetz, im Bereich der geplanten Schutzmaf3nahmen,
Ubergeben mit E-Mail vom 17.12.2015

Bestandsvermessung im Bereich der Schutzmafl3nahmen Brunnen Sponsheim und Rigo-
le Dietersheim, DWG-Datei, Vermessungsbiro Morawietz, Ubergeben per E-Mail am
17.12.2015
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[53] Baugrunduntersuchung und geotechnische Beratung, Tertiaroberflache im Bereich der
Rigole Dietersheim, WEGE Geo- und Umwelttechnik, Mai 2016, im Auftrag von Bauer-
W

[54] Lageplan und Profil Station 2+065 (Anschluss Grolsheim), Ausfiihrungsplanung des In-
genieurburos Francke & Knittel (DWG und PDF), ubergeben per E-Mail am 13.10.2016

Weitere verwendete Unterlagen sind den Berichten und Stellungnahmen (Wasserwirtschaftliche
Nachweise, Grundwassermodell, Geotechnik, naturschutzfachlicher Beitrag) von BGS Wasser
GmbH, BGS Umwelt GmbH, ISK Ingenieurgesellschaft fir Bau- und Geotechnik mbH und
Bohm + Frasch GmbH zu entnehmen.

3 PLANUNGSGEBIET BEI SPONSHEIM
3.1 Lage

Der geplante Hochwasserrickhalteraum bei Sponsheim liegt an der Nahe zwischen Grolsheim
und Dietersheim sidlich der BAB 61 im Bundesland Rheinland-Pfalz. Der Planungsabschnitt
erstreckt sich von km 7+240 bis km 4+400 rechts der Nahe ca. 400 m nérdlich der Ortslage
Grolsheim bis zur Autobahnbriicke der BAB 61. Die Lage des Projektes ist der nachfolgenden
Abbildung zu entnehmen.

N,

Abbildung 1:_ -T.op-ografischer Lageplan
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3.2 Bestandsbeschreibung
3.21 Allgemeines

Der geplante Hochwasserriickhalteraum bei Sponsheim befindet sich rund 400 m ndérdlich der
Ortsgrenze von Grolsheim rechts der Nahe und erstreckt sich in einem Streifen von im Mittel
400 m Breite bis zur BAB 61, sudlich der Ortsgrenze von Dietersheim. Das Plangebiet wird im
Westen von den bestehenden Nahedeichen begrenzt. Ca. 550 m sudlich der BAB 61 liegt die
Sponsheimer Mihle, die in den vorhandenen Deich eingebunden ist. Im Hochwasserfall tGber-
nehmen Teile der Gebdude die Funktion des Hochwasserschutzes. Die Sponsheimer Mihle
besitzt eine in Betrieb befindliche Wasserkraftanlage. Ostlich der Sponsheimer Milhle befindet
sich ein Kompostierungsplatz / Bauhof der Stadt Bingen-Sponsheim.

Ca. 400 m ostlich des bestehenden Nahedeiches bildet eine fast durchgéngig von Norden nach
Suden verlaufende Wegeparzelle die Grenze des Plangebietes. Ostlich dieser Grenze (auRer-
halb des Plangebietes) befinden sich in unmittelbarer Nahe von Stiden folgende Gebéaude / Ein-
richtungen:

e GroRgéartnerei Eich

¢ Klaranlage Grolsheim (VG Sprendlingen-Gensingen)
e ALDI-Zentrallager

e Tennisanlage und Angelsportverein

ALDI betreibt auf der Westseite des Gebaudes eine Versickerungseinrichtung fir Nieder-
schlagswasser mit einer Grundflache von ca. 1.800 gm.

Das Plangebiet wird tberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Es befinden sich dort sowohl ex-
tensiv genutzte Grunlandflachen als auch intensiv genutzte Ackerflachen. Diese sind unterbro-
chen von Brachflachen, Obstwiesen und kleinen Waldstiicken. Die landwirtschaftlichen Flachen
sind Uber asphaltierte / betonierte oder teils unbefestigte Wirtschaftswege erreichbar.

Innerhalb der beschriebenen Flachen befinden sich 3 Entwasserungsgraben (Aspisheimer Gra-
ben, Sponsheimer Graben, Grolsheimer Graben), die sich im Plangebiet vereinigen und ndrd-
lich der Sponsheimer Muhle in die Nahe minden. An die Gréaben angeschlossen sind neben
den naturlichen Einzugsgebieten auch Entlastungen aus Mischwasser- und Regenwasserkana-
lisationsanlagen der umliegenden Ortschaften und Industriegebiete.

Im nordlichen Teil des Plangebietes befinden sich 2 Altablagerungsstellen, die im Altlastenka-
taster der SGD Siid eingetragen sind.
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3.2.2 Bestehende Nahedeiche

Es sind die bestehenden Nahedeiche von (Gewasser-) km 7+240 bis km 4+400 betroffen. In
diesem Bereich besitzen die Deiche ein weitgehend gleich bleibendes Profil mit Béschungsnei-
gungen von 1:2,5 bis 1:3. Die Kronenbreite betragt 2 bis 3 m. Die Héhe der Deiche betragt in
der Regel 3,0 bis 3,5 m. Die Deiche sind teilweise auf der Wasserseite mit einem Steinsatz be-
festigt. Dieser ist wegen des dichten Bewuchses, nicht oder schlecht zu erkennen. Unterbro-
chen wir die Deichlinie durch die Sponsheimer Mihle bei km 5+101 bis 4+988. In diesem Be-
reich Ubernehmen derzeit die bestehenden Gebaude die Funktion des Hochwasserschutzes.
Insgesamt befinden sich innerhalb der Deichanlagen folgende markante Einbauten:

e 6+977 Kreuzung mit einer Mineraldlfernleitung der RMR

e 6+725 Durchlass Grolsheimer Graben

e 6+725 bis 6+567 Wegrampe zur Uberquerung des Deiches
e 6+725 bis 6+447 Grolsheimer Graben parallel zum Deichful3
e 5+646 bis 5+516 Wegrampe zur Uberquerung des Deiches
e 5+159 Mit Beton verschlossener Durchlass im Deich

e 5+101 bis 4+988 Sponsheimer Mihle

e 4+915 Durchlass Aspisheimer Graben (DN 2000)

e 4+440 Autobahnbriicke BAB 61

Die Deichoberkante im Suden der geplanten MaRhahme (Einbindung der Deichriickverlegung)
weist eine Hohendifferenz von rund 2,80 m gegentber der Deichoberkante des Nahedeiches im
Bereich der Bricke der BAB 61 auf. Die Deichkrone des bestehenden Nahedeiches ist damit im
Planungsbereich (Léange ca. 2.660 m) im Mittel mit 0,11 % nach Norden geneigt.

Nordlich der BAB 61 befindet sich der bestehende Nahedeichabschnitt Dietersheim, dessen
Sanierung im Jahr 2010 abgeschlossen wurde [16] [21].

3.2.3 Bundesautobahn 61 mit Hochwasserpumpwerk und Trafostation

Die BAB 61 begrenzt das Plangebiet auf der Nordseite. Der vorhandene Damm der Autobahn
ist mit ca. 5,00 m Hohe wesentlich hoher als der geplante Einstau im Ruckhalteraum. Die BAB
61 wird nach Westen mit einem Bruckenbauwerk Uber die Nahe gefuhrt. Nordlich des dstlichen
Bruckenwiderlagers befindet sich ein Hochwasserpumpwerk des Landesbetriebes Mobilitat zur
Entwéasserung der Autobahn im Hochwasserfall [36]. Sudlich des 6stlichen Briickenwiderlagers
befindet sich eine Trafostation des EWR, die das Hochwasserpumpwerk und andere Einrich-
tungen mit Strom versorgt.

3.2.4  Sponsheimer Muhle
Mit Sponsheimer Muhle wird der historische Gebaudekomplex bei km 5+025 bezeichnet. Es

befinden sich dort 2 voneinander unabhangige Gebaude, eine Lagerhalle und ein Wohngebau-
de mit dem Krafthaus der Wasserkraftanlage. Das Gelande wurde mit Ausnahme der Wasser-
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kraftanlage vom Land Rheinland-Pfalz erworben. Die Wasserkraftanlage wird auch nach dem
Bau der DRV Sponsheim weiter in Betrieb bleiben.

Die Gebaude der Sponsheimer Muhle sind in den Nahedeich eingebunden, sodass im Hoch-
wasserfall die Gebaude die Funktion des Hochwasserschutzes tibernehmen. Die Geb&ude be-
sitzen Anschliisse an das ¢ffentliche Energie- und Trinkwasserversorgungsnetz. Die Trinkwas-
serleitung ist bis zum Ubergabepunkt direkt westlich der L 417 (ALDI-Markt) von den ehemali-
gen Besitzern der Mihle verlegt worden. Die Abwasserentsorgung der Gebaude erfolgte Gber
mehrere Klargruben, die mit Saugfahrzeugen entleert wurden. Die Lage der Ver- und Entsor-
gungsleitungen wurde vermessen [29].

3.25 Entwasserungsgraben

Im Plangebiet befinden sich 3 Entwasserungsgraben, die sich im Gebiet vereinigen und nordlich
der Sponsheimer Mihle in die Nahe minden.

Der Aspisheimer Graben verlauft zundchst von Osten nach Westen direkt parallel nordlich der
Klaranlage der VG Sprendlingen-Gensingen in das Plangebiet. Der Auslauf des Regenwasser-
hebewerks mundet von der Klaranlage in den Aspisheimer Graben. Ca. 110 m 6stlich des be-
stehenden Nahedeiches knickt der Graben um 90° nach Norden ab und verlauft danach parallel
zur Nahe bis zur Sponsheimer Mihle. Dort beschreibt er eine S-Kurve, knickt nérdlich der Mih-
le ein weiteres Mal nach Nordwesten ab und durchflie3t schlieBlich einen Durchlass DN 2000
unter dem Nahedeich. Der Aspisheimer Graben mundet danach in einem offenen Graben durch
das Vorland in die Nahe.

Der Grolsheimer Graben verlauft von Grolsheim kommend in nordwestlicher Richtung bei Ein-
tritt in das Plangebiet in etwa parallel zum Nahedeich in einem Abstand von ca. 70 m. Ab km
6+725 bis 6+447 verlauft der Graben am luftseitigen Deichfuld des bestehenden Nahedeiches.
Bei km 6+725 befindet sich ein Durchlass durch den Nahedeich, der die Ausleitung des Gra-
bens in die Nahe bei Normalabfluss in der Nahe ermdglicht. Bei Hochwasser in der Nahe kann
dieser Durchlass verschlossen werden; das anfallende Wasser fliel3t dann weiter in nérdliche
Richtung und muindet in den Aspisheimer Graben (bei 90°-Knick des Aspisheimer Grabens).
Nach ortlicher Recherche und Ricksprache mit der zustandigen Verbandsgemeinde Sprendlin-
gen-Gensingen, ist der Durchlass auch bei Normalwasserstanden verschlossen und es erfolgt
immer eine Ableitung des Grolsheimer Grabens in den Aspisheimer Graben.

Der Sponsheimer Graben tritt von Sponsheim kommend in westlicher Richtung in das Plange-
biet ein. Der Graben verlauft direkt stdlich parallel zum vorhandenen Angelteich am Rande ei-
nes Wirtschaftsweges und mindet ca. 150 m vor der Sponsheimer Mihle in den Aspisheimer
Graben.

3.2.6  Altablagerungsstellen

Innerhalb des Plangebietes befinden sich 2 Altablagerungsflachen, die im Altlastenkataster des
Landes Rheinland-Pfalz verzeichnet sind. Es handelt sich dabei um folgende Flachen:
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Altablagerungsflache ,Birkgewann*

Die ca. 2 ha grol3e Flache befindet sich 6stlich der Sponsheimer Muhle und wird derzeit von der
Stadt Bingen als Lagerflache, Bauhof und Kompostplatz genutzt. Auf der Flache wurde Haus-
mll abgelagert.

Altablagerungsfléche ,Steindcker”

Diese Altablagerungsflache besitzt eine Flache von ca. 7,5 ha und befindet sich 6stlich der
Sponsheimer Muhle und westlich des Anglerteiches. Im Wesentlichen wurden hier Bauschutt
und Bauabfélle abgelagert. Die Flache wird von der geplanten Deichriickverlegung gekreuzt.
Auf dem Geladnde befinden sich das Anglerheim und eine Tennisanlage.

Nordostlich des Anglerteiches befindet sich auRerhalb des Plangebietes eine weitere Altablage-
rungsflache. Die ca. 0,4 ha gro3e Altablagerungsflache ,Auf den Steinen® befindet sich nordost-
lich der Tennisanlage westlich der L 417. Uber die dort abgelagerten Stoffe ist nichts bekannt.

Alle beschriebenen Flachen sind im Altlastenkataster des Landes Rheinland-Pfalz verzeichnet.
Auszige dieser Unterlagen wurden dieser Planung zugrunde gelegt [28].

3.2.7 Sonstige Gebaude und Einrichtungen

Im Suden des Plangebietes bei Nahe-Kilometer 6,845 befindet sich direkt auf der Landseite des
bestehenden Deiches, also innerhalb der kinftigen Uberflutungsflache, ein landwirtschaftliches
Gebéaude aus Wellblech mit einer Grundflache von ca. 10 x5 m.

Im Norden in Héhe von Km 4+551 befindet sich am Wirtschaftsweg zur Unterfihrung unter der
BAB 61 eine in Massivbauweise errichtete Garage.

3.2.8 Geplante Trasse der neuen Deiche

Ein neuer Deich ist in einem Abstand von im Mittel 400 m Ostlich des bestehenden Nahedei-
ches vorgesehen. Im Verlauf dieser Strecke kreuzt der geplante Deich den Grolsheimer, den
Aspisheimer und den Sponsheimer Graben, sowie 8 Feld- und Wirtschaftswege. Die Trasse
selbst liegt auf unterschiedlich landwirtschaftlich genutzten Flachen und orientiert sich in der
Regel auch am Verlauf eines von Stiden nach Norden bestehenden Wirtschaftsweges. Westlich
des Anglerteiches kreuzt die Deichtrasse die Altablagerungsstelle ,Steinacker*.

Der Ruckhalteraum grenzt im Norden an die BAB 61. Dort ist die Abdichtung des Autobahn-
dammes bzw. die Vorschittung eines Deiches von Osten nach Westen bis zum bestehenden
Nahedeich vorgesehen.

Die Gelandehdhen im Bereich der geplanten Deichtrassen stellen sich wie folgt dar:
e Gelandehohe im Suden (Beginn Deichriickverlegung): rund 87,00 m 0. NHN

e Gelandehohe im Bereich stdlich Aspisheimer Graben: rund 87,90 m i. NHN
e Gelandehthe im Bereich nordlich Aspisheimer Graben: rund 86,90 m . NHN
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e Gelandehohe im Bereich ALDI-Zentrallager: rund 86,20 m 0. NHN
e Gelandehohe im Bereich Altablagerungsflache Steinacker: rund 87,00 m 4. NHN
e Gelandehdhe im Bereich BAB 61: rund 84,90 m 4. NHN

Der bereits in Kapitel 3.2.2 erwdhnte Hohenunterschied der Deichkrone des bestehenden
Nahedeiches zwischen dem sudlichen und nérdlichen Ende des Planungsgebietes existiert da-
mit auch bei den bestehenden Geldandehdhen im Bereich der geplanten Deichriickverlegungen.
Die gesamte geplante Ruckhalteflaiche ist somit von Siden nach Norden ebenfalls mit einem
Gefalle von im Mittel rund 0,1 % geneigt.

3.29 Bestehende Ver-und Entsorgungsleitungen

Entsprechend der Anfragen bei den zustéandigen Versorgungstrégern sind Leitungen im Pla-

nungsbereich zu beriucksichtigen. Im Einzelnen wurden folgende Leitungen im Plangebiet re-
cherchiert (aufgefiihrt werden nur die Leitungen im potentiellen Uberflutungsgebiet und im Be-

reich geplanter Bauwerke):

Lage (in Hohe . .
Nahe Km) Leitung Betreiber Angabe von Anmerkung
1 |6+948 Mineraldlproduktenleitung | Rhein-Main- Planauskunft Kreuzt die Nahe,
Rohrleitungstransportgesellschaft unmittelbar sudlich
der Zulaufscharte,
Schutzstreifen: mind.
10m
2 | 5+905 Klaranlagenablauf Verbandsgemeinde Sprendlin- Planauskunft Verlauf von Osten
gen-Gensingen nach Westen teilw .
Parallel Aspisheimer
Graben
3 | 5+422-5+955 Abw asserkanal, Stromlei- | Stadtw erke Bingen, VG Sprend- | Planauskunft Verlauf parallel zur
tung, Ferngasleitung lingen-Gensingen, Westnetz geplanten Drucklei-
tung vom Brunnen
Sponsheim
4 | 5+184-7+208 Kommunikationsleitungen | Unbekannt, Recherche ohne Anw ohnermn Parallel zur geplanten
Ergebnis DRV, Héhe ALDI
5 |5+184 Telefonleitung, Telekom Planauskunft Versorgung Spons-
Trinkw asserleitung Stadt Bingen / Privat Anw ohner heimer Miihle
6 |[4+930-5+101 Telefonleitungen Telekom Planauskunft Leitungen innerhalb
Trinkw asserleitungen Privat Anw ohner des Gelandes der
Stromleitungen (erdver- [ EWR / Privat Sponsheimer Mihle
legt, Freileitung) EWR
7 | 4+920 Stromleitungen EWR Planauskunft Leitungen im Fahr-
w eg von Osten zur
Sponsheimer Miihle
8 | 4+920-5+184 Telefonleitung Telekom Planauskunft Versorgung
Tennisanlage
9 | 4+410-4+930 Stromleitung (Freileitung | EWR Planauskunft Leitungen zw ischen
parallel) Trafostation bei BAB
61 und Sponsheimer
Mihle
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L in Hoh
a,%:h(énKn?) © Leitung Betreiber Angabe von Anmerkung

10 | 4+410 Steuerkabel Autobahn Autobahnamt Montabaur Planauskunft Leitung parallel zum
Boschungsful’ der
Autobahn

11 | 4+410 Trafostation EWR Planauskunft Unmittelbar stdlich
der Naheuberfihrung
BAB61

12 | 4+370 Autobahnentwasserung | Landesbetrieb Mobilitat Planauskunft Parallel der BAB 61
Nordseite in Bo-
schungsfuRBAB61

13 | 4+370 Kommunikationsleitungen | NGN Fiber Netw ork Planauskunft Parallel der BAB61
Nordseite in Wege-
parzelle

14 | 4+930-4+318 Ferngasleitung RWE Planauskunft Ostlich der DRV und
der geplanten Rigole

Trinkw asserleitung Stadtw erke Bingen Planauskunft
Tabelle 1: Bestehende Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Weitere Entsorgungsleitungen (Kanéle) im Plangebiet wurden nicht recherchiert. Die Entsor-
gung von Abwassern im Bereich der Sponsheimer Mihle erfolgte Uber Absetzgruben und re-
gelmafige Entleerung mit Fahrzeugen. Diese Anlagen werden riickgebaut.

3.3 Geplante bauliche Malinahmen Dritter
3.3.1 Zentralisierung der Abwasserreinigung VG Sprendlingen-Gensingen

Die Klaranlage Grolsheim befindet sich ca. 200 m 6stlich des geplanten Hochwasserriickhalte-
raums bei Sponsheim und soll erweitert werden. Das zur Erweiterung vorgesehene Gelande
grenzt fast unmittelbar an den geplanten neuen Deich der Hochwasserriickhaltung an (Deich
Station ca. 0+630 bis 0+750).

Die Klaranlage Welgesheim im Verbandsgebiet der Verbandsgemeinde Sprendlingen-
Gensingen wird stillgelegt und die dort anfallenden Abwasser sollen tber eine rund 6,4 km lan-
ge Druckleitung zur Klaranlage Grolsheim gefordert werden. Der damit einhergehende Anstieg
der angeschlossenen EGW flihrt zur geplanten Erweiterung des Standortes Grolsheim.

Zur Abstimmung zwischen der Hochwasserschutzplanung und der Planung der Erweiterung der
Klaranlage haben mehrere Projektgesprache stattgefunden, die mit Protokollen dokumentiert
wurden.

Der Ablaufkanal der Klaranlage fuihrt derzeit von der Klaranlage parallel zum Aspisheimer Gra-
ben in westlicher Richtung bis zur Nahe. Dieser Ablaufkanal soll stillgelegt werden. Stattdessen
wird ein neuer Klaranlagenablauf vom Klaranlagengelande direkt in den Graben Sud vorgese-
hen. Der Klaranlagenablauf flie3t dann kinftig oberirdisch Uber den Graben Sud und den As-
pisheimer Graben bei der Sponsheimer Mihle in die Nahe. Bei Betrieb der Hochwasserriickhal-
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tung werden die in der Klaranlage anfallenden Wassermengen zusammen mit dem anfallenden
Oberflachen- und Qualmwasser aus den 0.g. binnenseitigen Graben mit dem Schopfwerk zur
Binnenentwasserung in den Hochwasserriuckhalteraum geférdert. Der bestehende Klaranla-
genablauf (Rohrleitung DN 600) wird im Bereich des neuen und bestehenden Deiches vollstan-
dig aus dem Untergrund entfernt. Diese Arbeiten werden im Rahmen des Baus der Hochwas-
serschutzeinrichtung durchgefihrt.

Bei der Erweiterung der Klaranlage sind die im hydrogeologischen Gutachten benannten Ver-
anderungen der Grundwasserstéande im Bereich des Klaranlagengeléndes bei der Bemessung
(z.B. Auftriebssicherheit) von Becken und Gebauden zu berticksichtigen.

3.3.2  Erweiterung Gartnerei Eich

Die Folgen einer Betriebserweiterung der Gartnerei Eich in den Hochwasserriickhalteraum wur-
den im Rahmen der Vorplanung detailliert untersucht und in [33] dokumentiert.

Die Erweiterung der Gartnerei Eich war Bestandteil eines Gerichtsverfahrens zwischen den
Eigentimern und dem Land Rheinland-Pfalz. Den Erweiterungsabsichten der Gartnerei nach
Westen auf ein Geldnde innerhalb des Hochwasserrickhalteraums wurde in diesem Gerichts-
verfahren widersprochen. Das Urteil ist rechtskraftig.

Eine Betriebserweiterung der Gartnerei Eich wird daher die geplante Hochwasserschutzmal3-
nahme nicht tangieren.

3.4 Beobachtungen wéhrend Hochwasserereignissen
341 Mobiles Pumpwerk Sponsheimer Mihle

Der Grolsheimer, Aspisheimer und Sponsheimer Graben entwéassern innerhalb des Plangebie-
tes direkt nordlich der Sponsheimer Mihle Gber einen Durchlass mit Hochwasserverschluss in
die Nahe. Im Hochwasserfall wird der Verschluss des Durchlasses geschlossen und das im
Grabensystem anfallende Wasser mit Hilfe von mobilen Pumpen in die Nahe gepumpt. Nach
Auskunft der Stadt Bingen war im Winter 1994 und 2002 je ein Pumpbetrieb am Durchlass er-
forderlich geworden. Die dort eingesetzte maximale Pumpenleistung betrug ca. 370 I/s.

3.4.2 Qualmwasseranfall

Bei Hochwasserereignissen wird ein Qualmwasseranfall im Bereich der Wiesenflachen ca. von
Nahe-Km 6+400 bis ca. 5+100 beobachtet. Das Wasser sammelt sich in den dort vorhandenen
Graben ca. 25 m dstlich parallel zum bestehenden Nahedeich und wird Uber vorhandene Kana-
le dem Aspisheimer Graben oder der Nahe (Durchlass) zugeftihrt.
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4 FACHBEITRAGE
4.1 Wasserwirtschaftliche Nachweise
4.1.1 Hydraulische Begleitung der Planung

Bei der hydraulischen Begleitung der Planung wurden in Interaktion zwischen dem Fachplaner
BGS Wasser und Bauer-IW Planungsvarianten entwickelt, die zugehdrigen Riuckhaltevolumina
bestimmt und die hydraulische Wirksamkeit der Varianten in Nahe und Rhein geprift. Die hyd-
raulisch relevanten Abmessungen der Zu- und Uberlaufscharten, sowie des Entleerungsbau-
werks wurden ermittelt.

Zu einem spateren Zeitpunkt wurde das Berechnungsmodell fir die Entleerung des Hochwas-
serriickhalteraums weiter bearbeitet und die Entleerung in der Flache nachgewiesen.

Eine Darstellung der Ergebnisse ist im Anhang 1 dokumentiert.

4.1.2 Binnenentwasserung bei Sponsheim

Im Verlauf der Entwicklung von Planungsvarianten stellte sich auch die Frage nach der Vorflut
der 3 im Plangebiet vorhandenen Gewasser Sponsheimer Graben, Aspisheimer Graben und
Grolsheimer Graben. Alle drei Gewasser kreuzen im derzeitigen Verlauf die geplante Deich-
rickverlegung. Uber die in den Gewassern abflieRenden Wassermengen lagen keine bzw. kei-
ne gesicherten Angaben vor. Fur das Einzugsgebiet wurde daher eine Niederschlags-Abfluss-
Modellierung vorgenommen und eine Variantenuntersuchung fiir die Ableitung dieser Wasser-
mengen in Verbindung mit der Hochwasserrtickhaltung durchgefihrt.

In einem weiteren Arbeitsschritt wurden auf der Grundlage der geplanten Schopfwerksleistung
und der Pumpenstaffelung unter Berticksichtigung eines binnenseitigen 100 jahrigen Hochwas-
serereignisses die Ein- und Ausschaltpunkte der Schopfwerkspumpen festgelegt und notwendi-
ge bauliche MaZnahmen (Verwallungen) im Bereich der zuflieBenden Graben ermittelt.

Die Ergebnisse der Ausarbeitung sind Kapitel 5.3 und Anhang 1 zu entnehmen.

4.2 Hydrogeologisches Gutachten

Im Zuge der geotechnischen Untersuchungen wurden stark durchlassige Boden im Aquifer
festgestellt. Fur die neuen Deiche war daher zu untersuchen, ob eine Vollabdichtung zwischen
Deichkoérper und Tertiarton zur Reduzierung des Qualmwasseranfalls beim Einstau der Hoch-
wasserrickhaltung notwendig wird.

Fur die umliegenden Siedlungsgebiete war aul3erdem nachzuweisen, ob durch den Betrieb der
Hochwasserriickhaltung ein zusétzlich schadbringender Grundwasseranstieg erfolgt und mit
welchen MalRnahmen dieser ggf. beherrscht werden kann.
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Die Fragestellungen wurden im Rahmen eines hydrogeologischen Gutachtens bearbeitet. Die
Ergebnisse sind Kapitel 5.4 und Anhang 2 zu entnehmen.

4.3 Baugrund- und Grindungsberatung

Die Baugrund- und Griindungsberatung wurde durch das Buro ISK, Rodgau im Auftrag der
SGD Sid durchgefuhrt. Der Umfang der Erkundungen und Stellungnahmen wurden im Projekt-
verlauf in Abstimmung zwischen der SGD Sid und dem Biro ISK festgelegt. Im Folgenden
werden die Ergebnisse der Ingenieurleistungen der geotechnischen Beratung zusammenge-
fasst (Quelle: Geotechnischer Bericht zu Baugrund / Griindung mit Standsicherheitsberechnun-
gen zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung -Kurzfassung-, ISK Rodgau 28.09.2016). Bau-
grund- und Grundungsberatungen fir einzelne Bauwerke mit Ausnahme der Rigole Dietersheim
wurden nicht durchgeftihrt.

4.3.1 Baugrund

Der geplante Hochwasserrickhalteraum Sponsheim befindet sich nach der geologischen Karte
im Bereich der Niederterrasse der Nahe. Der natirliche Untergrund wird hier in Abhéngigkeit
des Standortes von Auffillungen unterschiedlicher Machtigkeiten Uberlagert (Bodenaustausch
im Zuge von Er-schlieBungsmafinahmen, Wegebefestigungen, Oberboden).

Der naturliche Untergrund besteht aus jungen Ablagerungen der Nahe, die in Form von San-
den, Kiesen und Flussgerollen auftreten. Der Flusskies ist auf Grundlage der vorliegenden Er-
kundungen als Uberwiegend sandiger bis stark sandiger, teilweise schluffiger Kies anzuspre-
chen. Mit wachsender Tiefe nimmt die Korngré3e zu. An der Basis wurden Steine und Flussge-
rélle mit Kantenlangen > 20 cm erkundet. Die erkundeten Flusskiese sind Uberwiegend mittel-
dicht, teilweise dicht gelagert.

Die Sande und Kiese sind teilweise durch Hochflutlehme und untergeordnet durch Auelehme
unter-schiedlicher Machtigkeiten Uberlagert. Die vorliegenden Erkundungen ergaben im Bereich
der Riickverlegungstrasse uberwiegend Decklehmmaéchtigkeiten < 1,5 m. Uber mehrere Tras-
senabschnitte fehlt die bindige Deckschicht.

Die Basis der Niederterrasse steht in Form von tertiarem Ton (Rupelton) an, der bei den Bau-
grund-aufschliissen in Tiefen zwischen 4 und 6 m unter Gelandeoberkante angetroffen wurde.

43.2 Grundwasser- und Hochwasserverhaltnisse
4.3.2.1 Grundwasser

Der Flusskies bildet den Grundwasserleiter im Bereich des geplanten Hochwasserrickhalte-
raums Sponsheim.
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Nach dem hydrogeologischen Gutachten liegt das Grundwasserniveau bei mittleren Verhaltnis-
sen mit Werten zwischen 85,8 m i NHN am Sudrand des Hochwasserriickhalteraums und 82,5
m U NHN am Nordrand des Hochwasserriickhalteraums in Tiefen zwischen 2,0 und 3,0 m unter
Gelandeoberkante. Der Grundwasserstrom verlauft unter diesen Bedingungen in nordnordwest-
licher Richtung.

Zur Berucksichtigung jahreszeitlich bzw. durch kleine Hochwasserereignisse bedingte Grund-
wasseranstiege wird als bauzeitlich zu beriicksichtigender Grundwasserstand ein um 80 cm
hoher als die mittlere Grundwasserhdhe gelegenes Niveau empfohlen. Dies entspricht dem
dokumentierten Grundwasserniveau wahrend des Hochwasserereignisses im Januar 2011.

Im Hochwasserfall ist ein rascher Anstieg der Grundwasserstande bis zu gespannten Verhalt-
nissen im Bereich ausgepragter bindiger Deckschichten bzw. flachigem Austritt von Qualmwas-
ser in Bereichen ohne bindige Deckschichten zu beobachten. Der Gradient des Grundwasser-
stroms dreht im Bereich des Hochwasserrickhalteraums im Hochwasserfall in norddstliche
Richtung und weist dann auf das Binnenland.

Fur die Durchlassigkeit der Flusskiese resultiert aus der Kalibrierung des vorliegenden Grund-
wasser-modells ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von kwiter = 1*10° m/s. An der Basis der
Flusskiese sind bei Vorhandensein von Geréllen erhdhte Durchlassigkeiten zu erwarten.

4.3.2.2 Hochwasser

Die Dimensionierung der Deichrickverlegung erfolgt fur ein 100 jahrliches Hochwasserereignis
(HW100). Fur die ruckverlegte Deichlinie des Hochwasserrickhalteraums wird das daraus resul-
tierende Bemessungshochwasser mit folgendem Wert angegeben: BHW = 88,42 m  NHN.

Bei der Betrachtung der Standsicherheiten der bestehenden Nahedeiche werden die in der
Entwurfsplanung angegebenen Werte fir HW 100 der Nahe in den jeweiligen Profilen beriicksich-
tigt.

4.3.3 Geotechnische Beratung zur Grindung
4.3.3.1 Anschluss an die bestehenden Nahedeiche

Nach den vorliegenden Erkundungen sind die vorhandenen Deichkdrper gegeniiber den aktuel-
len Anforderungen nicht ausreichend verdichtet und weisen zu steile Boschungen auf. Im An-
schlussbereich der neuen Deichtrasse an die bestehenden Deiche sind diese nachzuverdichten
(Verdichtungsgrad Der > 97%) und durch Einbau von geeignetem mineralischem Dichtungsma-
terial abzuflachen. Zur Sicherstellung eines ausreichenden Verbundes mit dem neu eingebau-
ten Material ist der bestehende Deichkorper abzutreppen.
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4.3.3.2 Deichneubau

In der Deichaufstandsflache sind zunéchst flachig Oberboden und durchwurzelter Boden sowie
nicht bindige Auffillungen Uber den Deckschichten abzutragen. Die dabei entstehenden Vertie-
fungen sind durch fachgerechten Einbau von bindigem Material wieder zu verflllen. Das ge-
wachsene Erdplanum der Deckschichten ist mit knetenden Verdichtungsgeraten (z. B. Stampf-
fulwalze) auf einen Verdichtungsgrad von Der 2 97% zu verdichten. Aufgeweichtes Material ist
auszuraumen und gegen verdichtungsféhiges auszutauschen.

Der Einbau des Deichbaumaterials hat in horizontalen Lagen mit Uberprofil zu erfolgen. Das
fertige Deichprofil ist durch profilgerechten Abtrag der verdichteten Einbaulagen herzustellen.
Mineralisches Dichtungsmaterial ist mit einem Verdichtungsgrad von Der 2 97% zu verdichten;
Filtermaterial ist mit Verdichtungsgraden von Der = 97% in den unteren Lagen und Der 2 100%
bis 1 m unter Wegplanum zu verdichten.

Im Deichabschnitt nérdlich der Bohrpfahlwand bis zum bestehenden Autobahndamm (Profile 11
bis 13 der Entwurfsplanung) sind bindige Deckschichten mit nicht ausreichender Machtigkeit zu
erwarten. In diesem Bereich wird aus geotechnischer Sicht empfohlen, eine Grundwasserent-
spannung durch Herstellung von Entspannungsgruben entlang des landseitigen Bdschungsfu-
Res (Grundflache je Grube: 1,50 m x 0,80 m, Abstand: 5,00 m) vorzunehmen und unter dem
Filterkorper ggf. durch Einbau von mineralischem Dichtungsmaterial eine mindestens 30 cm
dicke bindige Deckschicht zu gewéhrleisten.

4.3.4  zZu- und Uberlaufscharte

Die Zu- und Uberlaufscharten sind als tiberstromte raunhe Rampen im Bereich des verbleiben-
den Abschnittes des Nahedeiches vorgesehen. Bei der erforderlichen Abflachung des Deich-
korpers im Bereich der Rampen sind die in Abschnitt 4.3.3.1 formulierten Empfehlungen zu be-
rucksichtigen. Fur den vom Planer vorgesehenen befestigten Aufbau der Rampen wurde die
Gleit- und Auftriebssicherheit nachgewiesen. Zur Verlangerung des Sickerweges sind die Uber-
fallschwellen als Stahlbetonkopfbalken auf einem Spundwandriegel vorgesehen. Die Nachwei-
se der Sicherheit gegen Fugenerosion wurden fir die gewahlten Abmessungen erbracht. Zur
Vermeidung von Erosionsschaden am Rampenful® wurde dieser Bereich muldenférmig ausge-
bildet. Aus geotechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die geplante Art der Ausfih-
rung.

43,5 Entleerungsbauwerk

Das Bauwerk befindet sich nach MalRgabe von DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 innerhalb von Erd-
bebenzone 0 und Untergrundklasse S.

Die Griindungssohle liegt auf einem Niveau von 84,80 m U NHN entsprechend der vorliegenden
Erkundung im mitteldicht bis dicht gelagerten Flusskies. In dieser Bodenschicht kann eine aus-
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reichende Tragfahigkeit vorausgesetzt werden. Es bestehen somit aus geotechnischer Sicht
keine Bedenken gegen die vorgesehene Flachgrindung.

Zur Sickerwegsverlangerung (Vermeidung von Fugenerosion) sind unter der Bodenplatte und
seitlich des Bauwerks Spundwéande vorgesehen.

Die planmaRige Baugrubensohle liegt mit 84,80 m G NHN knapp oberhalb der im hydrogeologi-
schen Gutachten fir diesen Standort angegebenen mittleren Grundwasserhdhe von 84,70 m U
NHN, so dass im Regelfall keine MalRnahmen zur Absenkung des Grundwassers erforderlich
werden. Bei erhohten Grundwasserstanden bis zu einem Niveau von 85,50 m G NHN wird eine
Grundwasserabsenkung mittels Bohrbrunnen oder Wellpointanlage empfohlen. Die Absenkan-
lage ist mit mdglichst flachen Brunnen auszufiihren, um die Einflisse der in tieferen Lagen an-
stehenden Gerdlle mit deutlich erhdhter Wasserdurchlassigkeit gering zu halten.

Im Falle weiter erhohter Grundwasserstande (z.B. in Folge von Hochwasserereignissen) wird
eine Flutung der Baugrube empfohlen, da aufgrund der erwarteten hohen Zustrommengen die
Trockenhaltung der Baugrube sehr aufwendig wére und auch in Hinblick auf die Ableitung an
technisch umsetzbare Grenzen stol3en wirde. Die Ablaufe sind so zu gestalten, dass eine Auf-
triebssicherheit (durch Flutung) gesichert ist.

Die Baugrube kann in geboschter Bauweise gemafd DIN 4124 mit Boschungsneigungen < 45°
und unter Einhaltung der darin angegebenen Absténde fir die Befahrung und Lagerung von
Stoffen erfolgen. Beim Vorhandensein von Leitungen oder unterirdischen Bauteilen im Einfluss-
bereich der Boschungen kdnnen zusatzliche Sicherungsmanahmen erforderlich werden.

4.3.6 Deichbaumaterialien

Die in den Deich einzubauenden Stoffe missen den Anforderungen nach DIN 19712 entspre-
chen. Im Zuge der geplanten Mal3nahme sind die Deichbaumaterialien als Liefermaterial zur
Verflgung zu stellen. Die Eignung des Materials ist vor Anlieferung nachzuweisen.

Far den Aufbau bzw. Umbau des geplanten Deiches sind folgende Materialien vorgesehen:

e Mineralisches Dichtungsmaterial: Lehm - Schluff, tonig, feinsandig bis stark feinsandig
oder vergleichbare geeignete Materialien (Bodengruppen nach DIN 18196: UL, UM, TL,
T™, SU*, GU*)

o Filterkies: Gebrochenes Hartsteinmaterial, Kies, schwach sandig (Boden-gruppen nach
DIN 18196: GW, SW), Einbau, filterstabil gegen tberlagernde und unterlagernde Schich-
ten

e Oberboden: vorher abgetragener und seitlich zwischengelagerter Oberboden
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4.3.7 Qualitatssicherung

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist ein Qualitéatssicherungsplan aufzustellen, in dem die An-
forderungen an die Material- und Einbauqualitat sowie die notwendigen Kontrolluntersuchungen
zum Nachweis der geforderten Qualitat konkretisiert werden.

4.3.8 Erdstatische und geohydraulische Nachweise
4.3.8.1 Nachweis der Tragfahigkeit
FUr die vorliegende Entwurfsplanung wurden folgende rechnerischen Nachweise gefuhrt:

e Standsicherheit der wasser- und landseitigen Deichbdschungen (Béschungsbruch)
e Standsicherheit der landseitigen Berme gegen Abschieben

¢ Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch

e Sicherheit gegen Auftrieb

e Sicherheit gegen Fugenerosion der Bauwerke

Die rechnerischen Nachweise werden entsprechend DWA-Merkblatt M507-1 und DIN 19712
basierend auf dem Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
gefuhrt.

Mit Prifbericht Nr.1 vom 20.09.2016 wird vom Prifingenieur (Ingenieurgesellschaft Karcher
GmbH & Co. KG, Woérth-Schaidt) bestatigt, dass die Prifung durch vergleichende Berechnun-
gen und Methoden keine wesentlichen Abweichungen zu den Berechnungen des Aufstellers
und ausreichende Sicherheiten ergab.

4.3.8.2 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Gemal DIN 19712 sind zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit folgende Kriterien zu be-
trachten:
e Setzungen von Deichen und Baugrund:
Setzungen sind in der Grol3enordnung zwischen s =2 cm bis s =5 cm zu erwarten und
fur den Deich als unproblematisch einzuschatzen. Der aufgeflihrte Setzungsbetrag sollte
als Uberhohung bei der Ausfiihrung beriicksichtigt werden.

e Risshildung im Deichkdrper:
Bei nachgewiesener Einhaltung der beschriebenen Material- und Einbauanforderungen
ist die Begrenzung der Rissbildung im Sinne der Einhaltung der Gebrauchstauglichkeit
als gegeben zu betrachten.

e Schadlose Abfuhrung von Sicker- und Dranagewasser:
Die schadlose Abfuhrung von Sickerwasser aus dem Deichkorper wird durch den Nach-
weis der Filterstabilitat des Filtermaterials in der Berme erbracht.
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e Schutz der wasserseitigen Boschungsoberflache:
Nach DWA-M 507-1 ist bei Deichbdschungen mit Neigungen von 1:3 oder flacher und
intakter Grasnarbe von einem ausreichenden Schutz gegen Oberflachenerosion infolge
Anstromung und abflieRendes Niederschlagswasser auszugehen.

Der vollstandige Bericht der ISK Ingenieurgesellschaft, Rodgau, ist den Planfeststellungsunter-
lagen in separaten Ordnern beigefugt.

4.4 UVS / Fachbeitrag Naturschutz

Das Biro Bohm + Frasch, Mainz hat im Auftrag der SGD Siid im Zuge der UVS / des Fachbei-
trages Naturschutz Untersuchungen durchgefihrt. Dabei wurden die Auswirkungen der Planun-
gen in Bezug auf vorhandene Schutzguter verglichen und bewertet. Die Untersuchungen bele-
gen, dass die geplanten Mal3nahmen in Bezug auf den Naturschutz vertretbar sind. Im Folgen-
den werden die Ergebnisse des naturschutzfachlichen Beitrags zusammengefasst (Quelle:
Bohm & Frasch, Zusammenfassung UVS und LPB vom 10.11.2016).

Zu Beginn der Planungsiberlegungen wurden verschiedene Varianten betrachtet. Hierbei stellt
sich heraus, dass eine reine Deichriickverlegung mit Rickbau des bestehenden Deichs keine
ausreichenden Wirkungen hinsichtlich der geplanten Minderung von Hochwasserwellen erge-
ben wirde. Daher wurde in den weiteren Uberlegungen eine Hochwasserriickhaltung betrach-
tet, welche den Neubau eines Deichs 06stlich des bestehenden Deichs unter Beibehaltung des
bestehenden Deichs vorsieht. Da die betrachteten Lésungen nach Osten hin durch die vorhan-
denen Nutzungen (Gartnerei, Klaranlage, Lagergebaude (Aldi) und eine Sportanlage mit Ver-
einsgebaude (Tennisclub) beschrankt wurden, wurden im Rahmen der Alternativenprifung die
Deichvarianten (Varianten 0, 1 2 und 3) moglichst dicht an diese Nutzungen herangefihrt und
als Alternativen unterschiedliche Deichhdhen hinsichtlich ihrer Zielerfillung unter Berlcksichti-
gung von Nutzen und Kosten betrachtet. Da die Varianten O und 1 das eigentliche Ziel der
MaRRnahme, die Rickhaltung von Hochwasserabfliissen zur Minderung von Hochwasserwellen
in der Nahe und dem Rhein tber einen mdoglichst grof3en Zeitraum, nicht erfillen, wurden sie
von der weiteren Betrachtung ausgeschlossen.

Die Varianten 2 und 3 wurden schutzgutbezogen verglichen und hinsichtlich ihrer Auswirkungen
auf Natur und Landschaft beurteilt. Fir beide Varianten (2 und 3) wurde weiterhin Uberlegt, die
Trassenfihrung nach Nordosten hin zu erweitern. Als weitere Modifikation wurde die Umge-
hung der nahe dem Tennisplatz vorhandenen Altablagerungsflache untersucht. Als Zielvariante
wurde die Variante 3 mit Hochwasserschutzmauer entwickelt. Diese Variante hatte in Bezug auf
das Schutzgut Mensch einen Vorteil gegentber der Variante 2, da mit dieser Variante eine bes-
sere Minderung der Hochwasserwellen erreicht werden kann. Allerdings hat sie gegentber der
Variante 2 in Bezug auf das Schutzgut Landschaftsbild einen Nachteil, da die Variante aufgrund
der vorhandenen Altablagerung in einem Teilabschnitt mit einer Bohrpfahlwand / Stahlbeton-
mauer ausgefuhrt wird. Die Variante 3 mit der Bohrpfahlwand / Stahlbetonmauer wurden dann
im Weiteren hinsichtlich der Wirkungen auf Natur und Landschaft (LBP) betrachtet.
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Durch eine Realisierung der Variante 3 ergeben sich folgende Eingriffe in Natur und Landschatft:

o Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Deichtrasse des
neuen Deichs und im Bereich der hdhenmaRig und in Bezug auf das Boschungsverhalt-
nis anzupassenden bestehenden Deiche

e Dauerhafte Entfernung der Grasnarbe und des Oberbodens im Bereich der Zu- und
Uberlaufscharte

e Dauerhafte Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens an den Bau-
platzen der Stahlbetonbauwerke (Pumpwerk zur Binnenentwasserung, Entleerungs-
bauwerk)

e Errichtung eines binnenseitigen Grabensystems zur Uberleitung des Grolsheimer und
Sponsheimer Grabens zum Aspisheimer Graben (Entfernung des Oberbodens, Boden-
abtrag, Wiederauftrag des Oberbodens)

e Rodung der sudlichen Béschung der BAB 61 im Hochwasserrickhalteraum, Abtrag des
Oberbodens, Auftrag von mineralischem Dichtungsmaterial, Wiederauftrag des Oberbo-
dens

e Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Trasse der Rigole
zum Schutz von Dietersheim, Errichtung der unterirdischen Rigole und einer Drucklei-
tung, Wiederauftrag des Oberbodens, Wiederherstellung des Feldweges

e Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Trasse der Rigole
zum Schutz von Sponsheim, Errichtung der unterirdischen Rigole und einer Drucklei-
tung, Wiederauftrag des Oberbodens, Wiederherstellung des Feldweges

Die wertvollsten Biotope, die aufgrund der geplanten MaRnahme in Anspruch genommen wer-
den sind zum einen eine kleine Flache Trespen- Halbtrockenrasens im Bereich des bestehen-
den Deichs sowie Baume, Baumhecken, Strauchhecken (vor allem im Bereich der Autobahnbo-
schung und dem Graben beim geplanten Schopfwerk) sowie Brachwiesen mit Gehdlzinseln und
eine Streuobstweide nahe dem Tennisplatz. Zur Minimierung der erforderlichen Eingriffe sind
folgende MalRnahmen konzipiert:

e Umleitung Radweg und Kennzeichnung von querendem Baustellenverkehr im Bereich
von Wegekreuzungen

e Optimierte Baustellenorganisation

e Sicherung der wertvollen Trespen-Halbtrockenrasenbestanden (zDD2) im Grenzbereich
zum Baufeld durch Bauzéune

e Beschrankung von Inanspruchnahme von Gehdlzbestanden auf ein unbedingt erforderli-
ches Mal3, Schutz angrenzender Geholzbestande gemaf DIN 18920

o Erforderliche Rodungsarbeiten aul3erhalb der Brutzeit

e Schutz von Oberboden

o Wiederherstellung der Baustelleneinrichtungsflachen und Bodenlagerflachen in den ur-
sprunglichen Zustand.

¢ Keine Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen im Baufeld bzw. den BE-Flachen

e Befeuchten des Bodenmaterials im Falle von extremen Staubbelastungen
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e Verwendung von Natursteinmaterial und Herstellung von Schotterrasen
e Wiederherstellung der Baustelleneinrichtungsflachen und Bodenlagerflachen in den ur-
sprunglichen Zustand.

Als wesentliche Ausgleichsmaf3nahmen sind geplant:

e Mahdgutiibertrag aus autochtonen Trespen-Halbtrockenrasenbestanden auf einem be-
reits hergestellten Abschnitt des neuen Deichs (Deichkrone und landseitige Béschung).
Die Mal3nahme ist mindestens 1 Jahr vor der Inanspruchnahme des vorhandenen Tres-
pen-Halbtrockenrasens im Bereich des bestehenden Deiches durchzufiihren (Mal3nah-
me ist KohdrenzmalRnahme)

e Abriss der Gebaude der Sponsheimer Mihle (ausgenommen Kraftwerksgebaude) und
Entsiegelung der versiegelten und befestigten Flachen

¢ Anpflanzung von Baumen und Stréauchern der Hartholzaue im Bereich der entsiegelten
Flachen der ehemaligen Sponsheimer Mihle nach Abriss der Gebaude (bestehen bleibt
nur das Kraftwerkgebaude)

e Wiederbepflanzung der Autobahnbdschung mit Baume und Strauchern

e Wiederbepflanzung von Obstbaumen und Strauchern im Bereich der Bohrpfahlwand /
Stahlbetonmauer

e Wiederanpflanzung von 4 standortgerechten autochtonen Baumen (z.B. Walnuss) im
Bereich des Schopfwerkes

e Ansaaten der Deichkronen und landseitigen Boschungen mit Regiosaatgut.

Ein Grof3teil der Eingriffe in Natur und Landschaft kbnnen im Plangebiet selbst durch Wieder-
herstellung entsprechender Biotope oder im Fall der zusétzlichen Flachenversiegelungen durch
Aufwertungen der Bodenfunktion ausgeglichen werden. Der Verlust an Geholzflachen ist jedoch
nicht vollstédndig im Plangebiet ausgleichbar. Der Ersatz fur den Verlust an Geholzflachen soll
im Bereich der Deichriickverlegung Bretzenheim erfolgen, wo bereits umfangreiche Anpflan-
zungen (Hartholzaue) durchgefiihrt wurden. Unter Berlcksichtigung der im und auf3erhalb des
Gebietes durchgefuhrten bzw. durchzufiihrenden Ausgleichs- und ErsatzmafRnahmen kann der
Eingriff durch das geplante Vorhaben ausgeglichen werden.

Artenschutz

Um das geplante Vorhaben zu verwirklichen und einen Verstol3 gegen die artenschutzrechtli-
chen Verbotstatbestéande nach § 44 (1) BNatSchG zu vermeiden, ist es notwendig, verschiede-
ne artenschutzrechtlichen Vermeidungs-, Minimierungs- und Ausgleichsmafl3nahmen fir die
geplante Hochwasserschutzmalinahme durchzufiihren. Die wichtigsten Malinahmen sind die
Terminierung der erforderlichen Féllarbeiten in den gesetzlich daflr vorgesehenen Zeitraum
aul3erhalb der Brutzeiten, Abgrenzung des Baufeldes gegeniber dem wertvollen auwaldahnli-
chen Gehdlzbestand im Bereich nérdlich der Sponsheimer Mihle sowie den gehdélzbestande-
nen Brachflachen bzw. Streuobstbesténden im Bereich des Tennisplatzes, ggf. Ergédnzung der
Abgrenzung mit einem Sichtschutz, zeitlich enge Koordination der Fallarbeiten an der Auto-
bahnbéschung im Hinblick auf den Beginn der Bauarbeiten in diesem Abschnitt um ein zwi-
schenzeitliches Einwandern von Zauneidechsen zu verhindern, regelméaRige Wiesenmahd im
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Umfeld der jeweiligen Bauabschnitte zur Vergramung der Zauneidechsen in weiter entfernte,
ebenfalls geeignete vorhandene Strukturen, Wiederverwendung von Oberboden aus Wiesenbe-
reichen, Prifung auf Artenbesatz im Bereich der Sponsheimer Muhle vor Abriss der Geb&aude.
Unter Beachtung der vorgeschlagenen MalRnahme (siehe artenschutzrechtliches Fachgutach-
ten) kobnnen Verbotstatbestdnde vermieden werden.

FFH-Vertraglichkeitspriafung
Da die geplante MaRnahme auch Flachen innerhalb des FFH- und Vogelschutzgebietes

e \Vogelschutzgebiet ,Nahetal“, DE 6210-401

e FFH- Gebiet ,Unter Nahe“, DE 6113-301.

beansprucht bzw. beeintrachtigt, wurden entsprechenden Vertraglichkeitsprifungen (siehe
Bohm + Frasch GmbH, 2016) durchgefihrt. Fir den im Bereich des bestehenden Deichs vor-
handenen Trespen-Halbtrockenrasen ist der Eingriff in der GroRe von ca. 250 m? zzgl. ca. 70
m? im Bereich der bauzeitlichen Umfahrung zwar relativ klein, jedoch tberschreitet er mit ca. 3
% der Gesamtflache die Erheblichkeitsschwelle. Daher wird fur diesen Eingriff in den gemafn
BNatSchG geschutzten Biotoptyp und FFH-Lebensraumtyp ein Ausnahmeantrag gestellt (siehe
Bohm + Frasch GmbH, 2016). Die geplante Kohadrenzmaf3nahme ist in der hier vorliegenden
UVS mit integriertem LBP als AusgleichsmaRnahme (Wiederherstellung des Trespen-
Halbtrockenrasens durch Mahdgutlibertrag) beschrieben und mit dem allgemeinen Bauablauf
vereinbar.

Der vollstandige naturschutzfachliche Beitrag ist den Planfeststellungsunterlagen in separaten
Ordnern beigeftigt.

4.5 Entwurfsvermessung

Die Bestandsvermessung wurde durch das Biro Morawietz, Ingelheim, im Auftrag der SGD
Sud durchgefuhrt. Die Bestandsvermessung beinhaltete neben den bestehenden Deichen, die
Vorlander, das Grabensystem, Durchlasse, die Sponsheimer Miihle, die Lage von Versorgungs-
leitungen, Querbauwerke in der Nahe von km 8+000 bis km 0+000 und die wichtigsten Wege im
Planungsgebiet.

Aus den genannten Daten wurden von Bauer-IW Bestandslageplane und Bestandsquerprofile
fir die vorgesehenen Standorte der Bauwerke (Zu- und Uberlaufschwellen, Entleerungsbau-
werk, Sponsheimer Mihle) angefertigt [33]. Diese dienten als Grundlage fur die Planungen.

Im Rahmen der Untersuchung zur Binnenentwasserung wurden weitere Vermessungen von
Grabensystemen und Durchlassen vorgenommen. Diese sind in die Bearbeitung zu Anhang 2
(Binnenentwasserung) eingeflossen.

Es erfolgten auBerdem Vermessungen zur Abgrenzung des Bewuchses im Bereich der Uber-
laufscharte und die Vermessung der Durchldsse im Grabensystem (teilweise nach Teilrdumung
der Bauwerkssohlen) innerhalb des Hochwasserrickhalteraums. Die Erkenntnisse flossen in
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die Planung der Uberlaufscharte und in die Berechnungen zur Entleerung des Hochwasser-
rickhalteraums (Anhang 4, Berechnungen zur Entleerung des Hochwasserriickhalteraums) ein.

Es erfolgten auRerdem Gelandeaufnahmen im Bereich des Sponsheimer Grabens oOstlich des
geplanten Grabens Mitte und auf einem sich dort sudlich anschlieenden Gelandestreifens auf
dem Grundstiuck des Aldi-Zentrallagers. Hintergrund war die Ermittlung der Hohenlage von
notwendigen Verwallungen zur Verhinderung von Ruckstau auf das Gelande.

AbschlieBend wurden die Flachen im Bereich der geplanten Schutzmaflinahmen Brunnen
Sponsheim und Rigole Dietersheim vermessen.

Die Bestandsvermessungen sind in [18] [19] [20] [29] [36] [41] [52] aufgeflhrt und wurden digital
vom Biro Morawietz, Ingelheim, vorgelegt.

Eine Flachenvermessung im Bereich des geplanten Deiches (Trassenldnge 2.100 m) wurde
nicht durchgefiihrt. Die Hohen wurden den vorhandenen GRID-Daten des LUWG entnommen.
Diese wurden entsprechend aufbereitet und ein digitales Gelandemodell erzeugt.

4.6 Tragwerksplanung

Die Tragwerksplanung wurde durch das Biro Verheyen, Bad Kreuznach durchgefihrt. Die Er-
gebnisse der Vorstatik sind in die Bauwerkskonstruktionen eingeflossen und sind in den Planen
der Stahlbetonbauwerke dokumentiert. Die Vorstatik ist im Anhang 6 beigeflgt.

5 PLANUNGSVORSCHLAGE
5.1 Voruntersuchungen /Vorplanung

In [2] [3] [4] sind die vor Beginn der Planungen am Standort durchgefuhrten Voruntersuchungen
dokumentiert. In diesen Ausarbeitungen waren neben den erforderlichen Deichhdhen fir die
bestehenden Nahedeiche bei Ansatz eines HQioo auch die Notwendigkeit und die Wirksamkeit
von Deichriickverlegungen und Riegeldeichen betrachtet worden.

In [4] wurde im Jahre 2001 die Wirksamkeit eines Hochwasserrtickhalteraums und einer Deich-
rickverlegung bei Sponsheim untersucht und dokumentiert. Die Lage der grundsatzlichen Be-
standteile zur Realisierung dieser Einrichtungen wurde hier bereits festgelegt.

Wegen der geringeren Wirksamkeit auf die Wasserspiegellagen im Rhein wurde die Variante
.Deichrtckverlegung” (Abtrag des vorhandenen Nahedeiches im Plangebiet) zu Gunsten der
Hochwasserrickhaltung verworfen. In der Vorplanung [33] wurde die bereits in [4] dokumentier-
te Hochwasserrtckhaltung mit folgenden Eckpunkten weiter verfolgt:
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e Herstellung eines neuen Deiches von Nahe-Km 7+040 bis Nahe-Km 4+420 im Abstand
von rund 400 m zum bestehenden Nahedeich, Anbindung dieses Deiches im Siden an
den vorhandenen Nahedeich und im Norden an den Damm der BAB 61

¢ Erwerb und Rickbau der Sponsheimer Mihle

e Herstellung einer Zulaufscharte

e Entlastung des Hochwasserriickhalteraums tiber eine Uberlaufscharte zwischen Nahe-
Km 4+900 und Nahe-Km 4+420

¢ Entleerung des Hochwasserriickhalteraums Uber ein Entleerungsbauwerk bei Nahe-Km
4+550

In Bezug auf das Uberflutungsgebiet, das Volumen, die Binnenentw&sserung und die Wirt-
schaftswegeunterfihrungen an der BAB 61 wurden Varianten untersucht und eine Zielvariante
entwickelt. Diese wurde in der Entwurfsplanung weiter bearbeitet.

5.2 Hochwasserriickhaltung
5.2.1 Grundsatzliches

Grundsatzliches Planungsziel ist die Ruckhaltung von Hochwasserabfliissen zur Minderung von
Hochwasserwellen in der Nahe und dem Rhein tber einen mdaglichst grol3en Zeitraum. Die aus-
schlie3liche Minderung von Wasserspiegellagen unterhalb des Plangebietes bis zur Mindung
in den Rhein wird als nicht vordringliches Ziel angesehen, da diese Bereiche beim Bemes-
sungshochwasser HQ1o00 nicht gefahrdet sind bzw. bereits darauf ausgelegt wurden.

Bei der Planung wurde daher im Wesentlichen Wert auf das unter den 6rtlichen Randbedingun-
gen zu erreichende Ruckhaltevolumen und die damit verbundene Wirkung auf die Wasserspie-
gellagen im Rhein gelegt.

5.2.2 Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind detailliert in Anhang 1 (Teil A Nachweise
fur die Hochwasserriickhaltung Sponsheim) aufgeftihrt. Darin wurde ein 2-D Wasserspiegella-
genberechnungsmodell fur die Nahe von der Brucke Mainzer Stral3e (L242) in Gensingen bis
zur Mindung in den Rhein, sowie fir den Rhein von etwa 1,5 km flussaufwarts bis ca. 3 km
flussabwaérts der Nahemiindung, aufgestellt.

Auf die in Anhang 1 vorgenommene Variantenuntersuchung wird verwiesen. Die Vorzugsvari-
ante fur die Hochwasserrickhaltung wurde in einem iterativen Prozess ermittelt. Diese hat sich

als wirksamste und wirtschaftlichste Losung herausgestellt.

Bei den Berechnungen wurden folgende Daten fiir den Hochwasserriickhalteraum festgelegt:
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e Léange und Hohe der Zulaufscharte

e Lange und Hohe der Uberlaufscharte

¢ Volumen des Hochwasserriickhalteraums bei HQuo0

e Lage und OffnungsgroRe des Entleerungsbauwerkes

¢ Wirksamkeit unter Ansatz von historischen Hochwasserereignissen

5.2.2.1 Zulaufscharte

Nach den vorgenommenen Testberechnungen (Anhang 1, Teil A) wurde die Lange der Zulauf-
scharte wie bereits in [4] beschrieben auf 182,50 m festgelegt. Die Oberkante der Zulaufscharte
liegt ungefahr in Hohe eines zehnjahrlichen Hochwassers in der Nahe (88,80 m t. NHN).

Unter Ansatz des Bemessungshochwassers HQuoo flieRen dem Hochwasserriickhalteraum da-
mit maximal 192 m?¥s Wasser zu. Dabei stellt sich aufgrund der Neigung der Flanken der Zu-
laufscharte von 12,5 % eine Uberfalllange von rund 189,00 m bei einer maximalen Uberfallnéhe
von ca. 0,60 m ein (siehe Zeichnung Nr. 5.1). Die Oberkante der Zulaufscharte liegt um 0,25 m
Uber dem maximalen Wasserspiegel des Hochwasserrickhalteraums. Beim Zulauf von Wasser
in den Hochwasserriickhalteraum stellt sich somit bei Ansatz des Bemessungshochwassers
und Vollfillung immer ein vollkommener Uberfall an der Zulaufscharte ein.

5.2.2.2 Uberlaufscharte

Die Lange der Uberlaufscharte wurde unter Ansatz des Bemessungshochwassers HQioo mit
einer Lange von 300 m und einer Oberkante von 87,95 m 0. NHN ermittelt. Dabei kommt es zu
einer maximalen Rickentlastung des Hochwassers von 186,3 m3/s zurlick in die Nahe. Die
Uberfallhbhe betragt bei der maximalen Riickentlastung ca. 0,23 m (siehe Zeichnung Nr. 5.2).
Der gleichzeitig in der Nahe auftretende Wasserspiegel betragt 86,88 m (. NHN. Bei der
Ruckentlastung in die Nahe findet somit ein vollkommener Uberfall statt.

5.2.2.3 Volumen des Hochwasserriickhalteraums

Das maximale Volumen ergibt sich aus der Trasse der umschlieRenden Hochwasserschutzlinie
entsprechend Zeichnung 1.0 und der berechneten héchsten Wasserspiegellage (HQio0) im
Hochwasserrickhalteraum (88,38 m . NHN am nordlichen Ende und 88,55 am sudlichen En-
de) bei Ansatz des Bemessungshochwassers und betragt rund 1,82 Mio. m3. Die erforderliche
Hohe der umschlieBenden Hochwasserschutzlinie ergibt sich aus der mittleren Wasserspiegel-
lage im Hochwasserrickhalteraum von 88,42 m G. NHN zuzlglich des Freibords von 0,80 m
und betragt 89,22 m i. NHN (siehe auch Kapitel 5.6.1).

Zusammenfassend ergeben sich fir den Hochwasserriickhalteraum die folgenden Daten:

X:\025-Sponsheim\ 161 20 1-ABG ABE-PI anfeststellung sunterlagen\E-Bericht\161 201- E-Bericht- Spons hei m-gez.doc Selte 28



Hohe Zulauf- Hohe mittlerer WSP Max. Volu- mittleres Deichhdhe
scharte Uberlaufscharte | im Rickhalte- men Freibord
raum
88,80 m U. NHN | 87,95 m (. NHN | 88,42 m . NHN | 1,82 Mio. m3 0,80 m 89,22 m U. NHN
Tabelle 2: Daten Hochwasserrtckhalteraum bei Sponsheim

5.2.2.4 Wirksamkeit

Ziel der Berechnungen war, notwendige Deicherhéhungen der bestehenden Deiche so gering
wie mdoglich zu halten, bei vollstandiger Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden potentiellen
Volumens. Fir die neuen Deiche wurde dabei (ausgehend von einem mittleren héchsten Was-
serstand bei HQ100) ein Freibord von 0,80 m und fir den bestehenden Deich zwischen Hoch-
wasserrickhalteraum und Nahe (Trenndeich) ein Freibord von minimal 0,15 m angesetzt.

Nach den hydraulischen Berechnungen (Anhang 1) ist festzustellen, dass eine durchgéngige
Minderung des Hochwasserscheitels historischer Hochwasserereignisse (Januar 1982, Dezem-
ber 93, Januar 1995) zwischen 42 und 57 m?/s in der Nahe erreicht wird.

Bei dem gleichzeitig im Rhein abgelaufenen Hochwasser (HQs) ergibt sich eine Verzégerung im
ansteigenden Ast der Hochwasserwelle in einem Zeitraum von 10 Stunden. Dadurch ergibt sich
ein zusatzliches Zeitfenster von etwa einer Stunde zur Vorbereitung der Gefahrenabwehr.

Eine detaillierte Bewertung der Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen ist Anhang 1, Ka-
pitel 4.11 zu entnehmen.

5.2.2.5 Entleerung

Die Entleerung des Hochwasserriickhalteraums wurde mit einem Entleerungsbauwerk bei Na-
he-Km 4+550 (siehe Zeichnung Nr. 5.3) simuliert. Dabei wurde eine Entleerungsoéffnung im
Bauwerk von 5,00 x 2,50 m auf einer Sohlhdhe von 83,50 m 0. NHN angesetzt. Mit diesen Ein-
gangswerten wurde nachgewiesen, dass die Entleerung im Wesentlichen innerhalb von 40
Stunden abgeschlossen ist.

Die danach noch im Hochwasserriickhalteraum befindlichen Wassermengen werden tber das
vorhandene Grabensystem tber den Durchlass Aspisheimer Graben der Nahe zugeleitet. Hier-
zu wurden weitergehende hydraulische Berechnungen zur Entleerung des Hochwasserrickhal-
teraums durchgefuhrt (Anhang 1, Kapitel 4.8.3).

Voraussetzung fur eine weitgehend vollstandige Entleerung des Hochwasserriickhalteraums ist
die Raumung (bis auf Sohlniveau) und das dauerhafte Freihalten von Bewuchs bei vorhande-
nen Durchlassen im Uberfluteten Gebiet. Genaue Angaben der zu raumenden Durchlasse sind
Anhang 1, Kapitel 4.8 zu entnehmen. Die Grabenrdumung ist im Rahmen der Gewasserunter-
haltung durch die Stadt Bingen durchzuftihren.
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Die fast vollstandige Entleerung des Hochwasserriickhalteraums ist bei Beachtung dieser Vor-
gaben in einem Zeitraum von 56 Stunden nach Beginn der Entleerung maoglich.

5.3 Binnenentwasserung
5.3.1 Grabensystem

Zur Ableitung des Sponsheimer Grabens und des Grolsheimer Grabens zum Aspisheimer Gra-
ben werden neue Grében (in Anhang 1 und nachfolgend Graben Mitte und Graben Sid ge-
nannt) auf der Luftseite parallel zum geplanten Deich hergestellt. Die Grabensohlen sind ent-
sprechend der Zwangspunkte im Bereich der vorhandenen Graben gewahlt, d.h. Grolsheimer
und Sponsheimer Graben schlieBen sohlgleich an die neuen Graben Richtung Aspisheimer
Graben an. Diese werden ebenfalls sohlgleich an den Aspisheimer Graben angeschlossen.

Neben der Ableitung von Oberflachenwasser haben die neuen Graben auch die Aufgabe
Qualmwasser zu fassen und abzuleiten. Die Graben Mitte und Sud werden daher mit Hilfe ei-
nes in Grabensohle hergestellten Bodenaustauschs an den Grundwasserleiter angeschlossen
(vgl. Anhang 2).

Die binnenseitig vereinigten Graben flieRen in westliche Richtung durch einen zu errichtenden
Durchlass in der neuen Hochwasserschutzlinie (Freiflutanlage des Schopfwerkes zur Binnen-
entwasserung) und munden in das vorhandene Profil des Aspisheimer Grabens. Im Durchlass
sind Verschliisse eingebaut, die vor dem Betrieb der Hochwasserriickhaltung geschlossen wer-
den. Bei verschlossenem Durchlass werden die ankommenden Wassermengen in den Hoch-
wasserrickhalteraum gefordert (Schopfwerk zur Binnenentwéasserung, siehe Kapitel 5.3.3).

Die im Hochwasserriickhalteraum verbleibenden Grében, die zur Entwasserung der Einzugs-
gebiete Sponsheimer und Grolsheimer Graben nicht mehr erforderlich sind, sind nach Inbe-
triebnahme des Hochwasserriickhalteraums zur Entleerung des Uberflutungsgebietes notwen-
dig und missen weiterhin unterhalten werden. Der Durchlass des Grolsheimer Grabens direkt
stdlich der geplanten Zulaufscharte wird zurtick gebaut. Die Entleerung des Uberflutungsgebie-
tes im sudlichen Bereich erfolgt tGber den Aspisheimer Graben bis zum Durchlass an der
Sponsheimer Mihle.

Die Verbandsgemeinde Gensingen-Sprendlingen plant, die Klaranlage Grolsheim zu erweitern.
Der Ablaufkanal fuihrt derzeit von der Klaranlage parallel zum Aspisheimer Graben in westlicher
Richtung bis zur Nahe. Dieser Ablautkanal soll stillgelegt werden. Stattdessen wird ein neuer
Klaranlagenablauf vom Klaranlagengelande direkt in den Graben Sid vorgesehen. Der Klaran-
lagenablauf flie3t dann kiinftig oberirdisch Uber den Graben Sid und den Aspisheimer Graben
bei der Sponsheimer Mihle in die Nahe. Bei Betrieb der Hochwasserriickhaltung werden die in
der Klaranlage anfallenden Wassermengen zusammen mit dem anfallenden Oberflachen- und
Qualmwasser aus den o.g. binnenseitigen Gréaben mit dem Schopfwerk zur Binnenentwasse-
rung in den Hochwasserrickhalteraum geférdert.
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5.3.2 Niederschlag-Abfluss-Modellierung / hydrogeologische Berechnungen

Die Gewasser Sponsheimer Graben, Aspisheimer Graben und Grolsheimer Graben verlaufen
teilweise innerhalb des Hochwasserriickhalteraums. Nach Errichtung der neuen Hochwasser-
schutzlinie und bei Betrieb der Hochwasserrickhaltung missen die ankommenden Wasser-
mengen vor dem neuen Deich gefasst und schadlos abgeleitet werden.

Die vorgesehene Binnenentwdsserung beinhaltet die binnenseitige Zusammenfihrung des
Grolsheimer Grabens und des Sponsheimer Grabens 6stlich des geplanten Deichschutzstrei-
fens zum Aspisheimer Graben in Hohe der Klaranlage Grolsheim Uber neu anzulegende Gra-
ben.

Die zusammengefuhrten Abflisse werden Uber den vorhandenen Aspisheimer Graben bis zum
Durchlass an der Sponsheimer Mihle in die Nahe abgeleitet. Das dort vorhandene (mobile)
Pumpwerk behalt seine Funktion fur den Fall, dass der Hochwasserrickhalteraum nicht in Be-
trieb ist.

Bei Betrieb der Hochwasserrtickhaltung wird ein zu errichtender Durchlass in der neuen Hoch-
wasserschutzlinie (Freiflutanlage des Schopfwerkes zur Binnenentwéasserung) bei der Klaranla-
ge Grolsheim geschlossen und die anfallenden Wassermengen ohne Zwischenspeicherung
oder Ruckhaltung in den Hochwasserriickhalteraum gepumpt (Schépfwerk zur Binnenentwas-
serung, siehe Kapitel 5.3.3).

Die fur die Dimensionierung angesetzten Wassermengen ergeben sich aus der Niederschlag-
Abfluss-Modellierung des Grabensystems (Oberflachenwasser: Aspisheimer, Grolsheimer und
Sponsheimer Graben) in Anhang 1, Teil B, und aus den hydrogeologischen Berechnungen (in
Grabensysteme infiltrierende Wassermengen bei Betrieb der Hochwasserrickhaltung) in An-
hang 2.

Es wird in die hydrologischen Szenarien Freiauslauf und Pumpbetrieb unterschieden.

Der Freiauslauf findet statt, wenn der Hochwasserriickhalteraum nicht in Betrieb ist und die an-
fallenden Wassermengen durch die Freiflutanlage am Schopfwerk (ohne Pumpbetrieb) vorbei
geleitet werden. Die zu férdernden Wassermengen setzen sich aus folgenden Teilwassermen-
gen zusammen:

¢ Hochwasserabfluss aus dem malgeblichen 100-jahrlichen Sommerereignis
o Klaranlagenablauf Klaranlage Grolsheim

Sollte der Hochwasserriickhalteraum geflutet werden, so wird die Freiflutanlage des Schopf-
werkes zur Binnenentwasserung geschlossen und der Pumpbetrieb beginnt. Die abzuleitenden
Wassermengen setzen sich dann aus folgenden Teilwassermengen zusammen:
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e Hochwasserabfluss aus dem mafgeblichen 100-jahrlichen Winterereignis
o Klaranlagenablauf Klaranlage Grolsheim

e Qualmwasserzutritte

o Geforderte Wassermenge aus der Schutzmal3nahme fiir Sponsheim

Bei der Berechnung der anfallenden Wassermengen wird unterstellt, dass das binnenseitig auf-
tretende Hochwasserereignis dem Nahehochwasser 6 Stunden vorauslauft.

Weitere Details sind Anhang 1, Teil C zu entnehmen.
5.3.3 Schoépfwerk zur Binnenentwasserung
5.3.3.1 Hydraulische Berechnungen

Far die in Kapitel 5.3.2 geschilderten beiden hydrologischen Szenarien wurden in Anhang 1
Nachweisberechnungen durchgefiihrt.

Die Berechnungen fir den Freiauslauf berticksichtigen die in den Bauwerksplanen des Schopf-
werkes dokumentierten Gerinne- und Verschlussbreiten. Die im Sponsheimer Graben, dem
Graben Mitte und Graben Sud ermittelten Wassersténde erfordern folgende MalRnahmen zur
Ertichtigung des (geplanten) Gewéassersystems:

e Gelandemodellierung zur Ufererhéhung im Bereich des Grabens Sid Station ca. 0+520
bis Station ca. 0+550 auf 86,90 m 0. NHN

e Gelandemodellierung zur Ufererhthung im Bereich des Grabens Mitte Station ca. 0+340
bis Station ca. 0+440 auf 86,45 m 0. NHN

e Gelandemodellierung zur Ufererhthung im Bereich des Grabens Mitte Station ca. 0+470
bis Station ca. 0+669 auf 86,45 m . NHN

e Herstellen einer Verwallung sidlich des Sponsheimer Grabens zwischen Graben Mitte
und vorhandenem Wall mit einer Hohe von 86,45 m . NHN.

e Teilerhbhung des Weges nordlich des Sponsheimer Grabens zwischen Graben Mitte
und B 50 mit einer H6he von 86,45 m 0. NHN.

Die Malinahmen an den Gewassern sind den Zeichnungen Nr. 1.3.1 und 1.3.2 zu entnehmen.
In einem iterativen Prozess wurden fur den Pumpbetrieb die fur den Gesamtbetrieb der Anlage

gunstigen Ein- und Ausschaltpunkte fir die einzelnen Pumpen und die Leistung der einzelnen
Pumpen festgelegt:
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Pumpe Forderleistung Anschaltwasserstand | Abschaltwasserstand
in l/s in miNN in miNN
1 150 8565 85,60
2 200 8575 85,65
3 400 8590 8575
4 700 86,00 85,80

Tabelle 3: Pumpenleistung, Ein- und Ausschaltpunkte (Auszug Anhang 1, Tabelle 33)
Die angesetzte Gesamtforderleitung des Schopfwerkes betragt 1,45 m3/s.

Zielkriterien bei der Auslegung des Schopfwerkes waren maglichst niedrige Wasserstande im
Grabensystem und eine madglichst geringe Anzahl von Schaltspielen der eingesetzten Pumpen.
Das Ergebnis des Variantenstudiums ist am Beispiel der ,Wasserstandganglinie im Schopfwerk
beim 100-jahrlichen Binnenhochwasser und Einstau der Hochwasserriickhaltung infolge eines

Nahehochwassers wie 1993 und erhohter Untergrunddurchlassigkeiten® in nachfolgender Grafik
dargestellt:
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Abbildung 2: Wasserstandganglinie am Schopfwerk (Auszug Anhang 1, Abbildung 64)

Die vollstandige Dokumentation der Berechnungen und Ergebnisse ist Anhang 1, Teil C zu ent-
nehmen.

Die Berechnungsergebnisse sind in die Planung des Schopfwerkes zur Binnenentwasserung,
Zeichnung Nr. 5.4.1 bis 5.4.4 eingeflossen.
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5.3.3.2 Voruntersuchungen zur Standardisierung von Schopfwerken

Das Schopfwerk zur Binnenentwéasserung soll die in [34] beschriebenen baulichen und maschi-
nentechnischen Merkmale aufweisen.

o Schopfwerk in Blockbauweise einschliel3lich Freiflutanlage (Griindung auf einer gemein-
samen Bodenplatte)

¢ Einbindung der Anlage in die Hochwasserschutzeinrichtung (Deich)

¢ Erreichbarkeit Uber den Deichverteidigungsweg (niveaugleich)

e Ausreichend grol3e befestigte Flachen im Umfeld der Anlage

¢ Rechengutbeseitigung durch Containerfahrzeuge

e Erreichbarkeit von Zu- und Ablaufseite mit Baufahrzeugen

e Reinigung der Pumpenkammer mit Saug- und Spulfahrzeugen

¢ Rohrgehdusepumpen in stehender oder hangender Ausflihrung, Motoren trocken aufge-
stellt und erreichbar im EG des Betriebsgebaudes

e Fordern der Pumpen in Schachte mit Uberfallschwellen oberhalb des Bemessungswas-
serspiegels im Rhein zur Erzielung grotmaoglicher Hochwassersicherheit und Verzicht
auf Rohrleitungen und Armaturen

e Gewasserverschlisse aus Gusseisen mit metallischer Dichtung

e Dammbalkensysteme aus Aluminium

e Zulaufrechen, Spaltbreite 30-50 mm

¢ Rechenreinigungsanlage als stationare Reinigungseinheit mit Laufkatze

Die vorliegende Planung des Schopfwerks ist auf der Grundlage dieser Anforderungen erstellt
worden.

5.3.3.3 Bauliche Anlagen

Schopfwerk zur Binnenentwasserung
Entsprechend der DIN 1184 (Schopfwerke, Pumpwerke), Teil 1, und der Voruntersuchung [34]
wird das Schopfwerk zur Binnenentwasserung in Blockbauweise errichtet.

Bei der Blockbauweise werden alle Bauteile des Schopfwerkes in einem Baukdrper zusam-
mengefasst. Die Anlage wird in die Hochwasserschutzeinrichtung (Deich) integriert.

Durch die Zusammenfassung aller Bauteile (Schopfwerk und Freiflutanlage) ergeben sich fol-
gende Vorteile gegentuber der aufgeldsten Bauweise:

e Geringerer Platzbedarf

e Keine erdverlegten Druckleitungen in Hochwasserschutzeinrichtungen

e Keine erdverlegten Strom- und Steuerleitungen in Hochwasserschutzeinrichtungen
e Betriebliche Vorteile durch ,kurze Wege* des Betriebspersonals

o effizientere Kontrolle von Betriebszustanden durch kompakte Bauweise

e Kostenersparnis durch Griindung auf einer gemeinsamen Bodenplatte
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Die baulichen Anlagen werden nachfolgend beschrieben. Die Konstruktion ist in den Zeichnun-
gen Nr. 1.2 und 5.4.1 bis 5.4.4 dargestellt.

Freiflutanlage

Die Freiflutanlage wird parallel zum Baukorper des Schopfwerkes auf der gemeinsamen Bo-
denplatte angeordnet. Die lichten Offnungen des binnen- und wasserseitigen Verschlusses
werden aufgrund der Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen und der Abmessungen er-
haltlicher standardisierter Bauteile mit 1,80 m x 1,80 m festgelegt. Die Freiflutanlage ist als
Uberbautes Rechteckgerinne mit einer Breite von 2,40 m ausgefuhrt. Sowohl landseitig als auch
wasserseitig wird das Gerinne im Falle der Flutung des Hochwasserriickhalteraums mit je ei-
nem elektrisch angetriebenen Verschluss aus Gusseisen und metallischer Dichtung verschlos-
sen. Zusatzlich sind zu Revisionszwecken Dammbalkenverschlisse vorgesehen. Die Freiflutan-
lage besitzt ein Sohlgefélle von 0,4 %.

Es besteht die Moglichkeit die Sohle der Freiflutanlage Uber Einstiege im Bereich der Rechen-
reinigungsanlage und im Auslaufbereich tber Leitern zu erreichen. Weiterhin ist die Begehung
jeweils von der Wasser- und von der Landseite Uber den zu und abflieBenden Graben gegeben.

Zulaufsituation Pumpwerk und Sedimentfang

Dem Schopfwerk sind im Zulaufbereich ein Sedimentfang und eine Zulaufschwelle vorgeschal-
tet. Graben Mitte, Aspisheimer Graben und Graben Sid vereinigen sich im Sedimentfang des
Schopfwerkes.

Vor Eintritt in den Sedimentfang wird der Graben Mitte durch eine ca. 30 m lange Verrohrung
DN 600, der Graben Sid durch eine ca. 12 m lange Verrohrung DN 1000 und der Aspisheimer
Graben durch einen rund 8 m langen Durchlass mit einem Profil von 2,20 x 2,20 m geleitet.
Uber den Durchlassen sind die Wegeverbindungen von den vorhandenen Wirtschaftswegen zu
den geplanten Deichschutzstreifen sowie die Zufahrt zum Sedimentfang angeordnet.

Die Hohe der Geschiebeschwelle wurde im Rahmen der hydraulischen Berechnungen auf
85,50 m 0. NHN festgelegt. Eine hohere Schwelle mit besseren Rickhalteeigenschaften gegen
Sedimente kann wegen der damit zu erwartenden wesentlich hdheren Wasserstande im Gra-
bensystem und den damit einhergehenden Ausuferungen nicht angeordnet werden. Der ge-
samte Zulaufbereich in Hohe der Vereinigung von Graben Sid, Aspisheimer Graben und Gra-
ben Mitte vor der Zulaufschwelle wird als Sedimentfang mit einer rund 0,90 m tieferen Sohle
ausgefuhrt. Dieser Bereich ist im Regelfall vollstandig mit Wasser gefillt. Der Sedimentfang
kann mit Baufahrzeugen angefahren und maschinell entleert werden. Es wird empfohlen diesen
Bereich mindestens zweimal jahrlich zu kontrollieren und ggf. reinigen zu lassen.

Im Anschluss an die Zulaufschwelle befindet sich der Zulauf zum Schoépfwerk mit dem Rechen
und der Rechenreinigungsanlage. Zulaufseitig ist unmittelbar vor der Rechenanlage ein 1-
feldriger Dammbalkenverschluss zu Revisionszwecken vorgesehen. Die Zulaufbreite betragt
6,10 m. Zum Einbringen der Dammbalken ist eine Steganlage als Stahlkonstruktion vor dem
Dammbalken geplant.
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Rechenanlage / Rechengutbeseitigung

Die Zulaufbreite zur Pumpenkammer ergibt sich entsprechend der im Bauwerksplan dargestell-
ten Pumpenanzahl (4 Stick) mit 6,10 m. Die gesamte Zulaufbreite wird durch den Zulaufrechen
geschitzt.

Die Rechenreinigungsanlage wird mit Inbetriebnahme des Schopfwerkes zugeschaltet und soll
wahrend des Pumpbetriebes im Automatikbetrieb gefahren werden. Das anfallende Rechengut
wird in einem seitlich aufgestellten Container gesammelt und bei Bedarf mit einem Container-
fahrzeug abgefahren.

Pumpenkammer

Hinter der Geschiebeschwelle fallt die Bauwerkssohle zur Pumpenkammer hin ab. Das Mal3
dieses Hohenunterschiedes betragt 0,50 m und wurde entsprechend der vorhandenen Zulauf-
hoéhe und der Mindestuberdeckung (einschlie3lich Sicherheitszuschlag) der Pumpen festgelegt.

Die Sohle der Pumpenkammer erhélt ihren tiefsten Punkt am Entleerungssumpf. Dieser wird
aus betrieblichen Grinden auRen am Tiefbauteil des Schopfwerks angeordnet und Uber eine
Offnung mit dem davor liegenden tiefsten Punkt der Pumpenkammer verbunden. Sedimente
kénnen dadurch im Reinigungsfall von auf3en mit einem Saugwagen enthommen werden, ohne
Verunreinigungen im Betriebsgebaude zu verursachen.

Zur Verbesserung der Anstromverhaltnisse und wegen der Art der vorgesehenen Pumpen wird
der Pumpensumpf im Bereich der Pumpen mit Leitwanden ausgestattet.

Pumpen

Entsprechend Kapitel 5.3.3.4 wird der Einsatz von stehenden Rohrgehdusepumpen vorgese-
hen. Diese Pumpen besitzen die geringsten Mindestiberdeckungen am Ausschaltpunkt.
Dadurch kann die Sohle des Pumpensumpfs hoher als beim Einsatz anderer Pumpen angeord-
net werden. Das fuhrt zur Kostenersparnis durch eine geringere Griindungstiefe.

Die stehenden Rohrgehdusepumpen fordern in Steigschéchte. Die konischen Druckstutzen sind
in die Wande der Steigschachte einbetoniert. Die Motoren befinden sich — trocken aufgestellt —
im inneren des Betriebsgebaudes. Die Motoren treiben tUber Wellen die Propeller an, die im
Rohrgehause sitzen und das Fordermedium tber einen mit 90° zur Pumpenwelle angeordneten
konischen Druckstutzen in die Steigschachte férdern. Der Motor ist einschlie3lich der Welle und
dem Propeller (Gelauf) demontierbar. Das Rohrgehause mit Druckstutzen bleibt davon unbe-
rahrt und muss im Wartungsfall nicht demontiert werden.

Zur wesentlichen Erhéhung der Betriebssicherheit fordern alle Pumpen in Stahlbetonsteig-
schéchte tber eine Schwelle, die 0,20 m tUber dem Bemessungswasserspiegel im Hochwasser-
rickhalteraum liegen. Die Forderhdhe der Pumpen ist damit immer anndhernd gleich und
schwankt lediglich zwischen Ein- und Ausschaltpunkt. Maf3geblich unterschiedliche Forderho-
hen, wie bei anndhernd horizontal verlegten Pumpendruckleitungen mit Auslauf unterhalb des
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Wasserspiegels, sind damit ausgeschlossen. Mit der gewahlten Konstruktion ist im Einsatzfall
von einem hoheren Stromverbrauch auszugehen, da in der Regel kein Hochwasserniveau ent-
sprechend dem Bemessungshochwasser auftreten wird. Dies wird jedoch im Hinblick auf die
gewonnene Betriebssicherheit und die Seltenheit der Betriebsereignisse in Kauf genommen.

Die Steigschachte entleeren sich nach Betriebsende der Pumpen durch die Pumpen zurtick in
die Pumpenkammer. Die Sohle der Schéachte wird so profiliert, dass diese vollstéandig entleert
werden. Das Zuriicklaufen des Wassers aus den Steigschachten (maximal rund 6 m?3) fuhrt zu
einer Erhéhung des Wasserstandes im Pumpensumpf (Flache rund 155 m?) von lediglich 3,9
cm. Ein nicht beabsichtigtes Schalten der Pumpen durch Zurtckflie3en von Wasser aus den
Steigschéachten ist mit den gewéhlten Schaltpunkten daher nicht moglich.

Auslaufbauwerk

Nach dem Uberlaufen tiber die feste Schwelle der Steigschéchte fallt das geforderte Wasser in
ein Ablaufgerinne zum Hochwasserrickhalteraum / Aspisheimer Graben. Dies ist mit einem
Gefélle versehen, damit Feststoffe aus Ruckstau oder Laubabwurf im Betriebsfall (bei sinken-
dem Wasserspiegel im Hochwasserriickhalteraum sicher ausgespilt werden. Am Zusammen-
fluss des Ablaufgerinnes mit der Freiflutanlage ist ein Sohlversatz angeordnet, damit im Nied-
rigwasserfall seltener ein Rickstau in das Ablaufgerinne erfolgt. Das Ablaufgerinne und die
Freiflutanlage minden in das Trapezprofil des weiterfiUhrenden Aspisheimer Grabens.

Reinigung / Entleerung

Die Freiflutanlage kann binnen- und wasserseitig mit Dammbalken verschlossen und durch mo-
bile Pumpen entleert werden. In diesem Fall ist das im Gewasser abflieiende Wasser ebenfalls
mit einer mobilen Pumpenanlage und tber den Deich verlegten Leitungen zu férdern. Bei ge-
ringen Abflissen im Gewasser in Verbindung mit geringem zeitlichem Aufwand der Reinigung
(Wartung oder Reparatur) ist auch ein kurzzeitiges Aufstauen des Gewassers maoglich.

Der Sedimentfang kann ebenfalls nur entleert werden wenn im Aspisheimer Graben abfliel3en-
des Wasser umgeleitet / umgepumpt wird. Im Regelfall wird es jedoch ausreichen, den Sedi-
mentfang bei geringem Durchfluss und Wasserstand im Aspisheimer Graben maschinell zu
saubern und das entnommene Sediment vor Ort zu entwassern oder mit geschlossenen Behal-
tern (ggf. Saugwagen) abzutransportieren.

Am Schopfwerkzulauf und -ablauf sind Zufahrten zum Sedimentfang und zum Ablaufgerinne
angeordnet, die Uber den Fahrweg parallel des Aspisheimer Grabens erreichbar sind und eine
Raumung des Auslaufbereiches von Sedimenten ermdglicht.

Bei hoheren Wasserstanden im Zulaufbereich kann vor der Rechenanlage eine Dammbalken-
anlage eingebaut werden. Der Dammbalkeneinbau erfolgt von einem Bedienungssteg, der vor
der Rechenanlage angeordnet ist. Die Pumpenkammer kann danach ohne weitere Uberflu-
tungsgefahr wéahrend des Reinigungsvorganges Uber einen neben der Pumpenkammer (von
aul3en frei zuganglichen) Schacht mit einem Saugfahrzeug oder einer mobilen oder stationaren
Pumpe entleert werden. Wéhrend der Entleerung sollte eine Reinigung im inneren der Pum-
penkammer mit einer mobilen Spuleinrichtung (scharfer Wasserstrahl, ggf. durch Bedienungs-
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personal gefiihrt) durchgefihrt werden. Dem Pumpensumpf sind dabei die abgelagerten Sedi-
mente durch Abspilen zuzufihren und kénnen dabei gleichzeitig Uber ein Saugfahrzeug ent-
nommen werden. Sollte beim Reinigungsvorgang Personal in die Pumpenkammer einsteigen,
so ist zwecks Unfallverhitung fir eine ausreichende Sicherung, Beliftung und Beleuchtung zu
sorgen.

Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude beinhaltet den Maschinenraum mit den trocken aufgestellten Motoren der
Schopfwerkspumpen, einen Aufenthaltsraum, einen Lagerraum fir Dammbalken und die R&u-
me flr die Unterbringung der elektrotechnischen Ausriistung. Im Einzelnen werden flr das mit 4
Pumpen ausgeristete Schopfwerk (vgl. Zeichnung-Nr. 5.4.1 bis 5.4.4) folgende Raumlichkeiten
vorgesehen:

e Lagerraum fur Dammbalken (ca. 2,00 x 9,20 m, 18,40 gm)

¢ Niederspannungsschaltanlage (ca. 2,40 x 5,90 m, 14,16 gm)

e Aufenthaltsraum (ca. 2,40 x 3,20 m, 7,68 gm)

e Maschinenraum mit unterschiedlichem Niveau (4,80 x 9,20 m, 44,16 qm)

Der Zugang zum Betriebsgebaude erfolgt Uber eine doppelfligelige Toranlage, die gegentiber
den Pumpen angeordnet ist. Von dort aus gelangt man Uber eine Stahltreppe auf das Einbauni-
veau der trocken aufgestellten Pumpenmotoren, das 1,20 m unterhalb des Zugangsniveaus
liegt. Mit diesem Hohenversatz wird die Gesamthdhe der Pumpen reduziert.

Im Wartungsfall kénnen die Pumpen Uber Dachluken mit einem Mobilkran aus den Pumpen-
schéachten herausgezogen werden. Die Dachluken werden dazu deckungsgleich oberhalb der
Pumpenschéchte im Dach angeordnet.

Vom oberen Niveau des Maschinenraums aus gelangt man zum Aufenthaltsraum und zur Nie-
derspannungsschaltanlage. Die Niederspannungsschaltanlage besitzt eine Fensterfront zum
Maschinenraum, um als Bediener der Anlagen auf Betriebszustéande und Handzeichen von wei-
terem Betriebspersonal besser reagieren zu kdnnen. Der Lagerraum fir die Dammbalken ist
von auf3en Uber separate Eingangstiren erreichbar.

Das Betriebsgebaude wird mit einem Pultdach errichtet. Das Dach wird mit Isolierpaneelen aus
Metall eingedeckt. Die Eindeckung wird in einem roten Farbton beschichtet. Zum Einbau der
Dachluken Uber den Pumpenschéachten werden die Isolierpaneele ausgeschnitten und zwi-
schen den Dachluken Wechsel in die Tragkonstruktion eingebaut. Die Dachluken werden auf
vorgefertigte Aufsatzrahmen eingebaut, die auf die Dachhaut montiert werden.

Auf3enanlagen

Das Erdgeschoss des Betriebsgebaudes liegt auf Hohe der Deichkrone und kann Gber den
Deichverteidigungsweg mit Fahrzeugen angefahren werden (vgl. Zeichnung-Nr.1.2). Die dem
Hochwasserriickhalteraum zugewandte Seite liegt direkt an der Deichbéschung und kann nur
Uber eine nordlich des Bauwerks angeordnete Ebene mit gleicher Hohe wie die Deichkrone
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erreicht werden. Die Ablaufseite des Schopfwerkes ist zusatzlich Uber Béschungstreppen ne-
ben dem Bauwerk erreichbar.

Nordlich und stdlich des Betriebsgebaudes befinden sich ausreichend gro3 bemessene As-
phaltflachen, die mit den zur Wartung erforderlichen Fahrzeugen (z.B. Mobilkran zum Bergen
der Pumpen) angefahren werden kénnen.

5.3.3.4 Maschinentechnische Anlagen

Pumpentechnik

Die Staffelung der Pumpen und die Ein- und Ausschaltpunkte wurden bei den in Kapitel 5.3.3.1
beschriebenen Berechnungen ermittelt. Die Schaltpunkte kdnnen entsprechend betrieblicher
Erfahrungen und Erfordernisse an der Schopfwerkssteuerung jederzeit verandert werden.

Die Pumpen 1 und 2 sind als Grundlastpumpen zur Férderung von Qualmwasser und von Was-
sermengen aus dem Klaranlagenablauf der Klaranlage Grolsheim vorgesehen. Die Pumpen 3
und 4 dienen zur Férderung der Wassermengen aus dem binnenseitigen Hochwasser.

In der Voruntersuchung zu den Schopfwerken im Zustandigkeitsbereich der SGD Sid (siehe
Kapitel 5.3.3.2 und [34]) wurde der Einbau von Rohrgehdusepumpen mit trocken aufgestelltem
Motor und Axialpropeller vorgesehen. Pumpen dieser Bauart sind besonders wartungsarm.

Stehende Rohrgeh&usepumpen besitzen eine geringe Mindestiberdeckung am Ausschalt-
punkt. Dadurch kann die Sohle des Pumpensumpfes héher als beim Einsatz anderer Pumpen
angeordnet werden. Dies fuhrt zur Kostenersparnis durch eine geringere Grindungstiefe.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Schaltpunkte der nacheinander zu schaltenden Pumpen
immer mindestens mit einer Wasserspiegeldifferenz von 0,05 m voneinander entfernt liegen, da
bei kleineren Differenzen beim Abschalten und Entleeren des jeweiligen Steigschachtes in den
Pumpensumpf die nachstkleinere Pumpe wieder zuschalten wiirde.

Die Messung des Wasserspiegels im Pumpensumpf liegt wegen der geringen Schaltpunktdiffe-
renzen im Entleerungsschacht, da dort der Wasserspiegel voraussichtlich wenig durch Wellen-
schlag beeinflusst ist. AuRerdem wird die Messung zeitverzogert erfolgen, um ggf. Wellen-
schlag als Ursache des Einschaltens auszuschliel3en.

Die Pumpenleistungen, die Ein- und Ausschaltpunkte und die geodatischen Forderhdhen stel-
len sich wie nachfolgend aufgefihrt dar:
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Nr.| Pumpenleistung Einschaltpunkt Ausschaltpunkt max. Geodatische
Forderhdhe
(m3/s) (m 0. NHN) (m 0. NHN) (m)
1 0,15 (DN 300) 85,65 85,60 3,22
2 0,20 (DN 300) 85,75 85,65 3,22
3 0,40 (DN 350) 85,90 85,75 3,18
4 0,70 (DN 500) 86,00 85,80 3,21
1,45 Gesamtforderleistung
Tabelle 4: Forderleistungen, Ein- und Ausschaltpunkte, max. geodatische Férderhdhen

Der niedrigste Ausschaltpunkt der Pumpen DN 300 liegt bei 0,50 m tber der Zulaufsohle. Dem-
entsprechend darf der Ausschaltpunkt der Pumpe nicht tiefer als 85,30 m . NHN eingestellt
werden. Der niedrigste Ausschaltpunkt der Pumpen DN 350 liegt 0,60 m Uber der Zulaufsohle.
Hier dirfen die Ausschaltpunkte der Pumpen nicht tiefer als 85,40 m 0. NHN eingestellt werden.
Bei der Pumpe DN 500 liegt der niedrigste Ausschaltpunkt bei 0,80 m tber der Zulaufsohle und
tiefste einzustellende Ausschaltpunkt bei 85,60.

Die Pumpen konnen grundsatzlich mit Frequenzumrichtern zur Drehzahlregelung ausgelegt
werden. Im Rahmen der Entwurfsplanung wurde dies jedoch nicht vorgesehen. Die Nachris-
tung ist maoglich.

Im Anhang 5 ist die tabellarische Ermittlung der Forderhohen, der Uberfallhéhen dber die
Schwellen, sowie die Ermittlung der Pumpenleistungen dargestellt. In der folgenden Tabelle
werden die Ergebnisse zusammengefasst. Details sind Anhang 5 zu enthehmen.

Nr. | Leistung Ein Aus S-Lange | U-Hohe max. Hgeod. | Hman St | P-Leistung
(m3/s) (mUHN) | (MUNHN) (m) (m) (m) (m) (KW)

1 0,15 85,65 85,60 1,00 0,20 3,22 3,52 10,17

2 0,20 85,75 85,65 1,00 0,25 3,22 3,54 12,62

3 0,40 85,90 85,75 1,40 0,31 3,18 3,54 19,87

4 0,70 86,00 85,80 1,80 0,39 3,21 3,61 35,37

z 1,45 78,03

Tabelle 5: Daten Pumpentechnik

Nachfolgend werden mdogliche Kennlinien der ausgewahlten Rohrgehdausepumpen abgebildet.
Oben rechts sind jeweils die Auslegungsdaten der Pumpen und der Motoren angefuhrt. Die
roten Linien in der Grafik markieren den Auslegungspunkt der Pumpe unter Bertcksichtigung
von Hyan St..

Seite 40
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Kennlinien Pumpe 1 DN 300 Pyt vt
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Abbildung 3: Kennlinie Pumpe 1

Die Pumpenleistung entspricht anndhernd der in Anhang 5 berechneten Leistung. Bei der Aus-
legung des Elektromotors wird auf die nachstgrofRere MotorgrofRe zurtickgegriffen. Die Motor-
leistung fur die kleinste Pumpe DN 300 betragt damit 15 KW.

Kennlinien Pumpe 2 DN 300 it L
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Abbildung 4: Kennlinie Pumpe 2
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Die Pumpenleistungen entsprechen annahernd der in Anhang 5 berechneten Leistungen. Bei
der Auslegung der Elektromotoren werden auf die nachstgréfReren MotorgrofRen zuriickgegrif-
fen. Die Motorleistung fur diese Pumpe DN 300 betragt damit 18,5 KW.

Kennlinien Pumpe 3 DN 350 Q=400ls  Hygg=354m
n=1.420 1/min n= 60%
P =23 kW Prnor= 37 kW
8
7

300 325 350 375 Q[s] 400 425 450 475

Abbildung 5: Kennlinie Pumpe 3

Die Pumpenleistungen entsprechen annéhernd der in Anhang 5 berechneten Leistungen. Bei
der Auslegung der Elektromotoren werden auf die nachstgréf3eren Motorgrof3en zurtickgegrif-
fen. Die Motorleistung fur diese Pumpe DN 350 betragt damit 37 KW.
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Kennlinien Pumpe 4 DN 500 Q=7001Uis Huans= 361 m
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Abbildung 6: Kennlinie Pumpe 4

Die Pumpenleistungen entsprechen annéhernd der in Anhang 5 berechneten Leistungen. Bei
der Auslegung der Elektromotoren werden auf die nachstgréf3eren Motorgrof3en zuriickgegrif-
fen. Die Motorleistung fur diese Pumpe DN 350 betragt damit 45 KW.

Rechen / Rechenreinigung

Das Fordermedium des Schopfwerkes zur Binnenentwasserung ist entsprechend der Lage im
Gewasser- und Grabensystem im Wesentlichen Oberflachenwasser. Als Schwemmgdter in die-
sem Gewasser werden schwimmfahige, leichte Materialien wie frisches Laub und Gras, sowie
kleinere Aste erwartet. GroRe Schwemmagiiter werden nicht erwartet. Mit der im Folgenden be-
schriebenen Rechenreinigungseinheit kdnnen solche groRen Schwemmguter maschinell ge-
raumt werden.

Das Schwemmgut soll entsprechend [34] kinftig moglichst vollstandig vor Eintritt in die Pum-
penkammern mit Rechen und Rechenreinigungsanlagen ferngehalten und entnommen werden.
Die Festlegung der Spaltweite des Rechens orientiert sich an der kleinsten Pumpe mit dem
Nenndurchmesser DN 300. Fur diese Pumpengrof3e wird ein Zulaufrechen mit einer Spaltweite
von 30 mm erforderlich.

Bei den Rechenstaben kommen Flachstéhle mit ausreichender Aussteifung und handhabbarer
Elementbreite mit Einzelgewichten von bis zu 0,5 t zum Einsatz. Stromungsoptimierte Sonder-
profile bleiben speziellen Anwendungen vorbehalten, die bei den hier gestellten Anforderungen
nicht erforderlich sind.
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Der Einbau der Rechenanlagen in das Zulaufbauwerk des Schopfwerks erfolgt mit einer Nei-
gung von 15°. Damit wir sowohl eine manuelle als auch eine maschinelle Reinigung moglich.
Die Montage erfolgt durch Andibeln bzw. unten durch Montage in eine Sohlaussparung, die
nachfolgend mit Zweitbeton geschlossen wird.

Auf eine Tauchwand im Zulaufbereich wird verzichtet, da die geringe Spaltweite, in Verbindung
mit den niedrigen Flie3geschwindigkeiten und der automatischen Reinigung, das Eindringen
von Schwimmstoffen in die Pumpenkammer nicht erwarten lasst.

Entsprechend der in [34] vorgenommenen Voruntersuchung zu Rechenreinigungsanlagen wird
fur das Schopfwerk eine stationdre Reinigungseinheit mit Laufkatze vorgesehen. Die Rechen-
reinigungsmaschine soll das Rechengut in einen eigens dazu aufgestellten Container oder auf
einen Rechengutplatz ablegen.

Die Rechenreinigungsanlage besteht aus einer Fahrbahn, die an einem Trager befestigt ist und
auf 2 Stitzen ruht, die links und rechts des Schopfwerkes in zwei Stahlbetonkdchern gegriindet
sind. Auf der Fahrbahn fahrt eine Laufkatze an dem der Greifer zur Rechenreinigung befestigt
ist. Der Greifer besitzt eine Breite von 1,00 m.

Der Greifer wird im Betrieb der Anlage Uber einen Seilzug zum Rechen herabgelassen. Die Zin-
ken des Greifers fahren in die Zinken des Rechens und driicken das Rechengut nach unten. An
der Sohle des Rechens wird der Greifer hydraulisch geschlossen und der Greifer wird nach
oben gezogen. Nachfolgend fahrt der Greifer nach Norden tber den Container oder Rechen-
gutplatz und legt dort das Rechengut ab. Im nachsten Schritt fahrt der Greifer wieder Uber den
Rechen und fahrt die nachste Rechenlamelle (Uberlappend) ab. Das Funktionsprinzip ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 7:  Prinzip der Rechenreinigung (Quelle: Fa. Miinster, Dageling)

Der Greifer wird hydraulisch geschlossen und gedffnet. Das Hydraulikaggregat ist in der Lauf-
katze montiert. Lediglich zwei Hydraulikschlduche kommen mit dem Wasser in Beriihrung. Die
Maschine ist mit biologisch abbaubarem Hydraulikol gefillt.

Zur Wartung konnen die hoch liegenden Anlagenteile tber eine stationare Leiter und eine War-
tungsbihne gewartet werden.
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Die Stromversorgung und Steuerung der Laufkatze erfolgt Uber eine Schleppleitung, die an der
sudlichen Stitze nach unten in den Kécher und von dort tUber ein Leerrohr dem Kabelkeller zu-
gefuhrt wird. Die Kabel sind in der Niederspannungsschaltanlage in dem fir die Rechenreini-
gung vorgesehenen Schaltschrank aufgelegt. Dort befindet sich auch die gesamte Steuerung
der Rechenreinigungsanlage, die den automatischen Betrieb sicherstellt. Zur Fernsteuerung
gibt es einen Funksender und Funkempfanger, die die manuelle Steuerung der Anlage direkt
vor Ort ermoglichen.

Sollte die Anlage ausfallen, so kann der Rechen ohne Probleme manuell gereinigt werden, da
die Anlagenteile aufgestandert sind und den Rechen nicht versperren.

Die Rechenreinigungsanlage muss gegen unbefugtes Betreten abgesperrt sein, da sonst ein
Automatikbetrieb in Abwesenheit von Personal nicht moglich ist. Dies ist Voraussetzung fur die
Konformitatserklarung gemaf EG-Maschinenrichtlinie.

In der Ausflhrungsplanung wird zusammen mit dem Betreiber geklart, ob die Aufstellung eines
Rechengutcontainers gewtinscht ist. Die dafir notwendigen Flachen wurden bei der Planung
berlicksichtigt. Dabei wird auch die Entwasserung des Rechengutcontainers bzw. des Rechen-
gutplatzes geklart. Hierzu ist der Einbau einer Entwasserung in der Flache unter dem Container
bzw. der Flache erforderlich.

Gewasserverschlisse

Die dem Schopfwerk zulaufenden Graben flieRen im Normalfall in freiem Gefélle durch die Frei-
flutanlage unter dem Deich dem bestehenden Aspisheimer Graben und der Nahe zu. Der Ver-
schluss ist entsprechend DIN 1184 (Schopfwerke, Pumpwerke), Teil 1, wegen der vorhandenen
Deichkreuzung doppelt auszulegen. Es wird daher binnen- und wasserseitig je ein Verschluss
eingebaut.

Die Verschlisse werden vor einem Flutungsereignis des Hochwasserriickhalteraums ver-
schlossen und nach vollstandiger Entleerung des Hochwasserriickhalteraums wieder getffnet.
Wahrend die Freiflutanlage verschlossen ist, wird das Schopfwerk betrieben.

In [34] wurde im Rahmen einer vergleichenden Untersuchung festgelegt, dass die Gewasser-
verschlisse aus Gusseisen mit metallischen Dichtungen auszufthren sind. Diese Verschlisse
besitzen die gro3te Lebensdauer und sind vergleichsweise wartungsarm.

Beide Verschliisse erhalten lichte Maf3e von 1,80 x 1,80 m. Die Leistungsfahigkeit der Freiflut-
anlage wurde im ,hydrologischen Szenario Freiflut‘ in Anhang 1, Teil C nachgewiesen (siehe
auch Kapitel 5.3.2 und 5.3.3.1).

Der binnenseitige Verschluss besitzt eine Gerinnetiefe von 4,37 m und der wasserseitige Ver-
schluss eine Gerinnetiefe von 4,46 m. Beide Verschliisse werden in eine in der Freiflutanlage
eingebaute Stauwand aus Stahlbeton eingebaut. In den Stauwénden sind im Erstbeton system-
spezifische Aussparungen zu schalen. In diese Aussparungen werden die Verschliisse einge-
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baut, befestigt und genau justiert. Danach werden die Verschliisse eingeschalt und die Ausspa-
rungen mit schwindfreiem Vergussmartel vergossen.

Beide Verschliusse erhalten Antriebe mit nichtsteigenden Doppelspindeln. Diese werden durch
einen Elektrostellantrieb angetrieben. Die Antriebe sitzen auf einem Joch, das jeweils auf die
Stahlbetondecken (ber den Antrieben angedibelt wird.

Binnen- und wasserseitig wird die Montagedffnung mit einem Gitterrost in der Decke verschlos-
sen. Die Bedienungshdhe, also die Hohe der Achse des Stellantriebes, befindet sich jeweils 0,9
m Uber dem begehbaren Niveau.

Zusétzlich zu den in den Stellantrieben vorgesehenen Stellungsanzeigen sind Stellungsanzei-
ger in Form von an der Verschlusstafel befestigten Messlatten vorgesehen, die den Stand der
Verschliisse auf den ersten Blick anschaulich darstellen.

Beide Verschliisse werden auf einen maximalen Wasserdruck von 6 m und einen Bediendruck
von 4 m (Standardauslegung) ausgelegt.

Das Zu- und Auffahren der Verschliisse kann durch die vorgesehenen Elektrostellantriebe in
Verbindung mit Wasserstandmessungen automatisch erfolgen.

Dammbalkensysteme

Die geplanten Dammbalkensysteme haben die Aufgabe, den Rechen, die Pumpenkammer und
die Freiflutanlage mit den Gewasserverschliissen im Bedarfsfall wasserdicht abzusperren, um
Reparatur- und Wartungsarbeiten ausfiihren zu kdnnen.

Die Dammbalken sind aus Aluminium gefertigt und besitzen Zwischendichtungen aus EPDM.
Zu jedem Dammbalken wird ein spezieller unterer Dammbalken geliefert, der eine Fuf3dichtung
aus PE/PU besitzt. Diese Dichtungen kdnnen Unebenheiten an der Sohle des Bauwerkes dicht
abschlieBen. Untere Dichtungsleisten sind bei diesem System nicht erforderlich.

In die Wande der zu dichtenden Offnungen werden Rahmen aus Edelstahl in Aussparungen im
Erstbeton gedubelt. AnschlieRend werden die Rahmen verschalt und mit schwindfreiem Ver-
gussmortel vergossen. Die Rahmen besitzen wiederum Gleitleisten aus PE und Dichtungen aus
EPDM. Die Rahmen kdnnen mit speziellen Profilen zum Schutz der Dichtungen verschlossen
werden.

Nach dem Einbau werden die Dammbalken mit Spannvorrichtungen derart verspannt, dass die
Dichtungen gegentiber der Sohle und die Dammbalken untereinander dicht abschliel3en.

Folgende Dammbalkenverschlisse sind geplant:
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Dammbalken 1 (vor dem Rechen):

Gerinnebreite: 6,10 m

Rahmenhohe: 4,47 m

Einstauhthe (Auslegungshdhe) 2,03 m (bis 87,18 m 0. NHN)
Dammbalkenstarke: 150 mm

Dammbalkenhothe: 225 mm

Dammbalkenlange: 6,23 m

Anzahle (verstarkt): 5 Stuck

Anzahl (unverstarkt): 4 Stick

Dammbalken 2 (binnenseitig vor der Freiflutanlage)

Gerinnebreite: 2,40 m

Rahmenhohe: 4,35 m

Einstauhthe (Auslegungshdhe) 2,10 m (bis 87,35 m . NHN)
Dammbalkenstarke: 100 mm

Dammbalkenhdhe: 150 mm

Dammbalkenlange: 253 m

Anzahl: 14 Stick

Dammbalken 3 (wasserseitig vor der Freiflutanlage)

Gerinnebreite: 2,40 m

Rahmenhohe: 4,47 m

Einstauhthe (Auslegungshdhe) 3,30 m (bis BHW200 = 88,45 m 1. NHN)
Dammbalkenstarke: 100 mm

Dammbalkenhdhe: 150 mm

Dammbalkenlange: 2,53 m

Anzanhl: 22 Stiick

Es werden insgesamt 22 Stiick Dammbalkenelemente fir die Dammbalken Nr. 2 und 3 ange-
schafft. Damit kann der Dammbalken Nr. 3 vollstéandig bis zum BHW 100 bestiickt werden.

Die Lagerung der Dammbalken erfolgt auf 2 Rungenpaletten mit folgenden voraussichtlichen
Abmessungen (gerundet):

Dammbalken 1:1/b/h=6,10/1,05/1,45m
Dammbalken 3:1/b/h=253/1,05/0,85 m

Alternativ kann die Lagerung auf Stahlkonsolen erfolgen. Diese Konsolen waren an der Wand
des Lagerraums zu befestigen.
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Das hdchste Gewicht weisen die langen Dammbalken vor dem Rechen mit bis zu 50 kg Einzel-
gewicht auf. Alle Dammbalken sind somit mit zwei Personen einbaubar. Der Einbau erfolgt von
oben mit Aushebehaken, die entsprechend der Tiefe verlangert werden konnen.

Die Dammbalken werden in einem Lagerraum des Betriebsgebaudes gelagert und missen bei
Bedarf einzeln mit der Hand zum Einbauort getragen werden.

Betriebskonzept

Bei Wasserstanden in der Nahe unter einem 10-jahrlichen Ereignis ist die Freiflutanlage geoff-
net und die im Aspisheimer Graben, Graben Mitte und Graben Siud anfallenden Wassermengen
flie3en der Nahe zu. Entweder erfolgt die Entwésserung in die Nahe in freiem Gefélle durch den
vorhandenen Durchlass oder der Durchlass wird aufgrund steigender Wasserstande in der Na-
he geschlossen und die Entwésserung erfolgt iber mobile Pumpen der Stadt Bingen.

Bei auflaufendem Hochwasser, das einen 10-jahrlichen Wasserstand in der Nahe erwarten
lasst, werden die Verschlisse in der Freiflutanlage geschlossen und das Schépfwerk zur Bin-
nenentwasserung wird freigeschaltet. Sollte der Hochwasserriickhalteraum tatsachlich geflutet
werden und Wasser im Binnenland anfallen, gehen die Pumpen entsprechend den in Kapitel
5.3.3.1 aufgefiihrten Anschaltpunkten und den vorliegenden Wasserstanden in Betrieb und for-
dern das anfallende Wasser in den Hochwasserriickhalteraum. Bei sinkendem Wasserstand im
binnenseitigen Grabensystem schalten die Pumpen in umgekehrter Reihenfolge wieder ab.

Nach dem Hochwasserereignis in der Nahe wird der geflutete Hochwasserrtickhalteraum tber
das Entleerungsbauwerk und die vorhandenen Grabensysteme entleert. Sollte wahrend der
Entleerungszeit im Binnenland Wasser in den Grében anfallen, so wird dieses bei erneutem
Erreichen der Anschaltpunkte des Schopfwerkes weiterhin in den Hochwasserriickhalteraum
gefordert. Nach der vollstdndigen Entleerung des Hochwasserrickhalteraums wird die Freiflut-
anlage des Schopfwerks wieder gedffnet und das Schopfwerk abgeschaltet.

Fur die Uberwachung und Steuerung der Anlage werden Wasserstandmessungen wie folgt in-
stalliert:
e Wasserstandmessung binnenseitig in der Freiflutanlage oberhalb des Dammbalkenver-
schlusses
¢ Wasserstandmessung rheinseitig am Ablauf an der Stirnseite der Trennwand zwischen
Ablaufgerinne Schopfwerk und der Freiflutanlage
e Wasserstandmessung vor und hinter der Rechenanlage, um die Wasserspiegeldifferenz
vor und hinter dem Rechen und damit den Beginn der Rechenreinigung festzulegen
e Wasserstandmessung im Entleerungsschacht zur Steuerung der Pumpen

Die beiden Wasserstandmessungen fur den Rechen sind Bestandteil der Rechensteuerung und
werden durch den Hersteller des Rechens montiert. Die Rechenreinigung beginnt in der Regel
dann, wenn die Wasserspiegeldifferenz vor und hinter dem Rechen mehr als 0,10 m betragt.
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Baugrube, Baubehelfe, Bauablauf

Fir das Schopfwerk wurde kein Baugrundgutachten erstellt. Die nachfolgenden Ausfiihrungen
wurden vom Tragwerksplaner auf der Grundlage benachbarter Aufschlisse und Ganglinien
benachbarter Pegel entwickelt. Vor Beginn der Ausfiihrungsplanung ist ein Baugrundgutachten
fir das Schopfwerk zu erstellen, um die nachfolgenden Angaben zu bestétigen bzw. notwendi-
ge Anderungen einzuarbeiten.

Vor Beginn der Arbeiten zur Herstellung des Schopfwerkes erfolgt die Umlegung des Aspishei-
mer Grabens um die geplante Baugrube herum in nérdliche Richtung. Hierzu wird ein ausrei-
chend grol3 dimensioniertes Grabenprofil als Trapezprofil ausgehoben und der Aushub seitlich
gelagert.

Die Baugrube des Schopfwerkes wird mit einem wasserdichten Spundwandkasten, Spund-
wandlange 9,50 m, umschlossen. Vor dem Einbringen der Spundwand wird ein Voraushub bis
auf eine Tiefe von 86,10 m U. NHN hergestellt. Nach dem Einbringen der Spundwand erfolgt
der Aushub bis auf Griindungshéhe auf 83,70 m @. NHN.

Mit dem Aushub ist das anstehende Grundwasser aus der Baugrube zu entfernen. Dazu wer-
den mindestens zwei Bohrbrunnen im Westen und Osten der Baugrube niedergebracht und
betrieben. Zuséatzlich ist voraussichtlich der Einbau von Drainagen unter der geplanten Grin-
dungsebene erforderlich, um Restwassermengen flachendeckend annehmen zu kdnnen. Die
Drainagen sind nach Fertigstellung des Bauwerks zu verfillen, damit keine Hohlraume im Bo-
den verbleiben. Entsprechende Kostenansatze wurden in die Kostenberechnung aufgenom-
men.

Das gewabhlte statische System kommt ohne Aussteifungen der Baugrube aus. Die Spundboh-
len sind frei eingespannt ohne Rickverankerungen, Gurtungen, Steifen etc. Dies hat den Vor-
teil, dass keine Umsteifung der Baugrube im Bauablauf vorgenommen werden muss. Dem ge-
genuber stehen Mehraufwendungen beim Einbringen und wieder Ausbauen der Spundwand
durch das Einbinden der Profile bis zu 5,10 m in den tertidren Ton.

Nach der Fertigstellung des Schopfwerkes wird die Baugrube wieder bis auf 86,10 verftllt und
die Spundwéande mit Ausnahme der Sickerschikane gezogen. Danach erfolgt die Restverfillung
des Bauwerks.

Nach der Verfillung der Baugrube werden der Ausbau des Betriebsgebédudes und der Einbau
der maschinen- und elektrotechnischen Bauteile erfolgen.

5.3.3.5 Stromversorgung und elektrotechnische Ausriistung

Entsprechend der Abstimmung mit dem Stromversorgungsunternehmen EWR wird flr die
Stromversorgung des Schopfwerkes ein niederspannungsseitiger Netzverknipfungspunkt mit
Zahlereinheit im Bereich der Zufahrt zur Klaranlage Grolsheim errichtet. Von diesem Punkt aus
wird ein Niederspannungskabel auf einer Lange von 250 m bis zum Schopfwerk gefiihrt und
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dort in die Niederspannungsschaltanlage des Schopfwerks eingebunden. Eine Mittelspan-
nungsschaltanlage fur dieses Bauwerk ist daher nicht erforderlich.

Bei Netzstromausfall kann die Bereitstellung einer mobilen Notstromversorgung fir das
Schopfwerk erforderlich werden. Fir die Aufstellung dieser Notstromversorgung im Aul3enbe-
reich stehen neben dem Betriebsgebaude ausreichend grol3e befestigte Flachen zur Verfigung.
Dort kann ein entsprechendes Aggregat aufgestellt und betrieben werden. Die Einbindung der
Notstromversorgung wird Uber eine eigens fir diesen Fall vorgesehene Anschlusssaule am
Betriebsgebaude sichergestellt.

Die elektrotechnische Ausristung wird mit folgenden Merkmalen vorgesehen:

¢ Notstromeinbindung

¢ Netzstromversorgung

e Steuerung der 4 Schopfwerkspumpen

e Wasserstandmessungen im Pumpensumpf, binnen- und wasserseitig im Gewasser
e Fernubertragung von Messwerten, einbinden in Fernwirkzentrale der SGD Sud

e Einbruchssicherung

Die elektrotechnische Planung ist nicht Inhalt dieser Unterlagen und wird in spateren Planungs-
phasen bearbeitet. Die Kosten fiir die elektrotechnische Ausriistung wurden anhand vergleich-
barer Anlagen abgeschétzt und in die Kostenberechnung tibernommen.

54 SchutzmalRnahmen

Beim Betrieb der Hochwasserriickhaltung kann es im Bereich nordostlich (Ortsrand Diesters-
heim) und ostlich (Ortsrand Sponsheim und Gartnerei Eich) des Uberflutungsbereiches zu ei-
nem zusétzlichen und ggf. schadbringenden Grundwasseranstieg kommen. Diese Grundwas-
seranstiege sollen mit Hilfe von Schutzmaf3nahmen verhindert werden.

Die Art, Lage und notwendige Leistungsfahigkeit der Schutzmaf3nahmen wurde im hydrogeolo-
gischen Gutachten (Anhang 2) ermittelt. Daneben wurde die durch den Qualmwasseranfall
notwendige zusatzliche Forderleistung des Schopfwerks zur Binnenentwéasserung benannt
(siehe Kapitel 5.3.2).

Vertikalabdichtungen des Grundwasserleiters unterhalb der neuen Hochwasserschutzlinie sind,
mit Ausnahme im Bereich der Altablagerungsflache Steinacker, nicht erforderlich und wirtschaft-
lich nicht darstellbar (siehe auch Kapitel 5.6.4).

Die detaillierten Ergebnisse sind Anhang 2 zu enthehmen.
AulRerdem wurde im Bereich der geplanten Schutzmalinahmen Baugrunderkundungen und

Pumpversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind dem geotechnischen Gutachten zu den
Schutzmalnahmen bzw. der Zusammenfassung in Kapitel 4.3 zu entnehmen.
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5.4.1 Rigole zum Schutz der Ortslage Dietersheim

Zur Vermeidung eines zusatzlichen schadbringenden Grundwasseranstiegs im Bereich des
sudlichen Ortsrandes von Dietersheim wird nordostlich des Hochwasserriickhalteraums eine
150 m lange Rigole ca. 100 m nérdlich des Damms der BAB 61 in der dort befindlichen Wege-
parzelle vorgesehen (vgl. Anhang 2). Die Ableitung des Wassers erfolgt Uber eine rund 165 m
lange Druckleitung DA 160 mm zu einem vorhandenen Regenwasserkanal DN 1000 (Entwas-
serung der BAB 61). Dieser Kanal fiihrt zum bestehenden Hochwasserpumpwerk des LBM an
der Uberfuihrung der BAB 61. Mit dem LBM besteht Einvernehmen uber die zusatzliche Einlei-
tung der Fordermenge aus der Rigole Dietersheim. Eine entsprechende Verwaltungsvereinba-
rung ist in Vorbereitung.

Die Rigole zum Schutz von Dietersheim ist in den Zeichnungen Nr. 1.1.7 und 5.6.1 bis 5.6.3
dargestelit.

5411 Bemessung

Die Dokumentation der Dimensionierung ist Anhang 3 zu entnehmen. Die aus der Rigole zu
entnehmende maximale Wassermenge beim maf3gebenden Bemessungshochwasser HW 1993
wurde in Anhang 2 ermittelt.

Die Foérderraten betragen

e bei einer angenommenen Durchlassigkeit von 1 x 10 m/s: 16 I/s
e bei einer angenommenen Durchléssigkeit von 2 x 10 m/s: 38 I/s

Die im Folgenden beschriebene Konstruktion besitzt die erforderliche Leistungsfahigkeit, um
diese Wassermengen zu entnehmen.

Aufgrund vorliegender unterschiedlicher Durchlassigkeiten des Aquifers im Planungsbereich
werden zwei unterschiedlich lange Rigolenteile mit 50 m und 100 m Lange vorgeschlagen. Dies
bewirkt, dass die Férdermenge aus beiden unterschiedlich langen Rigolenteilen etwa gleich
hoch sein wird.

Im westlichen Drittelspunkt der Rigole wird ein Stahlbetonfertigteilschacht DN 1500 (Pum-
penschacht) angeordnet, in den die Sickerrohre der Rigole mit einer Sohlhéhe von 81,05 m Q.
NHN einminden. Die Sickerrohre besitzen im westlichen Teil ein Gefélle von 1,0 % und im 6st-
lichen Teil ein Gefalle von 0,5 %. Die Sohlhéhen betragen damit am westlichen und am dstli-
chen Ende jeweils 81,55 m {. NHN.

Der Filterkies der Rigole wird entsprechend Anlage 3 mit einer Kérnung von 8/16 mm festgelegt
(siehe auch Kapitel 5.4.3). Der Filterkies ist in einer Tiefe von 0,25 m unterhalb der Sickerrohr-
unterkante, dem Gefélle der Rohrleitungen folgend, eingebaut. Die Oberkante des Filterkieses
8/16 mm liegt bei 83,00 m . NHN. Daruber befinden sich in Schichtstarken von jeweils 0,50 m
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Gegenfilter zum anstehenden (wieder einzubauenden Boden) mit Kérnungen von 2/3, 15 mm
und 0,4/0,8 mm.

Die Breite des Filters ergibt sich aufgrund des gewéhlten Bauverfahrens mit einem wasserdich-
ten Spundwandkasten einschliefl3lich Gurtung und Aussteifung mit 1,40 m (lichte Breite zwi-
schen den Spundwandinnenkanten).

5.4.1.2 Vorlaufiges Betriebskonzept

Das vorlaufige Betriebskonzept entsprechend den Ausfilhrungen in Anhang 2 sieht vor, die Ri-
gole mit Beginn der Flutung des Hochwasserriickhalteraums in Betrieb zu nehmen und bis zu 3
Wochen zu betreiben. Dabei ist von einer maximalen Férdermenge von 16 I/s bis zu 38 /s aus-
zugehen. Wéhrend der Betriebszeit ist der Wasserstand im Pumpenschacht auf einer Hohe von
81,70 m 0. NHN zu halten. Hierzu werden die Steuerungseinrichtungen der eingesetzten Pum-
pen mit Frequenzumrichtern ausgeristet, damit durch Variation der Forderleistung der Wasser-
stand auf diesem Niveau gehalten wird.

Der Erfolg der Schutzmaf3inahme ist im Betrieb der Hochwasserrickhaltung am neu eingerichte-
ten Pegel GWM 10/15 in Dietersheim zu Uberprifen. Die oben genannten Einsatzkriterien sind
im Betrieb ggf. anzupassen.

54.1.3 Bauverfahren

Im Bereich der geplanten Rigole stehen grobe, steinige Kiese an, die einen Kf-Wert von 2,3-
2,5%10% m/s aufweisen (vgl. Kapitel 4.3). GroBraumig wird von einem Kf-Wert von 1*10° aus-
gegangen. Das Grundwasser wurde im September 2015 (Ende einer langen Trockenperiode)
bei einer Hohe von 82,09 m 0. NHN angetroffen. Der tiefste Punkt der Rigole liegt bei etwa
80,80 m U. NHN. Die Baugrubensohle fiir den Schacht liegt bei etwa 80,00 m . NHN.

Eine Grundwasserabsenkung scheitert an den erheblichen zu férdernden Wassermengen und
den Kosten der dazu erforderlichen Fassungsanlagen (Brunnen). Der Wasserandrang in einer
nicht dichten Baugrube dirfte bei der vorliegenden Durchlassigkeit erheblich und nicht be-
herrschbar sein.

Der anstehende Boden darf beim Einbau der Rigole nicht verdndert werden. Die vorhandene
Wasserwegsamkeit muss erhalten bleiben, damit die schutzbringende Wirkung der Rigole er-
zielt werden kann. Damit scheiden Verfahren aus, die den Baugrund nachhaltig veréandern wir-
den (z.B. Injektionsverfahren).

Auf der Grundlage von Erfahrungen aus dem Projekt ,Hochwasserschutz Bretzenheim*“ und den
Ausfuhrungen in [53] wird daher die Herstellung eines wasserdichten Spundwandkastens mit
Einbindung in das Tertiar vorgesehen.
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Die Tertiaroberflache wurde im April 2016 erkundet [53]. Dabei wurde festgestellt, dass diese
voraussichtlich maximal rund 5,00 m unterhalb der Gelandeoberkante liegt. Vor dem Einbringen
der Spundwand sind wegen der anstehenden groben Kiese auf der gesamten Lange der
Spundwandtrasse Auflockerungsbohrungen niederzubringen, damit das Einbringen der Spund-
wande madglich wird.

Weiterhin kann es vorkommen, dass bei uniiberwindbaren Rammbhindernissen der Boden in der
Spundwandtrasse durch Austauschbohrungen vorauseilend ausgetauscht werden muss. Die
Verfullung der Bohrungen musste dann mit dem fur diese Mal3nahme vorgesehenen Filterkies
8/16 mm erfolgen.

Zur Aussteifung der Spundwande gegeneinander sind voraussichtlich Gurtungen und Steifen im
Spundwandkasten vorzusehen. Unter der Annahme beidseitiger 0,2 m breiter Gurtungen (z.B.
HEB 200) muss die Baugrube zur Erzielung einer lichten Arbeitsbreite von mindestens 1,00 m
eine Breite zwischen den Spundwé&nden von 1,40 m aufweisen.

In die im Schutze des Spundwandkastens ausgehobene Baugrube ist eine Restwasserfassung
zu installieren und wéahrend der Bauzeit zu betreiben.

Nach der Herstellung der Rigole ist der Spundwandkasten vollstandig zurlickzubauen, damit die
Rigole in der vorgesehenen Weise betrieben werden kann.

Abschlieend ist die Rigole zu entsanden und ein Pumpversuch vorzunehmen, um die berech-
neten Forderraten zu Uberprifen.

5.4.1.4 Maschinentechnik und Stromversorgung

Flr die Forderung der berechneten maximalen Wassermengen werden Tauchmotorpumpen
gewahlt, die stationdr im Pumpenschacht DN 1500 aufgestellt werden.

Es werden 2 gleich leistungsfahige Pumpen eingebaut, die im Wechsel betrieben werden sol-
len. Die Aufstellung erfolgt auf Ful3kupplungen mit Ful3krimmern, die am Boden des Schachtes
befestigt sind. Die Pumpen koénnen bei gedffneter Schachtabdeckung mit Hilfe eines mobilen
Hebewerkzeuges (z.B. LKW-Kran) aus der Fu3kupplung an einer Seilfihrung gezogen werden.
Die Pumpen besitzen ein Gewicht von je ca. 160 Kg.

Von den FuBkrimmern verlaufen vertikale Rohrleitungen DN 100 aus Stahl nach oben und ver-
einigen sich in einem Hosenstiick mit horizontalem Abgang DN 150. In den vertikalen Leitungen
sind jeweils 1 Absperrscheiber und eine Riickschlagklappe eingebaut.

Die Schaltanlage fiir die Pumpen wird mit Frequenzumrichtern ausgertstet, um bei dem vorge-
sehenen Haltewasserstand von 81,70 die Fordermenge variieren zu kénnen. Mdglicherweise
treten Betriebszusténde auf, die eine geringere Forderleistung als 16 I/s oder 38 I/s erfordern.
Dies durfte bei der Flutung des Hochwasserriickhalteraums durch ein kleineres Hochwasserer-
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eignis als das 1993 aufgetretene der Fall sein. Bei der niedrigsten Drehzahl der Pumpe werden
minimal ca. 8 I/s gefordert. Im Extremfall kdnnte diese Foérderleistung noch zu hoch sein, so-
dass es zu einer nicht erwiinschten hohen Anzahl von Schaltspielen der Pumpe kommt.

Um auch diesen Betriebszustand mit der installierten Pumpe abdecken zu kdnnen, ist optional
die Installation eines Regel- und Drosselschiebers im horizontalen Abgang DN 150 hinter dem
Hosenstiick moglich. Bei sinkendem Wasserstand im Schacht und niedrigster Drehzahl der
Pumpe kénnte damit die Férderleistung weiter reduziert werden.

Die Notwendigkeit dieser Art der Steuerungsoptimierung ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht
vorhersehbar und muss im Betrieb ermittelt werden. Hierzu ist die Beteiligung eines Pumpen-
herstellers unerlasslich.

Fur die oben beschriebenen Pumpen und die rund 165 m lange Druckleitung DA 160 ergeben
sich aufgrund einer vorlaufigen Auslegung zusammenfassend folgende Eckdaten:

Einschaltbedingung: Beginn Flutungsereignis
Haltewasserspiegel (im Schacht): 81,70 m 4. NHN
Ausschaltwasserspiegel: 81,40 m 0. NHN
Auslaufhdéhe Druckleitung: 83,63 m . NHN
Betriebsdauer: 3 Wochen

Geodéatische Forderhohe: 1,93 m

Manometrische Forderhohe: ca.8,85m
Forderleistung mit Frequenzumrichter: ca.8-401/s
Durchmesser Druckstutzen Pumpen: DN 100

Durchmesser Druckleitung: DN 150 / DA 160

Die Bemessung der Druckleitung ist Anhang 3 zu entnehmen.

Die Energieversorgung wird mit einem Niederspannungsanschluss sichergestellt, der von ei-
nem Netzverknipfungspunkt des Stromnetzes der EWR vom Hochwasserpumpwerk des LBM
an der Naheiberfiihrung der BAB 61 Uber eine Lange von 550 m zur Rigole gefiuhrt wird. Die
Verlegung des Kabels erfolgt in einem Kabelgraben mit Sandumhdillung und Kabelwarnband mit
einer Deckung von 0,8 m.

Am Netzverknipfungspunkt wird von dem EWR eine Zahlersdule errichtet, an die das Kabel
angeschlossen wird. Das Niederspannungskabel wird in die als Freiluftschrank ausgefihrte
Niederspannungsschaltanlage der Rigole Dietersheim eingefuhrt. In der Niederspanungsschalt-
anlage befinden sich alle erforderlichen Einheiten zum Betrieb und Steuerung der Pumpen. Die
Pumpenkabel werden direkt vom Pumpenschacht Gber ein Leerrohr in den Freiluftschrank ver-
legt.
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5.4.2 Rigole zum Schutz von Sponsheim

Zur Vermeidung eines zusatzlichen schadbringenden Grundwasseranstiegs im Bereich des
westlichen Ortsrandes von Sponsheim soll eine Rigole direkt westlich der B 50 in H6he der
Hauptstral3e angeordnet werden.

Die Ableitung des geférderten Wassers wird Uber eine Druckleitung DA 90 parallel zur B 50 in
stdliche Richtung bis in den Aspisheimer Graben erfolgen.

Die Rigole zum Schutz von Sponsheim ist in den Zeichnungen Nr. 1.1.7 und 5.7.1 bis 5.7.3 dar-
gestellt.

5421 Bemessung

Bei der Dimensionierung des in Anhang 2 als Schutzmaf3nahme fir die Ortslage Sponsheim
vorgesehenen Brunnens war festzustellen, dass aufgrund der geringen Machtigkeit des Grund-
wasserleiters bei dem vorgegebenen Einschaltpunkt 84,5 m 0. NHN und der vergleichsweise
hohen Forderraten zwei Brunnen grof3eren Durchmessers erforderlich waren.

Daher wurde statt der beiden Brunnen eine Rigole als SchutzmalRnahme fiir Sponsheim dimen-
sioniert. Die Rigole ist aus hydrogeologischer und hydraulischer Sicht vorteilhafter und zudem
wirtschaftlicher.

Die Dokumentation der Dimensionierung ist Anhang 3 zu entnehmen. Die aus der Rigole zu
entnehmende maximale Wassermenge beim maf3gebenden Bemessungshochwasser HW 1993
wurde in Anhang 2 ermittelt.

Die erforderlichen Foérderraten betragen

e bei einer angenommenen Durchlassigkeit von 1 x 10% m/s: 3,5 1/s
¢ bei einer angenommenen Durchléassigkeit von 2 x 10 m/s: 8,1l/s

Die Dimensionierung der Rigole Sponsheim erfolgt nach Herth/Arndts ((21), s. 87ff.) unter Zu-
grundelegung des Ersatzradius Are. Dies entspricht der Vorgehensweise bei Horizontalbrunnen
gleicher GrofRenordnung und ist unter Bericksichtigung der geltenden Randbedingungen im
vorliegenden Fall hinreichend genau.

Die Randbedingungen fur die Dimensionierung sind (21), [42], [47] und Anhang 2 zu entneh-
men. Im Einzelnen sind dies:

Freier Grundwasserspiegel [42], [47] und Anhang 2
Ersatzradius Are = L/3 (21)

OK Grundwasserstauer: 82,4 m NN [42], [47]
Einschaltpunkt: 84,5 m NN Anhang 2
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HW 1993: etwa 85,2 m NN Anhang 2

ki-Wert 1x 103 m/s bzw. 2 x 103 m/s [42], [47] und Anhang 2
Qentnahme 3,51/s bzw. 8,1 I/s Anhang 2

Die Ergebnisse der Berechnung sind der Tabelle in Anhang 3 zu entnehmen.

MaRgebend fir die erforderliche Rigolenlange ist die hdhere Durchlassigkeit von 2 x 102 m/s
mit der héheren Entnahmemenge von 8,1 I/s. Nach der Berechnung ergibt sich eine erforderli-
che Rigolenlange von 41 m.

Die Uberpriifung der Berechnung mit den Formeln fiir vollkommene Sickerschlitze nach Chap-
man (21) ergibt ahnliche GroRenordnungen (bei Variation der Reichweiten).

Der Sickerrohrdurchmesser wird mit DN 250 gewéhlt. Das Mindestgefalle wird in Anlehnung an
DIN 4095 mit 0,5 % vorgesehen. Die Rohrsohle des geplanten Rohres DN 250 liegt am Pum-
penschacht bei 83,00 m 0. NHN bzw. bei 82,90 m . NHN an den Rohrenden. Bei der gewéahl-
ten Absenkung auf 83,75m (. NN ist eine ausreichende Uberdeckung der Rohre von etwa
0,5 m vorhanden.

Die erforderliche offene Filterflache ergibt sich aus der erforderlichen Forderrate und der einzu-
haltenden kritischen Eintrittsgeschwindigkeit des Wassers in das Rohr (vkrit = 0,03 m/s). Der
Anteil der offenen Filterflache liegt voraussichtlich unter 2 %.

In der Mitte der Rigole wird ein Stahlbetonfertigteilschacht DN 1500 (Pumpenschacht) angeord-
net, in den die Sickerrohre der Rigole mit einer Sohlhéhe von 82,90 m . NHN einmuinden.

Der Filterkies der Rigole wird entsprechend Anlage 3 mit einer Kérnung von 8/16 mm festgelegt
(siehe auch Kapitel 5.4.3). Der Filterkies ist in einer Tiefe von 0,25 m unterhalb der Sickerrohr-
unterkante, dem Gefélle der Rohrleitungen folgend, eingebaut. Die Oberkante des Filterkieses
8/16 mm liegt bei 84,90 m 0. NHN. Daruber befinden sich in Schichtstarken von jeweils 0,50 m
Gegenfilter zum anstehenden (wieder einzubauenden Boden) mit Kérnungen von 2/3, 15 mm
und 0,4/0,8 mm.

Die Breite des Filters ergibt sich aufgrund des gewéhlten Bauverfahrens mit einem wasserdich-
ten Spundwandkasten einschlief3lich Gurtung und Aussteifung mit 1,40 m (lichte Breite zwi-
schen den Spundwandinnenkanten).

5.4.2.2 Vorlaufiges Betriebskonzept

Das vorlaufige Betriebskonzept entsprechend den Ausfiihrungen in Anhang 2 sieht vor, die Ri-
gole in Betrieb zu nehmen, sobald in den Grundwassermessstellen GWM 08/12 und GWM
09/12 ein Grundwasserstand von 84,50 Uberschritten wird und der Hochwasserriickhalteraum
geflutet wurde. Dabei ist von einer maximalen Fordermenge von 3,5 I/s bis zu 8,1 I/s auszuge-
hen.
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Der Betrieb soll bis zu 4 Wochen andauern. Sobald der Einschaltwasserstand von 84,50 m (.
NHN in der Grundwassermessstelle GWM 08/12 um 0,20 unterschritten wird, werden die Pum-
pen wieder ausgeschaltet und bei erneutem Anstieg Uber 84,50 in den Grundwassermessstel-
len GWM 08/12 und GWM 09/12 wieder in Betrieb genommen.

Die Steuerungseinrichtungen der eingesetzten Pumpen werden mit Frequenzumrichtern ausge-
rustet, damit durch Variation der Forderleistung der Wasserstand in den Steuerpegeln konstant
gehalten wird.

Die oben genannten Einsatzkriterien sind im Betrieb ggf. anzupassen.

5.4.2.3 Bauverfahren

Im Bereich der geplanten Rigole stehen grobe, steinige Kiese an, die einen Kf-Wert von 1*10°®
m/s aufweisen (vgl. Kapitel 4.3 und [42], [47]). Das Grundwasser wurde im Mai 2015 bei einer
Hohe von 84,50 m 0. NHN angetroffen. Der tiefste Punkt der Rigole liegt bei etwa 82,65 m (.
NHN. Die Baugrubensohle fur den Schacht liegt bei etwa 81,70 m . NHN.

Eine Grundwasserabsenkung scheitert an den erheblichen zu férdernden Wassermengen und
den Kosten der dazu erforderlichen Fassungsanlagen (Brunnen). Der Wasserandrang in einer
nicht dichten Baugrube dirfte bei der vorliegenden Durchldssigkeit erheblich und nicht be-
herrschbar sein.

Der anstehende Boden darf beim Einbau der Rigole nicht verandert werden. Die vorhandene
Wasserwegsamkeit muss erhalten bleiben, damit die schutzbringende Wirkung der Rigole er-
zielt werden kann. Damit scheiden Verfahren aus, die den Baugrund nachhaltig verandern wr-
den (z.B. Injektionsverfahren).

Auf der Grundlage von Erfahrungen aus dem Projekt ,Hochwasserschutz Bretzenheim* und den
auf diesen Standort Ubertragbaren Ausfihrungen in [53] wird daher die Herstellung eines was-
serdichten Spundwandkastens mit Einbindung in das Tertiar vorgesehen.

Die Tertiaroberflache wurde im Mai 2015 bei Herstellung des Brunnens 02/15 erkundet [42]/
[47]. Die Oberkante des Tertiars wurde dabei in einer Tiefe von 5,00 m unterhalb der Gelande-
oberkante festgestellt.

Vor dem Einbringen der Spundwand sind wegen der anstehenden groben Kiese auf der gesam-
ten Lange der Spundwandtrasse Auflockerungsbohrungen niederzubringen, damit das Einbrin-
gen der Spundwande maoglich wird.

Weiterhin kann es vorkommen, dass bei uniiberwindbaren Rammbhindernissen der Boden in der
Spundwandtrasse durch Austauschbohrungen vorauseilend ausgetauscht werden muss. Die
Verflllung der Bohrungen muisste dann mit dem fir diese Mal3nahme vorgesehenen Filterkies
8/16 mm erfolgen.
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Zur Aussteifung der Spundwénde gegeneinander sind voraussichtlich Gurtungen und Steifen im
Spundwandkasten vorzusehen. Unter der Annahme beidseitiger 0,2 m breiter Gurtungen (z.B.
HEB 200) muss die Baugrube zur Erzielung einer lichten Arbeitsbreite von mindestens 1,00 m
eine Breite zwischen den Spundwanden von 1,40 m aufweisen.

In die im Schutze des Spundwandkastens ausgehobene Baugrube ist eine Restwasserfassung
zu installieren und wahrend der Bauzeit zu betreiben.

Nach der Herstellung der Rigole ist der Spundwandkasten vollstandig zuriickzubauen, damit die
Rigole in der vorgesehenen Weise betrieben werden kann.

AbschlieRend ist die Rigole zu entsanden und ein Pumpversuch vorzunehmen, um die berech-
neten Forderraten zu Uberprifen.

5.4.2.4 Maschinentechnik und Stromversorgung

Fir die Forderung der berechneten maximalen Wassermengen werden Tauchmotorpumpen
gewahlt, die stationdr im Pumpenschacht DN 1500 aufgestellt werden.

Es werden 2 gleich leistungsfahige Pumpen eingebaut, die im Wechsel betrieben werden sol-
len. Die Aufstellung erfolgt auf FulRkupplungen mit FulZkrimmern, die am Boden des Schachtes
befestigt sind. Die Pumpen kénnen bei gedffneter Schachtabdeckung mit Hilfe eines mobilen
Hebewerkzeuges (z.B. LKW-Kran) aus der Ful3kupplung an einer Seilflihrung gezogen werden.
Die Pumpen besitzen ein Gewicht von je ca. 130 Kg.

Von den FulRkrimmern verlaufen vertikale Rohrleitungen DN 50 aus Stahl nach oben und ver-
einigen sich in einem Hosenstiick mit horizontalem Abgang DN 80. In den vertikalen Leitungen
sind jeweils 1 Absperrscheiber und eine Riickschlagklappe eingebaut.

Die Schaltanlage fur die Pumpen wird mit Frequenzumrichtern ausgerustet, um einen Grund-
wasserstand < 84,50 m 0. NHN (> 84,30 m . NHN) in den Steuerpegeln (vgl. Kapitel 5.4.2.2)
sicher zu stellen. Der Haltewasserspiegel in Pumpenschacht liegt wenige Dezimeter unterhalb
der berechneten Absenkung (siehe Berechnungstabelle in Anhang 3) von 83,75 m @. NHN bei
ca. 83,55 und damit 0,3 m oberhalb der Rohrscheitel der eingebauten Sickerrohre DN 250. Der
Ausschaltwasserspiegel fur die Pumpen sollte nicht unter 83,30 m . NHN liegen, damit der
Rohrquerschnitt der einmindenden Sickerrohre immer unter dem Wasserspiegel liegt.

Mdglicherweise treten Betriebszustande auf, die eine geringere Forderleistung als 3,5 I/s oder
8,1 I/s erfordern. Dies dirfte bei der Flutung des Hochwasserruckhalteraums durch ein kleine-
res Hochwasserereignis als das 1993 aufgetretene der Fall sein.

Bei der niedrigsten Drehzahl der Pumpe kann die Forderleistung bis auf anndhernd 0 l/s zu-
rickgefahren werden. Mit der vorgesehenen Maschinentechnik kénnen somit alle Férderereig-
nisse von 0 bis 8,1 I/s abgedeckt werden.
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Fir die oben beschriebenen Pumpen und die rund 265 m lange Druckleitung DA 160 ergeben
sich aufgrund einer vorlaufigen Auslegung zusammenfassend folgende Eckdaten:

Einschaltbedingung: Beginn Flutungsereignis
Haltewasserspiegel (im Schacht): 83,55 m . NHN
Ausschaltwasserspiegel: 83,30 m i. NHN
Einschaltwasserspiegel GWM 08/12, 09/12: 84,50 m 0. NHN
Ausschaltwasserspiegel GWM 08/12: 84,30 m . NHN
Betriebsdauer: 4 Wochen
Hochster Wasserstand im Aspisheimer Graben: 87,50 m i, NHN
Geodéatische Forderhdhe: 3,95 m
Manometrische Forderhohe: ca.9,42m
Forderleistung mit Frequenzumrichter: ca.0-8,11/s
Durchmesser Druckstutzen Pumpen: DN 40
Durchmesser Druckleitung: DN 80 / DA 90

Die Bemessung der Druckleitung ist Anhang 3 zu entnehmen.

Die Energieversorgung wird mit einem Niederspannungsanschluss sichergestellt, der von ei-
nem Netzverknipfungspunkt des Stromnetzes der EWR in der Hauptstral3e Sponsheim lber
eine Lange von rund 80 m zur Rigole gefuhrt wird. Die Verlegung des Kabels erfolgt in einem
Kabelgraben mit Sandumhdillung und Kabelwarnband mit einer Deckung von 0,8 m. Im Bereich
der B 50 erfolgt die Verlegung grabenlos (z.B. Einbau eines Schutzrohres im Horizontalspuil-
bohrverfahren).

Am Netzverknipfungspunkt wird von dem EWR eine Zahlersaule errichtet, an die das Kabel
angeschlossen wird. Das Niederspannungskabel wird in die als Freiluftschrank ausgefihrte
Niederspannungsschaltanlage der Rigole Sponsheim eingefiihrt. In der Niederspanungsschalt-
anlage befinden sich alle erforderlichen Einheiten zum Betrieb und Steuerung der Pumpen. Die
Pumpenkabel werden direkt vom Pumpenschacht tber ein Leerrohr in den Freiluftschrank ver-
legt.

5.4.3 Filterkérnungen / Schlitzweiten — Rigole Dieterheim und Rigole Sponsheim

Das Bestimmen des Schuttkorndurchmessers der Filterkbrnung erfolgt nach Merkblatt W113,
Marz 2001 (23), s.a. (22) und (24). Die zugrunde gelegten Korngrof3enverteilungen sind in [42]
und [47] enthalten.

Im Bereich der geplanten Schutzmafinahmen — Rigole Dietersheim und Brunnen Sponsheim —
wurden 2015 die Brunnen BR02, BR0O5 und BR06 zur Messung der Grundwasserspiegel und
zur Durchfuhrung von Pumpversuchen eingebaut. Zudem waren fir die Durchfiihrung von
Pumpversuchen in den Brunnen BR0O5 und BRO6 zusétzlich temporare Pegel im Abstand von
jeweils 5m und 15 m eingebaut worden, die nach der Durchfiihrung der Pumpversuche 2015
wieder ausgebaut worden sind.
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Aus dem Bohrgut der fur den Einbau der Brunnen abgeteuften Bohrungen wurden gestorte
Proben entnommen. An den gestorten Proben wurden die Korngré3enverteilungen nach DIN
18123 bestimmt. Die Ergebnisse der Pumpversuche und der Korngrof3enverteilungen sind in
[42] und [47] dokumentiert.

Nach (23) ergibt sich der Schuttkorndurchmesser DS aus der Multiplikation des maf3gebenden
Korndurchmessers des Bodens dg und des Filterfaktors Fg.

Der Filterfaktor ist abhangig von der Ungleichformigkeit des Bodens, der Lagerungsdichte und
der Betriebsart. Fur einen intermittierenden Betrieb — wie im vorliegenden Fall nur bei Hoch-
wasser und Einstau des Hochwasserrickhalteraums — wird in (23) empfohlen, den Filterfaktor
mit Fg = 5 zu wéahlen.

Die malRgebenden Korndurchmesser des Bodens dg ergeben sich aus den Kornsummenkurven
bzw. den Kornverteilungskurven.

Fir die Rigole Dietersheim werden die Proben BR05-1, BR05-2 und BR06-1 sowie fur die Rigo-
le Sponsheim die Proben BR02-1 und BR02-2 ausgewertet. Bei allen untersuchten Kornsum-
menkurven ergeben sich keine deutlichen Wendepunkte und bei allen Kornverteilungskurven
folglich auch keine ausgepragten Maxima, die Kurven verlaufen alle sehr stetig bzw. sehr flach.
Fir diesen Fall wird in (23) empfohlen, als mafl3gebenden Korndurchmesser dg = d30 anzuset-
zen.

Fir die Probe BR0O2-1 ergibt sich der Schittkorndurchmesser zu DS = 4 mm. Diese Probe wur-
de jedoch oberhalb des maRRgebenden Bereichs zwischen 0,9 m und 2,4 m unter GOK ent-
nommen und wird daher hier nicht zur Bestimmung des Filters herangezogen.

MaRgebend fur die Ableitung des Schittkorndurchmessers sind die aus den bei Betrieb der
SchutzmalRnahmen grundwasserfilhrenden Bereichen entnommenen Proben BR02-2, BR05-1,
BR05-2 und BR06-1. Fir diese Proben ergeben sich die Schittkorndurchmesser zu

DS =9 mm, 12,5 mm, 20 mm bzw. 21 mm.

Die als Filter einzubauenden Korngruppen werden nach DIN 4924:2014-07 (25) gewahlt. Die
bestimmten Schittkorndurchmesser missen innerhalb der Korngruppe liegen.

Da Filterkieskdrnungen > 16 mm nach (23) und (24) keine giinstigeren Durchflusseigenschaften
als Koérnungen geringeren Durchmessers aufweisen, sind in der neuen DIN 4924:2014-07 (25)
keine groRReren Korngruppen als 8/16 genormt.

Fir die Rigole Dietersheim und fir die Rigole Sponsheim wird daher als Filter die
Korngruppe 8/16

nach DIN 4924:2014-07 gewahlt. Die an den vier Proben bestimmten Schittkorndurchmesser
liegen innerhalb der gewahlten Korngruppe oder darlber.
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Die Ergebnisse der Auswertungen sind den beiden Tabellen in Anhang 3 zu entnehmen.

.Beim Verfullen des Rigolengrabens ist der gewahlte Filter gegentiber der dariiber einzubauen-
den Grabenverfiillung filterstabil auszubilden. Dies kann mittels Geotextil oder mittels eines mi-
neralischen Filters geschehen. Im vorliegenden Fall wird in Anlehnung an DIN 4924:2014-07,
Anhang A (25), ein abgestufter Filter aus den Korngruppen 2/3,15 und 0,4/0,8 gewabhlt. Die Di-
cke der beiden Filterlagen wird aus bautechnischer Sicht mit jeweils 0,5 m gewéhlt.”

Die Schlitzweiten der Filterrohre ergeben sich aus der Wahl der Korngruppe fiir den Filter. Nach
(22) und (24) soll die Schlitzweite der Filterrohre etwa die Halfte des mittleren Filterkieskorn-
durchmessers betragen. Im vorliegenden Fall ergibt sich die Schlitzweite sw daher zu

sw=(8mm+ 16 mm)/2x0,5=6 mm

Beim Entsanden ist das Merkblatt W 119, 12/2002, Entwickeln von Brunnen durch Entsanden —
Anforderungen, Verfahren, Restsandgehalte, zugrunde zu legen.

Dieses Merkblatt gilt fur das Entsanden von Vertikalfilterbrunnen, die auf Dauer der Wasserver-
sorgung oder der Infiltration von Wasser zur Bewirtschaftung von Wassergewinnungsanlagen
dienen. Es kann sinngemal auch fur Horizontalbrunnen angewendet werden, die fur diese
Zwecke bestimmt sind.

55 Bohrpfahlwand im Bereich der Altablagerungsflache Steinacker

Die Altablagerungsflache Steindcker wird von der neuen Hochwasserschutzlinie gekreuzt. Auf
dem Geléande befinden sich ein Anglerheim und eine Tennisanlage. In der Altablagerungsflache
Steinécker sind im Wesentlichen Bauschutt und Bauabfélle abgelagert. Die Flache wurde mit
ca. 25 Schirfen in der Trasse der geplanten Hochwasserschutzeinrichtung erkundet, sodass
genaue Daten Uber die Inhaltsstoffe vorliegen. Die Ergebnisse sind dem geotechnischen Gut-
achten und der Zusammenfassung in Kapitel 4.3 zu entnehmen.

Zur Vermeidung der Mobilisierung von Inhaltsstoffen aus der Altablagerung Steinacker bei ei-
nem spateren Einstau der Hochwasserrtckhaltung wird eine Untergrundabdichtung in der Tras-
se der geplanten Hochwasserschutzeinrichtung eingebaut. Entsprechend [33] ist die Unter-
grundabdichtung mit einer Bohrpfahlwand vorgesehen. Die Lange der Bohrpfahlwand wurde in
der Vorstatik in Anhang 9 mit 8,50 m ab Gelandeoberkante ermittelt. Auf die Bohrpfahlwand
wird eine im Mittel 2,30 m hohe Stahlbetonwand als Hochwasserschutzwand aufgesetzt. Die
Trassenlange der Bohrpfahlwand betragt 297 m einschlie3lich der Einbindungslange in den
Deich (beidseitig 10 m).

Zur Errichtung der Bohrpfahlwand ist der partielle Austausch der vorhandenen (Mull-) Aufschiit-
tungen erforderlich, da dieser aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus den Schirfen nicht an
jeder Stelle mit einer Bohrpfahlwand durchértert werden kann. Entsprechende Mengenansatze
wurden in der Kostenberechnung bertcksichtigt.
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5.6 Deiche
56.1 Freibord

Durch den Einstau im Ruckhalteraum entsteht bei entsprechenden Hochwasserereignissen
eine Wasserflache von rund 80 ha Gré3e mit einer mittleren Lange von 2,1 km und einer mittle-
ren Breite von 0,4 km.

Die Wasserflache besitzt bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis maximale Wasserspie-
gel im Norden von 88,38 m . NHN und im Siden von 88,55 m . NHN. Dabei werden 1,82 Mio.
m?3 Wasser zuriickgehalten.

Ausgehend von einem mittleren Wasserstand von 88,42 m 0. NHN (Mittelwert unter Berticksich-
tigung des im Siden und Norden unterschiedlichen Wasserspiegelliniengefélles) wird ein mittle-
rer Freibord von 0,80 m gewahlt. Die Deichoberkante des neuen Deiches wird damit auf eine
Hohe von 89,22 m 0. NHN gesetzt. Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser betragt damit der
minimale Freibord im Norden 0,84 m und im Siden 0,67 m.

Bei der Anpassung der bestehenden Deiche (Trenndeiche zwischen Nahe und Hochwasser-
rickhalteraum, mit Ausnahme Anschluss an Planung Grolsheim) Station 0+000 bis 0+731 wird
der Freibord mit minimal 0,15 m festgelegt. Der Freibord ist im Hinblick auf die Umwidmung des
Deiches vom Hauptdeich zum Trenndeich ausreichend.

Im Bereich des Deichanschlusses an den Deichabschnitt Grolsheim (Hauptdeich Nahe im
Oberwasser des Hochwasserriickhalteraums, Station 1+843 bis 2+045) wird der Freibord ana-
log zu den anderen derzeit in Planung und Ausfuhrung befindlichen Deichabschnitten an der
Nahe mit 0,50 m festgelegt. Wenn die Deichkrone des vorhandenen Deiches hoher als 0,50 m
Uber dem HQuoo liegt wird die vorhandene Deichhdhe nicht verandert und bleibt gleich. In die-
sem Fall ist der Freibord gréRer als 0,50 m.

5.6.2 Deichausbauhdhen

Die Ausbauhohen der neuen Deiche (Hauptdeiche, mit Ausnahme Anschluss an Planung
Grolsheim) werden auf der Grundlage des Bemessungshochwassers HW 100 in der Nahe fest-
gelegt. MalRgebend ist dabei die hochste (mittlere) Wasserspiegelhdhe bei einem Abfluss von
HQwo0 im Rickhalteraum. Ausgehend von einem mittleren Wasserstand von 88,42 m @. NHN
wird ein mittlerer Freibord von 0,80 m gewahlt (siehe Kapitel 5.6.1).

Die maximale mittlere Wasserspiegelhthe (Mittelwert unter Bertcksichtigung des im Stden und
Norden unterschiedlichen Wasserspiegelliniengefalles) wahrend dieses Hochwasserereignisses
wurde auf der Grundlage von Anhang 1, Tabelle 9, ermittelt und liegt bei 88,42 m . NHN. Die
Deiche werden auf diesen Wert bemessen. Addiert man die maximale mittlere Wasserspiegel-
héhe bei HQ100 mit dem Freibord, so ergibt sich die erforderliche Deichhohe.

X:\025-Sponsheim\ 161 20 1-ABG ABE-PI anfeststellung sunterlagen\E-Bericht\161 201- E-Bericht- Spons hei m-gez.doc Selte 62



max. mittlerer WSP im

Ort Riickhalteraum / Nahe Freibord Deichausbauhthe
Hauptdeich 88,42 0,80 89,22
Trenndeich 88,42 0,15 88,57

Anschluss Grolsheim 90,25%) 0,67 90,92**)

Tabelle 6:

max. mittlerer Wasserspiegel HQ1o0, Freibord und Deichausbauhdhe

*) Wasserspiegelhdhe bei Station 2+065 [54], **) Deichausbauhéhe bei Station 2+065 [54]

Die Deichausbauhdhen im Bereich des Anschlusses Grolsheim wurden an die Ausfiihrungspla-
nung des Ingenieurbliros Francke & Knittel, Mainz [54], angepasst. Im weiteren Verlauf des
Nahedeiches zwischen Station 2+065 und der nordlich davon gelegenen Zulaufscharte (Station
1+714) ergeben sich die Deichhdhen aufgrund der Wasserspiegellinie bei HQ100 (Planzustand
mit Hochwasserriickhaltung) zuztglich 0,50 m Freibord. In Bereichen, die bereits heute eine
Deichkrone von grof3er HQ1o00 zuziglich 0,50 m Freibord aufweisen, wird die bestehende Deich-
héhe als Ausbauhdhe angesetzt.

5.6.3  Querschnittselemente

Gemal DIN 19712 werden folgende Querschnittselemente der Planung zugrunde gelegt:

e Deichkrone: 3,00 m
¢ Deichverteidigungsweg: Fahrbahn 3,00 m, Bankette je 0,50 m,

Berme gesamt = 5,00 m (4,00 m Anschluss Grolsheim)

¢ Deichschutzstreifen: 5,00 m
e Boschungsneigungen: 1:3
e Bdschungsneigung Stitzkorper: 1:5

¢ Neigung Deichrampen: 1:10 oder flacher

e Ausweichbuchten 3 m breit und 25 m lang im Abstand von 400 m und nach Sichtweite
(soweit erforderlich)

Regelprofil

Doehpecratistotin

Abbildung 8: Regelprofil neuer Deich Station 0+000 bis 2+141

Wassarsaile

Tertidion
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5.6.4  Untergrundabdichtung

Eine Abdichtung der hoch durchlassigen Flusskiese zur Verminderung der Qualmwassermen-
gen ist entsprechend der im hydrogeologischen Gutachten (Anhang 2) aufgezeigten Zielvarian-
te nicht notwendig und wirtschaftlich nicht darstellbar. Eine Untergrundabdichtung erfolgt somit
lediglich im Bereich der Altablagerungsflache Steinacker durch die Bohrpfahlwand (Kapitel 5.5).

5.6.5 Deichanschluss Schutzgebiet 3 Grolsheim

Der Hochwasserriickhalteraum Sponsheim (Schutzgebiet 2 HWS Nahe) schliel3t im Stden an
das Schutzgebiet 3 Grolsheim an. Der Planungsabschnitt Grolsheim endet bei Station 2+065
[54].

Im Deichabschnitt von Station 2+065 bis zur Einbindung des neuen Deiches fur den Hochwas-
serruckhalteraum Sponsheim bei Station 1+784 werden die in [54] gewahlten Querschnittsele-
mente fortgefiihrt. Der Deich ist in diesem Bereich vorhanden, wird saniert und in der Lage an-
gepasst.

Profil 1.1
Station 14809
Mafistab 1:200/200 Deichkrone Deichverteidigungsweg Delchschutzstreifen
Wasserseite *—Qgg—f e 1———299———f
3.00 |
Deichschutzstreifen |

1.60 Freibord
w
(=}
]

2% Landseite

5.00
e AT

4
P

vorh, Deichoberkante ~— Dichtkarper
vorh. Dichtkdrper Filterkdrper

Abbildung 9: Profil 1.1 Station 1+909

5.6.6  Abdichtung Damm BAB 61

Der Damm der Autobahn A 61 stellt die nérdliche Begrenzung des Hochwasserriickhalteraums
dar. Von Station 2+200 bis 2+350 wird der Hochwasserrickhalteraum bei Vollfillung mit einer
mittleren Wassertiefe von ca. 3,0 m eingestaut. Da der Damm nicht den Anforderungen an eine
Hochwasserschutzanlage gentigt, werden AbdichtungsmafRnahmen erforderlich. Es ist geplant,
den Damm der BAB 61 zu roden und dort eine Vorschittung aus mineralischem Dichtungsma-
terial mit einer Mindeststarke von 1,50 m einzubauen. Diese Dichtungsschicht wird in den vor-
handenen Decklehm am Ful3 des Autobahndammes eingebunden. Auf der Krone dieser Vor-
schittung wird eine 2,00 m breite Umfahrungsmaoglichkeit geschaffen, die ab Station 2+350
wieder in einen Deichverteidigungsweg Ubergeht.
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Abbildung 10: Abdichtung Autobahndamm

Im Bereich von Station 2+350 bis 2+551 erfolgt die Vorschittung eines eigenstandigen Deich-
abschnittes. Der verbleibende Raum zwischen diesem Deich und dem Autobahndamm wird mit
zum Deichbau ungeeigneten Bdoden aus dem Bodenabtrag der BaumalRnahme verfullt.

BAB A 81

Profil 16

Statign Z+d47
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Abbildung 11: Vor Autobahndamm vorgeschiitteter Deich

Bei den Malinahmen sind vorhandene Versorgungsleitungen am FulRe des Dammes (Strom:
EWR / Steuerkabel: Autobahnamt) zu berlcksichtigen (vgl. Kapitel 5.14).

5.6.7 Entspannungsgruben / Erganzung mineralische Dichtung

Im Deichabschnitt des neuen riickverlegten Deiches zwischen der Uberfahrt 4 und der BAB 61
(Deichprofile 11 bis 13) werden in Kapitel 4.3.3.2 Entspannungsgruben entlang des landseitigen
Bdschungsfules (innerhalb des Deichschutzstreifens) und der Einbau einer mindestens 0,30 m
dicken mineralischen Dichtungsschicht unter dem Stitzfilter (sofern keine bindigen Deckschich-
ten vorhanden sind) empfohlen. Bei einer Lange dieses Deichabschnittes von rund 400 m sind
ca. 80 Stick Entspannungsgruben vorzusehen.

X:\025-Sponsheim\ 161 20 1-ABG ABE-PI anfeststellung sunterlagen\E-Bericht\161 201- E-Bericht- Spons hei m-gez.doc Selte 65



Die Entspannungsgruben werden mit einer Grundflache von 1,5 m x 0,8 m mit einem Abstand
von 5,0 m angegeben. Die Entspannungsgruben sind bis auf den Grundwasserleiter auszuhe-
ben und mit wasserwegsamen Boden zu verfillen.

Zur Ermittlung der Notwendigkeit des Einbaus einer mineralischen Dichtungsschicht unter dem
Filterkérper beim Fehlen einer bindigen Deckschicht sind im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
entsprechende weitergehende Erkundungen (Schirfe) vorzunehmen.

5.6.8 Deichschutzstreifen

Alle Deichabschnitte werden mit 5 m breiten Deichschutzstreifen versehen. In wenigen Berei-
chen kann diese Vorgabe aufgrund ortlicher Gegebenheiten nicht durchgangig realisiert wer-
den. In jedem Fall erfolgt jedoch die Beriicksichtigung eines einseitigen Deichschutzstreifens,
der zukinftig von Bewuchs freigehalten wird. Die Deichschutzstreifen erhalten ein Gefélle vom
Deich zum wasser- / landseitigen Gelande von 3 %.

5.6.9 Deichverteidigungswege

Die Deichverteidigungswege sind in Asphaltbauweise mit einem Gesamtaufbau von 55 cm vor-
gesehen. Folgende Materialien kommen zum Einsatz:

e 4 cm Asphaltdeckschicht
e 10 cm Asphalttragschicht
e 41 cm Frostschutzschicht aus gebrochenem Hartsteinmaterial

Die Bankette mit jeweils 50 cm Breite werden bis 5 cm unter Asphaltoberkante ebenfalls aus
gebrochenem Hartgestein hergestellt und mit Oberboden abgedeckt. Dadurch wird eine gute
Begrunung bei guter Befahrbarkeit sichergestellt.

5.6.10 Erdbaumaterialien

Die in den Deich einzubauenden Stoffe missen nach DIN 19712 besténdig und umweltvertrag-
lich sein. Sie durfen sich nicht zersetzen, nicht auflésen, nicht starker quellen oder entziindbar
sein. Nicht geeignet sind im Allgemeinen Bodenarten mit organischen Bestandteilen von Uber 4
%.

FUr den Bau des geplanten Deiches und die Abdichtung des Dammes der BAB 61 sind folgen-
de Materialen vorgesehen:

e Aufschittung wasserseitig (Dichtungsmaterial): Lehm — bei Eignung Material aus Ab-
tragsbereichen bzw. vom Bauunternehmen zu lieferndes Material

e Aufschittung landseitig (Filterkorper): Gebrochenes Hartsteinmaterial oder Kies
schwach sandig

e Oberboden: vorhandener Oberboden, nach Ausbau zwischengelagert
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Die verwendeten Materialien missen gegeneinander und gegentber den anstehenden Boden
filterstabil sein. Dies wird mit Auswahl geeigneter Kdrnungsbander sichergestellt. Geotextilien
finden keine Anwendung.

5.7 Durchlass Aspisheimer Graben

Der vorhandene Deich im Bereich des Durchlass Aspisheimer Graben ndrdlich der Sponshei-
mer Miuhle muss auf 88,57 m u. NHN erhoht werden. Die Kronenhthe des vorhandenen Dei-
ches liegt bei 87,79 m . NHN. Gleichzeitig soll der Deichquerschnitt mit Boschungsneigungen
von 1:3 abgeflacht werden. Die Béschungsunterkante des Deiches wird sich daher infolge Er-
héhung und Abflachung sowohl wasser- als auch landseitig verschieben.

Der Durchlass Aspisheimer Graben ist mit Druckstutzen fur ein mobiles Pumpwerk zur Binnen-
entwasserung im Hochwasserfall ausgerustet. Hier werden Pumpen zur Férderung von Wasser
aus dem Aspisheimer Graben bei geschlossenem Durchlass angeschlossen und in Betrieb ge-
nommen (Kapitel 3.4.1).

Der Durchlass Aspisheimer Graben soll in seiner Funktion nicht verandert werden. Die Moglich-
keiten zum Anschluss von mobilen Pumpen bleiben unverandert.

Zur Abfangung des geanderten Deichquerschittes werden sudlich und nordlich des Bauwerkes
neue Flugelwande aus Stahlspundwanden mit aufgesetzten Kopfbalken angeordnet. Auf der
Nordseite wird an der Fligelwand eine Deichtreppe eingebaut, die zur Oberkante des Bauwerks
(87,75 m 0. NHN) und von da auf die neue Deichkrone (88,57 m 0. NHN) fuhrt. Die tiefer lie-
gende Bauwerksoberkante wird mit Winkelstitzelementen eingefasst, die mit einem Gelander
als Absturzsicherung versehen werden. Die Winkelstitzelemente sind fachgerecht abzudichten.

Auf der Ostseite des Durchlasses befinden sich derzeit 5 Schaltschranke des EWR. Diese die-
nen der Stromversorgung der mobilen Pumpen. Da diese kunftig im Uberflutungsbereich ste-
hen, werden sie auf die Deichkrone versetzt.

58 Rickbau von Durchlassbauwerken

Der Durchlass des Grolsheimer Grabens im bestehenden Nahedeich direkt sidlich der geplan-
ten Zulaufscharte wird zurlick gebaut und der Deich wieder hergestellt. Der Durchlass ist nach
Angabe der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen seit Jahren nicht mehr in Betrieb und
ist kunftig fir den Betrieb und die Entleerung des Hochwasserriickhalteraums nicht erforderlich.
Die Entleerung des Uberflutungsgebietes erfolgt ausschlieRlich iiber den Aspisheimer Graben
bis zum Durchlass an der Sponsheimer Mihle.

Ca. 120 m sudlich der Sponsheimer Mihle befindet sich ein stillgelegter Durchlass im beste-
henden Deich. Der Durchlass wurde in der Vergangenheit mit Beton und Kies teilverfillt. Der
dort gelegene Deichabschnitt wird in der Hohe angepasst. Im Zuge dessen soll das Bauwerk
entfernt werden.
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5.9 Zu- und Uberlaufscharte

Die Zulaufscharte dient der Fillung des Hochwasserriickhalteraums ab einem Hochwasser in
der Nahe mit einer Jéhrlichkeit von 10 Jahren. Bei Erreichen dieser Abflussmenge erfolgt eine
Uberstromung der Zulaufscharte und die Fiillung des Hochwasserriickhalteraums beginnt. Soll-
te der Hochwasserriickhalteraum durch das Hochwasserereignis vollstandig bis zu einer Ho-
henkote von 87,95 m {. NHN gefiillt werden, erfolgt eine Riickentlastung uber die Uberlauf-
scharte zurtick in die Nahe.

Die Uberstromungsbereiche der Zu- und Uberlaufscharte des Hochwasserriickhalteraums wer-
den mit Deckwerken aus Wasserbausteinen befestigt. Die gesamten gegen Erosion gesicherten
Uberstrombaren Bereiche werden mit Spundwéanden eingefasst. Zur Bemessung der Deckwer-
ke wird auf Kapitel 5.9.3 verwiesen.

591 Zulaufscharte

Die Zulaufscharte wird im Deich zwischen der vorhandenen erdverlegten Mineraldlleitung der
Rhein-Main-Rohrleitungstransportgesellschaft mbH und dem Durchlass des Grolsheimer Gra-
bens in die Nahe bzw. eines dort vorhandenen landwirtschaftlichen Gebaudes angeordnet.
BaumalRnahmen zur Errichtung der Zulaufscharte missen mdglichst aul3erhalb des 10-Meter
Schutzstreifens der Mineraltlleitung erfolgen. Der Betreiber wurde bereits Uber die geplanten
MaRRnahmen informiert. Dabei wurde dem Betreiber mitgeteilt, dass der neue Deich querend
Uber der Mineraldlleitung errichtet werden muss und die Leitung teilweise innerhalb des Hoch-
wasserrickhalteraums liegen wird.

Die Zulaufscharte besitzt eine Uberlauflange von 184,00 m. Bei einer maximalen Zulaufmenge
von 192 m3/s (siehe Anhang 1) bei HQ1o0 liegt die spezifische Belastung der Scharte damit bei
etwa 1 m?/s.

Die Oberkante der Zulaufscharte wird auf einer Héhe von 88,80 m . NHN angeordnet. Diese
Hohe liegt etwa 1,20 m bis 1,50 m tiefer als der bestehende Nahedeich. Die Flanken der Zu-
laufscharte werden mit einer Steigung von 12,5 % an die bestehenden Deichhéhen gebdscht.
Die naheseitige Boschung der Scharte erhélt eine Neigung von 1:6. Diese Boschung wird nicht
befestigt, sondern mit Oberboden versehen.

Die Krone der Zulaufscharte wird mit Natursteinpflaster in Beton befestigt. In die dem Hochwas-
serrickhalteraum zugewandte Boschungsoberkante wird ein Abflusssporn eingebaut, der die
Zulauthéhe mit 88,80 m . NHN definiert. Der Abflusssporn ist als Stahlbetonkopfbalken vorge-
sehen, der auf einer Spundwand betoniert ist. Die Spundwand wirkt sowohl als Verlangerung
des Sickerweges zwischen Nahe und Hochwasserrickhalteraum als auch zur Begrenzung der
naheseitigen Scharte zum Deckwerk aus Wasserbausteinen. Die Spundwand wurde im Rah-
men der tragwerksplanerischen Vorbemessung auf eine L&nge von 4,75 m festgelegt.
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Die dem Hochwasserriickhalteraum zugewandte, mit einem Deckwerk aus Wasserbausteinen
befestigte, Béschung weist eine Neigung von 1:10 und eine Lange von rund 17,5 m auf. Zur
Energieumwandlung wahrend eines Zulaufereignisses schliet sich dieser Bdschung eine
ebenfalls mit Wasserbausteinen befestigte Mulde mit einer Lange von rund 12 m an. Die Mulde
liegt 0,60 m tiefer als das umliegende Gelande.

Das Deckwerk aus Wasserbausteinen wird komplett mit einer 4 m tiefen Spundwand umschlos-
sen, die an die Spundwand unter dem Abflusskontrollsporn angeschlossen wird. Auf3erhalb des
Spundwandkastens wird eine 2 m breite und 1 m dicke Wasserbausteinschiittung als Ubergang
zum umliegenden Gelénde eingebaut.

Der Aufbau des Deckwerks aus Wasserbausteinen erfolgt von oben nach unten wie folgt:

e Wasserbausteine LMA 40/200, d = 1,20 m
e Schutzschicht CP 45/125,d = 0,20 m
e Geotextil

Zur Bemessung dieses Aufbaus wird auf Kapitel 5.9.3 verwiesen. Die Zulaufscharte ist in der
Zeichnung Nr. 5.1 dargestellt.

5.9.2 Uberlaufscharte

Die Uberlaufscharte wird zwischen dem Durchlass des Aspisheimer Grabens in die Nahe und
der Autobahnlberfiihrung der A61 Uber die Nahe angeordnet.

Die Uberlaufscharte besitzt eine Uberlauflange von 300,00 m. Bei einer maximalen Zulaufmen-
ge von 186,3 m3/s (siehe Anhang 1) bei HQuoo liegt die spezifische Belastung der Scharte damit
bei 0,62 m?/s.

Die Oberkante der Uberlaufscharte wird auf einer Hohe von 87,95 m u. NHN angeordnet und
liegt damit wenige Dezimeter Uber dem dort vorhandenen Nahedeich.

Sudlich der Uberlaufscharte wird der bestehende Deich auf 88,57 m . NHN und einer Lange
von rund 350 m erhoht bzw. im Bereich der Sponsheimer Mihle neu errichtet. Die Hohe dieses
Deichabschnittes ergibt sich aus der héchsten Wasserspiegelhohe im Hochwasserriickhalte-
raum bei HQ1o0 (88,42 m 1. NHN) zuzuglich 15 cm Freibord fir den Trenndeich zwischen Nahe
und Hochwasserriickhalteraum.

Unmittelbar nordlich der Uberlaufscharte schlieRt sich das Entleerungsbauwerk fiir den Hoch-
wasserrickhalteraum an. Die Oberkante des Entleerungsbauwerkes besitzt eine Héhe analog
zum Deich sudlich der Uberlaufscharte von 88,57 m . NHN und hat damit ein Freibord von
0,15 m Uber dem héchsten Wasserspiegel im Hochwasserrtickhalteraum (88,42 m . NHN) bei
HQuo0. Die Zulaufscharte grenzt dabei direkt an die sudliche Fliigelwand des Entleerungsbau-
werkes. Die sudliche Fligelwand des Entleerungsbauwerkes wird durch eine Spundwand mit
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Kopfbalken in Richtung Nahe verlangert, um die befestigte Boschung der Uberlaufscharte abzu-
fangen.

Die Flanken der Zulaufscharte werden mit einer Steigung von 12,5 % an die oben genannten
Deichhdhen geboscht. Die dem Hochwasserriickhalteraum zugewandte Béschung der Scharte
erhalt eine Neigung von 1:3. Diese B6schung wird nicht befestigt, sondern mit Oberboden ab-
gedeckt.

Die Krone der Uberlaufscharte wird mit Natursteinpflaster in Beton befestigt. In die der Nahe
zugewandte Boschungsoberkante wird ein Abflusssporn eingebaut, der die Zulaufhéhe mit
87,95 m U. NHN definiert. Der Abflusssporn ist als Stahlbetonkopfbalken vorgesehen, der auf
einer Spundwand betoniert ist. Die Spundwand wirkt sowohl als Verlangerung des Sickerweges
zwischen Nahe und Hochwasserrickhalteraum als auch zur Begrenzung der naheseitigen
Scharte zum Deckwerk aus Wasserbausteinen. Die Spundwand wurde im Rahmen der trag-
werksplanerischen Vorbemessung auf eine Lange von 4,25 m festgelegt.

Die der Nahe zugewandte, mit einem Deckwerk aus Wasserbausteinen befestigte, Boschung
weist eine Neigung von 1:6 und eine Lange von rund 22,5 m auf. Der naheseitigen Bdschung
schlief3t sich eine ebenfalls mit Wasserbausteinen befestigte Flache mit einer Lange von rund 4
m an. Bei der Uberlaufscharte kann auf die Ausbildung einer befestigten Mulde am naheseiti-
gen Boschungsfuld verzichtet werden, da die Entlastung immer auf einen hohen Wasserstand in
der Nahe und damit auf ein Wasserpolster trifft. Zudem findet der Abfluss der rlickentlasteten
Wassermenge komplett innerhalb des Deckwerkes statt.

Das Deckwerk aus Wasserbausteinen wird komplett mit einer 4,00 m tiefen Spundwand um-
schlossen, die an die Spundwand unter dem Abflusskontrollsporn angeschlossen wird. Aul3er-
halb des Spundwandkastens wird eine 2,00 m breite und 1,00 m starke Wasserbausteinschut-
tung als Ubergang zum umliegenden Gelande eingebaut.

Der Aufbau des Deckwerks aus Wasserbausteinen erfolgt von oben nach unten wie folgt:

e Wasserbausteine LMA 40/200, d =1,00 m
e Schutzschicht CP 45/125,d = 0,20 m
e Geotextil

Zur Bemessung dieses Aufbaus wird auf Kapitel 5.9.3 verwiesen. Die Uberlaufscharte ist in der
Zeichnung Nr. 5.2 dargestellt.

59.3 Bemessung der Zu- und Uberlaufscharte

Die Berechnung der als Steinschiittungen vorgesehenen Deckwerke fiir die Zulauf- und die
Uberlaufscharte wurden auf der Grundlage des Leitfadens ,Uberstrombare Damme und Damm-
scharten* der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (13) durchgefiihrt. Nachfolgend
wird die Vorgehensweise bei der Bemessung der Deckwerke erléautert.
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5.9.3.1 Anwendbarkeit des Leitfadens , Uberstrémbare Damme und Dammscharten“

Der Leitfaden ,Uberstrombare Damme und Dammscharten* der Landesanstalt fir Umwelt Ba-
den-Wirttemberg ist ,vorwiegend fur Absperrbauwerke von Hochwasserrickhaltebecken ...
vorgesehen und ... auf Uberlaufstrecken an Flussdeichen ubertragbar.”, (vgl. (13) Abschnitt 1.3
auf Seite 8).

Die dem Leitfaden zugrunde liegenden Annahmen

Annahme Vorhanden
Damm- bzw. Deichhdhe <10m etwa 2 m bzw.4m
Spezifische Abflisse g <1md/sxm 0,62 bzw. 1,04 m3/ s xm
Luftseitige Neigung des Deiches <14 1:6 bzw. 1:10

werden eingehalten.

Die Bemessung der als Steinschittungen vorgesehenen Deckwerke erfolgt nach (13), Ab-
schnitt 4.2.2.

5.9.3.2 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung der als Steinschittungen vorgesehenen Deckwerke erfolgt iterativ. Hierbei sind
folgende Eingangsgrofien maf3gebend:

e Geometrische Randbedingungen der Scharten,
e Spezifischer Abfluss,
¢ Rohdichte der Wasserbausteine
e KorngréRenverteilung der nach DIN EN 13383-1, 2002-08 gewahlten Wasserbaustein-
klassen, insbesondere ...
o0 Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang und die
0 Ungleichférmigkeitszahl,
0 Porenanteil der Steinschittung sowie ein
0 Formfaktor fur die Form der Wasserbausteine

Als Bemessungswassermengen fiir die Dimensionierung der Zu- und der Uberlaufscharte wer-
den die in Anhang 1 ,Hydraulische Begleitung der Planung“ ermittelten maximalen Zu- und
Uberlaufwassermengen bei HQ1o00 in der Nahe angesetzt.

HQ1o0 Zulaufscharte: 192 m3/s
HQ1o00 Uberlaufscharte: 186,3 m3/s

Die Fullung des Hochwasserrlckhalteraums erfolgt im Nebenschluss und beginnt bei Erreichen
eines etwa 10-jahrlichen Wasserspiegels in der Nahe. Bei langer andauerndem Hochwasser
Uber einem 10-jahrlichen Hochwasserabfluss in der Nahe kann es zur Vollfillung und zum
Uberlaufen des Hochwasserriickhalteraums iiber die Uberlaufscharte und damit zur Riickent-
lastung in die Nahe kommen.

X:\025-Sponsheim\ 161 20 1-ABG ABE-PI anfeststellung sunterlagen\E-Bericht\161 201- E-Bericht- Spons hei m-gez.doc Selte 7 1



Eine zusatzliche Gefahrdung des eingedeichten Binnenlandes entlang der Nahe infolge eines
eventuellen Versagens der Zu- und Uberlaufscharten ist nicht gegeben.

Die Bemessung der Zu- und Uberlaufscharten als Hochwasserentlastung mit niedrigerer statis-
tischer Haufigkeit, wie bei Hochwasserriickhaltebecken vgl. (2) der Fall, ist daher nicht erforder-
lich und ist wirtschaftlich nicht darstellbar.

5.9.3.3 Auswahl der Wasserbausteinkategorien / Abschéatzung der maligebenden
Korndurchmesser

Bei der Auswahl der Wasserbausteinkategorien werden die in (4) genannten leichten Standard-
Gewichtsklassen bertcksichtigt.

FUr die nachfolgenden genannten Abschéatzung der aus der KorngréRenverteilung abzuleiten-
den Parameter werden mit einer Dichte fir Wasserbausteine von 2,6 Mg/m3 — anhand der in
(12), Seite 21, angegebenen Gleichungen fir die Steinform als Drehellipsoid — aus den Ge-
wichtsverteilungen der einzelnen Wasserbausteinkategorien die fir die weiteren Berechnungen
benotigten mal3gebenden Korndurchmesser bei 10 %, 50 %, 60 % und 100 % Siebdurchgang
abgeschatzt. Fur G100 bzw. d100 wird fir die jeweilige Wasserbausteinkategorie das nach Ta-
belle 2 der DIN EN 13381-1 zuléassige grof3te Gewicht als G100 angenommen. Dies entspricht
der oberhalb der nominalen Obergrenze folgenden nachsten Gewichtsklassengrenze.

Fur die Abschatzung der mindestens erforderlichen Deckwerksstarke wird die grof3te Masse
des einzelnen Steins der jeweiligen Wasserbausteinkategorie aus G100 zugrunde gelegt und
mit der Dichte der Wasserbausteine der Korndurchmesser bei 100 % Siebdurchgang d100 und
die Steinlange 1100 abgeleitet.

Die mindestens erforderliche Deckwerksstarke dD, min. sollte nach den Angaben in (13) grof3er
als der 1,5fache Wert von d100 und nach (17) grof3er als 1100 sein. Die tatsachliche Deck-
werksstéarke dD wird anhand der iterativen Bemessung oberhalb der Mindeststarke festgelegt.

FiUr die Abschatzung des fur die Berechnung hinsichtlich der Erosion des einzelnen Steins
malf3gebenden Korndurchmessers bei 50 % Siebdurchgang d50 wird der untere Wert der in
Tabelle 2 der DIN EN 13383-1 fur die leichten Standard-Gewichtsklassen angegebene Band-
breite der durchschnittiche Masse der Steine der jeweiligen Gewichtsklasse als G50 ange-
nommen. Aus G50 wird der Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang d50 abgeleitet.

Fur das 1,2 m dicke Deckwerk der Zulaufscharte soll die Wasserbausteinkategorie LMA 40/200
mit einer Dichte fir Wasserbausteine von 2,6 Mg/m? verwendet werden. Der Korndurchmesser
d50 lage etwa zwischen 80 und 120 kg.

Auch bei einer 1 m méchtigen Uberlaufscharte wirde ein LMA 10/60 mit einer Dichte fiir Was-
serbausteine von 2,6 Mg/m3 nicht ausreichen, da der Korndurchmesser d50 zwischen 20 und
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35 kg liegt und gerade ein knapp Uber dem oberen Wert liegender Wert der angegebenen
Bandbreite ausreichen wirde. Bei der nach DIN EN 13383-1 n&chst hoheren Wasserbaustein-
kategorie sind ausreichende Sicherheiten nachweisbar.

5.9.3.4 Bestimmen des Anteils des Uberstrémungsabflusses

Fir das Bestimmen des Anteils des Uberstromungsabflusses ist zunachst der Reibungsbeiwert
abzuschéatzen. In die Abschéatzung des Reibungsbeiwerts flie3en

e der geschatzte Porenanteil n der Steinschiittung,
e der geschatzte Formfaktor k fur die Form der Wasserbausteine und die
e die aus der Korn- bzw. Gewichtsgro3enverteilung berechnete Ungleichférmigkeitszahl U

ein.

Der Porenanteil wird in (13) mit Werten von n = 0,4 ... 0,45 angegeben. Der Formfaktor wird in
(13) bei der Abschatzung des Reibungsbeiwertes fiir kantige Steine mit einem Wert von k =
0,56 genannt. Die Ungleichférmigkeit der Wasserbausteinkategorien LMA 10/60 und
LMA 40/200 ist gering und liegt bei etwa U =1,3 ... 1,7.

Bei der Berechnung des Reibungsbeiwertes wird der Porenteil mit n = 0,4 und die Ungleichfor-
migkeitszahl U mit 1,7 unginstig angesetzt. Der Formfaktor wird mit dem in (13) fur kantige
Steine angegebenen Wert von k = 0,56 angesetzt (liegt im unteren Drittel der méglichen Band-
breite von k=0,5 ... 0,7).

Mit dem Reibungsbeiwert, den geometrischen Randbedingungen (Neigung der zu Uberstro-
menden Scharte), eines sich aus den geometrischen Randbedingungen ergebenden Korrek-
turfaktors sowie den Ubrigen oben bereits genannten Parametern (n, d50, dD) werden fir den
spezifischen Abfluss q der die Steinschittung durchstromende Anteil gD und ggf. der Uberstro-
mende Anteil qU ermittelt.

5.9.3.5 Nachweis der Erosion des einzelnen Wasserbausteins

Far den Nachweis der Erosionssicherheit des einzelnen Steins sind fur den die Steinschiittung
uberstromenden Anteil qU die Abflusstiefe y und die Uberstromungsgeschwindigkeit vU (oder
auch vm) zu ermitteln. Hierfir wird iterativ der in die Berechnung eingehende Luftgehaltspara-
meter o bestimmt.

Dieser Nachweis ertibrigt sich, wenn keine Uberstromung des Deckwerks stattfindet.

Auf der Grundlage der vorhandenen Dichte des Wasserbausteins, dem daraus resultierenden
mal3gebenden Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang und dem Neigungswinkel der luftsei-
tigen Boschung des Deckwerks wird mit der Uberstromungsgeschwindigkeit, der Dichte von
Wasser, einem in Modellversuchen bestimmten dynamischen Kraftbeiwert Cfy, einem aus (12)
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ubernommenen Sicherheitsbeiwert fur das Deckwerk nDS und dem schon oben genannten
Formfaktor k fur die Form der Wasserbausteine eine ausreichende Erosionssicherheit fir den
einzelnen Wasserbaustein nachgewiesen.

Auf die Ausbildung eines Tosbeckens zur Energieumwandlung am Béschungsful? der Uberlauf-
scharte kann verzichtet werden, da der naheseitige Boschungsfuld bei Hochwasser eingestaut
sein wird und die Energieumwandlung im Bereich des Deckwerks stattfindet.

5.9.3.6 Nachweis der Gleitsicherheit des Deckwerks

Unter der Annahme einer Durchsickerung des Deiches ist die Filterstabilitdt zwischen dem Un-
terbau und dem Deckwerk entweder lber abgestufte mineralische Filter oder Uber ein Filtervlies
zu gewabhrleisten.

Die Abschéatzung eines stabilen mineralischen Filters ergab einen mindestens dreischichtigen
mineralischen Filteraufbau (z.B. Sand 0/2 — Mineralgemisch 0/32... 0/45 — CP 32/90). Aus wirt-
schaftlichen Grinden wird daher statt des mineralischen Filters ein Filter- und Trennvlies auf
dem Unterbau verlegt und mit einer etwa 0,2 m dicken Schutzschicht aus einem CP 45/125
abgedeckt. Dartber werden dann die Steinschittungen der Wasserbausteinkategorie LMA
40/200 eingebaut.

Der Nachweis der Gleitsicherheit des Deckwerks ist daher fir die Fuge zwischen der Schutz-
schicht und dem Unterbau (= Deich) zu fuhren. In (13) wird fur Steinschittungen ein relativ ge-
ringer Reibungswinkel von ¢' = 35° genannt. Nach den Angaben im Baugrundgutachten [1] wird
fur die Deichschuttung ein Ersatzreibungswinkel von cal. ¢* bzw. ¢k'= 30° angegeben. Auch
wenn im vorliegenden Fall erfahrungsgemaf von einer Verzahnung zwischen Schutzschicht
und Unterbau ausgegangen werden kann, wird in der Berechnung der geringere Rechenwert
angesetzt und aufgrund des zwischen Schutzschicht und Unterbau einzubauenden Filter- und
Trennvlieses auf der sicheren Seite liegend um 25 % abgemindert (s. (13), Seite 21, unten). Die
vorgenommene Abminderung liegt Gber der in den MAG (15) empfohlenen Abminderung von
20 %. Auch mit der Abminderung sind ausreichende Gleitsicherheiten gegeben.

(Anmerkung: Nach dem MAG, Abschnitt 5.3.10 (15), ,... stellt ... der Reibungsbeiwert eines
Geotextils auf Boden i.a. bei Anwendung fir eine Béschungssicherung keine Mindestanforde-
rung dar. Wegen der Unebenheit der Grenzflache Geotextil-Boden nach dem Deckschichtein-
bau ... darf er dem inneren Reibungswinkel des Bodens gleichgesetzt werden, wenn aufgrund
der KorngréRenanteile des Bodens und Offnungsweite des Geotextils (Abschnitt 5.3.3) eine
Verzahnung maglich ist. Andernfalls ist er mit dem Faktor 0,8 zu reduzieren. ...".)

5.9.3.7 Wahl des Materials fur die Filterschicht

Die Filterschicht ist als Schutzschicht Gber dem Filtervlies anzusehen. Das Material sollte ge-
gendber den dartber einzubauenden Wasserbausteinen der Wasserbausteinkategorie LMA
40/200 filterstabil sein.
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Die Standard-GroR3enklasse CP 45/125 wurde hinsichtlich der Filterstabilitat nach Cistin/Ziems
mit der geplanten Wasserbausteinkategorie LMA 40/200 verglichen. Nach der vorgenommenen
Abschatzung nach Cistin/Ziems ist die Filterstabilitdt zwischen der Standard-GroRRenklasse
CP 45/125 und der Wasserbausteinkategorie LMA 40/200 weitgehend gegeben.

Vorsorglich sollte fur den Einbau unter der Wasserbausteinkategorie LMA 40/200 bei der Stan-
dard-Groflienklasse CP 45/125 der Korndurchmesser bei 50% Siebdurchgang geringflgig tber
dem Sollwert von 63 mm bei mindestens 70 mm liegen und die Ungleichférmigkeit U > 1,5 ge-
wahlt werden.

5.9.3.8 Nachweis des Filtervlieses

Um die Anforderungen an die mechanische und hydraulische Filterwirksamkeit des vorgesehe-
nen Filtervlieses festzulegen, ist nach MAG (15) aufgrund der tUberwiegend dynamischen hyd-
raulischen Belastungen das Bodentypverfahren anzuwenden.

Der Unterbau dirfte nach den Angaben im Baugrundgutachten [1] einen Kornantell
d20 > 0,006 mm aufweisen und ware daher als nicht bindiger Boden einzustufen. Der Boden ist
nach Abschnitt 5.2.2.2 aufgrund der geringen bindigen Anteile (cU < 10 kN/m2 und IP < 0,15)
und der bisher vorliegenden feinstkornigen nicht bindigen Kérnungsgrofl3enverteilung dem Bo-
dentyp 4 zuzuordnen.

Es wird daher ein Geotextil fir die Regeldeckschicht D1, Bodentyp 4, mit einer Mindestdicke
von 6 mm gewahlt. Es gelten die Regelanforderungen der Tabelle 3, MAG.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist durch den geotechnischen Sachverstandigen die Zusam-
mensetzung der im Bereich der Zu- und Uberlaufscharten anstehenden Béden anhand der vor-
handenen und der weitere geotechnischen Untersuchungen festzustellen und insbesondere
hinsichtlich der Suffosionssicherheit der anstehenden nicht bindigen Bdden zu beurteilen. Mog-
licherweise kommt auch eine Zuordnung zum Bodentyp 3 in Frage.

5.9.3.9 Empfehlungen fir die Ausfuhrungsplanung und Ausschreibung

Bei der Ausschreibung sollten die Bemessungen der Deckwerke beigefiigt werden. Die den
Bemessungen zugrunde liegenden Annahmen sollten ggf. gesondert aufgefiihrt werden.

Es ist zu prifen, ob die Spundwand bei der voraussichtlichen Einstaudauer und dem dann zwi-
schen Wasser- und Luftseite gegebenen hydraulischen Gradienten unter Berilicksichtigung der
Zusammensetzung des Deiches auch zur Verlangerung des Sickerweges erforderlich ist. Wenn
dies nicht der Fall sein sollte, kann die Spundwand madglichst kurz gewahlt werden. Mit der aus
statischen Griinden erforderlichen Spundwandlange von 4,25m (Uberlaufscharte) bzw. 4,75m
(Zulaufscharte) wird eine schnelle Durchsickerung des Deiches erheblich verzégert.

Nach der im Baugrundgutachten [1] fiir die Deichschittung angegebenen Bandbreite der Korn-
gréRenverteilungen ist eine Durchsickerung des Deiches nicht auszuschlie3en. Dies ist im Zuge
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der weiteren Bearbeitung durch den geotechnischen Sachverstandigen zu beurteilen. Hierbei
sind auch die Auswirkungen der noch vorzunehmenden Auf- und Abtrage im Bereich der Schar-
ten zu bertcksichtigen.

Wenn keine Durchstromung des Deiches stattfindet, dient das auf dem Unterbau/Deich vorge-
sehene Geotextil in erster Linie dem Trennen von Unterbau/Deich und der dariiber einzubau-
enden Filter-/Schutzschicht. In diesem Fall kann auf eine Bemessung des Geotextils tber die
Filterwirksamkeit verzichtet werden und das Geotextil (wie im Stra3enbau) als Trennlage an-
hand der Beanspruchung aus dem Baubetrieb und aus dem Schittmaterial gewéhlt werden. Bei
einer Beschittung mit Wasserbausteinen sollte nach M Geok E immer ein Geotextil der GRK 5
gewahlt werden.

Die Bemessung der vorgenannten Deckwerke ist in Anhang 4 beigefugt.

5.10 Entleerungsbauwerk

Das Entleerungsbauwerk ist am tiefsten (nordwestlichsten) Punkt des Hochwasserriickhalte-
raums zwischen der Uberlaufscharte und der Autobahniiberfiihrung der BAB 61 im Trenndeich
zwischen Nahe und Hochwasserriickhalteraum angeordnet.

Die Stahlbetonkonstruktion wird als Trog mit Briicke ausgebildet und ist dem geplanten Deich-
querschnitt im Norden und dem Querschnitt der Uberlaufscharte im Siiden angepasst. Die Kon-
struktion begunstigt die Wartung und Rdumung des Bauwerkes nach einem Hochwasserereig-
nis mit Fillung und Entleerung des Hochwasserriickhalteraums. Alternative Lésungen mit voll-
standig Ubererdeten Abflusskanalen sind wesentlich wartungsanfalliger.

Die geplante Stahlbetonsohle besitzt Vertiefungen zur Aufnahme von Boden / Sohlsubstrat, um
grof3e offenliegende Betonflichen zu vermeiden. Die Briicke hat eine Durchfahrtsbreite von
4,00 m und liegt auf einer Hohe von 88,57 m 0. NHN. Die Fahrbahn ist durch beidseitige
Schrammborde begrenzt. Der westliche Teil der Briicke auf3erhalb der Fahrbahn beinhaltet die
Bedienebene fiir den Verschluss. Der Verschluss besitzt eine Offnungsweite von B x H = 5,00 x
2,50 m und eine Sohlhéhe von 83,50 m . NHN. Die Sohlhéhe liegt damit rund 1,00 m tiefer als
das umliegende Gelande. Das gesamte Bauwerk wird Uber Sundwandfligel unter und seitlich
der Stahlbetonkonstruktion in den Deich eingebunden.

Die Errichtung des Bauwerkes ist in offener Baugrube mit vorgeschittetem (provisorischem)
Hochwasserschutzwall vorgesehen. Entsprechend den beim Bau vorliegenden Grundwasser-
standen ist fur die Grindung eine Grundwasserabsenkung mit Brunnen oder einer Wellpoint-
Anlage vorzunehmen.

Der Hochwasserriickhalteraum kann Uber das Entleerungsbauwerk und tber das vorhandene
Grabensystem (siehe Kapitel 5.2.2.5 / 5.3.1) innerhalb von 56 Stunden entleert werden (vgl.
Anhang 1).
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FUr den Betrieb der Elektrostellantriebe und der Wasserstandmessungen im Entleerungsbau-
werk wird ein Stromanschluss erforderlich. Entsprechend der Abstimmung mit dem Stromver-
sorgungsunternehmen EWR wird fiir die Stromversorgung des Entleerungsbauwerkes ein nie-
derspannungsseitiger Netzverknipfungspunkt mit Zahlereinheit an der Trafostation an der
Naheuberfihrung der BAB 61 errichtet. Von diesem Punkt aus wird ein Niederspannungskabel
auf einer Lange von 75 m bis zum Entleerungsbauwerk gefiihrt und dort in einen Freiluftschrank
mit der erforderlichen Niederspannungsschaltanlage eingebunden.

Das Entleerungsbauwerk ist in der Zeichnung Nr. 5.3 dokumentiert.
511 Wirtschaftswegeunterfihrung

Am nordlichen Rand des geplanten Hochwasserriickhalteraums befindet sich an der BAB 61
innerhalb des Hochwasserriickhalteraums eine Wirtschaftswegeunterfiihrung. Die Unterfiihrung
ist als Rahmenbauwerk in Stahlbetonbauweise konstruiert. Das Bauwerk besitzt keine Boden-
platte.

Die Unterfiihrung muss vor dem Betrieb des Hochwasserriickhalteraums entweder geschlossen
oder so umgebaut werden, dass kein Rickstau in ndrdliche Richtung durch das Bauwerk erfol-
gen kann. Fir diese Situation wurde im Rahmen der Vorplanung die Losung mit vorgesetztem
Deich und Rampenbauwerk senkrecht zur BAB 61 entwickelt. Die Konstruktion ist in Zeichnung
Nr. 1.1.5 (Lageplan und Profil 15) dargestellt.

Im Bereich der Wirtschaftswegeunterfihrung verlauft die Deichachse ca. 50 m sidlich der Bo-
schungsunterkante des Autobahndammes. Der Wirtschaftsweg wird mit Hilfe von Rampen mit
einer Neigung von 1:10 Uber den Deich gefuhrt. Auf der Landseite (der BAB 61 zugewandten
Seite) wird der Wirtschaftsweg an den Deichverteidigungsweg angebunden. Am landeseitigen
Rampenful? wird eine Mulde zur Fassung und Ableitung von ggf. anfallenden Qualmwasser
angeordnet. Das Qualmwasser wird Uber eine Kastenrinne durch die Wirtschaftswegeunterfih-
rung geleitet und ndérdlich der dort vorhandenen Wegeparzelle in einer Mulde zur Versickerung
gebracht.

5.12 Sponsheimer Muhle

Das Land Rheinland-Pfalz hat die Sponsheimer Muhle (auRer Wasserkraftanlage) angekauft.
Es ist geplant, die vorhandenen Gebadude (Lagerhalle, Wohngebé&ude) zuriick zu bauen. Die
sogenannte Inselldsung Sponsheimer Mihle, die eine Eindeichung der gesamten Anlage vor-
sah, wurde im Rahmen der Vorplanung verworfen [33].

Der Ruckbau der Gebaude ist nicht Inhalt der vorliegenden Planung.
Die verbleibende Wasserkraftanlage wird zukinftig auf3erhalb des Hochwasserriickhalteraums

liegen. Der im Bereich der riickzubauenden Gebaude neu geplante Trenndeich zwischen Nahe
und Hochwasserruckhalteraum liegt 6stlich der Wasserkraftanlage. Die Hochwassersituation fur
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die Wasserkraftanlage andert sich daher nicht. Durch den Bau des Hochwasserriickhalteraums
werden sich die Wasserspiegellagen im Bereich der Wasserkraftanlage im Einsatzfall des
Hochwasserrickhalteraums reduzieren.

Die Erreichbarkeit der Wasserkraftanlage wird durch eine Uberfahrt tiber den neuen Trenndeich
gewahrleistet. Die Uberfahrt wird asphaltiert und kann mit PKW und LKW befahren werden.

5.13 Gebaude innerhalb des Hochwasserrickhalteraums

Die beiden bestehenden Gebaude innerhalb des Hochwasserriickhalteraums

e Landwirtschaftliches Gebaude aus Wellblech, in Hohe Nahe-Kilometer 6,845 an der Zu-
laufscharte

e (Garage in Massivbauweise, in Hohe Nahe-Kilometer 4+551 an der Rampe zur Wirt-
schaftswegeunterfihrung

werden kinftig bei Hochwasserereignissen uberflutet und sollten im Zuge der Realisierung der
Maflinahme erworben und zurtickgebaut werden.
5.14 MalRnahmen an Ver- und Entsorgungsleitungen

Bei den in Kapitel 3.2.9 beschriebenen Ver- und Entsorgungsleitungen sind die folgenden Mal3-

nahmen bei Realisierung des Hochwasserrickhalteraums erforderlich:

Lage (in Hohe

Sprendlingen-

Nahe Km) Leitung Betreiber Anmerkung Erforderliche Mallnahmen
1 |6+948 Mineraldlpro- Rhein-Main- Kreuzt die Nahe, in Sichern der Rohrleitung, Erneuerung
duktenleitung Rohrleitungstrans- | der Nahe der Zulauf- | der Isolierung im Bereich des neuen
portgesellschaft scharte, Schutzstrei- | Deiches, Berticksichtigung des Schutz-
fen:mind. 10 m streifens, Uberbauen im Bereich der
neuen Deiche
2 [ 5+905 Klaranlagenablauf | Verbandsgemeinde | Verlauf von Osten Stilllegung, Rickbau im Bereich des

nach Westen teilw .

neuen und des bestehenden Deiches,

Stromt-leitung,
Ferngasleitung

VG Sprendlingen-
Gensingen, West-
netz

Gensingen parallel Aspisheimer | Bau eines neuen Klaranlagenablaufs mit
Graben Einleitung in Graben Sud
3 | 5+422-5+955 Abw asserkanal, Stadtw erke Bingen, | Verlauf parallel zur Sicherung beim Bau der Druckleitung

geplanten Drucklei-
tung vom Brunnen
Sponsheim

4 | 5+184-7+208 Kommunikations-

Unbekannt, Re-

Parallel zur geplan-

Gof. Verlegung und Uberbauen im

leitungen cherche ohne ten DRV, Hohe ALDI | Bereich des neuen Deiches
Ergebnis
5 |5+184 Telefonleitung, Telekom Versorgung Spons- | Rickbau Telefonleitung vom Abzweig
Trinkw asserleitung | Stadt Bingen / heimer Miihle Anglerheim bis Sponsheimer Mihle in
Privat 2015, Stillegung Wasserleitung zur

Sponsheimer Miihle, Rickbau im Be-
reich des neuen Deiches
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Lage (in Hohe
Sah(e Km) Leitung Betreiber Anmerkung Erforderliche MaRnahmen
6 |4+930-5+101 Telefonleitungen, | Telekom Leitungen innerhalb | Riickbau vor dem Bau des Hochw asser-
Trinkw asserlei- Privat des Gelandes der ruckhalteraums
tung, Stromleitun- | EWR / Privat Sponsheimer Mihle
gen (erdverlegt,
Freileitung)
7 | 4+920 Stromleitungen EWR Leitungen im Fahr- Kreuzung mit neuem Deich im Leerrohr
w eg von Osten zur maximal 0,80 m unter GOK
Sponsheimer Mihle
8 | 4+920-5+184 Telefonleitung Telekom Versorgung Umlegung im Bereich des neuen Dei-
Tennisanlage ches
9 | 4+410-4+930 Stromleitung EWR Leitungen zwischen | Ruckbau und Ersatz durch erdverlegte
(Freileitung) Trafostation bei BAB | Leitung
61 und Sponsheimer
Mihle
10 | 4+410 Steuerkabel Auto- | Autobahnamt Leitung parallel zum | Umlegung in Boschungsoberkante im
bahn Montabaur Boschungsful der Bereich der Abdichtung des Autobahn-
Autobahn dammes
11 | 4+410 Trafostation EWR Unmittelbar sidlich | Ausdeichung, Entfernen des Dammes
der Nahebriicke zwischen Uberfiihrung BAB 61 und
BAB61 Trafostation, ggf. Ableitung von Qualm-
w asser nach Norden Uber das vorh.
Gelénde
12 | 4+370 Autobahnentwés- | Landesbetrieb Parallel der BAB61 | Einleitung von Grundw asseraus der
serung Mobilitat Nordseite in Bo- Rigole zum Schutz von Dietersheim
schungsfuR BAB61
13 | 4+370 Kommunikations- | NGN Fiber Netw ork | Parallel der BAB61 | Sicherung beim Bau der Rigole zum
leitungen Nordseite in Wege- | Schutz von Dietersheim
parzelle
14 | 4+930-4+370 Ferngasleitung RWE Ostlich der DRV und | Keine MaRnahmen
der geplanten Rigole
Trinkw asserleitung | Stadtw erke Bingen
Tabelle 7: MalRnahmen an Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Die erforderlichen MafRnahmen sind bei der Planung und Kostenberechnung berticksichtigt
worden.

5.15 Eingriff in Natur und Landschaft

Die Eingriffe in Natur und Landschaft werden entsprechend der in Kapitel 5 genannten Pla-
nungsvorschlage wie folgt angegeben:

o Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Deichtrasse der
neuen Deich und der anzupassenden bestehenden Deiche, Errichtung / Anpassung der
Deiche, Wiederauftrag des Oberbodens

e Dauerhafte Entfernung der Grasnarbe und des Oberbodens im Bereich der Zu- und
Uberlaufscharte

e Dauerhafte Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens an den Bau-
platzen der Stahlbetonbauwerke (Pumpwerk zur Binnenentwadsserung, Entleerungs-
bauwerk)
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e Errichtung eines binnenseitigen Grabensystems zur Uberleitung des Grolsheimer und
Sponsheimer Grabens zum Aspisheimer Graben (Entfernung des Oberboden, Bodenab-
trag, Wiederauftrag des Oberbodens)

e Rodung der sudlichen Boschung der BAB 61 im Hochwasserriickhalteruam, Abtrag des
Oberbodens, Auftrag von mineralischem Dichtungsmaterial, Wiederauftrag des Oberbo-
dens

e Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Trasse der Rigole
zum Schutz von Dietersheim, Errichtung der unterirdischen Rigole und einer Drucklei-
tung, Wiederauftrag des Oberbodens, Wiederherstellung des Feldweges

o Entfernung des kompletten Bewuchses und des Oberbodens in der Trasse der Rigole
zum Schutz von Sponsheim, Errichtung der unterirdischen Rigole und einer Drucklei-
tung, Wiederauftrag des Oberbodens, Wiederherstellung des Feldweges

Alle genannten Bereiche liegen mit Ausnahme der zwei letztgenannten Punkte innerhalb des
Hochwasserrickhalteraums, im Bereich der vorgesehenen (Hochwasserschutz-) Anlagen oder
in kinftigen Deichschutzstreifen der geplanten Deiche. Die Rodung und ein dauerhaftes Frei-
halten von Bewuchs sind daher in diesen Bereichen auch wegen der Deichunterhaltung und der
Deichverteidigung (entsprechend DIN 19712) unumganglich.

Im Bereich der vorhandenen Graben ist eine kontinuierliche Grabenunterhaltung im Bereich der
gekennzeichneten Durchlasse erforderlich.

Die genannten Eingriffe flie3en in die landschaftspflegerischen Planungen ein und werden ent-
sprechend bewertet und ausgeglichen.

5.16 Erreichbarkeit der Baustelle / Lagerflachen

Die Baustelle ist gut an das offentliche Verkehrswegenetz angebunden. Sowohl am stdlichen
als auch am ndrdlichen Ende der Malinahme ergeben sich Mdglichkeiten zur Anbindung der
Baustelle an die LandesstralR3e 417 (Norden) und an die Bundesstraf3e 50 (Siden). Der gesam-
te Hochwasserrlckhalteraum ist mit unbefestigten und befestigten Wirtschaftswegen durchzo-
gen, sodass Langstransporte auf offentlichen Wegeparzellen abgewickelt werden kénnen.

In Zeichnung Nr. 0.2 sind ein Baustralienkonzept und die Lage von Lagerflachen dargestellt.
Demnach werden folgende Maf3nahmen zur Erreichbarkeit der Baustelle und fur die Lagerung
von Materialien, sowie Aufstellen der Baustelleneinrichtungsflachen vorgesehen:

e Baustellenzufahrt von der L 417 im Einbahnverkehr

e Baustellenausfahrt auf die B 50 im Einbahnverkehr

¢ Nutzung vorhandener Wirtschaftswege zum Erreichen der im Gelande verteilten Bautei-
le (LAnge ca. 3.230 m)

¢ In der Regel beidseitige Baustraf3en (Lange ca. 2.730 m) oder Baustraf3en auf Deich-
schutzstreifen (Lange ca. 6.150 m) parallel zu neuen oder anzupassenden Deichen und
Bauwerken
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Einseitige Gelandestreifen land- oder wasserseitig mit einer Breite von 10,00 m parallel

zum Deichschutzstreifen (Lange ca. 2.700 m)

Lagerflache / Baustelleneinrichtungsflache im Bereich der riickgebauten Sponsheimer

Mihle, nordéstlich des geplanten Schopfwerkes
Norddstlich der geplanten Zulaufscharte

In der Kostenberechnung sind die Herstellung und der Riickbau dieser Anlagen bertcksichtigt.

5.17

Grunderwerb

Der fur die beschriebenen MalRnahmen erforderliche Grunderwerb und die voribergehende
Nutzung von Grundstiucksflachen wahrend der Bauzeit ist in Lageplanen (siehe Grunderwerbs-
plane Zeichnungen Nr. 1.5.1 bis 1.5.7) und im Grunderwerbsverzeichnis (Anhang 9) dokumen-

tiert.

6 KOSTENBERECHNUNG

Fur die in Kapitel 5 aufgefihrten Planungsvorschlage wurden Mengen- und Kostenberechnun-
gen durchgefihrt. Die dabei angesetzten Einheitspreise wurden aus vergleichbaren, in den letz-
ten Jahren durchgefiihrten Mal3nahmen, erhoben oder mit Hilfe von Anfragen an Hersteller /
Lieferanten ermittelt. Die Mengenermittiung und die Kostenberechnung nach DIN 276-4 sind in
Anhang 7 und 8 beigefligt. Das Ergebnis der Kostenberechnung ist nachstehend tabellarisch

aufgefuhrt
Nr. Bauteil Kostenberechnung
1 [Einrichtungen, Absicherungen, Zuwegungen 1.424.181,00 €
2 | Verlegung / Rickbau Ver - und Entsorgungsleitungen 396.120,00 €
3 |Deiche 3.134.213,00 €
4 | Bohrpfahlwand und Hochwasserschutzwand 1.087.250,00 €
5 |Bauwerke (Zulaufscharte, Uberlaufscharte, Entleerungs- 2.957.027,00€
bauwerk, Durchlass Aspisheimer Graben)
6 | Schopfwerk zur Binnenentwéasserung 1.535.414,00 €
7 |Rigole Dietersheim 633.975,00 €
8 |Rigole Sponsheim 291.330,00 €
Summe netto 11.459.510,00
19 % Mehrwertsteuer 2.177.306,90
Summe (aufgerundet auf 1000er) 13.637.000,00 €
Tabelle 8: Ergebnis der Kostenberechnungen (nach Titeln der Kostenberechnung)
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Die detaillierten Ergebnisse und die Ergebnisse unter Berlcksichtigung der Kostengruppen
nach DIN 276-4 sind Anhang 8 zu entnehmen.

7 BAUABLAUF/BAUZEIT

Zu Beginn der Arbeiten mussen im Wesentlichen die Baustelleneinrichtungsflachen und die
Zuwegungen hergestellt werden. Des Weiteren sind die Schnittstellen mit 6ffentlichen Ver-
kehrsanlagen abzusichern und erforderliche Umleitungen z.B. fur Radfahrer zu errichten.

Grundsatzlich kénnen die geplanten Erdarbeiten gleichzeitig mit der Errichtung der Bauwerke
durchgefihrt werden. Zum Abschluss der Erdarbeiten ist jedoch zwingend die vorherige Fertig-
stellung der Bauwerke erforderlich, die in Deiche eingebunden werden (z.B. Schopfwerk zur
Binnenentwasserung).

Alle Arbeiten im Bereich des vorhandenen Nahedeiches, die eine Schwachung des Deiches
nach sich ziehen sind in voraussichtlich hochwasserarmen Jahreszeiten durchzufuhren. Dies
sind im Wesentlichen folgende Arbeiten:

e Herstellung der Zu- und Uberlaufscharte
e Deichsanierung im Bereich sudlicher Deichanschluss Grolsheim
e Deicherh6hung und Deichneubau im Bereich der Sponsheimer Muhle

Zusatzlich kénnen temporare Schutzmafinahmen getroffen werden (z.B. ein Hochwasser-
schutzwall vor der Baugrube am Entleerungsbauwerk).

Folgende Arbeiten kdnnen weitgehend unabhéngig von der Hochwassersituation in der Nahe
ausgefihrt werden:

¢ Herstellung des riickverlegten Deiches und der Abdichtung des Dammes der BAB 61
e Herstellung der Bohrpfahlwand mit aufgesetzter Stahlbetonwand

e Herstellung des Graben Mitte und des Grabens Sud

e Herstellung des Schopfwerkes zur Binnenentwéasserung

e Herstellung der Rigolen Dietersheim und Sponsheim

e Herstellung von Stromanschliissen

Fur die Herstellung der Anlagenteile, die eine Schwachung des Nahedeiches nach sich ziehen,
wird eine Bauzeit von mindestens 2 Jahren (jeweils ein Zeitraum von Marz bis Oktober) abge-
schatzt.

Die Erdarbeiten fur die Herstellung der (rickverlegten) Deiche beeinflussen zwar die Hochwas-
sersicherheit nicht, erfordern aber ebenso giinstige Witterungsverhaltnisse und werden somit
mindestens 2 Jahre andauern.
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Zusammen mit den zu errichtenden Bauwerken wird von einer Bauzeit von 2,5 bis 3 Jahren
ausgegangen.

Gefertigt:

Darmstadt, den 01.12.2016

Bauer - Infrastrukturplanung und Wasserbau

gez. Dipl.-Ing. (FH) Holger Bauer
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