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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von zwei Windenergieanlagen am Standort Rddelhausen
beziglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den umliegenden Ortschaften Kappel,
Kludenbach, Todenroth und Rédelhausen sowie an mehreren Einzelgehoften im AuRenbereich, die sich
im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser Windenergieanlagen befinden, relevante
Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurden unter Beriicksichtigung der geltenden
Berechnungsvorschriften im Bundesland Rheinland-Pfalz die zu erwartenden Schallimmissionspegel
berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass an den kritischen Immissionsorten D und E der anzuwendende
Immissionsrichtwert fiir den Nachtzeitraum nach TA Larm durch den Beurteilungspegel L:so der
Gesamtbelastung tiberschritten wird. Jedoch betragt die Uberschreitung bei einem Betrieb der geplanten
Anlagen im Nachtzeitraum entsprechend Tabelle 1 nicht mehr als 1 dB(A). Demnach ist eine Genehmigung
des geplanten Vorhabens gemafl TA Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 3 mdglich. Am ebenfalls kritischen
Immissionsort J wird der anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung um 2 dB(A) uberschritten. Diese Uberschreitung ist jedoch auf die Vorbelastung
zurtickzufuhren, da sich der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung beider Berechnungsvarianten
gegeniiber dem entsprechenden Wert der Vorbelastung nicht andert. Da bei einem Betrieb der geplanten
WEA im Nachtzeitraum entsprechend Tabelle 1 der Immissionsbeitrag jeder einzelnen geplanten Anlage
den Immissionsrichtwert an diesem Immissionsort um mindestens 12 dB(A) unterschreitet, ist eine
Genehmigung des Vorhabens entsprechend den Vorgaben des Ministeriums fur Umwelt, Energie, Erndhrung

und Forsten Rheinland-Pfalz [14] mdglich.

geplante Tagbetrieb ‘ Nachtbetrieb
Windenergie- WEA-Typ
anlage Betriebsmodus Lwa.go [dB(A)] ‘ Betriebsmodus | Lwa.go [dB(A)]
WEA K1 Vestas V136-3.45 MW STE Mode 0 107,8 STE Mode 2 105,6
WEA R1 Vestas V117-3.45 MW STE Powermode 107,9 STE Mode 0 107,3

Tabelle 1: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Anlagen

Die in der Prognose betrachteten Betriebsmodi, die angewendeten Unsicherheiten (or und or) und die
daraus resultierenden maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlagen sowie die

entsprechend angepassten Oktavspektren sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

geplanter Betriebs- | Lemax oKtavspeiirum
WEA-Typ modus  [dB(A)] 250 500 1000 2000
STE
Modoo | 1074 | 05| 1.2 |89,6|950(100,0| 102,1 | 1016 | 99.4 | 92,2 | 74,0
Vestas
V136-3.45 MW STE
1052 | 05 | 1,2 |883|936| 97,1 | 985 | 99,8 | 98,6 | 90,8 | 713
Mode 2
STE 9B®
Power- | 107,5 | 05 | 1,2 | 86,3 |95,1 | 99,4 | 102,6 | 101,3 | 99,3 | 95,0 | 82,0
Vestas mode
V117-3.45 MW
M(S)geEo 106,5 | 0,5 | 0,54 | 89,8956 | 98,5 | 100,6 | 100,5 | 98,7 | 94,4 | 83,1

Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegeln, Unsicherheiten und Oktavspektren der geplanten WEA-Typen
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Aufgrund der Uberschreitung bzw. der Ausschépfung der Immissionsrichtwerte an mehreren Immissions-
orten und da fiir die Berechnungen lediglich Herstellerangaben bzw. die Ergebnisse nur einer Vermessung
zum Schallemissionspegel der geplanten WEA-Typen vorlagen, wird in Anlehnung an [2] empfohlen,
zukinftig veroffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation
einzubeziehen bzw. eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen durchzufihren.

Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaR dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Beriicksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen Giber Wasserflachen sind
hier nicht beriicksichtigt. Sie kénnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fuhren, als die hier
berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Uber lange Zeitrdume auftretenden Dauerschall, der in
der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fiur selten auftretende Einzelereignisse des o0.g.
Charakters sind dagegen deutlich hdhere Pegelwerte zulassig.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt in einer Waldflache zwischen den Ortschaften Rédelhausen und Todenroth
die Errichtung von zwei Windenergieanlagen.

Durch die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH wurde zuletzt am 20.10.2022 eine Schallimmissionsprognose
(Berichtsnummer: N-IBK-0211020-Rev.2) fur drei am o0.g. Standort geplante WEA unter Berilicksichtigung
von Nachforderungen der SGD Nord — Herrn Dern — angefertigt.

Mit Schreiben vom 14.11.2022 wurde die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende
Schallimmissionsprognose unter Bericksichtigung einer geanderten Anzahl der geplanten
Windenergieanlagen sowie aktualisierter Schalldaten zu erstellen. Sie dient der Ermittlung von Daten zur
Schallimmissionssituation an den umliegenden Geb&auden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
nach BImSchG durch den Auftraggeber.

Zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer bestehen keine personellen, kapitalméRigen oder
verwandtschaftlichen Verflechtungen.

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topographische Karten des Landesamts fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-
Pfalz im Maf3stab 1:25.000,

+ Koordinatenliste mit Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur
Nabenhdhe der geplanten Windenergieanlagen (Stand: 14.11.2022; Quelle: E-Mail von Frau
Kreuz vom 14.11.2022),

e Angaben zu Standortkoordinaten, -bezeichnungen und Seriennummern sowie zum Typ und zur
Nabenhdhe der vorhandenen Windenergieanlagen (Quellen: Windenergieanlagendatenbank des
Auftragnehmers, Abfrage vom 01.09.2020; ,Windkraftanlagen im Rhein-Hunsriuck-Kreis®, Stand:
30.11.2022, URL: https://www.geoportal-rheinhunsrueck.de/fachkarten/erneuerbare-energien),

e Angaben zu den genehmigten Schallleistungspegeln der bestehenden WEA (Quelle: E-Mails von
Herrn Kilzer, Kreisverwaltung Rhein-Hunsriick-Kreis, Fachbereich Bauen und Umwelt — Bauleit-
planung und Immissionsschutz — am 24.09. und 30.09.2020 sowie am 03.02. und 04.02.2021),

e Abstimmung mit Herrn Dern — SGD Nord — zum Schallleistungspegel der bestehenden WEA
V 219366 per E-Mail am 09.02.2021,

e Angaben zu den auf ihre Relevanz als Vorbelastung gepriiften bestehenden WEA (Quelle:
»<Anlage B* der Struktur- und Genehmigungsbehérde (SGD) Nord; per E-Mail erhalten von Herrn
Kilzer, Kreisverwaltung Rhein-Hunsrick-Kreis, Fachbereich Bauen und Umwelt -
Bauleitplanung und Immissionsschutz — am 10.02.2021 - siehe Anhang 8.6),

e Abstimmung der Immissionsorte und deren Gebietseinstufung mit dem Bauamt der
Verbandsgemeinde Kirchberg (Hunsriick) — Herr Weckmuller — entsprechend Anlage A der SGD
Nord (Quelle: E-Mail von Herrn Weckmuiller — vom 09.02.2021),

e Auszuge aus dem Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Kirchberg fur die Orts-
gemeinden Kappel, Todenroth, Rédelhausen und Kludenbach (Neuaufstellung 1. Fortschreibung
mit Stand vom 13.04.2006; Quelle: Download von [15] am 31.08.2020),

e Bebauungsplan ,Am Feldrain“ der Gemeinde Todenroth (in Kraft getreten am 13.07.2006; Quelle:
[16] mit Stand vom 31.08.2020),
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e Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 16.09.2020 (mit GPS
aufgenommene Standortkoordinaten ausgewahlter vorhandener WEA, Fotos der vorhandenen
WEA und der Immissionsorte, Feldprotokoll).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der geplanten Windenergieanlagentypen
wurden Herstellerangaben und Vermessungsberichten entnommen. Die fiir die Vorbelastung angesetzten
Schallemissionspegel entsprechen den jeweiligen Genehmigungen bzw. wurden vorliegenden

Vermessungsberichten entnommen. Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitat der Werte sind im Anhang
unter Punkt 8.3 und 8.8 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstdénden oder andere technische Maflinahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder beléstigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

0. Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhr und endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Zur Prognose der Gerduschimmission von Schallquellen auch Uber gréRere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhange zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission fir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Héhe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAI-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung [2] und [14].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN 1SO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung begunstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. Erfahrungsgemaf liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehdlz, Hecken und lockere Bebauung Uber das in
dieser Richtlinie angegebene Maf3 kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN ISO 9613-2 [3] berucksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fiur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2]
nicht mehr berlcksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lar, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser Richtlinie
nach folgendem Schema berechnet:

Lar = Lua +Dc —A
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GréRe fur die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fur die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schalldampfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Berucksichtigung.

Des Weiteren wird die Méglichkeit der Pegelerh6hung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu bericksichtigen ist. Das
Phanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebaudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebauden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein?.

Bei mehreren Schallguellen werden die Schallpegel am Immissionsort fur jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

1 Schallreflexion fiigt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich in einer Waldflache zwischen den
Ortschaften Rddelhausen und Todenroth im Rhein-Hunsriick-Kreis in Rheinland-Pfalz.

Im mdoglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden die bereits
oben genannten Ortschaften, die Ortslage Kappel und Kludenbach sowie einzelne Gehéfte im
AuBRenbereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer
Standortbesichtigung am 16.09.2020 sowie in Abstimmung mit der Verbandsgemeindeverwaltung
Kirchberg (Hunsriick).

Im Umfeld der geplanten Anlagen befinden sich bereits mehrere Windenergieanlagen in Betrieb:
norddstlich liegt der Windpark Kappel, stidéstlich und stdlich befinden sich die Windparks Kirchberg/Faas
und Metzenhausen/Oberkostens. Aus dem Bestand dieser Windparks werden im vorliegenden Bericht 15
relevante Anlagen als Vorbelastung bertcksichtigt. Eine Berticksichtigung aller weiteren Bestandsanlagen
war im vorliegenden Bericht nicht erforderlich, da diese das Irrelevanzkriterium bzgl. des erweiterten
Einwirkungsbereichs entsprechend [13] und [14] erfillen. Nahere Angaben hierzu sowie die den
Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagen sind dem
Abschnitt 5.3 zu entnehmen.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
dargestellt. Die Bezeichnungen und Positionen der geplanten Windenergieanlagen entsprechen den
Vorgaben des Auftraggebers. Die Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen wurden dem
Geoportal Rhein-Hunsruck enthommen.
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Lageplan mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der geplanten WEA (rote Symbole) und der
Immissionsorte (A...J)
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5.2 Einschéatzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der maf3geblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fir Einzelgehofte im Auf3enbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten Auf3enbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten auf Basis der
vorhandenen Unterlagen, anhand einer Standortbesichtigung am 16.09.2020 sowie der gesetzlichen
Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm). Fir die Immissionsorte A...H standen genehmigte Flachen-
nutzungsplane zur Einstufung in die Gebietskategorien zur Verfiigung. Die Einstufung der Immissionsorte
I und J erfolgte entsprechend den Angaben der VG Kirchberg und der SGD Nord.

zuléssiger
Immissionsort Gebietseinstufung Immissions- Grundlage der Einstufung

richtwert (Nacht)

A Kappel, Waldgasse 35 w 40
- . FNP der VG Kirchberg (Hunsriick)
B Lampertmuhle 2 AulRenbereich 45 und vor Ort festgestelite Nutzung
C Kludenbacher Muhle Aul3enbereich 45
D Todenroth, Im Feldrain 12 W 40 B-Plan ,Am Feldrain® der
£ Todenroth, Vor Eichholz — w 20 Gemeinde Todenroth und vor Ort
Grenze Wohnbauflache festgestelite Nutzung
F Forsthaus Bretzendorf AulRenbereich 45
G Rodelhausen, Hohestralle 1 AuRenbereich 45 FNP der VG Kirchberg (Hunsriick)
. . und vor Ort festgestellte Nutzung
H Rodelhausen, Im Birkenrech - W 20
Grenze Wohnbauflache
Kappel, Idarblick - Grenze ) .
| Wohnbauflache WA 40 B-Plan Idarblick
J Kludenbach, Im Waldchen 7 WA 40 Nachforderung der SGD Nord

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (W — Wohngebiet/Wohnbauflache, WA — allgemeines Wohngebiet)

Die Einstufung der Immissionsorte wurde von der zustandigen Bau-/Planungsbehérde der Verbands-
gemeinde Kirchberg (Hunsruck) bestatigt (siehe Anhang).
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5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MafRgeblich fur die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
~,Gerdusche von Windenergieanlagen” [2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von
10 m/s in 10 m Hohe G. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fur eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lyp = Lwam + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieser ist
nach [2] auf Basis der zugehorigen Oktavspektren zu bestimmen. Sofern fir betrachtete WEA-Typen
keine Oktavspektren vorliegen, sind die entsprechenden Werte mit Hilfe des in [2] unter Punkt 6
aufgefiihrten Referenzspektrums zu ermitteln.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt fur ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
aus der Serie den hier angegebenen Wert tberschreitet, die mdgliche Streubreite der tatsachlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

KWA,IO% = 1,28 " Uges = 1,28 " ’O-Z?WA + o'grog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit opog und die Gesamtunsicherheit oges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 naher erlautert.

Die Standardabweichung owwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [7] mit

_ / 2 2
Owa = |Of T 0p

Darin sind:

OR die Wiederholstandardabweichung — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen
ermittelten Geréduschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung desselben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Eine typische Wiederholstandardabweichung ist or= 0,5 dB [2].
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op die Produktionsstandardabweichung - die Standardabweichung der an verschiedenen
Windenergieanlagen einer Serie gemessenen Gerauschemissionswerte, wobei dasselbe
Gerauschmessverfahren unter Wiederholbedingungen angewendet wurde. Als Na&herung gilt
op = s. Liegt nur eine Vermessung des Schallleistungspegels vor, betragt die Produktionsstandard-
abweichung op= 1,2 dB [2]/[5)/[7].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:

1
n—1

S =

n
> (war = Lwam)’
i=1

Darin ist Lwa, der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa} i = 1...n.

Fir alle berechnungsrelevanten Typen vorhandener und geplanter Windenergieanlagen liegen jeweils
Ergebnisse von einer bzw. von mehreren akustischen Vermessungen des Schallleistungspegels oder
Herstellerangaben hierzu vor. Informationen zu Quelle und Aktualitat der Angaben sind in den Abschnitten
8.3 und 8.8 des Anhangs zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Produktionsstandardabweichung
or, die Wiederholstandardabweichung or, die Standardabweichung owwa und die Unsicherheit Kwa 10%
nach oben dargestellter Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind fur jeden Windenergieanlagentyp
im Anhang unter Punkt 8.3 dargestellt.

Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschlage fir Ton- und
Impulshaltigkeit zu beachten.

5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fur die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert oschirm nicht in die Berechnung eingeht.

Hohe Gebaude oder andere der im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu
einer Erhohung der Schallimmissionen an den gewahlten Immissionsorten beitragen kénnten, wurden bei
der Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Berticksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und op) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrage der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fur alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhangigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an [7] ermittelt.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass die Beitrage der Serienstreuungen op, der Messunsicherheit
or und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog Statistisch unabhéangig voneinander sind. Die
Unabhangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
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Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels owwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:

— ’ 2 2
Jges = |%Lwa + Jprog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwaso
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als EingangsgrofRe der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Lwaoo = Lwam + 1,28 - 0ges

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrso mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Der fir den Genehmigungsbescheid relevante maximal zuldssige Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlagen beriicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nicht jedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:
Lemax = Lwa + 1,28+ [(0% + 03)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte konnen nachfolgender Tabelle
entnommen werden.

Naben-

Anlagenbe- - Lwam Lwa g0
Status . Anlagent hoéhe uelle
V 219366 Vestas V126-3.3 MW Mode 3 166 100,7 102,6 B
E 823910...823913,
E 823915...823917, | ENERCON E-82 E2 138 103,4 105,5 B
E 825410
2
= E 825408 ENERCON E-82 E2 138 103,4 105,9 B
8 vorhanden
o ENERCON E-82 E2
o]
g E 825409 Vode 1000 KW 138 99,1 101,4 B
E 823914 ENERCON E-82 E2 2000 kW 138 102,5 104,6 B
E 826052 ENERCON E-82 E2 2000 kW 138 103,2 105,0 B
ENERCON E-70 E4
E 784077, E 784078 | v\ ooy 1135 101,8 103,8 B
WEA K1 :\/Aesdta%\”%'?"% MW STE 132 105,7 107,8 M
> geplant ode
5 (BV1) Vestas V117-3.45 MW STE
G WEA R1 Powamode 116,5 105,8 107,9 M
o
o]
S WEA K1 Vestas V136-3.45 MW STE 132 1035 105.6 H
1] Mode 2
S geplant
N (BV2) Vestas V117-3.45 MW STE
WEA R1 Mode 0 : 116,5 105,8 107,3 M

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen mit Angabe der Quelle (B — Behdrdenvorgabe, M — Messbericht(e),
H — Herstellerangaben) — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung der
Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1). Detaillierte Quellenangaben sind im Anhang 8.3, 8.7 und 8.8 dargestellt.

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222) Seite 14 von 71

Ensrgien ohne Ende



p - N

KUNTZSCH

Die Berechnungsvariante BV1 betrachtet den leistungsoptimierten Betrieb der zwei geplanten WEA. Da
es hierbei an den kritischen Immissionsorten D, E und J zu einer Uberschreitung des anzuwendenden
Immissionsrichtwertes fir den Nachtzeitraum laut TA La&rm um mehr als 1 dB(A) kommt, wird im
vorliegenden Bericht zusatzlich eine zweite Berechnungsvariante BV2 betrachtet (siehe Abschnitt 6.1).
Darin wird von einem Betrieb der geplanten Anlagen entsprechend Tabelle 4 ausgegangen, sodass an
diesen Immissionsorten der Toleranzbereich von 1 dB(A) It. TA Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 3 eingehalten
wird bzw. der Schallbeitrag jeder einzelnen geplanten WEA den Immissionsrichtwert um mindestens
12 dB(A) unterschreitet.

Die bestehenden Windenergieanlagen bei Kappel sowie westlich und éstlich von Metzenhausen wurden
zuerst in einer Vorab-Berechnung bzgl. ihrer Relevanz fur die zu betrachtenden Immissionsorte unter der
Voraussetzung eines leistungsoptimierten Betriebs (worst-case-Annahme) betrachtet. Eine Berilick-
sichtigung aller WEA, zu deren erweitertem Einwirkungsbereich die betrachteten Immissionsorte nicht
gehoren, konnte im vorliegenden Bericht entsprechend dem Merkblatt der SGD Nord Abschnitt 2.1.1
entfallen. Fur die Windenergieanlagen, in deren erweitertem Einwirkungsbereich It. den Vorgaben der
SGD Nord [13] sich die betrachteten Immissionsorte befinden, wurden die genehmigten Schallemissions-
pegel bei der Genehmigungsbehdrde des Rhein-Hunsriick-Kreises angefragt. Die den Berechnungen im
vorliegenden Bericht zugrunde gelegten Schallleistungspegel der relevanten 15 WEA wurden durch die
Genehmigungsbehorde geprift und bestatigt (siehe Anhang 8.6).
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Werte der Schallimmissionsbelastung durch die Vorbelastung,
sowie fir beide betrachteten Berechnungsvarianten die Zusatzbelastung und die Gesamtbelastung mit
Angabe der Prognosequalitat (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%
(Lr00)) dargestellt. Die Qualitat der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels sowie
die Unsicherheit der Prognose in Anlehnung an [2] und[14]/[7]. Entsprechend den Vorgaben in [2] werden
samtliche Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet. Auftretende Uberschreitungen der Immissions-

richtwerte sind in den Tabellen grau hinterlegt.

nachtlicher Vorbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert L,.00
[dB(A)] [dB(A)]

A Kappel, Waldgasse 35 40 38
B Lampertmuhle 2 45 39
C  Kludenbacher Mihle 45 40
D  Todenroth, Im Feldrain 12 40 39
E  Todenroth, Vor Eichholz — Grenze Wohnbauflache 40 39
F  Forsthaus Bretzendorf 45 36
G  Rddelhausen, HohestraBe 1 45 31
H \I?vc;iellggﬂzgghém Birkenrech - Grenze 40 31
| Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 40 38
J  Kludenbach, Im Waldchen 7 40 42

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

nachtlicher

.. Immissions- Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Immissionsort richtwert Lrso Lr.90
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

A Kappel, Waldgasse 35 40 34 39
B Lampertmihle 2 45 37 41
C  Kludenbacher Muhle 45 36 42
D  Todenroth, Im Feldrain 12 40 38 42
E J\(l)c?r?r?ggg:‘l’a'\(/:ﬂ;EICthIZ — Grenze 40 38 1
F  Forsthaus Bretzendorf 45 44 45
G  Rodelhausen, HohestraRe 1 45 40 40
H \Ijvc:)c:]enlggﬂzggh(lem Birkenrech - Grenze 20 39 39
| Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 40 35 40
J  Kludenbach, Im Waldchen 7 40 32 42

Tabelle 6: Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1
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nachtlicher

. Immissions- Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Immissionsort el Lr.90 Lr90
CEN) [dB(A)] [dB(A)]

A Kappel, Waldgasse 35 40 33 39
B  Lampertmihle 2 45 35 41
C  Kludenbacher Muhle 45 34 41
D  Todenroth, Im Feldrain 12 40 37 41
E Twogﬁ:ggﬂ;ia\(/:z;Elchholz Grenze 40 37 a1
F  Forsthaus Bretzendorf 45 43 44
G  Rodelhausen, HohestraRe 1 45 38 39
H \I?vc;ierlggﬂzgghém Birkenrech - Grenze 40 37 38
| Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 40 33 39
J  Kludenbach, Im Wéldchen 7 40 31 42

Tabelle 7: Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2

N&here Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zulassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der Vorbelastung ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung der
ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von
90% (Lrs0)) die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten A...l unterschreiten. Am
Immissionsort J kommt es zu einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes um 2 dB(A).

Die Beurteilungspegel Lro0 der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV1 unterschreiten an allen
betrachteten Immissionsorten den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert. An den Immissionsorten
A...C und J wird der jeweils anzuwendende Immissionsrichtwert dabei um mindestens 6 dB(A)
unterschritten. Nach Abschnitt 3.2.1 der TA Larm [1] ist der Immissionsbeitrag der geplanten
Windenergieanlagen demnach an diesen Immissionsorten als nicht relevant einzuschétzen.

Die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschreiten an allen
betrachteten Immissionsorten die jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Dabei betragt die Differenz
zwischen Immissionsrichtwert und Beurteilungspegel an den Immissionsorten A...C, G, | und J mehr als
6 dB(A), womit der Immissionsbeitrag der geplanten WEA an diesen Immissionsorten als nicht relevant
einzuschatzen ist. An den Immissionsorten B und C wird der anzuwendenden Immissionsrichtwert durch
den Beurteilungspegel um mindestens 10 dB(A) unterschritten. Damit befinden sich diese Immissionsorte It.
TA Larm nicht im Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen.
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Die Beurteilungspegel L:s0 der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1 unterschreiten an den
Immissionsorten A...C, G und H die anzuwendenden Immissionsrichtwerte. An den Immissionsorten F und
| erreicht der Beurteilungspegel den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert genau, wahrend es an den
Immissionsorten D, E und J zur Uberschreitung des anzuwendenden Immissionsrichtwertes um 2 dB(A)
kommt.

Die Beurteilungspegel L:s0 der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschreiten an den
Immissionsorten A...C und F...I die anzuwendenden Immissionsrichtwerte. An den Immissionsorten D und
E kommt es zu einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes um 1 dB(A). Am Immissionsort J wird der
Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel um 2 dB(A) Uberschritten. Dies ist jedoch auf die
Vorbelastung zuriickzufuhren, da der Beurteilungspegel gegeniber dem entsprechenden Wert der
Vorbelastung unverandert bleibt.

In der vorliegenden Berechnung werden nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen bericksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusétzlich durch
die Emissionen anderer Gerduschquellen (Straf3en, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen missen schon vorhandene Quellen von Gewerbeldrm gemafl TA Larm als Vorbelastung in
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 16.09.2020 ergab, existiert im Bereich der geplanten Windenergieanlagen nérdlich von
Kappel eine Biogasanlage, fur die jedoch It. Herrn Kilzer — Kreisverwaltung Rhein-Hunsriick-Kreis,
Fachbereich Bauen und Umwelt — Bauleitplanung und Immissionsschutz — keine Angaben zu
Schallemissionen bekannt sind. Eine Betrachtung dieser Schallquelle an den néachstgelegenen
Immissionsorten A und | konnte im vorliegenden Bericht zudem entfallen, da der Schallbeitrag der geplanten
Windenergieanlagen unter den Voraussetzungen der Berechnungsvariante BV2 an diesen Orten nach TA
Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 6 als nicht relevant einzuschéatzen ist. Weitere Gewerbegebiete 0.4. mit
nachtlichen Larmemissionen wurden bei der Standortbesichtigung nicht festgestellt. Wegen des landlichen
Charakters der Region (mit einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere wahrend der Nacht)
kann also davon ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm nicht Gber den o. g.
Pegelwerten liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass an den kritischen Immissionsorten D und E der anzuwendende
Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel Lo der Gesamtbelastung tberschritten wird. Jedoch be-
tragt die Uberschreitung unter den Voraussetzungen der Berechnungsvariante BV2 nicht mehr als 1 dB(A).
Demnach ist eine Genehmigung des geplanten Vorhabens bei einem schallreduzierten Betrieb der geplan-
ten Anlagen im Nachtzeitraum entsprechend Tabelle 1 gem&f TA Larm Abschnitt 3.2.1 Absatz 3 mdglich.
Am ebenfalls kritischen Immissionsort J wird der anzuwendende Immissionsrichtwert durch den
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung um 2 dB(A) tiberschritten. Diese Uberschreitung ist jedoch auf die
Vorbelastung zuriickzufiihren, da sich der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung beider Berechnungs-
varianten gegenuber dem entsprechenden Wert der Vorbelastung nicht andert. Da unter den
Voraussetzungen der Berechnungsvariante BV2 der Immissionsbeitrag jeder einzelnen geplanten Anlage
das erweiterte Irrelevanzkriterium nach [13] erfllt, ist eine Genehmigung des Vorhabens entsprechend
TA Larm 3.2.1 Absatz 2 moglich. An den weiteren betrachteten Immissionsorten A...C und F...l ist eine
Genehmigung der geplanten WEA gemaR TA Larm 3.2.1 Absatz 1 méglich.
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Aufgrund der Uberschreitung bzw. der Ausschopfung der Immissionsrichtwerte an mehreren
Immissionsorten und da fir die Berechnungen die Ergebnisse nur einer Vermessung der Schallleistungs-
pegel fur die leistungsoptimierten Betriebsmodi der geplanten WEA-Typen Vestas V117-3.3/3.45 MW und
Vestas V136-3.45 MW sowie Herstellerangaben fir den Mode 2 des WEA-Typs Vestas V136-3.45 MW
vorlagen, sollten zukinftig veroffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen fiir diesen Anlagentyp in die
Beurteilung der Immissionssituation einbezogen werden bzw. wird in Anlehnung an [2] eine Abnahme-
messung nach Errichtung der Anlagen empfohlen.

Fur die geplanten WEA-Typen Vestas V136-3.45 MW und Vestas V117-3.3/3.45 MW liegen Angaben zu
den Schallleistungspegeln fur Anlagen mit einer Sonderausstattung der Rotorblatter (serrated trailing edge
- STE) vor. Durch Vorlage entsprechender Unterlagen sollte nachgewiesen werden, dass die Spezifikation
und Ausstattung der vor Ort errichteten Anlagen mit derjenigen Ubereinstimmt, die den Berechnungen in
diesem Bericht zugrunde gelegt wurden.

Das Oktavbandspektrum einer mdéglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose zugrunde-
liegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung ist der Nachweis auf Nicht-
Uberschreitung der im vorliegenden Bericht ermittelten Schallbeitrdge der einzelnen WEA durch eine mit
dem gemessenen Oktavspektrum  durchgefiihrte  Ausbreitungsrechnung entsprechend dem
Interimsverfahren.
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8 Anhang

8.1 Berechnungsberichte der Progno

Vorbelastung:

KUNTZSCH

sesoftware

Projekt:
Rédelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:00/3.5.584

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Weohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

P
MaBstab 1:75.000
# Schall-Immissionsort

* Existierende WEA

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z  Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch-  hshe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw] — [m] [m] [m/s] [dB(A)]
WEA 02 381.482 5.536.441 405,2 V 219366 Ja  VESTAS Vi126-3.3 MW-3.300 3.300 1260 166,0 USER 102,6 dB(A) STE Mode 3 Lwa,90 Okt. D (95%) 102,6
WEA 03 383.481 5.537.190 466,9 E 823916 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 04 383.721 5.537.088 464,8 E 823917 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 05 383.532 5.536.851 456,1 E 826052 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,0 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 105,0
WEA 07 383.345 5.537.398 454,8 E 823915 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 08 383.788 5.537.618 462,8 E 823914 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 104,6 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 104,6
WEA 09 384.296 5.539.851 471,6 E 823913 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 13 384.255 5.539.639 474,3 E 823012 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 17 384.235 5.540.498 491,1 E 784077 Ja  ENERCON E-70 E4/2300 kW-2.300 2.300 71,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 103,8
WEA 18 384.381 5.540.268 489,2 E 784078 Ja ENERCON E-70 E4/2300 kW-2.300 2.300 71,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 103,8
WEA 19 383.854 5.540.466 474,5 E 825410 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 20 383.697 5.539.714 4530,2 E 825409 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 101,4 dB(A) 1000 kw Lwa,90 Okt. V (95%) 1014
WEA 21 383.614 5.540.023 460,5 E 825408 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,9 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,9
WEA 26 384.466 5.539.154 484,5 E 823910 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 27 384.492 5.539.442 498,7 E 823911 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
(m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Kappel, Waldgasse 35 382,203 5.539.692 454,1 5,0 40 38 Ja
B Lampertmiihle 2 382.561 5.538.699 408,0 50 45 39 Ja
C Kludenbacher Mihle 382.711 5.538.315 404,8 50 45 40 Ja
D  Todenroth, Im Feldrain 12 382.174 5.537.494 399,5 50 40 39 Ja
E Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflache 382.088 5.537.415 399,6 5,0 40 39 Ja
F Forsthaus Bretzenhof 381.542 5.537.584 420,7 50 45 36 Ja
G  Rédelhausen, HéhenstraBe 1 380.397 5.538.752 454,8 50 45 31 Ja
H Rédelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbaufliche 380.416 5.538.977 452,6 50 40 31 Ja
I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbaufléche 382,222 5.539.609 448,2 50 40 38 Ja
] Kludenbach, Im Waldchen 7 383.211 5.538.683 428,6 50 40 42 Nein
Abstande (m)
WEA A B C D E F G H I ]

WEA 02 3330 2502 2241 1260 1147 1144 2553 2751 3253 2831
WEA 03 2810 1767 1363 1342 1411 1979 3457 3548 2727 1517
WEA 04 3014 1985 1589 1599 1665 2235 3717 3807 2933 1674
WEA 05 3137 2087 1678 1503 1550 2121 3666 3772 3053 1860
WEA 07 2563 1519 1115 1175 1257 1813 3244 3328 2480 1292
(Fortsetzung néchste Serte, z
windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www. o, Windpre k 28.11.2022 14:06 / 1 Wlnd PRO .
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KUNTZSCH

Zusatzbelastung BV1:

Projekt: Lizenzierter Anwender:
Roédelhausen Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berechnet:
29.11.2022 15:48/3.5.584
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Zusatzbelastung BV1
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB i N
- A \\:ﬂ l
RN - Tl
Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm IS >{5AELJL‘,
festgesetzt auf: \};’w xl..fm?ﬂ,
N Y
Industriegebiet: 70 dB(A) AN %
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) RS
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) 3
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in: / < —
N MaBstab 1:40.000
UTM (north)-ETRSB89 Zone: 32 A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quele Name Windge- LWA
- leistung durch-  hohe schwin-
el messer digkett
[m] kw] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
WEAKL 381371 5.538.478 4351 WEAKL Ja  VESTAS  V136-3.45 MW-3.450 3450 1360 132,0 USER 107,8 dB(A) STE Lwa,90 Okt. V (95%) 107,8
WEARL 381.178 5.538.017 439,1 WEARL Ja  VESTAS V117-3.3/3.45MW-3.450 3450 117,0 1165 USER 107,9 dB(A) STE Powermode Lwa,90 Okt V (95%) 1079
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hshe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Kappel, Waldgasse 35 382.203 5.539.692 454,1 5,0 40 34 Ja
B Lampertmuhle 2 382.561 5.538.699 408,0 5,0 45 37 Ja
Cc Kludenbacher Miihle 382.711 5.538.315 404,8 5,0 45 36 Ja
D Todenroth, Im Feldrain 12 382.174 5.537.494 399,5 5,0 40 38 Ja
E Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflache 382.088 5.537.415 399,6 5,0 40 38 Ja
F Forsthaus Bretzenhof 381.542 5.537.584 420,7 5,0 45 44 Ja
G Rédelhausen, HohenstraBe 1 380.397 5.538.752 454,8 50 45 40 Ja
H  Rédelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbaufliche 380.416 5.538.977 452,6 50 40 39 Ja
I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 382.222 5.539.609 448,2 5,0 40 35 Ja
] Kludenbach, Im Waldchen 7 383.211 5.538.683 428,6 5,0 40 32 Ja
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA K1 WEA R1
A 1472 1964
B 1210 1542
C 1350 1562
D 1270 1125
E 1282 1091
F 910 566
G 1012 1072
H 1078 1226
I 1415 1904
] 1851 2139
wndPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, vawv.emd-i om, windp k wnnzuar WINAPRO .

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222) Seite 22 von 71

Ensrgien ohne Ende



‘Jg (>

KUNTZSCH

Zusatzbelastung BV2:

Projekt: Lizenzierter Anwender:
Roédelhausen Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berechnet:
28.11.2022 14:16/3.5.584
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Zusatzbelastung BV2
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB i N
- A \\:ﬂ l
S o
Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm IS >{5AELJL‘,
festgesetzt auf: \};’w xl..fm?ﬂ,
N Y
Industriegebiet: 70 dB(A) AN %
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) RS
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) 3
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in: / < —
N MaBstab 1:40.000
UTM (north)-ETRSB89 Zone: 32 A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hhe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [mfs] [dB(A)]
WEA K1 381.371 5.538.478 435,1 WEA K1 Ja  VESTAS V136-3.45MW-3.450 3.450 1360 132,0 USER 105,6 dB(A) STE Mode 2 Lwa,90 Okt. H ~ (95%) 105,6
WEA Rl 381.178 5.538.017 439,1 WEAR1 Ja  VESTAS V117-3.45MW-3.450 3.450 117,0 1165 USER 107,3 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D (95%) 107,3
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Kappel, Waldgasse 35 382.203 5.539.692 454,1 5,0 40 33 Ja
B Lampertmuhle 2 382.561 5.538.699 408,0 5,0 45 35 Ja
C Kludenbacher Muhle 382,711 5.538.315 404,8 5,0 45 34 Ja
D Todenroth, Im Feldrain 12 382.174 5.537.494 399,5 5,0 40 37 Ja
E  Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflache 382.088 5.537.415 399,6 5,0 40 37 Ja
F  Forsthaus Bretzenhof 381.542 5.537.584 420,7 50 45 43 Ja
G Rédelhausen, HohenstraBe 1 380.397 5.538.752 454,8 5,0 45 38 Ja
H Rédelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbaufldche 380.416 5.538.977 452,6 5,0 40 37 Ja
I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbaufléche 382.222 5.539.609 448,2 5,0 40 33 Ja
] Kludenbach, Im Waldchen 7 383.211 5.538.683 428,6 5,0 40 31 Ja
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA K1 WEA R1
A 1472 1964
B 1210 1542
C 1350 1562
D 1270 1125
E 1282 1091
F 910 566
G 1012 1072
H 1078 1226
I 1415 1904
] 1851 2139
wndPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, vawv.emd-i om, windp k suznuz/t  WINdPRO .
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KUNTZSCH

Gesamtbelastung BV1:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Rodelhausen Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

29.11.2022 15:51/3.5.584

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung BV1
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

MaBstab 1:75.000

A Neue WEA % Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrebung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch-  hahe schwin-
el messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 02 381.482 5.536.441 405,2 V 219366 Ja VESTAS  V126-3.3 MW-3.300 3.300 126,0 166,0 USER 102,6 dB(A) STE Mode 3 Lwa,30 Okt. D (95%) 102,6
WEA 03 383.481 5.537.190 466,9 E 823916 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 04 383.721 5.537.088 464,8 E 823917 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  105,5
WEA 05 383.532 5.536.851 456,1 E 826052 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,0 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 105,0
WEA 07 383.345 5.537.398 454,8 E 823015 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 08 383.788 5.537.618 462,8 E 823014 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 104,6 dB{A) 2000 kW Lwa,00 Okt. V (95%) 104,6
WEA 09 384.296 5.539.851 471,6 E 823913 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 13 384.255 5.539.639 474,3 E 823912 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 17 384.235 5.540.498 491,1 E 784077 Ja  ENERCON E-70 E4/2300 kwW-2.300 2.300 71,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 1038
WEA 18 384.381 5.540.268 489,2 E 784078 Ja  ENERCON E-70 E4/2300 kW-2.300 2300 74,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 103,8
WEA 19 383.854 5.540.466 474,5 E 825410 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 20 383.697 5.539.714 450,2 E 825409 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 101,4 dB(A) 1000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 1014
WEA 21 383.614 5.540.023 460,5 E 825408 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,9 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  105,9
WEA 26 384.466 5.539.154 484,5 E 823910 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 27 384.492 5.539.442 4987 E 823011 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  105,5
WEA KL 381.371 5.538.478 4351 WEA K1 Ja VESTAS  V136-3.45 MW-3.450 3.450  136,0 132,0 USER 107,8 dB(A) STE Lwa,90 Okt. V (95%) 107,8
WEARL 381.178 5.538.017 439,1 WEAR1 Ja  VESTAS  V117-3.3/3.45 MW-3.450 3450 1170 116,5 USER 107,9 dB(A) STE Powermode Lwa,90 Okt. V (95%) 107,9
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Kappel, Waldgasse 35 382.203 5.539.692 454,1 5,0 40 39 Ja
B Lampertmiihle 2 382.561 5.538.699 408,0 5,0 45 41 Ja
C Kludenbacher Miihle 382.711 5.538.315 404,8 5,0 45 42 Ja
D Todenroth, Im Feldrain 12 382.174 5.537.494 399,5 5,0 40 42 Nein
E  Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflache 382.088 5.537.415 399,6 5,0 40 42 Nein
F Forsthaus Bretzenhof 381.542 5.537.584 420,7 5,0 45 45 Ja
G Rédelhausen, HéhenstraBe 1 380.397 5.538.752 454,8 5,0 45 40 Ja
H Rédelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbaufliche 380.416 5.538.977 452,6 5,0 40 39 Ja
I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 382.222 5.539.609 448,2 5,0 40 40 Ja
] Kludenbach, Im Waldchen 7 383.211 5.538.683 428,6 50 40 42 Nein
windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, wwv. ¥ 0T, WD, k 07.12.2022 1444/ 1 W|nd PRO .
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Gesamtbelastung BV2:

KUNTZSCH

Projekt: Lizenzierter Anwender:
Roédelhausen Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berechnet:
28.11.2022 14:27/3.5.584
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung BV2
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB
Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in: -
N MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRSB89 Zone: 32 A Neue WEA % Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- héhe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw] [m]  [m] [m/s] [dB(A)]
WEA 02 381.482 5.536.441 405,22 V219366  Ja  VESTAS V126-3.3 MW-3.300 3300 126,0 166,0 USER 102,6 dB(A) STE Mode 3 Lwa,90 Okt. D (95%) 102,6
WEA 03 383.481 5.537.190 466,9 E 823916 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 04 383.721 5.537.088 464,8 E 823917 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 05 383.532 5.536.851 456,1 E 826052 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 WUSER 105,0 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 105,0
WEA 07 383.345 5.537.398 454,8 E 823915 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 08 383.788 5.537.618 462,8 E 823914 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1384 WUSER 104,6 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 104,6
WEA 09 384.296 5.539.851 471,6 E 823913 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 13 384.255 5.539.639 474,3 E 823912 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 17 384.235 5.540.498 491,1 E 784077 Ja  ENERCON E-70 E4/2300 kW-2.300 2.300 71,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 103,8
WEA 18 384.381 5.540.268 489,2 E 784078 Ja  ENERCON E-70 E4/2300 kW-2.300 2.300 71,0 113,5 USER 103,8 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. D (95%) 103,8
WEA 19 383.854 5.540.466 474,5 E 825410 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 20 383.697 5.539.714 450,2 E 825409 Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 101,4 dB(A) 1000 kW Lwa,90 Okt. V (95%) 1014
WEA 21 383.614 5.540.023 460,5 E 825408  Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,9 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,9
WEA 26 384.466 5.539.154 484,5 E823910  Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA 27 384.492 5.539.442 498,7 E823911  Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1384 USER 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,5
WEA K1 381.371 5.538.478 435,1 WEA K1 Ja  VESTAS V136-3.45MW-3.450 3450 1360 132,0 USER 105,6 dB(A) STE Mode 2 Lwa,90 Okt. H  (95%) 105,6
WEA R1 381.178 5.538.017 439,1 WEA R1 Ja  VESTAS V117-3.45 MW-3.450 3450 117,0 116 5 USER 107,3 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D (95%) 107,3
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Kappel, Waldgasse 35 382.203 5.539.692 454,1 § 40 39 Ja
B Lampertmiihle 2 382.561 5.538.699 408,0 50 45 41 Ja
C Kludenbacher Muhle 382,711 5.538.315 404,8 5,0 45 41 Ja
D Todenroth, Im Feldrain 12 382.174 5.537.494 399,5 5,0 40 41 Nein
E  Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflache 382.088 5.537.415 399,6 5,0 40 41 Nein
F Forsthaus Bretzenhof 381.542 5.537.584 420,7 5,0 45 44 Ja
G Rédelhausen, HohenstraBe 1 380.397 5.538.752 454,8 5,0 45 39 Ja
H Rédelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbaufldche 380.416 5.538.977 452,6 5,0 40 38 Ja
I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache 382.222 5.539.609 448,2 5,0 40 39 Ja
] Kludenbach, Im Waldchen 7 383.211 5.538.683 428,6 5,0 40 42 Nein
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KUNTZSCH

Projekt:
Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:27/3.5.584

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung BV2

Abstdnde (m)

WEA A B C D E F G H
WEA 02 3330 2502 2241 1260 1147 1144 2553 2751
WEA 03 2810 1767 1363 1342 1411 1979 3457 3548
WEA 04 3014 1985 1589 1599 1665 2235 3717 3807
WEA 05 3137 2087 1678 1503 1550 2121 3666 3772
WEA 07 2563 1519 1115 1175 1257 1813 3244 3328
WEA 08 2611 1635 1283 1619 1712 2246 3576 3636
WEA 09 2099 2083 2207 3171 3288 3567 4051 3977
WEA 13 2053 1938 2034 2989 3105 3404 3959 3896
WEA 17 2186 2458 2662 3643 3757 3968 4216 4111
WEA 18 2253 2403 2570 3545 3660 3907 4263 4170
WEA 19 1824 2190 2436 3414 3525 3695 3859 3747
WEA 20 1495 1524 1712 2692 2806 3030 3437 3363
WEA 21 1450 1692 1932 2910 3022 3200 3459 3365
WEA 26 2326 1950 1945 2830 2046 3319 4089 4054
WEA 27 2303 2060 2108 3028 3145 3486 4153 4102
WEAK1 1472 1210 1350 1270 1282 910 1012 1078
WEAR1 1964 1542 1562 1125 1091 566 1072 1226

I
3253
2727
2933
3053
2480
2533
2088
2033
2201
2257
1843
1479
1452
2290
2276
1415
1904

]
2831
1517
1674
1860
1292
1211
1594
1416
2084
1970
1896
1140
1399
1341
1489
1851
2139

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, wwv.
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8.2

Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Vorbelastung:

KUNTZSCH

Projekt:

Roédelhausen

Lzenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:00/3.5.584

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref:
K:
Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: VorbelastungSchallberechnungs—ModelI: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schallleistungspegel der WEA
Einzeltone
Richtwirkungskorrektur

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Dampfung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Kappel, Waldgasse 35
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 3.330 3.332 17,05 1026 0,00 81,45 7,08 -3,00 0,00 0,00 85,54
WEA 03 2.810 2.813 23,36 1055 0,00 79,98 5,20 -3,00 0,00 0,00 82,19
WEA 04 3.014 3.018 22,48 1055 0,00 80,59 5,47 -3,00 0,00 0,00 83,06
WEA 05 3.137 3.140 21,38 105,0 0,00 80,94 5,68 -3,00 0,00 0,00 83,62
WEA 07 2.563 2.566 24,50 1055 0,00 79,19 4,86 -3,00 0,00 0,00 81,05
WEA 08 2,611 2.614 23,25 1046 0,00 79,35 5,00 -3,00 0,00 0,00 81,35
WEA 09 2.099 2.105 26,89 105,5 0,00 77,46 4,19 -3,00 0,00 0,00 78,66
WEA 13 2.053 2.059 27,15 105,5 0,00 77,27 4,13 -3,00 0,00 0,00 78,40
WEA 17 2.186 2.191 25,08 103,8 0,00 77,81 3,87 -3,00 0,00 0,00 78,68
WEA 18 2.253 2.258 24,74 103,8 0,00 78,07 3,95 -3,00 0,00 0,00 79,03
WEA 19 1.824 1.830 28,53 1055 0,00 76,25 3,77 -3,00 0,00 0,00 77,02
WEA 20 1.495 1.500 26,78 101,4 0,00 7452 3,07 -3,00 0,00 0,00 74,59
WEA 21 1.450 1.456 31,52 1059 0,00 74,27 3,16 -3,00 0,00 0,00 7442
WEA 26 2.326 2.332 25,66 1055 0,00 78,36 4,53 -3,00 0,00 0,00 79,89
WEA 27 2.303 2.310 25,78 105,5 0,00 78,27 4,50 -3,00 0,00 0,00 79,77
Summe 37,82
Schall-Immissionsort: B Lampertmiihle 2
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 2.502 2.507 20,67 102,6 0,00 7898 5,93 -3,00 0,00 0,00 81,92
WEA 03 1.767 1.777 28,86 1055 0,00 76,00 3,69 -3,00 0,00 0,00 76,68
WEA 04 1.985 1.994 27,53 1055 0,00 76,99 4,03 -3,00 0,00 0,00 78,02
WEA 05 2.087 2.095 26,32 1050 0,00 77,42 4,25 -3,00 0,00 0,00 78,68
WEA 07 1.519 1.529 30,58 1055 0,00 74,69 3,28 -3,00 0,00 0,00 74,97
WEA 08 1.635 1.646 28,73 1046 0,00 7533 3,54 -3,00 0,00 0,00 75,87
WEA 09 2.083 2.092 26,96 105,5 0,00 77,41 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,59
WEA 13 1.938 1.948 27,80 105,5 0,00 76,79 3,95 -3,00 0,00 0,00 77,75
WEA 17 2.458 2.465 23,71 103,8 0,00 78,84 4,22 -3,00 0,00 0,00 80,06
WEA 18 2.403 2411 23,97 103,8 0,00 78,64 4,15 -3,00 0,00 0,00 79,79
WEA 19 2.190 2.199 26,37 1055 0,00 77,84 4,34 -3,00 0,00 0,00 79,18
WEA 20 1.524 1.534 26,53 1014 0,00 74,72 3,12 -3,00 0,00 0,00 74,84
WEA 21 1.692 1.702 29,76 1059 0,00 7562 3,57 -3,00 0,00 0,00 76,19
WEA 26 1.959 1.970 27,67 1055 0,00 76,89 3,99 -3,00 0,00 0,00 77,88
WEA 27 2.069 2.081 27,02 1055 0,00 77,37 4,16 -3,00 0,00 0,00 7853
Summe 39,18
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KUNTZSCH

Projekt:

Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:00/3.5.584

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
Summe

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
Summe

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
2.241 2.247 22,03 102,6
1.363 1.377 31,75 105,5
1.589 1.601 30,06 105,5
1.678 1.689 28,83 105,0
1.115 1.130 33,91 105,5
1.283 1.297 31,40 104,6
2.207 2.216 26,27 105,5
2.034 2.044 27,23 105,5
2.662 2.670 22,76 103,8
2.570 2.577 23,18 103,8
2.436 2.444 25,09 105,5
1.712 1.721 25,25 101,4
1.932 1.941 28,24 105,9
1.945 1.957 27,75 105,5
2.108 2.120 26,80 105,5
40,42

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1.260 1.271 28,72 102,6
1.342 1.357 31,91 105,5
1.599 1.612 29,98 105,5
1.503 1.515 30,07 105,0
1.175 1.190 33,35 105,5
1.619 1.631 28,83 104,6
3.171 3.178 21,83 105,5
2.989 2.996 22,58 105,5
3.643 3.649 18,92 103,8
3.545 3.550 19,26 103,8
3.414 3.420 20,89 105,5
2.692 2.698 20,02 101,4
2.910 2.917 23,31 105,9
2.830 2.838 23,25 105,5
3.028 3.037 22,40 105,5

39,32

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: VorbelastungSchallberechnunss-ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: C Kludenbacher Miihle
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
78,03
73,78
75,09
75,55
72,06
73,26
77,91
77,21
79,53
79,22
78,76
75,72
76,76
76,83
77,53

Adiv

[dB]

73,08
73,65
75,15
74,61
72,51
75,25
81,04
80,53
82,24
82,01
81,68
79,62
80,30
80,06
80,65

Aatm  Agr
[dB] [dB]
5,53 -3,00
3,02 -3,00
3,40 -3,00
3,61 -3,00
2,58 -3,00
2,94 -3,00
4,36 -3,00
4,10 -3,00
4,48 -3,00
4,36 -3,00
4,69 -3,00
3,41 -3,00
3,94 -3,00
3,97 -3,00
4,22 -3,00

Schall-Immissionsort: D Todenroth, Im Feldrain 12
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Aatm Agr
[dB] [dB]
3,79 -3,00
2,99 -3,00
3,42 -3,00
3,32 -3,00
2,69 -3,00
3,52 -3,00
5,68 -3,00
544 -3,00
5,60 -3,00
5,50 -3,00
5,98 -3,00
4,73 -3,00
5,34 -3,00
5,23 -3,00
5,49 -3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[B]
80,56
73,80
7549
76,16
71,64
73,20
79,27
78,31
81,01
80,58
80,45
76,12
77.71
77,80
78,74

A
[dB]
73,87
73,64
75,56
74,93
72,20
75,76
83,72
82,97
84,84
84,50
84,66
81,35
82,64
82,30
83,14

Schall-Immissionsort: E Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbaufldche
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 1.147 1.159 29,76 102,6 0,00 72,28 3,55 -3,00 0,00 0,00 72,84
WEA 03 1.411 1.425 31,37 105,5 0,00 74,08 3,10 -3,00 0,00 0,00 74,18
WEA 04 1.665 1.677 29,53 1055 0,00 75,49 3,53 -3,00 0,00 0,00 76,02
WEA 05 1.550 1.562 29,72 105,0 0,00 74,87 3,40 -3,00 0,00 0,00 7527
WEA 07 1.257 1.271 32,63 105,5 0,00 73,08 2,83 -3,00 0,00 0,00 7292
WEA 08 1.712 1.723 28,20 1046 0,00 75,73 3,67 -3,00 0,00 0,00 76,40
WEA 09 3.288 3.294 21,37 105,5 0,00 81,35 5,82 -3,00 0,00 0,00 84,18
WEA 13 3.105 3.112 22,09 105,5 0,00 80,86 5,59 -3,00 0,00 0,00 8345
WEA 17 3.757 3.762 18,53 103,8 0,00 82,51 5,72 -3,00 0,00 0,00 85,23
WEA 18 3.660 3.666 18,86 103,8 0,00 82,28 5,62 -3,00 0,00 0,00 84,90
WEA 19 3.525 3.531 20,48 105,5 0,00 81,9 6,11 -3,00 0,00 0,00 85,07
WEA 20 2.806 2.812 19,53 1014 0,00 79,98 4,86 -3,00 0,00 0,00 81,84
WEA 21 3.022 3.028 22,84 105,9 0,00 80,62 548 -3,00 0,00 0,00 83,11
WEA 26 2.946 2.954 22,75 105,5 0,00 80,41 5,39 -3,00 0,00 0,00 82,80
WEA 27 3.145 3.153 21,93 1055 0,00 80,97 5,64 -3,00 0,00 0,00 83,62
Summe 38,94
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KUNTZSCH

Projekt:
Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:00/3.5.584

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEA 02 1.144 1.154 29,81 102,6
WEA 03 1.979 1.987 27,57 105,5
WEA 04 2.235 2.242 26,14 105,5
WEA 05 2.121 2.127 26,14 105,0
WEA 07 1.813 1.820 28,59 105,5
WEA 08 2.246 2.253 25,05 104,6
WEA 09 3.567 3.572 20,33 105,5
WEA 13 3.404 3.409 20,93 105,5
WEA 17 3.968 3.972 17,84 103,8
WEA 18 3.907 3.911 18,04 103,8
WEA 19 3.695 3.700 19,87 105,5
WEA 20 3.030 3.035 18,60 101,4
WEA 21 3.200 3.205 22,12 105,9
WEA 26 3.319 3.325 21,25 105,5
WEA 27 3.486 3.493 20,62 105,5
Summe 36,37

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
WEA 02 2.553 2.555 20,44 102,6
WEA 03 3.457 3.460 20,74  105,5
WEA 04 3.717 3.720 19,80 105,5
WEA 05 3.666 3.669 19,40 105,0
WEA 07 3.244 3.247 21,56 105,5
WEA 08 3.576 3.578 19,32 104,6
WEA 09 4.051 4.054 18,67 105,5
WEA 13 3.959 3.962 18,97 105,5
WEA 17  4.216 4.219 17,07 103,8
WEA 18 4.263 4.265 16,92 103,8
WEA 19 3.859 3.862 19,31 105,5
WEA 20 3.437 3.440 17,06 101,4
WEA 21 3.459 3.462 21,13 105,9
WEA 26  4.089 4.092 18,55 105,5
WEA 27 4.153 4.157 18,34 105,5
Summe 31,13

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: VorbelastungSchallberechnunss-ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Forsthaus Bretzenhof

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: H Rodelhausen, Im

Adiv
[dB]
72,24
76,96
78,01
77,56
76,20
78,06
82,06
81,65
82,98
82,85
82,36
80,64
81,12
81,44
81,86

Adiv

[dB]

79,15
81,78
82,41
82,29
81,23
82,07
83,16
82,96
83,50
83,60
82,74
81,73
81,79
83,24
83,37

Birkenrech - Grenze Wohnbauflache

Aatm  Agr
[dB] [dB]
3,54 -3,00
4,01 -3,00
4,40 -3,00
4,30 -3,00
3,76 -3,00
4,49 -3,00
6,16 -3,00
5,96 -3,00
5,94 -3,00
5,88 -3,00
6,31 -3,00
5,13 -3,00
5,71 -3,00
5,86 -3,00
6,07 -3,00

Schall-Immissionsort: G Rodelhausen, Hohenstralle 1

Aatm Agr
[dB] [dB]
6,01 -3,00
6,03 -3,00
6,34 -3,00
6,31 -3,00
5,76 -3,00
6,21 -3,00
6,72 -3,00
6,62 -3,00
6,20 -3,00
6,24 -3,00
6,50 -3,00
5,58 -3,00
6,03 -3,00
6,76 -3,00
6,83 -3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[B]
72,78
77,98
7941
78,86
76,96
79,54
85,22
84,62
85,92
85,73
85,68
82,77
83,83
84,30
84,93

A
[dB]
82,16
84,81
85,75
85,60
83,99
85,28
86,88
86,57
86,70
86,84
86,24
84,31
84,81
87,00
87,21

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 2.751 2.753 19,50 102,6 0,00 79,80 6,30 -3,00 0,00 0,00 83,09
WEA 03 3.548 3.551 20,40 105,5 0,00 82,01 6,14 -3,00 0,00 0,00 85,14
WEA 04 3.807 3.810 19,49 1055 0,00 82,62 6,44 -3,00 0,00 0,00 86,06
WEA 05 3.772 3.775 19,03 105,0 0,00 82,54 6,43 -3,00 0,00 0,00 8597
WEA 07 3.328 3.330 21,23 105,5 0,00 81,45 5,87 -3,00 0,00 0,00 84,32
WEA 08 3.636 3.638 19,10 1046 0,00 82,22 6,28 -3,00 0,00 0,00 8549
WEA 09 3.977 3.980 18,91 105,5 0,00 83,00 6,64 -3,00 0,00 0,00 86,64
WEA 13 3.896 3.899 19,18 105,5 0,00 82,82 6,54 -3,00 0,00 0,00 86,36
WEA 17 4.111 4.113 17,39 103,8 0,00 83,28 6,09 -3,00 0,00 0,00 86,37
WEA 18 4.170 4.172 17,21 103,8 0,00 83,41 6,15 -3,00 0,00 0,00 86,56
WEA 19 3.747 3.750 19,70 105,5 0,00 82,48 6,37 -3,00 0,00 0,00 8585
WEA 20 3.363 3.365 17,33 1014 0,00 81,54 550 -3,00 0,00 0,00 84,04
WEA 21 3.365 3.368 21,49 105,9 0,00 81,55 591 -3,00 0,00 0,00 84,46
WEA 26 4.054 4.057 18,66 105,5 0,00 83,16 6,72 -3,00 0,00 0,00 86,89
WEA 27 4.102 4.106 18,50 1055 0,00 83,27 6,78 -3,00 0,00 0,00 87,05
Summe 31,08
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KUNTZSCH

Projekt:

Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:00/3.5.584

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: VorbelastungSchallberechnunss—ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 3.253 3.255 17,36 102,6 0,00 81,25 6,98 -3,00 0,00 0,00 85,24
WEA 03 2.727 2.731 23,73 105,5 0,00 79,73 5,09 -3,00 0,00 0,00 81,82
WEA 04  2.933 2.937 22,83 105,5 0,00 80,36 5,36 -3,00 0,00 0,00 82,72
WEA 05 3.053 3.057 21,71 1050 0,00 80,70 5,58 -3,00 0,00 0,00 83,28
WEA 07 2.480 2.484 24,90 1055 0,00 78,90 4,75 -3,00 0,00 0,00 80,65
WEA 08 2.533 2.537 23,62 104,6 0,00 79,09 4,89 -3,00 0,00 0,00 80,98
WEA 09 2.088 2.094 26,95 1055 0,00 77,42 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,60
WEA 13 2.033 2.039 27,26 105,5 0,00 77,19 4,10 -3,00 0,00 0,00 78,29
WEA 17 2.201 2.206 25,01 103,8 0,00 77,87 3,89 -3,00 0,00 0,00 78,76
WEA 18 2.257 2.262 24,71 103,8 0,00 78,09 3,96 -3,00 0,00 0,00 79,05
WEA 19 1.843 1.850 28,40 105,5 0,00 76,34 3,80 -3,00 0,00 0,00 77,15
WEA 20 1.479 1.485 26,89 101,4 0,00 7443 3,05 -3,00 0,00 0,00 74,48
WEA 21 1.452 1.460 31,50 1059 0,00 74,28 3,16 -3,00 0,00 0,00 74,45
WEA 26 2.290 2.296 25,85 1055 0,00 78,22 4,48 -3,00 0,00 0,00 79,70
WEA 27 2.276 2.284 25,92 105,5 0,00 78,17 4,46 -3,00 0,00 0,00 79,63
Summe 37,91
Schall-Immissionsort: J Kludenbach, Im Wéldchen 7
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 2.831 2.834 19,13 102,6 0,00 80,05 6,41 -3,00 0,00 0,00 8346
WEA 03 1.517 1.527 30,60 105,5 0,00 74,68 3,28 -3,00 0,00 0,00 74,95
WEA 04 1.674 1.683 29,49 1055 0,00 75,52 3,53 -3,00 0,00 0,00 76,06
WEA 05 1.860 1.867 27,67 105,0 0,00 76,42 3,90 -3,00 0,00 0,00 77,32
WEA 07 1.292 1.302 32,37 105,5 0,00 73,29 2,89 -3,00 0,00 0,00 73,18
WEA 08 1.211 1.223 32,05 1046 0,00 72,75 2,80 -3,00 0,00 0,00 72,55
WEA 09 1.594 1.604 30,04 1055 0,00 75,10 3,40 -3,00 0,00 0,00 75,51
WEA 13 1.416 1.427 31,35 105,5 0,00 74,09 3,11 -3,00 0,00 0,00 74,20
WEA 17 2.084 2.091 25,62 103,8 0,00 77,41 3,73 -3,00 0,00 0,00 78,14
WEA 18 1.970 1.977 26,26 103,8 0,00 76,92 3,58 -3,00 0,00 0,00 77,50
WEA 19 1.896 1.904 28,07 105,5 0,00 76,59 3,89 -3,00 0,00 0,00 7748
WEA 20 1.140 1.150 29,66 101,4 0,00 72,22 2,50 -3,00 0,00 0,00 71,71
WEA 21 1.399 1.409 31,89 105,9 0,00 73,98 3,08 -3,00 0,00 0,00 74,06
WEA 26 1.341 1.354 31,94 1055 0,00 73,63 2,98 -3,00 0,00 0,00 73,61
WEA 27 1.489 1.503 30,77 1055 0,00 74,54 3,24 -3,00 0,00 0,00 74,77
Summe 41,78
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KUNTZSCH

Zusatzbelastung BV2:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Rodelhausen Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:16/3.5.584

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Kappel, Waldgasse 35

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.472 1.475 30,16 105,6 0,00 74,38 4,07 -3,00 0,00 0,00 7545

WEAR1 1.964 1.966 28,83 107,3 0,00 76,87 4,60 -3,00 0,00 0,00 7848

Summe 32,56

Schall-Immissionsort: B Lampertmiihle 2

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.210 1.220 32,31 1056 0,00 72,73 3,57 -3,00 0,00 0,00 73,30

WEAR1 1.542 1.548 31,58 107,3 0,00 74,80 3,93 -3,00 0,00 0,00 7573

Summe 34,97

Schall-Immissionsort: C Kludenbacher Miihle

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.350 1.359 31,10 105,6 0,00 73,66 3,85 -3,00 0,00 0,00 74,51

WEA R1 1.562 1.568 31,43 107,3 0,00 74,91 3,97 -3,00 0,00 0,00 75,88

Summe 34,28

Schall-Immissionsort: D Todenroth, Im Feldrain 12

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.270 1.280 31,77 105,6 0,00 73,15 3,69 -3,00 0,00 0,00 73,84

WEA R1 1.125 1.135 35,02 107,3 0,00 72,10 3,18 -3,00 0,00 0,00 72,28

Summe 36,70

Schall-Immissionsort: E Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbauflédche

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.282 1.292 31,66 105,6 0,00 73,23 3,72 -3,00 0,00 0,00 73,95

WEA R1 1.091 1.102 35,35 107,3 0,00 71,84 3,12 -3,00 0,00 0,00 71,96

Summe 36,90
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KUNTZSCH

Projekt:
Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:16/3.5.584

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Schall-Immissionsort: F Forsthaus Bretzenhof
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 910 921 35,40 1056 0,00 70,29 2,92

WEA R1 566 581 42,05 107,3 0,00 66,28 1,98

Summe 42,90

Schall-Immissionsort: G Rodelhausen, HohenstralBle

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.012 1.017 34,32 1056 0,00 71,15 3,14

WEAR1 1.072 1.077 35,60 107,3 0,00 71,64 3,07

Summe 38,01

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.078 1.083 33,63 1056 0,00 71,69 3,28

WEA R1 1.226 1.230 34,15 107,3 0,00 72,80 3,36

Summe 36,91

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Berechnuns: Zusatzbelastung BVZSchaIIberechnungs—ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Amisc A
[dB]  [dB]
0,00 70,21
0,00 65,25

Amisc A
[dB]  [dB]
0,00 71,29
0,00 71,71

Schall-Immissionsort: H Rodelhausen, Im Birkenrech - Grenze Wohnbauflache

Amisc A
[dB]  [dB]
0,00 71,98
0,00 73,16

Schall-Immissionsort: I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.415 1.420 30,60 105,6 0,00 74,05 3,9 -3,00 0,00 0,00 75,01

WEAR1 1.904 1.907 29,19 107,3 0,00 76,60 4,51 -3,00 0,00 0,00 78,12

Summe 32,96

Schall-Immissionsort: J Kludenbach, Im Waldchen 7

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA K1 1.851 1.856 27,50 1056 0,00 76,37 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,11

WEAR1 2.139 2.143 27,82 107,3 0,00 77,62 4,87 -3,00 0,00 0,00 7949

Summe 30,67
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Gesamtbelastung BV2:

KUNTZSCH

Projekt:
Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:27/3.5.584

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: A Kappel, Waldgasse 35

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 3.330 3.332 17,05 102,6 0,00 81,45 7,08 -3,00 0,00 0,00 8554
WEA 03 2.810 2.813 23,36 105,5 0,00 79,98 5,20 -3,00 0,00 0,00 82,19
WEA 04 3.014 3.018 22,48 1055 0,00 80,59 5,47 -3,00 0,00 0,00 83,06
WEA 05 3.137 3.140 21,38 105,0 0,00 80,94 5,68 -3,00 0,00 0,00 83,62
WEA 07 2.563 2.566 24,50 1055 0,00 79,19 4,86 -3,00 0,00 0,00 81,05
WEA 08 2.611 2.614 23,25 1046 0,00 79,35 5,00 -3,00 0,00 0,00 81,35
WEA 09 2.099 2.105 26,89 105,5 0,00 77,46 4,19 -3,00 0,00 0,00 78,66
WEA 13 2.053 2.059 27,15 105,5 0,00 77,27 4,13 -3,00 0,00 0,00 7840
WEA 17 2.186 2.191 25,08 103,8 0,00 77,81 3,87 -3,00 0,00 0,00 78,68
WEA 18 2.253 2.258 24,74  103,8 0,00 78,07 3,95 -3,00 0,00 0,00 79,03
WEA 19 1.824 1.830 28,53 105,5 0,00 76,25 3,77 -3,00 0,00 0,00 77,02
WEA 20 1.495 1.500 26,78 1014 0,00 74,52 3,07 -3,00 0,00 0,00 74,59
WEA 21 1.450 1.456 31,52 105,9 0,00 74,27 3,16 -3,00 0,00 0,00 74,42
WEA 26 2.326 2.332 25,66 105,5 0,00 78,36 4,53 -3,00 0,00 0,00 79,89
WEA 27 2.303 2.310 25,78 1055 0,00 78,27 4,50 -3,00 0,00 0,00 79,77
WEA K1 1.472 1.475 30,16 105,6 0,00 74,38 4,07 -3,00 0,00 0,00 7545
WEA R1 1.964 1.966 28,83 107,3 0,00 76,87 4,60 -3,00 0,00 0,00 7848
Summe 38,95
Schall-Immissionsort: B Lampertmiihle 2
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 2.502 2.507 20,67 102,6 0,00 78,98 5,93 -3,00 0,00 0,00 81,92
WEA 03 1.767 1.777 28,86 105,5 0,00 76,00 3,69 -3,00 0,00 0,00 76,68
WEA 04 1.985 1.994 27,53 1055 0,00 76,99 4,03 -3,00 0,00 0,00 78,02
WEA 05 2.087 2.095 26,32 105,0 0,00 77,42 4,25 -3,00 0,00 0,00 78,68
WEA 07 1.519 1.529 30,58 105,5 0,00 74,69 3,28 -3,00 0,00 0,00 74,97
WEA 08 1.635 1.646 28,73 1046 0,00 7533 3,54 -3,00 0,00 0,00 75,87
WEA 09 2.083 2.092 26,96 1055 0,00 77,41 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,59
WEA 13 1.938 1.948 27,80 105,5 0,00 76,79 3,95 -3,00 0,00 0,00 77,75
WEA 17 2.458 2.465 23,71 103,8 0,00 78,84 4,22 -3,00 0,00 0,00 80,06
WEA 18 2.403 2.411 23,97 103,8 0,00 78,64 4,15 -3,00 0,00 0,00 79,79
WEA 19 2.190 2.199 26,37 105,5 0,00 77,84 4,34 -3,00 0,00 0,00 79,18
WEA 20 1.524 1.534 26,53 101,4 0,00 74,72 3,12 -3,00 0,00 0,00 74,84
WEA 21 1.692 1.702 29,76 105,9 0,00 75,62 3,57 -3,00 0,00 0,00 76,19
WEA 26 1.959 1.970 27,67 105,5 0,00 76,89 3,99 -3,00 0,00 0,00 77,88
WEA 27 2.069 2.081 27,02 1055 0,00 77,37 4,16 -3,00 0,00 0,00 78,53
WEA K1 1.210 1.220 32,31 1056 0,00 72,73 3,57 -3,00 0,00 0,00 73,30
WEA R1 1.542 1.548 31,58 107,3 0,00 74,80 3,93 -3,00 0,00 0,00 7573
Summe 40,57
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KUNTZSCH

Projekt:

Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:27/3.5.584

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnuns: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: C Kludenbacher Miihle
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
WEA K1
WEA R1
Summe

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
2.241 2.247 22,03 102,6
1.363 1.377 31,75 105,5
1.589 1.601 30,06 105,5
1.678 1.689 28,83 105,0
1.115 1.130 33,91 105,5
1.283 1.297 31,40 104,6
2.207 2.216 26,27 105,5
2.034 2.044 27,23 105,5
2.662 2.670 22,76 103,8
2.570 2.577 23,18 103,8
2.436 2.444 25,09 105,5
1.712 1.721 25,25 101,4
1.932 1.941 28,24 105,9
1.945 1.957 27,75 105,5
2.108 2.120 26,80 105,5
1.350 1.359 31,10 105,6
1.562 1.568 31,43 107,3
41,37

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
78,03
73,78
75,09
75,55
72,06
73,26
77,91
77,21
79,53
79,22
78,76
75,72
76,76
76,83
77,53
73,66
74,91

Aatm  Agr
[dB] [dB]
5,53 -3,00
3,02 -3,00
3,40 -3,00
3,61 -3,00
2,58 -3,00
2,94 -3,00
4,36 -3,00
4,10 -3,00
4,48 -3,00
4,36 -3,00
4,69 -3,00
3,41 -3,00
3,94 -3,00
3,97 -3,00
4,22 -3,00
3,85 -3,00
3,97 -3,00

Schall-Immissionsort: D Todenroth, Im Feldrain 12
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
WEA K1
WEA R1
Summe

Schall-Immissionsort: E Todenroth, Vor Eichholz - Grenze Wohnbaufliache

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1.260 1.271 28,72 102,6
1.342 1.357 31,91 105,5
1.599 1.612 29,98 105,5
1.503 1.515 30,07 105,0
1.175 1.190 33,35 105,5
1.619 1.631 28,83 104,6
3.171 3.178 21,83 105,5
2.989 2.996 22,58 105,5
3.643 3.649 18,92 103,8
3.545 3.550 19,26 103,8
3.414 3.420 20,89 105,5
2.692 2.698 20,02 101,4
2.910 2.917 23,31 105,9
2.830 2.838 23,25 105,5
3.028 3.037 22,40 105,5
1.270 1.280 31,77 105,6
1.125 1.135 35,02 107,3

41,22

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,08
73,65
75,15
74,61
72,51
75,25
81,04
80,53
82,24
82,01
81,68
79,62
80,30
80,06
80,65
73,15
72,10

Aatm Agr
[dB] [dB]
3,79 -3,00
2,99 -3,00
3,42 -3,00
3,32 -3,00
2,69 -3,00
3,52 -3,00
5,68 -3,00
5,44 -3,00
5,60 -3,00
5,50 -3,00
5,98 -3,00
4,73 -3,00
5,34 -3,00
5,23 -3,00
5,49 -3,00
3,69 -3,00
3,18 -3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[B]
80,56
73,80
7549
76,16
71,64
73,20
79,27
78,31
81,01
80,58
80,45
76,12
77.71
77,80
78,74
74,51
75,88

A
[dB]
73,87
73,64
75,56
74,93
72,20
75,76
83,72
82,97
84,84
84,50
84,66
81,35
82,64
82,30
83,14
73,84
72,28

Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.147 1.159 29,76 102,6 0,00 72,28 3,55 -3,00 0,00 0,00 72,84
1.411 1.425 31,37 105,5 0,00 74,08 3,10 -3,00 0,00 0,00 74,18
1.665 1.677 29,53 105,5 0,00 7549 3,53 -3,00 0,00 0,00 76,02
1.550 1.562 29,72 105,0 0,00 74,87 3,40 -3,00 0,00 0,00 75,27
1.257 1.271 32,63 105,5 0,00 73,08 2,83 -3,00 0,00 0,00 72,92
1.712 1.723 28,20 104,6 0,00 75,73 3,67 -3,00 0,00 0,00 76,40
3.288 3.294 21,37 105,5 0,00 81,35 5,82 -3,00 0,00 0,00 84,18
3.105 3.112 22,09 105,5 0,00 80,86 5,59 -3,00 0,00 0,00 83,45
3.757 3.762 18,53 103,8 0,00 82,51 5,72 -3,00 0,00 0,00 8523
3.660 3.666 18,86 103,8 0,00 82,28 5,62 -3,00 0,00 0,00 84,90
3.525 3.531 20,48 105,5 0,00 81,9 6,11 -3,00 0,00 0,00 85,07
2.806 2.812 19,53 101,4 0,00 79,98 4,86 -3,00 0,00 0,00 81,84
3.022 3.028 22,84 1059 0,00 80,62 548 -3,00 0,00 0,00 83,11

(Fortsetzung néchste Seite)...
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KUNTZSCH

Projekt:

Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:27/3.5.584

WEA
Nr.

WEA 26
WEA 27
WEA K1
WEA R1
Summe

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
WEA K1
WEA R1
Summe

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 13
WEA 17
WEA 18
WEA 19
WEA 20
WEA 21
WEA 26
WEA 27
WEA K1
WEA R1
Summe

WEA
Nr.

WEA 02
WEA 03
WEA 04

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
2.946 2.954 22,75 1055
3.145 3.153 21,93 105,5
1.282 1.292 31,66 1056
1.091 1.102 3535 1073
41,05

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1.144 1.154 29,81 102,6
1.979 1.987 27,57 105,5
2.235 2.242 26,14 105,5
2.121 2.127 26,14 105,0
1.813 1.820 28,59 105,5
2.246 2.253 25,05 104,6
3.567 3.572 20,33 105,5
3.404 3.409 20,93 105,5
3.968 3.972 17,84 1038
3.907 3.911 18,04  103,8
3.695 3.700 19,87 105,5
3.030 3.035 18,60 1014
3.200 3.205 22,12 105,9
3.319 3.325 21,25 105,5
3.486 3.493 20,62 105,5
910 921 35,40 105,6
566 581 42,05 107,3
43,77

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
2.553 2.555 20,44 1026
3.457 3.460 20,74 1055
3.717 3.720 19,80 105,5
3.666 3.669 19,40 105,0
3.244 3.247 21,56 105,5
3.576 3.578 19,32 104,6
4.051 4.054 18,67 105,5
3.959 3.962 18,97 105,5
4.216 4.219 17,07 103,8
4.263 4.265 16,92 103,8
3.859 3.862 19,31 105,5
3.437 3.440 17,06 101,4
3.459 3.462 21,13 105,9
4.089 4.092 18,55 105,5
4.153 4.157 18,34 1055
1.012 1.017 34,32 105,6
1.072 1.077 35,60 107,3

38,82

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: H Rédelhausen, Im
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv
[dB]
80,41
80,97
73,23
71,84

Schall-Immissionsort: F Forsthaus Bretzenhof
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv

[dB]

72,24
76,96
78,01
77,56
76,20
78,06
82,06
81,65
82,98
82,85
82,36
80,64
81,12
81,44
81,86
70,29
66,28

Adiv

[dB]

79,15
81,78
82,41
82,29
81,23
82,07
83,16
82,96
83,50
83,60
82,74
81,73
81,79
83,24
83,37
71,15
71,64

Birkenrech - Grenze Wohnbauflache

Aatm
(dB]
5,39
5,64
3,72
3,12

Aatm
[dB]
3,54
4,01
4,40
4,30
3,76
4,49
6,16
5,96
5,94
5,88
6,31
513
571
5,86
6,07
2,92
1,98

Aatm
(dB]
6,01
6,03
6,34
6,31
5,76
6,21
6,72
6,62
6,20
6,24
6,50
5,58
6,03
6,76
6,83
3,14
3,07

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: G Rodelhausen, Hohenstrafle 1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[¢B]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
82,80
83,62
73,95
71,96

[dB]
72,78
77,98
79,41
78,86
76,96
79,54
85,22
84,62
85,92
85,73
85,68
82,77
83,83
84,30
84,93
70,21
65,25

A
[dB]
82,16
84,81
85,75
85,60
83,99
85,28
86,88
86,57
86,70
86,84
86,24
84,31
84,81
87,00
87,21
71,29
71,71

Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.751 2.753 19,50 102,6 0,00 79,80 6,30 -3,00 0,00 0,00 83,09
3.548 3.551 20,40 105,5 0,00 82,01 6,14 -3,00 0,00 0,00 85,14
3.807 3.810 19,49 105,5 0,00 82,62 6,44 -3,00 0,00 0,00 86,06
(Fortsetzung néchste Seite, z ..
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KUNTZSCH

Projekt:

Rodelhausen

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

28.11.2022 14:27/3.5.584

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 3.772 3.775 19,03 1050 0,00 82,54 643 -3,00 0,00 0,00 8597
WEA 07 3.328 3.330 21,23 1055 0,00 81,45 5,87 -3,00 0,00 0,00 84,32
WEA 08 3.636 3.638 19,10 1046 0,00 82,22 6,28 -3,00 0,00 0,00 8549
WEA 09 3.977 3.980 18,91 1055 0,00 83,00 6,64 -3,00 0,00 0,00 86,64
WEA 13 3.896 3.899 19,18 105,5 0,00 82,82 6,54 -3,00 0,00 0,00 86,36
WEA 17 4,111 4,113 17,39 103,8 0,00 83,28 6,09 -3,00 0,00 0,00 86,37
WEA 18 4,170 4,172 17,21 103,8 0,00 8341 6,15 -3,00 0,00 0,00 86,56
WEA 19 3.747 3.750 19,70 1055 0,00 82,48 6,37 -3,00 0,00 0,00 85,85
WEA 20 3.363 3.365 17,33 1014 0,00 81,54 550 -3,00 0,00 0,00 84,04
WEA 21 3.365 3.368 21,49 1059 0,00 81,55 591 -3,00 0,00 0,00 84,46
WEA 26 4.054 4.057 18,66 1055 0,00 83,16 6,72 -3,00 0,00 0,00 86,89
WEA 27 4.102 4.106 18,50 1055 0,00 83,27 6,78 -3,00 0,00 0,00 87,05
WEA K1 1.078 1.083 33,63 1056 0,00 71,69 3,28 -3,00 0,00 0,00 71,98
WEAR1 1.226 1.230 34,15 107,3 0,00 72,80 3,36 -3,00 0,00 0,00 73,16
Summe 37,92
Schall-Immissionsort: I Kappel, Idarblick - Grenze Wohnbauflache
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 3.253 3.255 17,36 102,6 0,00 81,25 6,98 -3,00 0,00 0,00 8524
WEA 03 2.727 2.731 23,73 1055 0,00 79,73 5,09 -3,00 0,00 0,00 81,82
WEA 04 2.933 2.937 22,83 1055 0,00 80,36 5,36 -3,00 0,00 0,00 82,72
WEA 05 3.053 3.057 21,71 1050 0,00 80,70 5,58 -3,00 0,00 0,00 83,28
WEA 07 2.480 2.484 24,90 1055 0,00 78,90 4,75 -3,00 0,00 0,00 80,65
WEA 08 2.533 2.537 23,62 1046 0,00 79,09 4,89 -3,00 0,00 0,00 80,98
WEA 09 2.088 2.094 26,95 1055 0,00 77,42 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,60
WEA 13 2.033 2.039 27,26 1055 0,00 77,19 4,10 -3,00 0,00 0,00 78,29
WEA 17 2.201 2.206 25,01 103,8 0,00 77,87 3,89 -3,00 0,00 0,00 78,76
WEA 18 2.257 2.262 24,71 103,8 0,00 78,09 3,96 -3,00 0,00 0,00 79,05
WEA 19 1.843 1.850 28,40 1055 0,00 76,34 3,80 -3,00 0,00 0,00 77,15
WEA 20 1.479 1.485 26,89 1014 0,00 74,43 3,05 -3,00 0,00 0,00 74,48
WEA 21 1.452 1.460 31,50 1059 0,00 74,28 3,16 -3,00 0,00 0,00 74,45
WEA 26 2.290 2.296 25,85 1055 0,00 78,22 4,48 -3,00 0,00 0,00 79,70
WEA 27 2.276 2.284 25,92 1055 0,00 78,17 4,46 -3,00 0,00 0,00 79,63
WEA K1 1.415 1.420 30,60 1056 0,00 74,05 3,96 -3,00 0,00 0,00 7501
WEAR1 1.904 1.907 29,19 107,3 0,00 76,60 4,51 -3,00 0,00 0,00 78,12
Summe 39,11
Schall-Immissionsort: J Kludenbach, Im Waldchen 7
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 02 2.831 2.834 19,13 102,6 0,00 80,05 641 -3,00 0,00 0,00 8346
WEA 03 1.517 1.527 30,60 1055 0,00 74,68 3,28 -3,00 0,00 0,00 74,95
WEA 04 1.674 1.683 29,49 1055 0,00 75,52 3,53 -3,00 0,00 0,00 76,06
WEA 05 1.860 1.867 27,67 1050 0,00 76,42 3,90 -3,00 0,00 0,00 77,32
WEA 07 1.292 1.302 32,37 1055 0,00 73,29 2,89 -3,00 0,00 0,00 73,18
WEA 08 1.211 1.223 32,05 1046 0,00 72,75 2,80 -3,00 0,00 0,00 72,55
WEA 09 1.594 1.604 30,04 1055 0,00 75,10 3,40 -3,00 0,00 0,00 7551
WEA 13 1.416 1.427 31,35 1055 0,00 74,09 3,11 -3,00 0,00 0,00 74,20
WEA 17 2.084 2.091 25,62 103,8 0,00 77,41 3,73 -3,00 0,00 0,00 78,14
WEA 18 1.970 1.977 26,26 103,8 0,00 76,92 3,58 -3,00 0,00 0,00 77,50
WEA 19 1.896 1.904 28,07 1055 0,00 76,59 3,89 -3,00 0,00 0,00 7748
WEA 20 1.140 1.150 29,66 1014 0,00 72,22 2,50 -3,00 0,00 0,00 71,71
WEA 21 1.399 1.409 31,89 1059 0,00 73,98 3,08 -3,00 0,00 0,00 74,06
WEA 26 1.341 1.354 31,94 1055 0,00 73,63 2,98 -3,00 0,00 0,00 73,61
WEA 27 1.489 1.503 30,77 1055 0,00 74,54 3,24 -3,00 0,00 0,00 74,77
WEA K1 1.851 1.856 27,50 1056 0,00 76,37 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,11
WEAR1 2.139 2.143 27,82 107,3 0,00 77,62 4,87 -3,00 0,00 0,00 7949
Summe 42,10
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8.3

Zusatzbelastung:

‘Jg (>

KUNTZSCH

Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

WEA-Typ: Vestas V136-3.45 MW STE Mode 0

Lwa Bericht

105,7 dB(A) NHU 0072-1048.V01

auf Basis von bericht SWECO P6.023.17 Rev.3

OB wN R

Lwa(Mitel): 105,7 dB(A)

Nabenhthe: 132 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Datum k S c c
1,28 0,00 1,30 1,64 2,1

20.12.2018
13.02.2018 SigmaR 0,5

SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Le,max: 107,4 dB(A) Lwa, 90: 107,8 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V136-3.45 MW STE Mode 2

Bericht
Herstellerangaben

Lwa
103,5 dB(A)

[S I NI AR

Lwa(Mittel): 103,5 dB(A)

Nabenhohe: 132 m

o iable 90% Star Ing Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Datum k S s c
05.02.2019 1,28 1,03 1,30 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20
SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Le,max: 105,2 dB(A) Lwa, 90: 105,6 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V117-3.3 MW STE (3.45 MW PowerMode)

Bericht
NHU auf Basis von Bericht
GLGH-4286 15 13207 293-A-0002-A

Lwa
105,8 dB(A)

oA W N R

Lwa(Mittel): 105,8 dB(A)

Nabenhéhe: 116,5 m

dnor le 90%  Star Ing Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Datum k S G c
1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
17.02.2016
I SigmaR 0,5‘
SigmaP 1,20

Le,max: 107,5 dB(A)

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,9 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V117-3.3 MW STE Mode 0

Lwa Bericht
106,0 dB(A) GLGH-4286 14 12328 293-A-0001-A
105,6 dB(A) GLGH-4286 14 12099 293-A-00011-A
1059 dB(A)  SE1403386

[E I NI AR O

Lwa(Mittel): 105,8 dB(A)

Nabenhéhe: 116,5 m

dnorr le 90%  Star ing  Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%

Datum k S c c
20.11.2014 1,28 0,21 0,54 1,14 1,5
17.12.2014
11.02.2015 ‘ SigmaR 0,5‘

SigmaP 0,21]

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Le,max: 106,5 dB(A) Lwa, 90: 107,3 dB(A)

Vorbelastung:

Anlage V 219366

WEA-Typ: Vestas V126-3.3 MW STE Mode 3

Lwa

1 101,8dB(A)
2 1004 dB(A)
3 99,8dB(A)
4
5

Bericht

Angaben entspr. Stellungnahme TUV Nord

Lwa(Mitel): 100,7 dB(A)

Nabenhthe: 166 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Datum k S s c
1,28 1,03 1,30 1,52 19

11.01.2018

SigmaR 0,5

SigmaP 1,03

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Le,max: 102,3 dB(A) Lwa, 90: 102,6 dB(A)

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222)

Seite 37 von 71

Ensrgien ohne Ende



(e

KUNTZSCH

Anlagen E 823910...823913, E 823915...823917, E 825410

‘WEA-Typ: ENERCON E-82 E2

Lwa(Mittel): 103,4 dB(A)

Nabenhohe: 138 m

Le,max: 105,0 dB(A)

Lwa, 90: 105,5 dB(A)

dnor iable 90% Star ing  Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c c
1 103,4 dB(A) KCE 209244-03.03 18.03.2010 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 I SigmaR 0,5‘
4 SigmaP 1,20
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Anlage E 825408

Anlage E 825409

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2 Nabenhohe: 138 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o o
1 103,4 dB(A) KCE 209244-03.03 18.03.2010 1,28 0,00 1,30 1,98 2,5
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,4 dB(A) Le,max: 105,1 dB(A) Lwa, 90: 105,9 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2 1000 kW

Nabenhthe: 138 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o o
1 98,9 dB(A) KCE 209244-03.05 24.03.2010 1,28 0,82 0,96 1,78 23
2 98,4 dB(A) KCE 211462-01.01 19.06.2012
3 100,0 dB(A) KCE 212021-01.02 27.08.2012 SigmaR 0,5
4 SigmaP 0,82
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 99,1 dB(A) Le,max: 100,3 dB(A) Lwa, 90: 101,4 dB(A)

Anlage E 826052

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2 2000 kW

Lwa(Mittel): 103,2 dB(A)

Nabenhohe: 138 m

Le,max: 104,5 dB(A)

dnor iable 90% Star ichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c c
1 102,6 dB(A) KCE 209244-04.02 IEC 08.06.2010 1,28 0,85 0,98 1,40 1,8
2 103,8 dB(A) ITAP1504-10-001 15.02.2011
3 SigmaR 0,5‘
4 SigmaP 0,85
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 105,0 dB(A)

Anlage E 823914

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2 2000 kW

Lwa(Mittel): 102,5 dB(A)

Anlagen E 784077, E 784078

Nabenhthe: 138 m

Le,max: 104,1 dB(A)

dnorr le 90%  Star ing  Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c c
1 102,5 dB(A) entsprechend Vorgabe der 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2 Genehmigungsbehorde (Rhein-Hunsriick-Kreis) ~ 07.10.2020
3 ‘ SigmaR 0,5‘
4 SigmaP 1,20
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 104,6 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-70 E4 2000 kW

Nabenhohe: 113 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigmages  Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o o
1 102,0 dB(A) WICO 392SEA3/01 23.07.2004 1,28 0,21 0,54 1,59 2,0
2 101,9 dB(A) KCE 28277-1.004 14.03.2005
3 101,6 dB(A) M62 910/1 16.01.2006 SigmaR 0,5
4 SigmaP 0,21
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 101,8 dB(A) Le,max: 102,5 dB(A) Lwa, 90: 103,8 dB(A)
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8.4 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 101g (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10712 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [15]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemaRen
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Héhe U. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GrofRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Horschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingefuhrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

Lr = 201g (p/po) dB
mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]

dB... Dezibel — Pegeleinheit; Hilfsmal3einheit des Schallpegels, ermittelt aus der
SI-Einheit Pascal

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrénkt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrankung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbuf3en einher.
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Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene kénnen dazu fiihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhOhte L&stigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedriickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhthte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Geréausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (aufféallige Toéne) oder 6 dB (besonders aufféallige Téne) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem flir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kénnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, groR3e
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen vielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestellt worden.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: Lt. 6.5 der TA Larm ist in zum Wohnen genutzten Gebieten
den ermittelten Beurteilungspegeln ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Zeiten hinzuzurechnen:

o Werktags 6.00 — 7.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr

e Sonn-/Feiertags 6.00 — 9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr.

Fir diese Zeitraume gelten It. TA Larm 6.1 die Immissionsrichtwerte des Tagzeitraums, welche 15 dB(A)
Uber den Immissionsrichtwerten fur den Nachtzeitraum liegen. Zur Beurteilung der Immissionssituation
werden in den Schallimmissionsprognosen in der Regel die Richtwerte fir den kritischeren Nachtzeitraum
verwendet. Sofern diese Immissionsrichtwerte durch die ermittelten Beurteilungspegel unterschritten bzw.
nicht um mehr als 9 dB(A) Uberschritten werden, ist davon auszugehen, dass diese Beurteilungspegel
auch mit einem Zuschlag von 6 dB(A) die Immissionsrichtwerte fiir den Tagzeitraum nicht Uberschreiten.
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8.5 Angaben zu den betrachteten Immissionsorten
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8.6 Angaben zu bestehenden Windenergieanlagen
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Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers ist die WEA mit der Bezeichnung R2 nicht mehr

Bestandteil des vorliegenden Projekts. Auf die bestatigten Angaben zu den WEA der Vorbelastung hat

dies keine Auswirkungen, weshalb auf eine erneute Bestétigung der Vorlage durch Herrn Kilzer verzichtet

wurde.
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8.7 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln
Zusatzbelastung:
WEA: VESTAS V136-3.45 MW 3450 136.0 10!
Schall: 107,8 dB(A) STE Lwa,90 Okt. V
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Einfachvermessung 105,7 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 29.06.2017  USER 18.03.2021 15:58
Berichtsnummer: P6.023.17 REV.3 und NHU 0072-1050.V01, NHU 0072-1048.V01, NHU 0072-1048.V00
fma, 31.01.2019
bsm, 09.10.2019
ten, 18.03.2021
Oktavbdnder
Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 132,0  95% der Nennleistung  107,8 Nein 90,0 954 100,4 102,5 102,0 99,8 92,6 744
WEA: VESTAS V136-3.45 MW 3450 136.0 !0!
Schall: 105,6 dB(A) STE Mode 2 Lwa,90 Okt. H
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 103,5 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 05.02.2019  USER 28.07.2022 11:21
Bericht 0072-1790.V03
bho, 28.07.2022
Oktavbander
Status Nabenhohe = Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 132,0 95% der Nennleistung  105,6 Nein 88,7 94,0 97,5 989 100,2 99,0 91,2 71,7
WEA: VESTAS V117-3.3/3.45 MW 3450 117.0 0!
Schall: 107,9 dB(A) STE Powermode Lwa,90 Okt. V
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Einfachvermessung 105,9 dB(A) + Offset -0,1 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A)  27.06.2019 USER  29.11.2022 15:48
Bericht GLGH-4286 15 13207 293-A-0002-A
bsm, 09.10.2020
Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 116,5 95% der Nennleistung  107,9 Nein 86,7 95,5 99,8 103,0 101,7 99,7 954 824
WEA.: VESTAS V117-3.45 MW 3450 117.0 10!
Schall: 107,3 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung 105,8 dB(A) + Unsicherheit 1,5 dB(A) 21.04.2015 USER 07.11.2022 09:58
Bericht: GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A
bsm, 07.11.2022
Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 116,5 95% der Nennleistung  107,3 Nein 90,6 96,4 99,3 101,4 101,3 99,5 952 839
Vorbelastung:
WAEA: ENERCON E-70 E4/2300 kW 2300 71.0 10!
Schall: 103,8 dB(A) 2000 kw Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung + Unsicherheit 2,0 dB(A) + Offset -0,1 dB(A) 06.02.2006 USER 15.02.2021 11:36
genehmigter Summenschallpegel 103,8 dB(A) It. Vorgabe SGD Nord
Oktavband aus Bericht M62 910/3
bsm, 05.10.2020
Oktavbdnder
Status Nabenh6he  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 113,0 95% der Nennleistung  103,8 Nein 86,0 94,2 97,8 98,6 97,2 92,6 855 78,6
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WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 105,9 dB(A) Lwa,90 Okt. D

Datenquelle

Dreifachvermessung 104,0 dB(A) + Unsicherheit 1,7 dB(A) + Offset 0,2 dB(A)
Summenschallpegel 105,9 dB(A) It. Vorgaben SGD Nord

Oktavband aus Bericht KCE 211376-01.01

bsm, 05.10.2020

Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 138,0 95% der Nennleistung  105,9 Nein

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 105,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D

Datenquelle

Dreifachvermessung 104,0 dB(A) + Unsicherheit 1,5 dB(A)
Bericht Nr.: 211376-01.01

bsm, 03.03.2021

14.10.2011

Status Nabenhthe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 138,4 95% der Nennleistung  105,5 Nein

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 105,0 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V

Datenquelle
Vermessung 102,6 dB(A) + Offset 0,6 dB(A) + Unsicherheit 1,8 dB(A)

KUNTZSCH

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

30.06.2016 USER  05.10.2020 11:25
Oktavb@nder
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
86,9 954 98,9 101,0 1004 952 83,0 80,6

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 03.03.2021 10:27

Oktavbander

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
86,5 95,0 98,5 100,6 100,0 948 87,6 80,2

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
07.10.2020

USER  08.10.2020 13:38

Summenschallpegel = 103,2 dB(A) aus zwei Vermessungen gemittelt (Pegel entspr. Behdrdenvorgabe)

Oktavband aus Bericht KCE 209244-04.02 IEC
bsm, 07.10.2020

Status Nabenhche  Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 138,0 95% der Nennleistung  105,0 Nein

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 104,6 dB(A) 2000 kW Lwa,90 Okt. V

Datenquelle

Einfachvermessung 102,6 dB(A) + Offset -0,1 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A)
Summenschallpegel = 102,5 dB(A) entspr. Behordenvorgabe

Oktavband aus Bericht KCE 209244-04.02 IEC

bsm, 08.10.2020

Status Nabenhohe = Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 138,0 95% der Nennleistung  104,6 Nein

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 101,4 dB(A) 1000 kw Lwa,90 Okt. V

Datenquelle

Dreifachvermessung 99,1 dB(A) + Offset -0,2 dB(A) + Unsicherheit 2,5 dB(A)
Bericht KCE 202406-01.01 (Messung 1)

bsm

Status Nabenhohe = Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 138,0 95% der Nennleistung  101,4 Nein

WEA: VESTAS V126-3.3 MW 3300 126.0 10!
Schall: 102,6 dB(A) STE Mode 3 Lwa,90 Okt. D

Oktavbdnder

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
(dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
87,9 952 96,9 99,8 100,0 94,8 82,1 764

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

08.06.2010  USER 08.10.2020 13:38
Oktavbdnder
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
87,5 94,8 96,5 994 996 94,4 81,7 76,0

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

24.03.2010 USER  21.05.2019 14:37
Oktavbander
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
85,5 92,3 94,1 959 958 90,9 81,5 738

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung 100,7 dB(A) + Unsicherheit 1,9 dB(A) 16.10.2015 USER  15.02.2021 11:07
genehmigter Summenschallpegel 100,7 dB(A) entspr. Behdrdenvorgabe
Oktavband aus Vermessung SE 15022B4N2
bsm, 15.02.2021

Oktavbdnder

Status Nabenhche  Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 166,0 95% der Nennleistung  102,6 Nein

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
84,9 89,9 94,3 96,3 972 953 88,9 872
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8.8 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

Vestas V136-3.45 MW:

RESTRICTED

SWECO %

PRUFBERICHT

Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden.
Die Ergebnisse sind nur fur das geprufte Objekt gultig.

VESTAS V136-3.45MW, MODE 0
SCHALLMESSUNG. FGW TEIL 1 REV.18

REFERENZ NUMMER 35.6469.18

BERICHT NUMMER P6.023.17 REV.3 ERSETZT BERICHT NUMMER P6.023.17 REV.2

DIE PRUFBERICHT IST 37 SEITEN INKL. 3 ANHANG

AARHUS, 6. NOVEMBER 2018 13. FEBRUAR 2018

EXECUTED BY: CHECKED BY: TECHNICAL RESPONSIBLE:
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Anhang B Auszug aus dem Priifbericht

Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt , Gerdausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 01. 02 2008 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem SWECO, Acoustica Prifbericht P6.023.17, 29. Juni 2017
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V136-3.45MW, Mode 0

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: VESTAS WIND SYSTEMS A/S Nennleistung (Generator): 3800 kW
HEDEAGER 42 Rotordurchmesser: 136 m
DK- 8200 AARHUS, DENMARK Nabenhohe liber Grund: 116 m
Seriennummer: 212512 Turmbauart: Tubular
WEA-Standort(ca.):WGS84 492970E, 6325531N Leistungsregelung: Pitch
Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblatthersteller: Vestas Wind Systems Getriebehersteller: ZF Wind Power
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 66M Typenbezeichung Getriebe: EH922A
Blatteinstellwinkel: Variable Generatorhersteller: Vestas
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  Asynch. with cage rotor
Rotordrehzahlbereich: 5,6 — 15,3 U/min Generatornenndrehzahl: 1470 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: --
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierie Elekirische
Windgesmwimigke\tin 10m Wirkle\slung

Hohe

5ms” 1584 KW 102.3 dB(A)

6 ms™! 2674 kKW 105,0 dB(A)
Schallleistungs- 7ms! 3400 KW 105.7 dB(A)
Pegel ams’ 3450kW 105.4 dB(A}
Lwap 9ms’ 3450 kW 104,59 dB(A)

10ms’ 3450 kKW 104,5 dB(A)

11 ms’! 3450 kKW 104.5 dB(A)}

5msT 1584 kW 0dB bei 563 Hz

6ms’ 2674 KW 0dB bei 80 Hz
Tonzuschiag fur 7 ms! 3400 kW 0dB bei 563 Hz
den Nahbereich ams’ 3450kW 0dB bei 574 Hz
Km 9ms™! 3450 kW 0dB bei 544 Hz

10 ms”! 3450 kW 0dB bei 546 Hz

11 ms’! 3450 KW 0dB bei 571 Hz

5ms’ 1584 kKW 0dB

6ms”! 2674 KW 0dB
Impulszuschlag 7ms! 3400 KW 0dB
fiir den Nahbereich ams! 3450KW 0dB
K ams”! 3450 kW 0dB

10ms’! 3450 kW 0dB

11 ms’ 3450 kKW 0dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 7 ms™ in dB(A)

Frequenz | 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 | 400 500

Lwa,p 576 | 633 [ 682 | 721 | 765 | 799 | 826 | 853 | 874 | 885 | 895 | 918 | 938 [ 945 [ 945 95,7

Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000

Lwa,p 964 | 951 | 954 | 948 | 943 | 930 | 910 | 880 | 859 | 799 | 716 | 627 | 593 - - -
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwap 879 933 983 1004 999 97,7 905 723

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung DMS: 0067-6554. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Keine. Gemessen durch: SWECOﬁ %3 %ﬁw

Datum: Dusager 12 Bo Sendergaard
31 Mai bis 2 Juni 2017 T Caayemis sib0

Fax_: (+45) 82105155
www.sweco.dk

36 (37)

{ VESTAS V136-3.45MW, MODE 0
SCHALLMESSUNG. FGW TEIL 1 REV.18, IEC 61400-11 EDITION 2.1
BERICHT NUMMER P6.023.17 REV.3
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Vesias.

20-12-2018 Dokument-Nr.: 0072-1048.V01

Nabenhdéhenumrechnung der Schallleistungspegel
V136-3.45 MW im Mode 0 (STE), Nabenhdhe 132 m
Basis der Berechnungen:

Ensrgien ohne Ende

Messbericht SWECO P6.023.17_Rev.3 (0081-2001.V00)
Berichtsdatum: 06-11-2018
WEA-Typ V136-3.45 MW
Gerauschmodus: Mode 0 (STE)
vermessene WEA: DK-@sterild (V212512)
H: m (NH tber Grund der vermessenen Anlage)
Hyyp! 132 m (neue NH Uber Grund)
Messergebnisausziige aus dem Bericht:
Energetscher
Mittelwert Impulshaltig-
WGy, Lwap Gesamtgerausch | Fremdgerdusch WGy vermessen Tonhaltigkeit keit
Viomer Vig et Vioset Vio et 116 Ko et Ky et
[ms] [dB(A)] Laeq [dE] Loackgr [AB] [mis] [dB] [dB]
5.0 102,3 51,0 419 7,31 0 [1]
6,0 105,0 53,5 429 8,78 0 0
7.0 105,7 54,2 438 10,24 0 0
8.0 105.4 54,1 448 11,70 0 0
9,0 104,9 53,7 458 13,16 0 0
10,0 104,5 536 46,7 14,63 0 0
110 104.5 53.8 47.7 16.09 1] 0
Nabenhéhenumrechnung gem. Technischer Richtlinie Teil 1 Rev. 18
Ry [m]: 184,0 (Abstand zwischen WEA und Mikrofon - aus Bericht)
N, [m]: 4,50 (Nabenabstand - aus Bericht)
H [m]: 116,0 (Nabenhéhe - aus Bericht)
hy [m]: 0,0 (Hohe des Mikrofons - aus Bericht)
Ri [m]: 2213
egressions-
arameter 0-ter Ordnung 1-ter Ordnung 2-ter Ordnung 3-ter Ordnung 4-ter Ordnung 5-ter Ordnung 6-ter Ordnung
pegessten -37,65094 39,57039 -6,201982 0.4178477 -0,01021107
Regression
Hintergrund 37,04076 0,9690701
WG, bei welcher
der verm. WEA
die gleiche Schalleistungs-
Leistung Gesamt- Fremd- Schalldruckwert pegel
hervorruft gerausch gerédusch Lpeq.cvemessen Liwa, P, vermessen
Vaou Vioy Vias Vip Vaoy
m/s] Laeg [dB] Loacige [dB] [dB] [dB]
5,08 51,3 fic 50,8 1027
6,10 53,6 43,0 53,3 1052 Viei = Viore -
712 543 439 538 1057 1.1[
8,13 54,0 449 53,5 1054
9,15 53,7 459 52,9 104.8
10,17 53,6 46,9 52,6 1044

Es wurde der gleiche Hintegrundpegel angesetzt

Berechnete Schallleistungswerte der neuen Nabenhdhe (132 m):

WG10 Lwa,p.neu
Videt Viet
[m/s] [dB]
5,0 102,7
6,0 105,2
7.0 105,7
8,0 1054
9,0 104,8
10.0 1044

6.6 m/s entspricht die Windgeschwindigkeit in 10m Hohe, bei der die WEA mit der neuen Nabenhséhe 95% der Nennleistung erreicht wird.

Vor Benutzung von Papierkopien ist die Aktualitat sicherzustellen.
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Vestas V136-3.45 MW Mode 2:

RESTRICTED
Dokument Nr.: 0072-1790.V03

2019-02-05 Vesias.

Seite

115

EingangsgréRen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V136-3.45/3.6 MW

Die fir den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen GroRen fir
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

* Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und

e dazugehdrigen Oktavspektrum

e Unsicherheit des Schallleistungspegels ay,,; mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X oyrg

und bilden die WEA-spezifischen Eingangsgréfien der Schallimmissionsprognosen fur die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verflgbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfigung:

* Herstellerangabe (siehe Absatz A)

¢ Einfachvermessung (siehe Absatz B)

¢ Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt miissen
(3) x Gesamthdéhe, jedoch Minimum 500m betragen.

Spezifikation STE (Standard)
Spezifikation 0054-4960.V06 / 0066-5091.V01

0 PO1 SO1 S02 S03 sS04
Betriebsmodi (105,5) (105,5) (104,4) (103,5) (102,4) (98,0)
Nennleistung [kW] 3450 3600 3450 3450 3121 1040

Nabenhohen [m]

Verfugbar: 132/149/166 132/149/166 | 132/149/166 | 149/166 | 132/149/166 | 132/149/166
Auf Anfrage: - - - - -
Datengrundlage Absatz B Absatz B Absatz B Absatz A Absatz A Absatz A
S0: Gerauschoptimierte Modi

PO: Leistungsoptimierte Modi

Tabelle 1: Betriebsmodi fiir Errichtungen in Deutschland V136-3.45/3.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Méglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschreduzierten Modi (SO). Das heif3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO, M0/SO,
ausschlieRlich PO oder ausschlielflich MO ist mdglich, eine Kombination PO/MO jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

TO05 0072-1790 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2019-02-07 by INVOL
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L4, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestelit.

Gemall dem vom LAl eingefuhrten Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*, iiberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, ;4 (P90) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ,,,,,. (P90) gemal
nachfolgender Formel:

Lemax = E + 1,28 - ayyrg

Blattkonfiguration STE (Standard)
0 PO1 SO1 S02 sSO3 S04
Betriebsmodi (105,5) (105,5) (104,4) (103,5) (102,4) (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] - - - 103,5 102,4 98,0
owTG - - - 13 1,3 1,3
1,28 x oyrg - - - 1,664 1,664 1,664
Lemax (P90) - - - 105,2 104,1 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz - - - 86,6 85,38 82,9
125 Hz - - - 91,9 90,87 87,9
250 Hz - - - 95,4 95,35 91,8
500 Hz - - - 96,8 95,45 89,7
1 kHz - - - 98,1 96,59 924
2kHz - - - 96,9 95,55 90,2
4 kHz - - - 89,1 88,44 83,6
8 kHz - - - 69,6 70,84 68,5
A-wgt - - - 103,5 102,4 98,0
Tabelle 2: Eingangsgréf3en fiir Schallimmissionsprognosen V136-3.45/3.6 MWV,
Herstellerangabe

TO5 0072-1790 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2019-02-07 by INVOL
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Vestas V117-3.3 MW STE Mode O:

RESTRICTED

DNV-GL

BESTIMMUNG DER SCHALLLEISTUNGSPEGEL EINER WEA DES
TYPS VESTAS V117-3.3MW IEC2A 50HZ (MODE 0) AUS
MEHREREN EINZELMESSUNGEN FUR DIE NABENHOHEN
91,5M, 116,5 M UND 141,5 M UBER GRUND

Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer: GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A

Berichtsdatum: 2015-04-21

T05 0051-6013 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-05-04 by BERIE

VESTAS PROPRIETARY NOTIC!
othe: i hts to it

r progrietary
dizclzims 31l warranties e
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5.2 Vestas V117-3.3 MW, Mode 0, H, = 116,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 116,5 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW18/ besteht die Mdglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische

Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten

Rotorblattyp

Vestas 57m

Hersteller Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.3MW IEC2A
Hedeager 42 Nennleistung 3300 kW
8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 117 m
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 1 2
Seriennummer V201299 V201300
Standort Kikkenborg (DK) Kikkenborg (DK)
Vermessene Nabenhiéhe 91,5m 91,5m
Messinstitut GH-D GH-D
Priifbericht GLGH-4286 14 12099 293-A-0011-A GLGH-4286 14 12328 293-A-0001-A
Datum 2014-12-17 2014-11-20
Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1
Generatortyp Siemens JGWA-560LM-06A Siemens JGWA-560LM-06A
Rotorblattyp Vestas 57m Vestas 57m
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 3 n
Seriennummer V201303 -
Standort Kikkenborg (DK) -
Vermessene Nabenhohe 91,5 m -
Messinstitut Windtest Grevenbroich GmbH -
Prufbericht SE14033B6 -
Datum 2015-02-11 -
Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 -
Generatortyp Siemens JGWA-560LM-06A -

Messzeitraum: - / -

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet

Schallleistungspegel Lwax [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 104,6 105,6 104,7 104,1 104,5
2 105,3 106,0 105,4 104,9 105,0
3 105,2 105,9 105,3 104,9 105,1
Mittelwert ZE [dB(A)] 105,0 105,8 105,1 104,6 104,9
Standard-Abweichung] s [dB] 0,4 0,2 0,4 0,5 0,3
K nach /2/ O, =0,5 dB /3/ [dB] 1,2 1,0 1,2 1,3 1,1

Bei einer 116,5 m hohen Anlage betrdgt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende

Windgeschwindigkeit 7,33 m/s.

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A - www.dnvgl.com
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 116,5 m
Tonzuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhshe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s
1 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - Hz 0 - Hz
2 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - Hz 0 - Hz
3 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - Hz 0 - Hz
Impulszuschlag K bei der vermessenen Nabenhdéhe in dB
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenh&hen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und

Impulshaltigkeit sind den o. g. Priifberichten entnommen.

Terz-Schallleistungspegel

LWA,rmx (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vi =7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax | 80,8 | 83,7 | 866 | 88,2 | 90,7 908 | 91,6 | 93,4 | 93,9 | 941 | 955 | 957
Frequenz | 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 (10000
Lwamax | 959 | 94,5 | 944 | 946 | 92,8 91,8 | 906 | 89,3 | 852 | 81,1 | 758 | 69,3 w
o
w
Oktav-Schallleistungspegel :i
a
LWA.nm (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt ¥, = 7 m/s in dB 2
Frequenz 63 125 250 500 1000 @ 2000 | 4000 | 8000 uc.?j
[Tp]
Lwams | 89,1 | 94,9 | 97,8 | 99,9 | 99,8 | 98,0 | 93,7 | 82,4 =
&
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). g
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ENERCON E-82 E2 Mode 1000 kW:
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Seite 16 zum Bericht Nr. 212406-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen“ [1] besteht die Méglich-
keit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in kW 1.000 (reduziert)
Nabenhéhe in m 138
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 82679 824080 823682
Standort Fiebing Beverungen-Haarbriick Neuenkirchen-St. Arnold
vermessene Nabenhdhe (m) 108 108 98
Kétter Consulting Kétter Consulting Kétter Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co.
KG KG KG
Prufbericht 209244-03.05 212021-01.02 211462-01.01
Datum 24.03.2010 27.08.2012 19.06.2012
Getriebetyp -- - -
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2
Rotorblatttyp E-82-2 E-82-2 E-82-2

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 1.000 kW,
berechnet, Rev. 1.3, Enercon GmbH)

Schallleistungspegel Lwa p:

Messuny Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
9 5mls 6 m/s 7 mls 8 mis 9 m/s 10 m/s ? 6,4 m/s "
1 97,1dB(A) | 98,9 dB(A) | 98,4* dB(A) | 98,3* dB(A) | --dB(A)? - dB(A) | 98,9 dB(A)
29 97,6 dB(A) | 99,8 dB(A) [99,7 dB(A)?| —-dB(A)? | -dB(A)? —dB(A) | 100,0 dB(A)
3% 96,6 dB(A) | 98,3 dB(A) | 98,3 dB(A) | 97,8* dB(A) | 97,9* dB(A)® | --dB(A) | 98,4 dB(A)
Mittelwert
T 97,1dB(A) | 99,0dB(A) | 98,8 dB(A) | 98,1dB(A) | 97,9dB(A) | --dB(A) | 99,1 dB(A)
W
Standard- 4
abweichung 0,5dB 0,7dB 0,8 dB --dB --dB --dB 0,8 dB
S
K nach [2] - - s
or=0,5dB 1,4dB 1,7dB 1,8dB dB dB dB 1,8dB

" Entspricht 95 % der Nennleistung
4) Witterungsbedingt keine Daten vorhanden

3 Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
4 Wert bei der maximalen umgerechneten normierten Windgeschwindigkeit von vs = 6,9 m/s
% Wert bei der maximalen umgerechneten normierten Windgeschwindigkeit von vs = 8,8 m/s
* Abstand zwischen Anlagengerégusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222)
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Seite 17 zum Bericht Nr. 212406-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhthe Krn:
M Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
essung 1)
5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 6,4 m/s
1 0 dB - Hz[| 0 dB - Hz|0dB - Hz| O dB - Hz| 0 dB - Hz| -~ dB - Hz|[ 0 dB - Hz
2 0 dB - Hz[| 0 dB =~ Hz|0dB - Hz| - dB -~ Hz| - dB -~ Hz| -~ dB - Hz| 0 dB - Hz
3 1 dB 94 Hz| O dB 104 Hz[0dB - Hz| 0 dB -~ Hz| 0 dB -~ Hz| —~ dB - Hz| 0 dB - Hz
Impulszuschlag Kin:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
5 mls 6 m/s 7mls 8 m/s 9 mis 10 m/s 6,4 m/s "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB - 0dB
2 0dB 0dB 0dB --dB -dB - 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB - 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A) )
Frequenz [ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 755 | 778 | 80,5 | 854 | 858 | 844 | 854 | 868 | 883 | 882 | 884 | 89,8
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 89,1 89,0 | 87,9 | 86,0 | 83,1 80,5 | 77,1 73,7 | 69,7 | 67,2 | 66,2 | 62,87
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 83,2 90,0 91,8 93,6 93,5 88,6 79,2 7157

8 Entspricht vs = 6,4 m/s als der normierten Windgeschwindigkeit der maximalen Schallleistung (bei dem
Betriebspunkt von 95 % der Nennleistung)

7 Aufgrund von elektrischen Stéreinfliissen bei der ersten Messung basieren die Terz- und Oktavpegel
lediglich auf den letzten beiden Messungen.

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstrafie 400
N
48432 Rheine A }-Q Yo Uil

Datum: 27.08.2012 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jiirgen Weinheimer
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ENERCON E-82 E2 Mode 2000 kW:

Ensrgien ohne Ende
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Summary of Test Report

Basic sheet "Gerdusche" (Noise), according to the

(Conversion of hub height of 108 m to 138 m) /1/

"Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
(Technical Guidelines for Wind Energy Converters, Part 1: Determination of sound emission values)
Rev. 18 of February 1, 2008 (Editor: Férdergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Extract of Test Report 209244-04 02 IEC
on noise emission of wind energy converter of type E-82 E2

General Data

Technical Data (manufacturer’'s specifications)

Manufacturer of WEC: Enercon GmbH

Rated power (generator):

Serial number: 82679 Diameter of rotor: 82m

Location of WEC (ca.): 26629 Grolkefehn Hub height above ground: 138 m™*

Geographic co-ordinates: GK longitude: 34.15.287 Type of tower: conical tube tower
GK latitude:  59.14.701 Power control: Pitch

2.000 kW (reduced)

Complementary rotor data
(manufacturer’s specifications)

Complementary data of g

(manufacturer’'s specifications)

ear unit and generator

Manufacturer of rotor blade: Enercon Manufacturer of gear unit: not applicable
Type of rotor blade: E-82 E2 Type of gear unit: not applicable
Blade setting angle: variable Manufacturer of generator:  Enercon
Number of rotor blades: 3 Type of generator: E-82 E2

Rotor speed range: 6to 18 rp.m. (mode OM 1) | Generator speed range: 6 to 18 rp.m. (mode OM I)

Calculated Performance Chart ENERCON E-82 E2; 2,000 kW, calculated by ENERCON (Rev. 3.0)

Reference Point f iaai
standardized wind speed in true electrical power Noi;:faﬁnn;lti?lson Observations
10 m height
5ms’ 661 kW 97 4 dB(A)
6 ms': 1,175 KW 100.6 dB(A)
7ms 1,703 kW 102.1 dB(A)
sound power level Lap 8ms’ 1.971 KW 1026 dB(A)
9ms”’ 2,000 kW 102.4 dB(A)
10 ms™ 2,000 kW — (1
5ms’ 661 kW <-3.0dB
ﬁms': 1,175 KW <-30dB
L 7ms 1,703 kW -2.8dB
tonal audibility ALa ams” 1.971 kKW _28dB
9ms™” 2,000 kW 0.0dB
10 ms” 2,000 kW — (1)
5ms’ 661 kW 0dB
6ms’ 1,175 kW 0dB
impulse adjustment for 7ms! 1,703 kW 0dB
small distances Kin 8ms’ 1,971 kW 0 dB
9ms”’ 2,000 kW 0dB
10 ms”’ 2,000 kW __ (1)
Third-octave band sound power level forve=5ms" in dB(A)
Frequency 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwar 754 | 776" | 804 | 860 | 834 | 818 | 826 | 843 | 861 | 856 | 86.2 | 888
Frequency 800 1,000 1,250 1,600 2,000 2,500 3,150 4,000 5,000 6,300 8,000 10,000
Luar 882 | 87/6 | 864 | 840 | 804 | 767 | 720 | 671 | 615 | 606" | 633 | 712
Octave band sound power level forve=5 ms" in dB(A)
Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
 Luap 83.1 88.8 89.4 91.9 922 86.1 73.5 722
Third-octave band sound power level forve = 6 ms™ in dB(A)
Frequency 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Luar 792" | 807 | 835 | 850 | 883 | 852 | 850 | 880 | 801 | 885" | 802" | 920
Frequency 800 1,000 1.250 1.600 2,000 2,500 3,150 4.000 5,000 6,300 8,000 (10,000
Lwar 915 | 911 | 899 [ 874 | 835 | 797 | 748 | 700 | 650 | 641 | 672 | 755

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222) Seite 58 von 71
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Octave band sound power level for vs = 6 ms™ in dB(A)

Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
Lyap 86.3* 915 92.6 95.0 95.7 89.4 76.4 76.4
p— - .

Third-octave band sound power level  forv. =7 ms  in dB(A)

Frequency 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 801" | 806 83.1 852 899 | 854" | 858" | 894 | 902" | 908" | 911" | 936
Frequency 800 1,000 1,250 1,600 2,000 2,500 3,150 4,000 5,000 6,300 8,000 | 10,000
Lyap 93.1 92.8 91.9 89.5 86.1 81.7 76.7 71.9 66.3 66.5 699 | 762
p— — I
Octave band sound power level forvs =7 ms™ in dB(A)

Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
Lwap 86.2% 922 93.6 96.8 97 .4 91.6 78.3 77.5
Third-octave band sound power level  for vs = 8 ms™ in dB(A)

Frequency 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 78.1 80.0 828 848 90.5 86.8 86.5 90.3 91.2 923 | 916* | 938
Frequency 800 1,000 1,250 1,600 2,000 2,500 3,150 4,000 5,000 6,300 8,000 | 10,000
Lwsp 93.3 93.1 92 1 90.1 87.1 82.8 78.0 73.8 68.0 65.7 672 | 72.1

- _ ——
Octave band sound power level forvs =8 ms™ indB(A)

Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
Lviap 85.5 92.8 94.5 97.4 97 .6 92.4 79.7 74.0 4
Third-octave band sound power level  for vs = 9 ms™ in dB(A)

Frequency 20 63 80 100 125 160 200 250 315 400 200 630
Lwap 78.2 798 | 826 84.7 91.5 86.5 86.0 89.7 90.4 918 | 914~ | 931
Frequency 800 1,000 1,250 1,600 2,000 2,500 3,150 4,000 5.000 6,300 8,000 | 10,000
Lwap 93.0 93.0 | 920 89.8 87.0 83.1 78.4 74.4 68.7 65.9 666 | 714
Octave band sound power level forve = 9 ms™ in dB(A)

Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000

| Luar 85.3 93.3 93.8 96.9 97 .4 922 80.2 73.5
Third-octave band sound power level  for v, = 10 ms” in dB(A)

Frequency 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwarp - - — - - - - - - - - -
Frequency 800 1,000 1,250 1,600 2,000 2,500 3,150 4,000 5,000 6,300 8,000 | 10,000
Lwap — — — — -= = -— —= — —= -— —
P—

Octave band sound power level for vs = 10 ms™ in dB(A)

Frequency 63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
Lw,.\p —- —— — —— — — — —

—

This summary of the test report is valid only in combination with the certification of the manufacturer of 03/05/2010.
These specifications do not replace the test report mentioned above (particularly for noise immission predictions).

Observations: (1) No values available due to weather conditions
*  Difference between working and background noise < 6 dB, correction by 1.3 dB
**  Difference between working and background noise < 3 dB, values shall not be presented
*=*  Conversion of hub height of 108 m to 138 m

/1/ Wind turbine generator systems — Part 11: Acoustic noise; measurement techniques (IEC 61400-11:2002 and A1:2006);
German version DIN EN 61400-11:2007

Measured by: KOTTER Consulting Engineers ~ e L
- Rheine - . 3 / x
Date: 8/06/2010 - CE:' (g At Latn
B o o o
[ ] : i. V. Dipl.-Ing. O. Bunk i. A. Dipl-Ing. J. Weinheimer
‘ Fo
L™ ! ! U inl K€
! E |._'I E d _: : NS U
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ENERCON E-82 E2:

KUNTZSCH

Seite 14 zum Bericht Nr. 211376-01.01

1) Ergebniszuéahimehfassun'g" fiir die Nabenhéhe 138 m

hoh

er ,Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-
: Izchkest d|e Schallemlsszonswerie eines Anlagentyps gemars [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungss;cherhelt 2uer-

l il KOTTER

l CONSULTING ENGINEERS

Hersteller -~ Enercon GmbH : Anlagenbeze;chnung E-82 E2 :
' : : A - Nennleistung in kW .2.300 {Beineb i)
“Nabenhdheinm 138 S
~ Rotordurchmesserinm - 82
Ahgaben_iur_E%nzélméss_ung__- e Mes_s_l;ng_ Nr. . 3
Seriennummer 82679 L 822040 ' ' 822877 :
|Standort ] 2'6629 GroBefehn i '26632 lhiow | 26316 Varel- Hohe]ucht
vermessene Nabenhbhe (m) 4108 - S 108 108 _
Messmstttut ' S ES;:E:SSE’ES“IH“Q_ Muller—BBM GmbH . Eﬂ@;;l’;c_eﬁ;sclggsultlng
Prﬂfberlcht _ 209244-03.03 : ) M95 _777;'1 : : 211372 01.01
Datum SRR 18’.03.2010_ o |15.09.2011 1810 2011 :
| Getriebetyp” = R P :
Generatortyp |E2 E2 i - |es2E2 ' E-_$2 E2 o
Rotorblatttyp \E-822 JE-822 |E822

Schalllelstungspegel LWAp : B

: : 5 - Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe S

 Messung 6ms 7ms  sms  oms 10 s 8mis?
19 [ 101,1dB(A) [ 102,8dB(A) | 103,3dB(A) | 1033dB(A) | 1025dB(A).| 1034 dB(A)
2" | 1026dB(A) [ 1039dB(A) | 1040dB(A) | 1043dB(A) |~ ~ | 10400B(A)
3" | 1024dB(A) 103,2 dB(A) 103,9 dB(A) 1044dB(A)3’ ~ | 104,0 dB(A)

Mittetwert L, | 102,0 dB(A) | 103,3dB(A) | 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A) — | 1038dB(A)

ﬁggﬁ::g | osaB 06dB | 04dB | 06dB ~ | oasm

Gi_”aghs[gla | 188 | 14d8 | 12d8 1508 | 2

1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

. 2) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Lelstungskennllnle der dniten Messung [8]
-3} Hochste gemessene LGd umgerechnete normierte Wmdgeschwmdtgkelt vs=8,7m/s
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KUNTZSCH

Il KOTTER

I J CONSULTING ENG[NEERS )

Seite 15 zum Bericht Nr. 211376-01.01

Ensrgien ohne Ende

o 4Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe KTN
' e Wmdgeschwmdlgkelt in iGmHohe e
Messung 6ms  7ms  8ms 9ms foms 8Ams? |
1 ] o0 | o | o0d -1_dB ~ 130Hz[ - 0dB [ 1dB 130Hz |.
220 0dB “0dB 0dB 0dB A -0 dB :
3.0 0dB S 0dB: ~0dB - 0dB . - 0d8
[impulszuschiag Kee
ape | o Wzndgeschwmdlgkelim1DmHohe e
Messung | 6ms  7ms . ams. _9mis foms 81mis?
1 - 0a | - 0 [ 0 [ ~0d [ 0d [  0dB
2 0dB -] - 0dB | 0dB 0dB - 0dB
3 0dB - - 0dB S 0dB =-[}dB.'_ 0dBi
| Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vigwarmes in dBA) . |
Frequenz |- 50 | 63 | 80- | 400 | 125 | 160 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | _
|lwar | 766 | 795 | 826 | 84,7 | 009 | 885 | 89,1 | 929 | 935 | 938 | 942 | 950 |-
Frequenz | ‘800 | 1.000 | 1.250 | 1,600 | 2.000 |.2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300| 8.000 10.000 | .
Lw,w w3 940 | %28 [ 004 [ &1 [ 854 -.aa,o B10 [ 780 ] 748 :72,3' 708 |
Okta- Schalllmstungspegel (Mlttel aus drelMessungen) Referenzpunktvmw,\pmax in dB(A)” R
| Frequenz | .- 63 125 - 250 -500 -1.000° | 2000 4000 | 8000
 [Gwe | 80 | @5 | 970 | 91 | w85 | w5 | 864 | 787 |
DmAngaben ersetzenmchtd|eo .. Prﬂfbenchte (msbesondere berSchalllmmlssmnsprognosen) : A '
' Bemerkungen -2y Entsprlcht 95 % der Nennleisiung ﬂach vermessener Lelstungskennlmle der
- dritten Messung [8] . - : -
3) Entspncht \.rs 9 m,'s uncl der maxlmaien Schaillelsiung
| . 5 ii%gssmﬁ&'ﬁ |
Ausgestellt durch R it _ﬁ‘ . R
'_-KOTTER Censultlng Engmeers KG T S
BonifatiusstraBe 400 (O Q ' A LJ o N
48432 Rheine R (/ E’ g ]/“T““
- Daum: 14102011~ LV D1p| -Ing. OIwerBunk
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ENERCON E-82 E2 (Dreifachvermessung):

pl
Ly,
‘.l

KUNTZSCH

| KOTTER

' CONSULTING ENGINEERS

Seite 14 zum Bericht Nr. 211376-01.01

7.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhshe 138 m

Auf der Basis von mi deslens drei Messungen nach der Technlschen Richtlinie far Windenergieanlagen® [1] besteht die Még
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema0 [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

hohen.

/Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in kW 2.300 (Betrieb I)
Nabenhohe in m 138
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Mess;ng-l\lr‘ 5

Seriennummer 82679 822040 822877

Standort 26629 GroRefehn 26632 Ihlow 26316 Varel-Hohelucht

vermessene Nabenhohe (m) | 108 108 108

Messinsiitut ES;E;:SCP?SS“"'"Q Milller-BBM GmbH EE;IE;SC;ES”'““Q

Prifbericht 209244-03.03 M35 77711 211372-01.01

Datum 18.03.2010 15.09.2011 18.10.2011

Getriebetyp - = -

Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2

Rotorblatttyp E-82-2 E-82-2 E-82-2

SchallJemtungspege\ Lwap:

Messung o S Wlndgt;s;};;vindigkeit in91 r?u:: Héhe s 4k ?
4 101,1dB(A) | 102,8dB(A) | 103,3dB(A) | 103,3dB(A) | 102.5dB(A). [ 103.4 dB(A)
21 102,6 dB(A) | 103,9dB(A) | 104,0dB(A) | 104,3 dB(A) - 104,0 dB(A)
31 102,4 dB(A) | 1032dB(A) | 103,2dB(A) | 104,4 dB(A)Y - 104,0 dB(A)
Mitelwert L, | 102,0dB(A) | 103,3dB(A) | 103,7 dB(A) | 104,0 dB{A) - 103,8 dB(A)
fj:l"c‘:l‘:f:g 0,8dB 0,6 dB 0,4 dB 0,6 dB - 0.4 dB
0';”:5"“5%% 18dB 14dB 1,2dB 1,5d8 - | 12a8

1)  Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhiéhe
2)  Entspricht 85 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8]

3) Hochste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit vs =

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222)
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KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 15 zum Bericht Nr. 211376-01.01

Datum: 14.10.2011 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Schallimmissionsprognose — Rddelhausen (N-IBK-8811222)

. i. A. Dipl-Ing. Jirgen Weinheimer

'Schallemissionsparameter; Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messund | g mis 7mis 8 mis 9 mis 10 mis 81ms?
1 0dB 0dB 0dB 1dB 130 Hz 0 dB 1dB 130 Hz
2 0dB 0de 0dB 0 dB - 0 dB
3 0dB 0dB 0dB 0 dB = 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messund | emi 7 mis 8 mis 9 mis 10 mfs 8,1 mis?
1 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0.dB
2 0dB 0 dB 0dB 0 dB - 0dB
3 0 dB 0dB 0dB 0 dB - 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigLwa pmes in dB{A) *
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwar 76,6 79,5 82,6 84,7 90,9 88,5 89,1 92,9 93,5 93,8 94,2 85,0
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |[10.000
Lwar 94,3 94,0 92,8 90,4 88,1 85,4 83,0 81,1 78,0 74,9 72,3 70,8
-Oklav-SchaIIleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vio.wa.pmax in dB(A) ~
Frequenz | B3 125 . 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,0 93,5 97,0 99,1 98,5 93,3 86,1 78,7
Die Angaben ersetzen nicht die 0, g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: 2) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der
dritten Messung [8]
3) Entspricht vs = 9 m/s und der maximalen Schallleistung
Ausgestellt durch: .
KOTTER Consulting Engineers KG =+ 77 =+~ MR
Bonifatiussirafie 400 g ,Q Al u ; O.N\_,\‘,\/
. Jry
48432 Rheine ¢ }' ]/“'3 -
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ENERCON E-70 E4 Mode 2000 kW:

KUNTZSCH

MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 1/2
[Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” [1] besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-70 E4
Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kW
26605 Aurich Nabenhdhe 113 m
Rotordurchmesser 71m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 3 4 5 6
Seriennummer 701496 701858 701496
Standort Ostermarsch| Ahaus-Wallen Schwaférden
vermess. Nabenhohe (m) 65 113 98
Messinstitut Wind-Consult Kotter C.E, Muller-BBM
Prufbericht 392SEA3/1 28277-1.004 M6&2 910/1
Datum 23.07.2004 14.03.2005 16.01.2008]
Getriebetyp =] _— -]
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 704 70-4]
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)
Schallleistungspegel
Messung Schallleistungspegel Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe L yoa e 055 Prem
6 mi/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 Lwap 99,4 dB(A) 100.6 dB(A) 101,7 dB(A) 102,0 dB(A) — 102,0 dB(A)
2 Lwap 99,3 dB(A) — 101,6 dB(A) 101,9 dB(A) — 101.9 dB(A)
3 Lwap — 100.7 dB(A) 101.4 dB(A) 101,6 dB(A) — 101,6 dB(A)
Mittelwert Ly, 99,4 dB(A) 100,7 dB(A) 101,6 dB(A) 101,8 dB(A) - 101,8 dB(A)
Standardabweichung s 0.1 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)
Knach[2] og= 05dB(A) [6] 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) - 1,0 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mis
1 Koy -
2 K - - - - -
3 Km - -—- - - -
Mittelwert K1y —— - — - —
Impulszuschlag
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mis
1 K - -— —-
F] K - — —
3 K - — — -— —

Mittelwert Ky

M62 910/3 Kkhi/hkm

6. Fe

bruar 2006
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KUNTZSCH

MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fiir eine Nabenhéhe von 113 m
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt v4g; wa pmax = 89m/sin10 mu.G. [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630,0
L wap 75,2 78,7 81,7 84,1 87.3 89,6 89,6 914 92,0 92,1 91,9 91,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L wap 90,8 90,7 89,9 87,9 85,6 82,6 80,5 78,4 76,7 73,8 71,6 69,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt vioLwa pmax = 8,9m/isin10mu.G. [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 84,1 92,3 95,9 96,7 95,3 90,7 83,6 76,7

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien far Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 16,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality VValues of Wind Turbines, 2005-03

[3] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 392SEA03/03 der Firma Wind-Consult GmbH
far die Nabenhdhe von 113 m entnommen
[4] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 28277-1.004 der Firma Kétter Consulting Engineers
far die Nabenhdhe von 113 m entnommen
[5] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht M62 910/2 der Firma Muller-BBM GmbH
far die Nabenhdhe von 113 m entnommen
[6] Die Messunsicherheit o wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefiihrten Ringversuches zu op= 0,5 dB(A) festgestellt
[7] Die angegebene standardisierte Windgeschwindigkeit bei Erreichen von 95%iger Nennleistung ist ein arithmetischer
Mittelwert der Angaben aus [3] bis [5]

MULLER-BBM GMBH

Gemessen durch: Muller-BBM GmbH NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen A M BUGAPARK 1
Am Bugapark 1 45899 GELSENKIRCHEN e Wi

TELEFON (0209) 9 83 08 - 0

45 899 Gelsenkirchen 2007

mitist

T o bfhwrr s

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. K&hl

-,

Datum: 04.02.2006

Akkreditiertes Pruflaboratoriumm
nach ISO/IEC 17025

Deutscher
Akkreditierungs

Rat

DAP-PL-2465.10

M62 910/3 khi/hkm ]
6. Februar 2006 Anhang Seite 15
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KUNTZSCH

Vestas V126-3.3 MW Mode 3:

RESTRICTED
Anhang 3: Terz- und Oktavspektren Seite 73 von 126 SE15022B4N2
dB
100
95
90
85
80
75
70
20 2531540 50 63 80 100125160200250315400500630800 1 1.251.6 2 253.154 5 63 8 10125
315 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz kHz

Oktavpegel fiir 10 m/s, Summenpegel = 100,7 dB, Messung 2015-07-25

Oktavmittenfrequenz [Hz] Schallleistungspegel [dB] Oktavmittenfrequenz [Hz] Schallleistungspegel [dB]
31,5 73,72 1000 95,31
63 82,96 2000 93,38
125 88,01 4000 87,02
250 92,41 8000 85,29
500 94,38

TO5 0055-3104 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2016-01-27 by BERIE

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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KUNTZSCH

8.9 Ubersichtsplane mit Schalldruckpegelniveaulinien
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Zusatzbelastung BV1:
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Gesamtbelastung BV1:
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Zusatzbelastung BV2:
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